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Hitos y actos administrativos

Res. Ex 240
0.001.04.2013 RS,
Inicio proceso Plazo 30.05.2017 i [ 120 dias habiles

Anteproyecto N, Consulta | Proyecto

Norma emision para calderas y procesos Definitivo
;’(rjtz]g?rir;g;gstrateglco ler programa regulacién 2016- ‘ - 2 estudios técnicos
o . 2017 [ ;
Pnonzalgorma emision L s Res. £x.N*17710.03.46 1 estudllo fie Antecedentes AGIES
BaLscceray Prioriza Norma emisién a nivel ~> - 5ampliaciones
nacional - 8 reuniones de Comité Operativo

- 3 reuniones de C.0.A

Las principales complejidades corresponden a:

I. La cantidad, diversidad y atomizacién de fuentes de emisién, en cuanto a los sectores, tamafios y combustibles.

Il. Coherencia con la Estrategia de Planes

2. ¢Qué enfoques usé el regulador para formular
una norma de emision para calderas?
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. Asegurar efectividad y eficiencia
» Reducir las emisiones
* Reducciones verificables vy fiscalizables
* Reduccién de cargas administrativas

. Considerar la tendencia de la regulacion nacional e internacional
. Utilizar un lenguaje y terminologia simplificada

. Incluir las mejores técnicas y tecnologias

* Guias de Medio Ambiente, Salud y Seguridad elaboradas por el Banco
Mundial.

* Documento de referencias de mejores técnicas disponibles elaboradas por
la Comunidad Europea

. Considerar multiples beneficios (co-beneficios)

3. Diagnostico
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Fuentes de informacion utilizadas

SISTAM, 2014. “Generacidon de antecedentes técnicos y econémicos para la
elaboracion de una norma de emision para calderas y procesos industriales con
combustion en el sector industrial, comercial y residencial” y base de datos.

Base de datos de Seremi de Salud RM, ano base 2014, Base de datos actualizada a
Marzo de 2015 (7.382 registros de calderas)

«  Greenlab, 2016. “Antecedentes para la elaboracion de la norma nacional de
calderas y procesos de combustién (hornos de vidrio y cementeras)”.

Comentarios:
Se uso base de datos asumiendo supuesto que refleja el parque al afio 2013

Se cuenta con 10.047 registros de calderas

La base de datos no considera el parque de generacion de termoelectricidad.
La base de datos toma como origen el RETC
Es la mejor informacidn disponible con algunas incertidumbre.

¢Qué tipo de combustibles utilizan las calderas existentes?

Universo de calderas a nivel pais: 10.047
Descripcion de

Diésel Combustibles
17% Biomasa

0,
3% carbon de leia, lefia, pellets de

//—

Biomasa: Aserrin, biomasa,

madera, viruta, despunte

Otros liguidos

@ 5% . .
Sty Otros liquidos: aceite usado

Otro gas bunker, querosene, metanol,
i 3 3% petroleo N* 5y N 6
R —_ Otro solido
2% an
de
Biogas i GHinate e de
g S
0,13% ciudad y gas de refineria
Otro solido: carbon
bituminoso, carbon coke y
Gas naturalo____ [T —
licuado '
70%




= BARE—

¢Cuadl es el tamafio en kW de las calderas existentes al
' 20137

Universo de calderas: 10.047

N° de calderas

z20mwt || 416 2 20 MWt I 4%
z3y<20mwe | 576 >3y <20 MWt . -
z1y<3avwe | 592 5 1y<3 MWt l =

=03y<tvwe [ 215 20.3y<1 MWt _ 42%
275y <300 kwt [ 3.234

275y <300 kWt

<a7skwt [ 1014

<a75kwt

Sobre un 80 % de las calderas esta en
un tamano menor a 1 MWt

=nte publico

Base procesada a partir de: Estudio Sistam, 2014 (afo base 2012) y Base Seremi Salud R, 2015

éQué tipo de combustible se usa por tamafio?

Universo de calderas: 10.047

N° de calderas

z20mwe | 416 > 20 MWt |
>3y <20 MWt I 576 >3y <20 MWt l
>1y<3MWt l 592 21y<3 MWt
>03y<1MWt -4.215 0.3y <1 MWt
2 75y < 300 kWt -3.234 275y <300 kwt

<a 75 kWt

<a 75 kWt l 1.014

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Gas natural o licuado M Otro gas Biogas
Diésel 1 Otros liquidos M Biomasa
H Otro sdlido
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¢Cédmo se distribuyen las calderas por sector Residencial,
Comercial, Institucional e Industrial?

Universo de calderas: 10047
(1) Sector residencial considera calderas de comunidades

de edificios y viviendas

(2) Sector institucional considera calderas utilizadas en
instituciones publicas, hospitales, clinicas y centros
deportivos

(3) Sector Industrial considera calderas de empresas con
procesos productivos

(4) Sector comercial considera calderas de centros
comerciales, bancos y calderas que no se consideran en
las otras clasificaciones.

Industrial
20%

Residencial

Comercial Potencia térmica
290 i <1 MWt | 21 MWt

Residencial 98% 2%

Comercial 92% 8%

Institucional 87% 13%

Industrial 48% 52%

El foco de la regulacion se dirige al sector de calderas existentes mayor a 1 MWt de los
sectores industrial, comercial e institucional y a las calderas nuevas

Fuente: Elaboracién Dpto. Normas y Politicas, base d= ¢

Industrial l s

Comercial

Institucional > l

Residencial | 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Gas natural o licuado mOtrogas Biogas  Diésel = Otros liquidos ® Biomasa M Otro sdlido
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{Cuantas calderas se regulan por los planes y para qué
contaminantes?

N° de calderas Con los planes se establecen limites de emision para el 87% de las

Sin PDA; calderas del pais

1.310; El 13% restante no cuenta con exigencias de un limite de emisién
13%

El 13% restante aporta:

* Un 60% de las emisiones totales estimadas de MP

Con PDA;
8.737 ;
87%

*  Un 58% de las emisiones totales estimadas de S02

* Un 55% de las emisiones totales estimadas de NOx

Emisién MP (Ton/afio) Emision SO2 (Ton/afio)

Emision NOx (Ton/afio)

planes se consideraron?

*  PPDA- Region Metropolitana
*  V Region : PDA Concén, Puchuncavi y Quintero
+ VI Regién : PPDA - Valle Central de O'Higgins

+  VII Regidén : PDA - Talca y Maule
PDA - Curico

VIII Region : PDA - Chillan y Chillan Viejo
PDA - Los Angeles
PDA - Gran Concepcion
* IX Region: PDA- Temuco y Padre Las Casas
+ X Region: PDA - Osorno

+  XI Regién: PDA- Coyhaique

+  XIV Region: PDA -Valdivia
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¢Qué ocurre con el impuesto Verde?
Articulo 8 de la Ley 20.780 (29.09.14)

Articulo 8°.- Establécese un impuesto anual a

Afectas a impuesto: beneficio fiscal que ra\)farg ias emisiimeg al airg de |
- P t 1 ticulado (MP xidos de nitrégenc g |
268 total de fuentes fijas, 53 empresas y 85 establecimientos E'?di{dz dgﬂ;zu?rle (802) y diéxido de ,_.arbogc (cc(,g))f) [

producidas por establecimientos cuyas fuentes fijas,
conformadas por calderas o turbinas, individualmente o en su
conjunto sumen, una potencia térmica maycor o igual a 50 MWC
(megavatios térmicos}jj, considerando el limite superior del
valor energético del combustible.

Gravan impuesto 164 calderas,
25 empresas,
41 establecimientos,

Serdn regulados por amhbos instrumentos de gestion

(Norma e Impuesto)

* 13 empresas

Calderas + 23 establecimientos
con PDA
42% * 95 calderas

¢Cuales son las emisiones de las calderas considerando solo
las comunas sin planes de descontaminacion?

0% 20% 40% 60% 80% 100%
% del total de calderas por combustible en

comunas sin PDA N° de calderas
3 Otros
Blomaca __liquidos Emisian MP
e 18% (Ton/afio)
*_-Otro gas Emisidon NOx
3% (Ton/afio)
Otro sdlido Emisién SO2
6% (Ton/afio)
Emision CO
(Ton/afo)
Diésel Emision Hg
34% \Gas natural (Ton/afio)
o licuado

28% ®>20 MWt B3-20 MWt ® 1-3 MWt ®0.3- 1MWt ® 75 a 300 kWt = <a 75 kWt

El parque, segun la mejor informacion disponible, corresponde a 1.310 calderas que no estan
reguladas en los planes de descontaminacion. No incluye calderas de termoeléctricas.
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¢Como es la distribucion por regidn de las calderas considerando solo las
comunas sin planes de descontaminacion?

| Pais Sin PDA & |
| = 15 :
I g1
[ a 1
| 32 5 3 b
| a4 g 4
m 5 s i
{ l 31 3 6
/B 13 2 7 I
9 . 128 g 8 .
) l 152 E 9 u
14 1 a3 5 14 Fi
10 W 233 2 10 i
11| 43 11 B
12 |73 12
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B calderas (Comunas sin planes) Distribucién del N° de calderas

Gas natural o licuado ®Otrogas  Biogas  Diésel ® Otros liguidos M Biomasa M Otro sélido

¢Cémo es la distribuciéon por region segun tamafio de las calderas
considerando solo las comunas sin planes de descontaminacion?

Pais sin PDA - NN 1310 Total |

15 |25 ., A5

' g ) T 2
1| a9 g 1

> 101 w2

3 |32 £ 3

A § 4

s W 178 g 5

6 | 31 g 6

[ IREE] w P

3 R 128 8 8

5 W 152 s 9

14 ] s3 5 14

( - @ 10

10 M 233 2

11 | 43 1

12 173 12 . ; , ‘ ‘ .

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
BN calderas (Comunas sin planes) Distribucién del N° de calderas

®>20 MWL B 3-20 MWt © 1-3MWE  0.3-1 MWt 75a300kWt <a75kwt

- | | o - | -




4. Anteproyecto de
Norma de Emision para calderas

Contenidos .

¢Qué contaminantes se regulan?

Definicion de Caldera
¢Qué fuentes con calderas se eximen de la norma?

Criterios de regulacion

oA W e

¢A qué calderas existentes les aplicaria la norma de emision

nacional?
6. Propuesta de Limites de emision calderas nuevas y existentes
7. Propuesta de plazos de adaptacion para el cumplimiento

8. Identificacion de otros co- beneficios que se lograrian con la norma




1. ¢Qué contaminantes se regulan? |

+ Contaminantes criterios: MP, SO2, NOx y CO

+ Sustancia toxica: Mercurio (Hg). Para calderas mayor o igual a 20
MWt, que utilice combustible sélido del tipo carbon o mezclas.

2. Propuesta de Definicion de Caldera

* Unidad generadora de calor a partir de un proceso de combustién, principalmente
disenada para la obtencion de agua caliente, calentar un fluido térmico y/o para
generar vapor de agua

3. ¢Qué calderas se eximen de la norma nacional
de emision? (1 de 2)

a) Calderas de tamafio mayor o igual a 50 MWt, reguladas a través de la norma de emision
para centrales termoeléctricas (D.S N° 13 de 2011, MMA)

b) Calderas de locomotoras y calderas de embarcaciones de cualquier tipo;

c) Calderas de uso domiciliario, destinadas a la calefaccién de una casa habitacion en forma
individual;

d) Calderas sujetas a la aplicacion y cumplimiento de la norma de emision para
incineracién, coincineracion y coprocesamiento (D.S N° 29 de 2013, MMA)

e) Contaminantes de calderas que estén regulados en Planes de Prevencion y
Descontaminacion, cuando sean aplicables de acuerdo a sus rangos de potencia.
Aquellos contaminantes de calderas que no estén regulados en Planes de Prevencion y
Descontaminacion, se regiran por la presente norma de emision, cuando sea aplicable
seglin sus rangos de potencia.
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3. Otras Excepciones especificas respecto a demostrar
el cumplimiento del limite de emision (2 de 2)

Para calderas existentes y nuevas:

1. Que usen solo biomasa no tratada, se excluyen de demostrar cumplimiento del limite de
emision de SO2.

2. Que utilicen un combustible gaseoso o liquido con contenido de azufre menor que 50 ppm,
se excluyen de demostrar cumplimiento del limite de emisidn de SO2.

3. Calderas que utilicen un combustible gaseoso, se excluyen de demostrar cumplimiento de
emisién de MP.

Calderas existentes, que simultdneamente generen energia térmica y eléctrica, con eficiencia 280 %, se
exceptian de verificar limite de SO2

5. ¢A qué calderas existentes aplicara la norma de emision
nacional? (1 de 4)

Decision de Regulacién por tipo de
combustibles - CALDERA EXISTENTE

Potencia térmica

z 1MWt - < 3 MWt

2 3MW1 - < 20 MWt

220 MWt
Distribucion de emisiones de CALDERA EXISTENTE Decision de Regulacién
no reguladas en planes (%) CALDERA EXISTENTE
Potencia térmica MP S02 NOx
<75 KWt 0% 0% 2% No se regula
275y <300 KWt 0% 0% 0% No se regula
2300y <1 MWt 1% 2% 1% No se regula
21y <3 MWt 6% 4% MP
23 y <20 MWt 33% 21% MP
220 MWt 72% MP - SO2
100
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6. Propuesta de limite de emision MP y SO2 Calderas
Existentes (2 de 4)

Potencia térmica de la | MP(mg/m3N) 502 (mg/m3N) NOx (mg/m3N)
caldera Liquido | Sélido | Gas | Liquido | Sélido| Gas | Liquido | Sélido
2 IMW1 - < 3 MWt 50 75 n.a n.a n.a n.a n.a n.a
=z 3AMWI - < 20 MWt 50 50 n.a n.a n.a n.a n.a n.a
=20 MWt 30 50 n.a n.a 400 n.a n.a n.a

6. Propuesta de limites de emision MP y CO
Calderas Nuevas potencia térmica menor 1 MWt (3 de 4)

Decisién de Regulacién por tipo de combustibles

- CALDERA NUEVA
Potencia térmica co MP 502 NOx
275 kWt - < 300 kWt Sélido
Gaseoso Liauids
> 300 kWt - < 1 MWt Liquido B
i Salide
Salido

Potencia térmica de la

caldera

2 75 kWt - < 300 kWt

Gaseoso | Liquido

n.a

€O (mg/m3N)

n.a

n.a

Sélido

n.a

MP (mg/m3N)

Gaseoso | Liquido

Sdlido

50

> 300 kWt - < 1 MWt

80

80

125

n.a

50
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6. Propuesta de limites de emision MP, SO2 y NOx .
Calderas Nuevas, potencia mayor o igual 1 MWt (4 de 4)

Decision de Regulacion por tipo de combustibles
- CALDERA NUEVA

Potencia térmica

co MP 502 NOx

2 IMWt - < 3 MWL

z IMWL - < 20 MWt

220 MWt

Gaseoso
Liquido

Liquido Gaseoso
Sélido Liquido

galids d zaelino

Potencia térmica de la

caldera

MP (mg/m3N)

Liguido | Solido | Gaseoso | Liquido

S02 (mg/m3N)

Solido

Gaseoso | Liquido

NOx (mg/m3N)

Sdlido

2 IMWt - < 3 MWt 30 50 100 400 400 100 200 300
2 3MWI - < 20 MWt 30 50 100 400 400 30 200 300
220 MWt 20 30 50 400 400 30 200 300

6. Limite de emision Hg
Calderas nuevas y existentes (5 de 5)

+ Limite de emisidn para Mercurio (Hg) de 0,1 (mg/Nm3), para las
calderas existentes y nuevas, de potencia térmica mayor o igual a 20
MWt, que utilicen carbon y/o petcoke.

+  Mismo valor y unidades que tiene D.S 13/2011, Norma de emision para

centrales termoeléctricas y D.S. 29/2013, Norma de emision para

incineracio

n, coincineracion.

+  El método de medicidn es CH-29, “Determinacion de emision de
metales desde fuentes fijas”
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Variables criticas:
Layout existente

Plazos de ingreso al SEIA Plazos:

Antigiiedad y requerimientos
Adaptacion de chimeneas

Maximo: 4 afios
Minimo: 1 afio

/. Propuesta de plazos para el cumplimiento (1 de 2)
Se considera plazo otorgado en otras normas o planes

Se observa que desde el afio 2020 se

empiezan a cumplir todas las

exigencias contenidas en los planes.

Termoeléctrica I 2,5 afnos
PPDA - Valle Central de O'Higgins . 2
PDA - Temuco y Padre Las Casas e 3
% PDA - Osorno, Chilldn y Chillan Viejo Y Coyhaique ARy 3
PDA Talca y Maule e 3
PPDA- RM Anteproyecto 0
AnteproyectoPDA Los Angeles . 3
& Termoeléctrica s A
= PPDA- RM Anteproyecto PR 3
Termoeléctrica IR 4
PDA- Temuco y Padre Las Casas [ 2 7
o PDA Osorno, Chilldn y Chillan Viejo Y Coyhaique I 2,7
a PDA Talca y Maule T 2,7
PPDA- RM Anteproyecto B 2
Anteproyecto PDA Los Angeles EEREEEA 3
P Incinerador, caldera de poder y recuperadora, horno de cal . 1
= Estanque disolvedor de licor AR A
S = o SR T R
S R 8 R R RE&ER R L B R

_

/. Propuesta de plazos para el cumplimiento
y Monitoreo (2 de 2)

+ (Caldera existente

Potencia térmica de la caldera Plazos | Monitoreo
>1 MWt - <3 MWt 5 afios Discreto
>3 MWt - < 20 MWt 4 afios Discreto
220 MWt 3 afios Discreto

« Caldera nueva

— Cumple desde el inicio de la operacion
— Monitoreo discreto para caldera < 20 MWt
— Monitoreo continuo para caldera = 20 MWt
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. Identificacion de otros co- beneficios que se lograrian .
con la norma

Reduccion de sustancias toxicas a través del control de las emisiones de
material particulado (siempre y cuando los limites sean menor a 30
mg/m3).

Reduccion en la atmosfera de sulfatos y nitratos, debido a la reduccion de
las emisiones de los precursores dioxido de azufre y oxidos de nitrogeno

Reduccion en la atmosfera de ozono troposférico al reducir las emisiones
de oxidos de nitrdégeno.

Reduccion de las particulas de carbono negro, contaminante climatico de
vida corta, a través del control de las emisiones de material particulado y
al aumentar la eficiencia de la combustion de biomasa y combustibles
fosiles.




