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6 VECES MÁS PLANES POR AÑO 



Impugnación norma MP10 derogada el 2013.



• PDA Andacollo (38% 

menos MP2.5)

• PPA Huasco

• PDA CQP

• PDA Concepción.

• Y zonas impactadas 

por minería. 

Compromiso por mantener norma MP10.



Norma de calidad de aire Norma de emisión al aire

Diferencia entre una norma de emisión y una norma de calidad
Instrumentos de Gestión Ambiental para el control de la contaminación y la prevención de sus efectos. Ley 19.300/1994
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¿Cuál es el objetivo de la norma primaria de calidad de SO2?

El objetivo es proteger la salud de las personas, de los 

efectos agudos y crónicos, generados por la exposición a 

concentraciones en el aire de SO2. 

Las normas primarias de calidad ambiental aplican en todo 

el territorio nacional

El objetivo es proteger la salud de las personas, de los 

efectos agudos y crónicos, generados por la exposición a 

concentraciones en el aire de SO2. 

Las normas primarias de calidad ambiental aplican en todo 

el territorio nacional



Comité Operativo 

• Ministerio de Salud

• Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción

• Ministerio de Minería

• Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

• Ministerio de Energía 

• COCHILCO

• Inició revisión de la norma primaria de calidad de aire 

marzo 2010
Resolución Exenta N° 35 del 18 enero de 201011

• 5 veces se amplió plazo para elaborar anteproyecto 

2010 - 2014
Resolución Exenta N° 16  del 19 octubre de 2010

Resolución Exenta N° 1.696  del  30 diciembre de 2011

Resolución Exenta N° 1.090  del  27 diciembre de 2012

Resolución Exenta N° 1.109  del  27 diciembre de 2013

Resolución Exenta N° 1.366  del  29 diciembre de 2014

• Se reactivó el proceso en marzo de 2014

• Junio 2015 se aprobó anteproyecto norma SO2
Resolución Exenta N° 485 del 17 junio de 20152

• Se realizó Consulta Pública
30 junio al 23 septiembre de 2015

• Se realizó Consejo Consultivo
24 noviembre de 2015

• Hoy en elaboración de Proyecto Definitivo3

Actos administrativos del proceso

1 Se publica en el Diario Oficial el día 19 de Marzo y en un periódico de circulación nacional el 21 de Marzo de 2010 (La Nación).
2 Se publica en el Diario Oficial el día 26 de Junio y en un periódico de circulación nacional el 28 de Junio de 2015 (La Tercera).
3 Consejo de Ministros para la Sustentabilidad. 19 diciembre de 2016 y 14 marzo de 2017.
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¿ Por qué revisar la norma primaria de SO2? (1/2) 
D.S. N°113, de 2002, del MINSEGPRES
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Nivel 1

1962 µg/m3

Nivel 2

2616 µg/m3

Nivel 3

3924 µg/m3
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MEXICO

CHINA USA

UE CHINA USA

peligroso

1.400 µg/m3

CHILE 

NIVELES

VIGENTES

Niveles de emergencia de SO2 vigentes, que no responden a 

objetivos de protección de la población:

23 de marzo del 2011

Intoxicación alumnos de la escuela La Greda 

con una concentración horaria de 

1.400 µg/m3 de SO2

Juzgado de letras de Quintero 

Cierre de la demanda por acuerdo entre las 

partes
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¿ Por qué revisar la norma primaria de SO2? (2/2) 
D.S. N°113, de 2002, del MINSEGPRES



• La primera norma horaria 
primaria de SO2 de la 
historia de Chile. 

• Reduce drásticamente 
niveles de emergencia y 
preemergencia, para 
proteger mejor salud de 
gente.

• Entrada en vigencia 
coordinada  con vigencia 
norma emisión fundiciones.

• Proyecto definitivo 
aprobado por CMS

Norma SO2



Primeras normas de 

Calidad del aire 

Dióxido de Azufre SO2

• Norma anual

• Norma 24 horas

Reglamento Minero

• Mantiene norma anual/24 horas

• Niveles de emergencia

1° Revisión 

• Mantiene norma anual

• Reduce norma 24 horas

• Evalúa y descarta norma 1 hora

• Mantiene niveles de emergencia

La Presente  administración 

reactiva 2ª Revisión

• Reducir norma anual

• Reducir norma 24 horas

• Establecer norma de 1 hora

• Actualiza niveles de 

emergencia del año 1992

1978

CONAMA
Institucionalidad

Ambiental

Ministerio del 

Medio Ambiente

Evolución de la norma primaria de calidad de SO2 en Chile

Decreto Supremo 113 

MINSEGPRES

Decreto Supremo 185

Ministerio de Minería

Resolución 1.215

Ministerio de Salud

1992 2002 2017
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Criterios de diseño regulatorio

• Nueva evidencia en salud sobre la exposición de corta duración

• Coherencia y coordinación con otros instrumentos regulatorios (normas de emisión termoeléctricas 

y fundiciones y normas técnicas que mejoran el combustible)

• Gradualismo

• Concepto de Ganancia Ambiental

• Comprender la asignación de costos de la norma primaria que se revisa dada la aplicación de otras 

exigencias (por ejemplo norma fundiciones)
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Norma de Calidad 

primaria de SO2

Anual 24 horas 1 hora

Valor 

norma
80 / 70  µg/m3 250 /200  µg/m3 - - / 500  µg/m3

Criterio de 

excedencia

Promedio 

trianual.

Promedio trianual 

del Percentil 99 (4 

superaciones por 

año)

Promedio trianual 

del Percentil 99 (88 

horas en 1 año).

Valores Norma - Proyecto Definitivo 
Norma primaria de calidad de SO 2
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Comparación Proyecto Definitivo con la 
normativa internacional
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Comparación Proyecto Definitivo con la 
normativa internacional
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Norma Emisión

Fundiciones

↓ 53% SO2

Norma Emisión

Fundiciones

↓ 53% SO2

Norma Emisión 

Termoeléctricas  
↓ 80% SO2

Mejora 

S < 15 ppm

Mejora 

combustible
Transporte 

País y RM 

S < 15 ppm

Mejora 

combustible

Industria 
País y RM

Diésel S < 50 ppm  

País

Fuel 5-6 3% de S

2013

Mejora 

combustible

Industria RM
Fuel 5-6    1% de S

2010 2018 2021

Plena vigencia 

de norma  

anual, 24 horas 

y horaria

de SO2

Plazo en el proyecto definitivo para que entre en plena vigencia 

norma primaria de SO2 anual, 24 horas y 1 hora
( 3 años después de la publicación en el D.O.)

Coordinación con otros instrumentos de gestión ambiental
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• Reducción de SO2  ↓↓↓↓ 80%

• Gradualidad de entrada en vigencia fuentes existentes:

SO2, NOx, Hg: 23/06/2015 (zonas saturadas)

SO2, NOx, Hg: 23/06/2016 (zonas no saturadas o latentes)

Acciones que reducen las emisiones de SO2 que permiten actualizar la norma primaria 

Norma de Emisión para Centrales Termoeléctricas
D.S. N°13/2011 MMA. Publicado en el D.O. 23/06/2011

Análisis General del Impacto Económico y Social

Resultados en Valor Presente a enero 2010, Millones de US$

Costo y Beneficio

Beneficio Salud 3.816 

Costo Inversión y Fijos 1.035 

Costo Sistema Eléctrico 707 

Costo Total 1.741 

Valor Actual Neto 2.075 
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Central Nueva Tocopilla

(AES GENER)

Tocopilla, Región de Antofagasta

Central Termoeléctrica Tocopilla

( ENGIE, ex E-CL )





Anual

Tocopilla - Estación Supersite (ex-Escuela E-10)
Concentraciones de SO2 desde el año 2012 al 28/03/2017

24 horas

Fuente: Sistema de Información Nacional de Calidad del Aire, SINCA

23/06/2015
zonas saturadas

60 µg/m3 (23 ppb)

Norma de emisión para Centrales Termoeléctricas 

(D.S. N°13/2011 MMA) 

150 µg/m3 (57 ppb)

2012 2013 2014 2015 2016

Debido a la norma de emisión 

para termoeléctricas, 

a partir del año 2014, 

las emisiones de SO2 

disminuyeron, mejorando la 

calidad del aire en Tocopilla
2012 2013 2014 2015 2016

89%

83%
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• Reducción de SO2  ↓↓↓↓ 53%

• Gradualidad de entrada en vigencia fuentes existentes:

SO2: 12/12/2016 (3 años, con planta de ácido de doble contacto)

SO2: 12/12/2018 (5 años, sin planta de ácido de doble contacto)

Acciones que reducen las emisiones de SO2 que permiten actualizar la norma primaria 

Norma de Emisión para Fundiciones de Cobre
D.S. N°28/2013 MMA. Publicado en el D.O. 12/12/2013

Inversiones Estimadas en Planes Ambientales
Inversión Estimada

Millones US$

Coprim 1 Empresas 2

Chuquicamata 86 245

Caletones 292 376

Potrerillos 238 407

Ventanas 86 160

H. Videla Lira 272 350/473

Alto Norte 107 107

Chagres 0 0

TOTAL 1.081 1.645/1.768

1 Estimación a Nivel Perfil. Estimación Costos Inversión (+/- 50%). 

Fuente: Informe “Evaluación de costos de escenarios regulatorios para una norma de emisión de fundiciones de cobre”. Coprim 17-04-12.
2 Las estimaciones en la columna Empresas corresponden a información de COCHILCO disponible al 24 septiembre de 2014 según la fase en que se encuentran los proyectos. 

Fases de: ejecución, pre-factibilidad, factibilidad. Incorpora inversiones en proyectos para abordar la norma de la chimenea de los gases de refino no incorporados en el informe Coprim.



23

Quintero-Puchuncaví, Región de Valparaíso

Fundición Ventanas (CODELCO)

Centrales 

Termoeléctricas



Plan de Prevención y 
Descontaminación 
Concón, Quintero y 
Puchuncaví

Marcelo Mena-Carrasco, PhD
Subsecretario del Medio Ambiente, Chile



Sistema de recuperación de azufre y Monitoreo continuo de emisiones

Refinería Aconcagua ENAP
Plazo de cumplimiento Limite máximo SO2 Límite máximo MP Límite máximo NOx

Desde la entrada en vigencia del plan (al 1 de enero) 2.148 1.103 1.475

6 años desde la entrada en vigencia (al 1 de enero) 1.600 656 1.350

Reducción efectiva del Plan (%) 26% 41% 8%

Plazo de cumplimiento Limite máximo SO2 Límite máximo MP Límite máximo NOx

Desde la entrada en vigencia (al 1 de enero) 15.275 1.033 10.317

3 años desde entrada en vigencia (al 1 de enero) 10.600 700 10.000

Reducción efectiva del Plan (%) 31% 32% 3%

Centrales térmicas Grupo AES GENER

Límite máximo MP: Unidades Ventanas 1 y 2 � 20 mg/m3N y Unidades Nueva Ventanas y Campiche � 30 mg/m3N

Fundición División Ventanas CODELCO

Plazo de cumplimiento Limite máximo SO2 Límite máximo MP

Desde la entrada en vigencia (al 1 de enero) 14.650 390

5 años desde entrada en vigencia (al 1 de enero) 14.000 300

Reducción efectiva del Plan (%) 5% 23%

Simultáneamente deben cumplir D.S. 28/2013

Proyecto definitivo suma especificaciones exigentes para monitoreo
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Estación Centro Quintero (GNL)
Concentraciones de SO2 desde el año 2010 al 28/03/2017

Fuente: 2010-2012. Informe elaborado por CENMA para el Ministerio del Medio Ambiente, 2014. Análisis de antecedentes y evaluación técnica-económica para revisar 

la norma primaria de calidad del aire de dióxido de azufre (SO2), pág 126-127.

2013-2017. Elaborado a partir de los datos del Sistema de Información Nacional de Calidad del Aire, SINCA.

Percentil 99 de las concentraciones horarias para un año
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Debido a la norma de emisión 

para fundiciones y para 

termoeléctricas, 

a partir del año 2013, 

las emisiones de SO2 

disminuyeron, mejorando la 

calidad del aire en Quintero y 

Puchuncaví

500 µg/m3 (191 ppb)

90%

Norma de emisión para 

C. Termoeléctricas 

(publicada año 2011)

23/06/2015

zonas saturadas

Norma de emisión para 

Fundiciones

(publicada año 2013)

12/12/2016 en F. Ventanas

(*)

Nota: (*) el percentil 99 para el año 2017 fue calculado con los datos de los últimos 12 meses.
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Estación Los Maitenes
Concentraciones de SO2 desde el año 2007 al 28/03/2017

Fuente: 2007-2012. Informe elaborado por CENMA para el Ministerio del Medio Ambiente, 2014. Análisis de antecedentes y evaluación técnica-económica para revisar 

la norma primaria de calidad del aire de dióxido de azufre (SO2), pág 126-127.

2013-2017. Elaborado a partir de los datos del Sistema de Información Nacional de Calidad del Aire, SINCA.

Percentil 99 de las concentraciones horarias para un año
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(publicada año 2011)

23/06/2015

zonas saturadas

Norma de emisión para 

Fundiciones

(publicada año 2013)

12/12/2016 en F. Ventanas

(*)

Nota: (*) el percentil 99 para el año 2017 fue calculado con los datos de los últimos 12 meses.
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Estación La Greda
Concentraciones de SO2 desde el año 2007 al 28/03/2017

Fuente: 2007-2012. Informe elaborado por CENMA para el Ministerio del Medio Ambiente, 2014. Análisis de antecedentes y evaluación técnica-económica para revisar 

la norma primaria de calidad del aire de dióxido de azufre (SO2), pág 126-127.

2013-2017. Elaborado a partir de los datos del Sistema de Información Nacional de Calidad del Aire, SINCA.

Percentil 99 de las concentraciones horarias para un año
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500 µg/m3 (191 ppb)

Norma de emisión para 

C. Termoeléctricas 

(publicada año 2011)

23/06/2015

zonas saturadas

Norma de emisión para 

Fundiciones

(publicada año 2013)

12/12/2016 en F. Ventanas

(*)

Nota: (*) el percentil 99 para el año 2017 fue calculado con los datos de los últimos 12 meses.
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Norma Vigente 

D.S. N°113

Proyecto 

Definitivo

Concentración de 1 hora de dióxido de azufre en

µg/m3

Nivel 1 1.962 - 2.615 800 - 999 

Nivel 2 2.616 - 3.923 1.000 - 1.249

Nivel 3 3.924 y superior 1.250 y superior

Actualización de los niveles de emergencia
Proyecto Definitivo de la norma primaria de calidad de SO2

Entrada en vigencia de los Niveles de Emergencia: 3 meses después de publicación en el D.O.
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• Incorporación norma de 1 hora.

• Actualización de los niveles de emergencia.

• Actualización de la norma anual y 24 horas.

• Las zonas cercanas a fundiciones y termoeléctricas cumplirían con los nuevos 

valores norma producto de la implementación de los instrumentos de gestión 

ambiental  como las normas de emisión.

Resumen
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División de Calidad del Aire 

Proyecto Definitivo 

Revisión de la Norma Primaria de Dióxido de Azufre (SO2)


