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DE :DIRECTOR REGIONAL INJA INTIHUASI

A :SEREMI DE MEDIO AMBIENTE
REGION DE ATACAMA
SENOR FRANCISCO ESCOBAR TORO

Acuso recibo de su Ord. N°246 del 18/5/2018, respecto de solicitud de parametros a considerar
en el Anteproyecto de la Norma Secundaria de Calidad de Agua de la cuenca del rio Huasco.

Adjunto al presente, Informe preparado por nuestros especialistas. Cabe destacar que INIA
Intihuasi, en el contexto del proyecto INNOVA CORFO, sugirié la incorporacién de 26
parametros a calidad de agua y su respectiva justificacion. No obstante, en esta instancia nos
remitiremos netamente al listado de 17 parametros solicitados.

Atentamente,

Incl. Lo indicado.
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Parametros sugeridos y no sugeridos para ser considerados en la red de control de la

NSCA del rio Huasco.
PARAMETRO JUSTIFICACION
Cobre total Se presenta normalmente en los caudales de alta cordillera, eventualmente

en altas concentraciones asociados a caudales corrosivos v producto del
drenaje acido de roca, consecuencia de la actividad mincra v pasivos
mineros. Se acumula en sedimentos y es bioacumulable en plantas,
macroinvertebrados v peces. Genera estrés oxidativo en las comunidades
acuaticas v mutaciones genéticas. Inhibe la fotosintesis.

Hierro total Se presenta normalmente en los caudales de alta cordillera, eventualmente
en altas concentraciones asociados a caudales corrosivos v producto del
drenaje acido de roca, consecuencia de la actividad minera vy pasivos
mineros. Bioacumulable en peces. Genera estrés oxidativo en las
comunidades acudticas y mutaciones genéticas. Inhibe la fotosintesis.

Aluminio total Se presenta normalmente en los caudales de alta cordillera, eventualmente
en altas concentraciones asociados a caudales corrosivos v producto del
drenaje acido de roca, consecuencia de la actividad minera y pasivos
mineros. Acumulable en sedimentos. Genera estrés oxidativo en las
comunidades acudticas y mutaciones genéticas. Inhibe la fotosintesis.

Arsénico total Se presenta normalmente en los caudales de alta cordillera, eventualmente
en altas concentraciones asociados a caudales corrosivos v producto del
drenaje acido de roca, consecuencia de la actividad minera y pasivos
mineros. Se acumula en sedimentos y es bioacumulable en plantas,
macroinvertebrados v peces. Genera estrés oxidativo en las comunidades
acuaticas y mutaciones genéticas. Inhibe la fotosintesis. Considerado uno de
los cuatro metales pesados mas toxicos.

Zinc total Se¢ presenta normalmente en los caudales de alta cordillera, eventualmente
en altas concentraciones asociados a caudales corrosivos v producto del
drenaje acido de roca, consecuencia de la actividad minera v pasivos
mineros. Es bioacumulable en macroinvertebrados y peces. Genera estrés
oxidativo en las comunidades acuaticas v mutaciones genéticas. Inhibe la
fotosintesis.

Manganeso total Se presenta normalmente en los caudales de alta cordillera, eventualmente
en altas concentraciones asociados a caudales corrosivos y producto del
drenaje 4cido de roca, consecuencia de la actividad minera y pasivos
mineros. Bioacumulable en peces. Genera estrés oxidativo en las
comunidades acudticas y mutaciones genéticas. Inhibe la fotosintesis.
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PARAMETRO

JUSTIFICACION

Mercurio total

Se presenta normalmente en los caudales de alta cordillera, eventualmente
en altas concentraciones asociados a caudales corrosivos y producto del
drenaje acido de roca, consecuencia de la actividad minera y pasivos
mineros. Bioacumulable v biomagnificable. Afecta al sistema nervioso
central de las especies que estan en contacto con este metal. Considerado
uno de los cuatro metales mas toxicos.

Temperatura

Variaciones sobre los valores naturales genera alteraciones metabélicas en
los organismos acuaticos.

pH

Disminuciones en este parametro a niveles acidos, pueden ser causados por
drenaje 4acido de rocas consecuencia de la actividad minera, lo que
incrementa la disponibilidad y movilidad de metales toxicos en ¢l agua
superficial.

Conductividad
eléctrica

Incrementos en la conductividad eléctrica se generan debido al drenaje
acido de rocas, pasivos mineros, extraccion de aridos v agricultura. Genera
alteraciones metabolicas v cambios en la osmorregulacion de los
0rganismos acuaticos.

Cloruros

Se sugiere no incorporar este parametro, va que las elevadas
concentraciones podrian estar asociadas a la intrusion marina en ¢l sector de
Huasco Bajo (ver resultados del provecto INNOVA CORFO en Anexo 1:
Figura 1 y Tabla 1). Considerar, que ¢l cloruro estd incorporado en la
conductividad eléctrica.

Amoniaco

Se sugiere su incorporacion como indicador de la posible contaminacion
con bacterias. aguas residuales o residuos animales. Representa la
degradacion incompleta de la matena organica, procesos metabélicos,
agropecuarios ¢ industriales. asi como de la desinfeccion con cloramina.

Cianuro'

Producto de la actividad minera v pasivos mineros. Compuesto letal, va que
inhibe la respiracion celular, alterando el transporte de electrones a nivel
celular.

Oxigeno disuelto

Disminuciones en este parametro. pueden ser producto de actividades
humanas principalmente contaminaciéon organica (sanitarias v servicios
sanitarios rurales), mineria. pasivos mineros. extraccion de Andos.
agricultura. Genera alteraciones metabodlicas v anoxia cuando esta ¢n bajas
concentraciones.




PARAMETRO JUSTIFICACION

Coliformes fecales | Coliformes Fecales reflejan mejor la presencia de contaminacion fecal. son
termo tolerante y se¢ reproducen fuera del intestino de los animales.
favorecido por la existencia de condiciones adecuadas de materia organica v
pH. Reflejan actividades de las empresas sanitarias. servicios sanitarios
rurales. asentamientos humanos y rubro agropecuario. Genera anoxia.

Sulfatos Elevadas concentraciones de este pardmetro son producto de la oxidacion
de sulfuros metalicos del drenaje acido de roca consecuencia de la actividad
minera, pasivos mineros, rubro agropecuario v empresas sanitarias por la
presencia de detergentes sulfatados y jabones. Genera aumento de la
disponibilidad de metales pesados. Inhibe la fotosintesis.

Nitrégeno total Elevadas concentraciones son producto de la agricultura principalmente y
rubro agropecuario. El nitrégeno total es la suma de todas las formas de
nitrégeno en ¢l agua. Pardmetro pasa evaluar ¢l riesgo de cambios de trofia.
Altera la estructura de las comunidades acuaticas. Genera anoxia.

Fosforo total Elevadas concentraciones de fosforo total, son producto de la agricultura v
el rubro agropecuario. Parametro de importancia para evaluar el estado
trofico de un ecosistema acuatico. Produce alteracion en la estructura de las
comunidades acudticas. Genera anoxia.

% !'Se confirma la medicién de cianuro en la parte alta de la cuenca, en las areas de vigilancia
cordillerana: RC-10, LG-10, ES-10, TO-10, QUE-10, PO-10 y PO-20.

Se ratifican los metales cobre total, hierro total, aluminio total, zinc total, manganeso
total, absorbidos por la biota en su forma divalente, aun cuando segin el PCA, presentaron
un comportamiento similar en su distribucién vectorial, debido a que proceden de la misma
matriz o fuente, los que podrian verse exacerbados por las actividades mineras generadoras
de drenaje acido de roca. Se justifica su consideracion, pues representan distintos efectos
toxicolégicos sobre la biota. Al igual que en los casos del mercurio total y arsénico total,
cuyos efectos toxicoldgicos son ampliamente documentados en la literatura.
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Nomenclarura Grafico

Descripcion Estaciones Monioreadas Coidigo en grifico
Rio Laguna Grande antes Valeriano LG-10
Rio Valeriano antes Laguna Grande VA-10
Rio Conay antes Chollay (acceso privade) (EXPLORATORIA 1° CAMPANA) CO-3*
Rio Conay en las Lozas CO-10
Rio Chollay antes Conay (acceso privado) CH-10
Rio Estrecho antes del rio Blanco/ 20 Km al interior por el Chollay, desde la confluencia
Chollay / Conav) chl
Rio Transito antes rio Carmen (Estacion DGA) TR-10
Rio Tres Quebradas antes rio Potrerillos / Estacion DGA QU-10
Rio Potrerillos antes rio Tres Quebradas PO-10
Rio Potrerillos despues rio Tres Quebradas PO-20
Rio Potrerillos antes rio Carmen (EXPLORATORIA 1° CAMPANA) PO-8*
Rio Carmen (8,7 Kim antes San Felix) (EXPLORATORIA 1° CAMPANA) CA-T7*
Rio Carmen 12 Km aguas arriba de San Felix CA-10
Rio Carmen en Ramadillas antes del rio Transito / Estacién DGA CA-20
Rio Huasco en Chepica (antes de embalse) / Estacion DGA HU-10
Embalse Sta Juana Embalse Sta Juana*
Rio Huasco en Pte. Panamericana / Estacién DGA HU-20
Rio Huasco antes Qda Maitencillo (EXPLORATORIA 1° CAMPANA) HU-23%
Rio Huasco en Pte Nicolasa HU-30
Rio Huasco en Los Guindos (EXPLORATORIA 1° CAMPANA) HU-28%
Rio Huasco en Pte. Huasco Bajo HU-40

FUENTE: Proyecto INNOVA CORFO 2017-2018 (INIA)

Tabla 1: Nomenclatura del grafico de concentracién de Cloruro (mg/l).
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