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| DESARROLLO REUNION.

Se da inicio a la reunidn a las 10:30 hrs. por parte de la Srta. Natalia Penroz Acufia, Profesional de la SEREMI
del Medio Ambiente, Region de Atacama, que en nombre del SEREMI del Medio Ambiente de Atacama, Sr.
Francisco Escobar Toro, da sus excusas por no poder asistir a esta reunién por problemas de agenda y
también da la bienvenida a la décimo primera reunién del comité operativo, agradeciendo la asistencia y
sefialando el programa de la reunidn, comenzando con una presentacién por parte de la SEREMI del Medio
Ambiente, respecto al estado del proceso normativo y a los avances en lo que respecta a la propuesta de
tabla de clase para la cuenca y un preliminar andlisis de su estado actual, para continuar con una
presentacion de la Direccion General de Aguas, para mostrar lo visto y concluido a través del terreno
realizado a los puntos de muestreo de |as dreas de vigilancia propuesta.

1. Estado de avance Norma Secundaria de Calidad Ambiental de Huasco

La Srta. Penroz comienza sefialando los contenidos a tratar durante la presentacién, los cuales son la
ampliacion de plazo solicitada para la realizacién del anteproyecto de la norma, las tablas de clase generadas
para los distintos escenarios de la cuenca, el andlisis de cumplimiento de estas tablas de clase o estado
actual de la cuenca y finalizar con |a conformacion del comité operativo ampliado.

Respecto a la solicitud de ampliacién de plazo, esta se realizd a la Divisién de Juridica del Ministerio del

Medio Ambiente, por un plazo de 6 meses mds, ya que el plazo actual vence el préximo 14 de agosto y con
la extensién solicitada se aplazaria la entrega del anteproyecto para el 14 de febrero de 2018. Se presenta
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también un cronograma actualizado de los préximos meses, estipulando como fecha para entregar los
insumos para el AGIES durante la segunda semana de noviembre, para que alli se dispongan de 3 meses
para la realizacién de dicho analisis.

Proceso Normativo

Cronograma Elaboracién NSCA Huasco

Mes/N" de semanas
[ agomo Sepuiombre Octusre Noviembre Diclembre Enere Febrero
Etapas T 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 &1 2 3 a1 2 3 4|1 2 3 41 2 3 4
Reuniones Comité Operative X X X X X X
Comité O Ampliad: X X X X X
Entrega de insumos para AGIES X
AGIES complementario XX [X|X[X | X|X[X|X|X]|X|X

Se continua con la comparacion de escenarios para la realizacion de una propuesta de tabla de clase,
recordando en primera instancia el significado de cada una de las clases, que van de 1 a 5, siendo la clase 1,
la de mejor calidad, que hace referencia a un ecosistema pristino, la clase 2 que es indicadora de una alta
biodiversidad, la clase 3 que sefiala un ecosistema perturbado, la clase 4 que hace referencia a un
ecosistema altamente perturbado vy |a clase 5, la peor, que considera un ecosistema fuertemente alterado,
con grandes cargas de contaminantes.

Se muestra una tabla comparativa respecto a las dos tablas de clases realizadas, considerandolas como dos
escenarios, el primero es considerando los datos posteriores a la instalacion del Proyecto Pascua Lama y el
segundo es sin considerarlos.

Para ambas tablas de clase, se utilizaron como fuente de datos los proporcionados por DGA, Minera Barrick,
INIA, Algoritmos, CENMA, JVRH, UDA-CONAMA, ANAM-CONAMA y El Morro. En ambos casos se usé periodo
de datos desde 1990 hasta 2018, excepto en el escenario sin Pascua Lama, que en el caso del drea de
vigilancia del Rio Estrecho (ES-10), considera un periodo desde 1990 hasta septiembre de 2008. Los datos
actuales de la cuenca, entre 2016 y 2018 fueron agregados recientemente a la base de datos.

En base al periodo de datos utilizado es que en el primer escenario esta trabajando con 23252 datos,

mientras que en el segundo escenario, con 21590. Ademds para tener un valor vélido, se ha determinado un
minimo de 12 datos por cada parametro, por area de vigilancia.
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Se recuerda también la metodologia para realizar la tabla de clase, que fue presentada en la sesién pasada,
donde la clase 1 se determina calculando la mediana de los mejores casos o Percentil 05. La clase dos se
establece primero identificando las dreas de vigilancia con mayores indices de biodiversidad, las que en la
cuenca fueron HU-40, QU-10 y PO-20, con los cuales se calculd la mediana para cada parametro, dejando
esa mediana como los valores de la clase 2. La clase 3 es el promedio de la clase 2 y la clase 4 se calcula
determinando la mediana de los peores casos o Percentil 95 y en algunos casos utilizando el promedio de
esos percentiles. Por ultimo, la clase 5 corresponde a todos los valores superiores a lo establecido en la clase
4.

Luego se muestran las dos tablas de clase generadas, sefialando en morado |as diferencias entre ellas, que
son minimas, por ejemplo para el pardmetro Oxigeno disuelto, los valores de las clases 1 y 4 son menores
que en escenario sin Pascua Lama, mientras que para los pardmetros Sulfato y Nitrato (NO;) en el escenario
sin Pascua Lama también son menores, para la clase 3 y clase 4, en ambos casos.

Comparacion de tablas de clase

Sin Pascua Lama

Con Pascua Lama

iZn

Pardmetro Parimetro Unidad
i Unid. de

H H H ipH
IConductividad Conductivid
eléctrica uS/cm ad eléctrica uSfem
IOxigeno Oxigeno
disueito disuelto  mg/L
Sulfato Sulfato mg/L
Fosfato Fosfato mg/L
INH4+ NH4+ Img/L
NO3 NO3 mg/L
Cu Cu mg/L

Fe

ma/L

Mn
Hg

il

s As g
[Coliformes Coliformes [NMP/100
totales 1452 totales mL

ICN- mg/L <0,004 CN- mg/L

ANZECC 2000 Mant. Ecosistema

En base a las pequefias diferencias que hay entre los dos escenarios es que se propone utilizar |a tabla de
clase que representa al escenario sin Pascua Lama, en base a los andlisis realizados por la Superintendencia
del Medio Ambiente en el procedimiento Sancionatorio hacia dicho proyecto (R. Ex. N°72 del 17 de enero de
2018, SMA), donde se mostraba que habia un aumento significativo en los pardmetros analizadas des pues
de que comenzara la construccién de la minera.

Luego, se muestra el andlisis realizado para determinar el pH, donde se sefiala que si bien la metodologia ha
sido identificas los valores minimos y méximos de este parametro en la cuenca, esto nos determina rangos
muy extremos, por lo que se sugiere utilizar los percentiles para definir el rango. Para determinar el rango
menor, se propone utilizar el percentil 05, mientras que para definir el rango mayor, utilizar el percentil 95.

&
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Considerando los datos obtenidos y que un pH menor a 5 se considera riesgoso por la movilizacion de
metales, es que se propone un rango de pH de 6,02 9,3.

Se muestra el analisis solicitado en la reunién anterior, respecto a si habria diferencia entre los rangos de pH
determinadas para las dreas de vigilancia de |a parte alta y baja de la cuenca.

Para el andlisis, se definié la parte alta de la cuenca, todas las estaciones de monitoreo de las areas de
vigilancia que se encuentren por sobre los 2000 msnm, mientras que los que se encuentren bajo esta altitud,
se agruparon como la parte baja de la cuenca.

Para esto también se ordenaron por P05 y P95, de menor a mayor para determinar los rangos de cada zona,
los cuales también se encuentran entre el rango de 6,0 — 9,3. Al respecto hay conformidad por parte del
comité operativo, respecto al analisis realizado y al rango de pH propuesto.

v Comparacién de rangos en zona alta y baja de la cuenca
¥ zona alta: > 2000 msnm ¥ zona baja: < 2000 msnm
PO5 P95 POS P95

AV pH AV pH AV pH AV pH
ES-10 | 44 ES10 | 76 cH-10] 65 ] cA10 | 84
mulEry) ol ch 31

E 5.7 - ; - : 2
VA-1D 7.2 PD-20 8,2 TR-10 7.2 ;3 ;g g'g
PO-20 | 7.2 VA10 | 83 Co-10 | 7.3 = :
Qu-10 | 74 qQu-10 | 84 HU-20 | 7.4 HU40 | 9.0
LG-10 8,0 RC-10 9.0 HU-40 | 74 TR-10 9,1
RC-10 | 8,2 G0 93 || CA10 | 7,5 ca20 | 91

HU-30 | 81 Hu3of| 91 ]
@@

Luego, se continud con el andlisis de verificacién de cumplimiento del estado actual de la cuenca en base a la
tabla de clase. Para este andlisis se utilizaron datos del periodo 1990 a 2018, puesto que se realizd la
consulta al Departamento de Economia Ambiental del Ministerio, respecto al periodo de datos que ellos
utilizaran para realizar el AGIES e indicaron que utilizaran la base de datos histdrica. También se utilizé como
criterio, utilizar un minimo de 12 datos por cada parametro de cada érea de vigilancia, los parametros que
no cuenten con este minimo de datos, no podrdn ser normados y deberan ser incluidas en la red de
observacion, para normarlas en la revisién de la norma. Para determinar el valor es que se utilizé el percentil
85 (P85), considerado mds adecuado, en base a que el plan de seguimiento de la norma también se realiza
con este percentil.

Se muestra la tabla de estado actual, que indica con el color en que clase se encuentre cada drea de
vigilancia respecto a los distintos parametros. Las celdas que estdn en blanco, se indica que es por no contar
con la cantidad minima de datos.
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Analisis de verificacion de cumplimiento

» Tabla estado actual de la cuenca:
[ Huasco | £l Transito [ El Carmen |
HU-40 | HU-30 | HU-20 | HU-10 | VA-10 | TR-10 | RC-10 | LG-10 | ES-10 | CO-10 | CH-10 | TO-10 | QU-10 | PO-20 | PO-10 CA-20 | CA-10
pH
CE 886 611 798 616 536 575 646 990 921 249
Oxigeno
disuelto 98 9,4 10,1 9,5 98 9,7 9,9
Sulfato 315 209 259 251 206 228 227 249 359 320
Fosfato 0,3 1 1 0,08 1 0,6 0,3 0,9 0,1
NHe+ 0,05 | 0,05 | 0,10 | 0,11 0,07 | 0,08 0,05 0,05 0,06
NO3 3,4 36 2,1 1,8 2.9 33 2.2
Cu 0,02 0,02 | 0,04 0,04 | 0,01 | 0,03 0,09 | 006 | 002 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02
in 002 | 0,03 | 0,03 | 0,08 | 0,28 | 0,13 | 0,03 | 0,07 0,25 | 0,31 | 0,08 | 0,08 | 0,22 0,06 0,1
Fo 046 | 0,22 | 029 | 0,29 | 1,11 | 2,62 0,30 | 2,09 60 | 1,35 | 029 | 068 | 1,7 (09 | 22 | 081
Mn 0,11 0,09 | 0,43 0,6 0,43 | 0,86 0,06 | 1,08 056 | 0,14
Hg 0,001 |0,0008| 0,001 | 0,001 0,001 0,001 0,001
Al 05 0,5 0,8 31 2,6 0,5 39 4,2 0,5 2,9 4,2 0,7 1,1
As 0,007 | 0,008 | 0,006 | 0,01 | 0,01 | 0,005 0,005 | 0,01 | 0,006 | 0,008 0,01 | 0,01 | 001
Collformes
totales 625 1160 275 170 170 550 496 350 455
oN-
I

Se comienza a analizar cada pardmetro, separando por subgrupos, para un mayor orden y comprension.
Respecto al pH, en toda la cuenca se consideré que estan en clase 2 (verde), puesto que los valores
obtenidos para las distintas 4reas de vigilancia, estdn dentro del rango sugerido para normar.

En el caso de la Conductividad Eléctrica (CE) y el Sulfato, se propone no normar en el drea de vigilancia HU-
40, puesto que alli ocurre intrusién marina, lo que dispara mucho los valores de estos parametros, siendo
afectados por este suceso. Se indica que aln no se tiene del todo claro hasta que drea de vigilancia estaria
influyendo este efecto, pero si la influencia estuarina llegard hasta el punto de monitores del drea de
vigilancia HU-30, se propone no normar estos pardmetros alli.

Al respecto, el profesional del INIA indica que a través de la concentracién de cloruros se puede verificar
hasta que area de vigilancia llega el efecto estuarino y que ademas, ellos como institucidn estan realizando
diagramas para analizar estos temas y podrian realizar el analisis para esta cuenca.

Se sefiala que para las clases 5 y 4 observadas para Conductividad Eléctrica y Sulfato, se debe consultar a la
SISS y la SEREMI de Salud, respecto a las posibles fuentes de emisién presentes en esas areas de vigilancia,
que nos permitan tener espacio de mejora.

El pardmetro Oxigeno Disuelto (OD) estarfa bien en toda la cuenca, ya que hasta la clase 3, se considera
aceptable y no habria ninguna area de vigilancia con una clase peor.
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Pardmetro_|Unidad

H L. de pH
CE usS/cm
Oxigeno
disuelto mg/L
Bulfato ma/L

Huasco El Carmen

Oxigeno
disusito

* HU-40 con influencia estuarina, se propone no normar CE y Sulfato
* ¢HU-30 tendra influencia estuarina?

* Consultar SISS y Salud para CE y Sulfato en clase 5 y 4.

* Oxigeno disuelto sin estaciones en clase 4 0 5.

En el caso de los pardmetros Fosfato, Amonio (NH,"), Nitrato (NO,) y metales, nos queda una revisién de los
mapas geologicos y las capas de la fuentes de emision en la cuenca, para poder determinar si las altas
concentraciones encontradas, graficadas como clase 4 y 5 son por causas naturales o antroépicas, lo cual nos
daria opciones para mejorar la clase actual.

Al respecto, los profesionales del INIA indican que por ejemplo PO-10 y ES-10 tienen una configuracién
similar en relacién a su configuracién mineraldgica y que a través del andlisis con el tipo de suelo, realizado

por ellos, concluyeron gue este factor influye mucho en la calidad del agua.

La profesional del MMA indica que se ha solicitado una reunién con SERNAGEOMIN para verificar el
background natural del sector.
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Analisis de verificacion de cumplimiento

Pardmetro_[Unidad
Fosfato
INH4+

NO3 img /L
Cu mg/L
Zn mg/L
Fe mg/L
Mn

Huasco El Transito El Carmen
HU-40 | HU-30 | HU-20 | HU-10 | VA-10 [ TR-10 | RC-10 | LG-10 | ES-10 | CO-10 ‘ CH-10 | TO-10 | QU-10 | PO-20 | PC-10 | CA-20 | CA-10
Fostato 037 [Imeg 1 0,08 1 06 | 03 0,9 0,1
NHa+ 0,05 | 0,05 | 0,10 | 0,11 0,07 | 0,08 0,05 0,05 0,06
No3 34 36 | 21 18 2,9 33 22
cu 0,02 0,02 | 0,04 0,04 | 0,01 | 0,03 0,09 | 0,06 | 0,02 [ 0,02 | 0,03 [ 003 | 002 | 0,02
zn 0,02 | 003 [ 003 [ 008|028 ]| 033 | 003 007 025 | 031 | 008 | 0,08 | 0,22 0,06 | 01
Fe 046 | 022 [ 029 [ 029 | 111 | 2562 0,30 | 2,09 | 1,60 | 1,35 029 [oe8 | 1,7 | 096 | 2.2 | 081
Mn 011 0,09 | 043 06 0,43 | 0,86 0,06 | 1,08 0,56 | 0,14
Hg 0,001 |0,0008] 0,001 | 0,001 0,001 0,001 0,001
A 05 05 | 08 | 31 | 26 | 05 39 | 42 05 | 29 [ 42 | o7 | 11
as 0,007 | 0,008 [ 0,006 [ 0,01 | 0,01 | 0,005 0,005 | 0,01 | 0,006 | 0,008 001 [ 001 | 001
Para clases 4 y 5 revisar mapa geoldgico y capas de fuentes.
T |

Para el pardmetro Coliformes Totales (CT), se propone mejorar de clase 5 a clase 3 en las dreas de vigilancia
HU-40 y HU-30, debido a que en conversaciones previas con la SISS, nos indicaron que las plantas de
tratamiento de aguas servidas, presentes en esas areas, habfan mejorado su tecnologia, pasando a un
tratamiento terciario, lo cual deberia mejorar las concentraciones de este parametro en la descarga de
aguas al rio, situacién que se ha observado en los Ultimos datos de calidad analizados, a pesar del poco
tiempo de implementacién de esta mejora metodolégica y tecnoldgica. Ademas, se indica que respecto a las
otras 4reas de vigilancia que se encuentren en clase 4 o 5, se debe consultar a la SISS y SEREMI de Salud,
para conocer las posibles fuentes que pudieran estar influyendo en estos valores. En relacién a esto, el
profesional de la DGA sefiala que en el sector Las Breas y El Corral, que se encontrarian en el drea de
vigilancia CA-10 hay poblado, por lo que se podria relacionar el alto valor obtenido en este sector.

Al respecto, el profesional INIA también indica de que ese valor elevado, se podria deber a descargas
puntuales realizadas en el sector y el profesional DGA complementa sefialando de que también hay muchas
cabrerias en la parte alta del rio Carmen. También sefiala que la presencia del microorganismo E. coli puede
indicar si la contaminacién por coliformes es causa humano o animal.

Respecto al Cianuro (CN), se sefiala que debido al anlisis que se realizé de los datos, pudimos observar que
los datos con los que estdbamos trabajando eran los limites de deteccion de los distintos laboratorios de
analisis y que en general estos eran altos, porque estaban habituados a realizar analisis de calidad de agua
potable o riles, que tienen concentraciones mas altas, entonces ante esta situacion no se podria normar ni
conocer el estado actual de la cuenca, pero debido a la importancia de este pardmetros, por los negativos
efectos que genera en los ecosistemas acudticos, es que proponemos normar de todas maneras y para
determinar el valor, utilizar una norma internacional. De hecho proponemos normar con la “Australian and
New Zealand Environment and Conservation Council (ANZECC 2000 Maintenance of Ecosystems)”, |a cual
dentro de las revisiones que realizamos, determinaba un valor maximo, adecuado, de 0,004 mg/L y

»
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considerando que esta norma es para el mantenimiento de los ecosistemas, es que el valor lo categorizamos
en clase 2.

Al respecto los profesionales del INIA corroboran la importancia que tiene este elemento, puesto que los
ecosistemas son altamente sensibles a él, generando ademds bioacumulacién en los organismos que lo
habitan.

Misma situacion al parecer ocurre con el Mercurio (Hg), por lo gue nos comprometemos a revisar los datos y
si también observamos que los valores que estamos utilizando son los limites de deteccion,
determinarfamos el valor con una norma internacional, puesto que debido a la importancia de este
parametro, no deberiamos dejar de normarlo, con lo que el comité operativo se muestra de acuerdo.

Andlisis de verificacion de cumplimiento

Pardmetro |Unidad LASE 3
Coliformes [NMP/10
totales mL 738,000
CN- ng/L | <0,004
| Huasco El Transito J El Carmen
HU-40 | HU-30 | HU-20 | HU-10 | vA-10 | TR-10 | RC-10 | LG-10 | ES-10 | CO-10 | CH-10 | TO-10 | QU-10 | PO-20 | PO-10 | CA-20 | CA-10
Collformes
totales 625 1160 275 170 | 170 550 | 496 | 350 | 455
CN-

« Propuestas: Parametro Coliformes totales en HU-30 y HU-40, subir a clase 3, por tener
espacio de mejora.

« Verificar con SISS y Salud para AV con Coliformes totales en clase 4 y 5.

+ Cianuro, se propone determinar valor con norma internacional “Australian and New Zealand
Environment and Conservation Council (ANZECC 2000 Maintenance of Ecosystems)”.

Se indica que ahora, estamos en proceso de elaborar las distintas capas de fuentes, dentro de las cuales
estamos considerando una capa de fuentes minera, que incluya las faenas activas, los pasivos, pirques y las
plantas DAR. Otra capa de sanitarias, que incluya las plantas de tratamiento de aguas servidas
concesionadas, rurales y los campamentos mineros. Otra capa de fuentes difusas, representativas del uso
agricola y ganadero, y también una capa de los botaderos presentes en |a cuenca.

Al respecto el profesional del INIA consulta por los tipos de botaderos, a la que la profesional del MMA
indica que son botaderos municipales, clandestinos y de estériles.

Para finalizar, se trata el tema de la conformacién del Comité Operativo Ampliado (COA), recordando que en
base al oficio emitido por la SEREMI del Medio Ambiente, solicitando el pronunciamiento del comité
operativo respecto a las agrupaciones que debiesen conformar el COA, se recibi6 respuesta de 11 servicios,
las cuales se compilaron y generd un listado de 83 agrupaciones.

B
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Debido a la gran cantidad de agrupaciones propuestas y a la poca operatividad que tendria un comité con
todos ellos, es que se solicité ayuda al Departamento de Participacion Ciudadana del Ministerio del Medio
Ambiente, para definir criterios para acotar el listado. En base a eso, nos indicaron que un COA debiese estar
conformado por una cantidad maxima de 25 o 30 agrupaciones. Ademds, nos recomendaron identificar las
agrupaciones que se verian mas influenciadas por el instrumento normativo, la cantidad de servicios del
comité operativo que las valida, el interés manifestado de participar, en el caso de las agrupaciones o
personas que solicitaron formar parte del COA, la representatividad que tuvieran las agrupaciones, tratando
de englobar a varias agrupaciones pequefias en una mas grande que las represente y por Gltimo, la
realizacién de la Consulta Ciudadana Indigena (PAC Indigena), considerando ese como el espacio mas
adecuado para la participacién de las comunidades indigenas, teniendo en considerar que fueron
propuestas alrededor de 30 comunidades y tenemos listados de alrededor de 50 comunidades indigenas en
el Valle del Huasco, por lo que no habria un criterio para incorporar a algunas y no otras. Ademas, se
consideré que la Consulta Indigena es un proceso maés vinculante que este comité, donde se realizardn
mayores esfuerzos para entregar la informacion y que las comunidades indigenas participen, visitando los
distintos valles, con material y lenguaje adecuado, etc. Con lo anteriormente descrito se manifiesta de
acuerdo la profesional de CONAF, que fue el servicio que sugirid a las comunidades indigenas presentes en
el listado.

En relacién a la anterior, |a profesional de la DIPLADE, consulta por como se determina la legitimidad de una
comunidad indigena, a lo que se responde que hay requisitos para pertenecer al listado de comunidad que
maneja CONADI y que también consultariamos con los profesionales de PAC del nivel central.

La profesional de MINAGRI también sefiala que el afio pasado, le habia preguntado por formas de participar
en la elaboracién de la norma, una empresa de Pajareteros, a lo que se le sefiala que esta la Cooperativa de
Pajareteros en el listado y la profesional indica que era la misma empresa.

Con la utilizacién de los criterios anteriormente sefialados, es que se llegé a un listado de 28 participante, los
cuales fueron mostrados al comité operativo y donde también se les pidio la opinién respecto a algunas
agrupaciones que aun no podiamos determinar si incluirlas o no.

En relacién al listado propuesto, la profesional de la DIPLADE sugirié incorporar a la Unién Comunal Urbana,

como representantes de la sociedad civil, a lo cual el comité estuve de acuerdoy la profesional de la SEREMI
de Economia sefialo que tenia el contacto.

m :
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ACTA REUNION Comité Operativo Martes, 07 de agosto
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) de 2018
para la proteccién de las Aguas Continentales
Gablerna de Chile Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

Comité Operativo Ampliado

* Criterios para acotar listado:
— Cantidad méxima de participantes: 25 a 30 agrupaciones.
— Influencia del instrumento.
— Agrupaciones propuestas por mas de un servicio.
— Interésen participar.
— Representatividad.
— PACindigena.

* Listado acotado: 28 participantes.

e |

Para terminar se consulté al comité operativo si esta de acuerdo con los criterios utilizados y las 29
agrupaciones que quedaron finalmente, con lo cual se manifestaron de acuerdo. El listado de agrupaciones
serd enviado a la Ministra, para que puedan enviar desde nivel central |a invitacién a participar a este comité
operativo ampliado, donde se solicitard que quienes quieran participar, designen a un representante titular
y un suplente, para posteriormente generan la resolucion de conformacion del COA.

N° | Rubro Agrupacion
1 Agricola A. G. de Agricultores del Rio del Transito y sus Afluentes
2 Agricola Asociacion de Agricultores del Valle del Huasco
3 Agricola Cooperativa de Pajareteros
4 Agricola A. G. de Olivicultores del Huasco
5 Agricola A. G. de Pequeiios y Medianos Olivicultores Huasco Bajo y Freirina
6 Agricola A. G. Agricola Provincia del Huasco
A. G. de Productores de Uva de Mesa de la Comuna de Alto del
Agricola Carmen
Agua APR canal superficial Hacienda Buena Esperanza
9 Agua Junta de Vigilancia del Rio Huasco
10 |Agua Aguas Chanar S. A.
11 |Ambiental |Asamblea por el Agua de Huasco Alto
12 |Ambiental |Consejo Ambiental Comunal
13 Ambiental | Consejo para la Recuperacién Ambiental y Social (CRAS)

B 1769
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ACTA REUNION Comité Operativo Martes, 07 de agosto
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) de 2018
para la proteccion de las Aguas Continentales
el Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

14 Ambiental |SOS Huasco
15 Comunal Unién Comunal Urbana

16 | Empresarial | Corporacién para el Desarrollo de Atacama (CORPROA)
A. G. Red de Atacama Mujeres Rurales e Indigenas RATMURI
17 |Indigena (Freirina)

18 |Interesados | Alejandra Araya

19 |Interesados | Sebastian Alvarez Rivera

20 | Minero Asociacién Minera de Freirina
Asociaciéon Minera de Pequefios Productores de la Provincia del
21 Minero Huasco
22 Minero Asociacion Minera de Vallenar
23 Minero Sindicato de Pirquineros Provincia del Huasco
24 | Privado A. G. Camara de Comercio de Vallenar
25 Publico CONADI
26 | Puablico Gobernacién Maritima de Caldera
27 Pablico Universidad de Atacama, sede Vallenar
28 | Publico INDAP
29 | Turismo A. G. Empresarios Turisticos del Valle del Huasco Atacama Sur

2. Unidad de Hidrologia, Direccidon General de Aguas

Esta presentacion fue solicitada por la SEREMI del Medio Ambiente, en base al compromiso generado en la
reunién anterior del comité operativo, de realizar una salida a terreno en conjunto entre profesionales DGA
y de la SEREMI del Medio Ambiente, la cual se realizé entre los dias 23 y 25 de julio del presente afio.

La salida a terreno consistid en visitar los puntos de control definidos para cada drea de vigilancia propuesta
por este comité, lo cual se cumplié en la medida de que el acceso y las condiciones climaticas lo permitieron.

Cabe destacar que de las 17 dreas de vigilancia y sus respectivos puntos de monitoreos, DGA actualmente
sélo tiene estaciones de calidad de agua en 6 de ellas, las que se encuentran principalmente en la parte baja
de la cuenca, por lo que cubrir las demds, significara un aumento considerable de los distintos aspectos a
considerar.

Al respecto, se consulta si alguno de los servicios presentes tendrd alglin espacio donde poder guardar
materiales para la toma de muestras y su conservacién, a lo cual el profesional del INIA sefiala que ellos
tienen espacio para que puedan dejar sus ice pack y los acidos de conservacion.

Pensando en la logistica de la futura toma de muestras y su posterior envio, los profesionales INIA sefialan
que se puede conversar con Chilexpress para que reciban las muestras un poco después del horario de
cierre.

Para explicar mejor el terreno realizado, se explicé la informacién separada por cuenca, comenzando con la
cuenca del Huasco, donde no hubo problema de acceso a ninguno de los 4 puntos de monitoreo, por lo que
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ACTA REUNION Comité Operativo Martes, 07 de agosto
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) de 2018
para la proteccion de las Aguas Continentales
Gablerna de Chila Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

la medicidn de calidad de agua en los cuatro puntos de esta cuenca (HU-10, HU-20, HU-30 y HU-40) no
presenta ningln problema. Esta situacidn no se mantiene para la medicion de cantidad de agua, ya que en la
Unica estacion donde se podria realizar aforo seria en HU-10 y HU-30, puesto que en HU-20 (en Panamerica)
el agua fluye con mucha velocidad lo que hace |a operacidn riesgosa, mientras que en HU-40, se dificulta la
medicidn de caudal, puesto que no presenta las condiciones mecdnicas para generar el aforo, por la alta
abundancia de vegetacidn acuatica que interfiere con el molinete, aparato que realiza la medicién.

Resultados de la Salida

. AREADE  Estacidnde Punto preservacion y
v B N VIGILANCIA  monitoreo L iy envid de muestras

Para la cuenca de Alto del Carmen, se pudo acceder a todos los puntos menos dos de ellos, que fueron TO-
10, por las condiciones del camino, puesto que habia nevado la noche anterior, lo que impedia el acceso y a
CA-10, porque el punto definido quedaba sin acceso vehicular.

A lo anterior, los profesionales del INIA indican que hay un caminito para poder acceder desde |a carretera,
pero solo a pie.

Las estaciones de las areas de vigilancia CA-20, PO-10, PO-20 y QU-10, no tienen problema de acceso y se
podria realizar la medicién de caudal, excepto en CA-20, por lo que se sugiere utilizar los datos de caudal de
la estacidn presente en rio Carmen, en Puente La Majada.

2

12

1771



mlen;iq:erln del Nﬂ 13
> Ambiente 5
ACTA REUNION Comité Operativo Martes, 07 de agosto
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) de 2018
para la proteccién de las Aguas Continentales
Gebiarno de Chila Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

Resultados de la Salida

[No'se pudo determinar el accesa durante a visita a
5 355570 6786630 caqg RioElCarmen  |tereno
Estacion sin problemas de acceso, no posee
1 Infraestructura para efectuar aforo, se sugiere contar con
355150 6818346 Rio Carmen en dato de audl desde aestacén i Carmenen uente La
6 CA-20 Ramadillas RioElCarmen  |Majada
Rio Potrerillos
382403 6744643 antes de rio Tres Estaciin sin problemas de acceso, se puede efectuar
7 PO-10 Quebradas Rio Potrerillos  |aforo.
2 I ALTO DEL CARMEN
Rio Potrerilos Estacion sin problemas de acceso, se requeriria
381388 6745438 después de Rio Implementar puente para efectuar aforo desde seccidn de
8 PO-20  Tres Quebradas Rio Potrerillos  |compaila minera Nevada.
RioTres Estacion sin prablemis de accaso, se requeriria efectuar
9 SRl T Qu-10 Quebradas Rio Tres Quebradas  |aforovadeando.
Estacion con problemas de accesibifidad durante época
de inviemo, ademds e requiere previa coordinacidn con
394561 6754460 empresa minera Nevada 533, 5@ propane contemplar dos
10 T0-10 Rio del Toro RiodelToro  |monitoreos anuales en épocas de verano,

I

En el caso de la cuenca del rio del Transito, se tuvo acceso a todas las estaciones menos a la definida para el
area de vigilancia RC-10 en rio Cazadero, puesto que no hay acceso vehicular hasta el punto de monitoreo y
se hizo la consulta con personal de la Junta de Vigilancia del Rio Huasco, quienes sefialaron que para acceder
a ese sector, habria que hacerlo en caballo en época estival, lo que demoraria alrededor de 8 horas, mas las
dificultadas del traslado del material. En base a lo anterior se sugiere no considerar esta area de vigilancia e
incluirla como medicién en el punto siguiente que seria el de LG-10.

En los puntos de monitoreo de las dreas de vigilancia TR-10, CO-10, VA-10, LG-10 y ES-10, se puede realizar
la medicién de caudal y no tienen problema de acceso, con la salvedad de que para el punto en ES-10 hay
que pedir previa autorizacién a Empresa Minera Nevada, puesto que el acceso es restringido por ellos.

La estacién restante, en CH-10, tampoco tiene problema de acceso, pero si se dificultaria la medicién de
caudal, puesto que no tiene infraestructura para realizar el aforo.

9772
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ACTA REUNION Comité Operativo Martes, 07 de agosto
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) de 2018
para la proteccién de las Aguas Continentales
Gabierna du Chile Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

Resultados de |la Salida

(Accesibilidad reducida solo accesible por medio de
17 403359 6818099 prqp Rio Cazadero | mulares o caballos en época estival

|

Se recuerda nuevamente la metodologia de medicién de calidad de agua, por parte del departamento de
Hidrologia DGA y se muestra una proyeccién primaria de los costos econdmicos sélo en el ftem viaticos que
significarfa la implementacién del plan de seguimiento de la norma, lo cual se debe tener en presente para
el AGIES, todo esto sin considerar los costos de movilizacion, insumos y envio de muestras, por ejemplo.

La profesional del INIA indica que es mejorar disponer de 4 dias en vez de los tres considerados por DGA,
ante cualquier eventualidad, como problemas de acceso u otros. A lo anterior, la profesional de la SEREMI
de Economfa sefiala que el presupuesto mostrado es muy conservador y que se deberian considerar otras
cosas que se podrian gestionar a mediano plazo y que el presupuesto deberias ser mas ambicioso.

El profesional de la SISS también complementa sefialando que se debe considerar en el presupuesto, la
mantencion de las estaciones criticas, que serfan las que tienen mayor acceso por parte de las comunidades.

Como conclusiones, se puede indicar que es necesario considerar un lugar de preservacién, almacenaje y
envio de las muestras en Vallenar, para dar mayor movilidad al profesional.

La profesional del MMA sefiala que consultard cémo se hace con el envio de muestras paras las normas que
estdn en funcionamiento en otras regiones.

i
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ACTA REUNION Comite Operativo Martes, 07 de agosto
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) de 2018
para la proteccién de las Aguas Continentales
Gablsmere CHIN Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

El profesional INIA también complementa con que las muestras deben ser enviadas con codigos, sin mayor
informacién, para evitar posibles cuestionamientos y complicaciones.

Se sefiala nuevamente el problema de acceso que tiene el punto de monitoreo en el rio Cazadero (RC-10),
por lo que se propone eliminar como &rea de vigilancia. Ademas, en base a los problemas de acceso, que se
tuvieron en la misma salida a terreno, es que se propone para el drea de vigilancia TO-10, realizar el
monitoreo con una frecuencia de tres veces al afio, dejando fuera el monitoreo de invierno.

Para finalizar la reunién se agradece la asistencia y se da por validada el acta de la sesién pasada, la cual
incluye algunas correcciones por parte del INIA y DGA. Ademas, se sefiala que nos quedan sélo dos
reuniones antes de entregar los insumos para el AGIES, por lo cual, su asistencia y colaboracién es
fundamental.

Acuerdos Tomados

- Seaprueba la utilizacién de |a tabla de clase que no incluye los datos posteriores a la instalacion del
Proyecto Pascua Lama, en el drea de vigilancia ES-10.
- Sevalida el rango de pH propuesto.

- Serespalda la propuesta de la SEREMI de utilizar valores de alguna norma internacional, en el caso
del Cianuro (CN’) y Mercurio (Hg), por tener como datos, sélo los limites de deteccion de los
laboratorios.

- Se compromete reunién con SERNAGEOMIN para determinar influencia natural del sector en los
altos valores presentados principalmente de metales.

- Sevalidan los criterios utilizados para acotar el listado de propuesta de agrupaciones a conformar el
Comité Operativo Ampliado.

- Sevalida el listado de 29 agrupaciones propuestas para conformar el Comité Operativo Ampliado.

- Presentar en la proxima reunién el andlisis del estado actual de la cuenca, utilizando las distintas
capas de fuentes.

- Eliminar como area de vigilancia la definida para rio Cazadero (RC-10), por los problemas de acceso
que presenta.

- Considerar medir sélo 3 veces al afio en el area de vigilancia en el rio Toro (TO-10) por los
problemas de acceso que se presentan en la temporada de invierno.

Adj. Presentacion SEREMI del Medio Ambiente de Atacama, Direcciéon General de Aguas y Lista de
Asistencia.

FET/APV/NPA/npa

Copiapd, 31 de agosto de 2018
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10-09-2018

SEREMI
& S s

CHILELO Contenidos
HACEMOS
TODOS
M| tarin dal
——m— + Solicitud de ampliacién de plazo.
e ol e era re D Depto. de * Comparacién de escenarios con y sin Pascua Lama, para elaboracion
Ecosistemas Acudticos de tabla de clase.
0 2 Opera 0 B Recurso Hidrico et P s
¥ * Andlisis de verificacién de cumplimiento de tabla de clase (Estado
Natalia Penroz Acufia
= 0 actual de la cuenca).
07 de agosto de 2013 * Conformacién Comité Operativo Ampliado.

MMA

Proceso Normativo

Proceso Normativo

* Solicitud de extensién
de plazo por 6 meses.

Cronograma Elaboracidén NSCA Huasco
* Préximo plazo: 14 de

MeL/N® de semanas
febrero de 2019, ] st B i S
* Entrega de insumos i — F] % P 3
AGIES: noviembre de e : X X X 3
2018. nirega de Inouma para AGIS X
* Informacién para AGIES: e = e L e

Areas de vigilancia,
parametros y tablas de
clase.
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Tabla de clase

Metodologia de Tablas de Clases de Calidad

G Piirtufboeisn T

muche (wiges y

10-09-2018

Comparacion de tablas de clase

Con Pascua L
DGA, Barrick, INIA, Algoritmos, CENMA, JVRH, UDA-CONAMA, ANAM-
CONAMA, El Morro

Origen de datos

Periodo 1990 - 2018 1990 - 2018 excepto en E5-10
(1990 - 2008)

N2 de datos 23252 21590

Minimo de datos 212

por pardmetro

Clase 1 Mediana (P50) de los mejores casos (P0O5)

Clase 2 Mediana (P50) de las AV con mejores indices bioldgicos: HU-40, PO-20 y
Qu-10

Clase 3 Promedio entre clase 2y clase 4

Clase 4 Mediana (P50) de los peores casos (P95) o promedio

Clase 5 Valores superiores a clase 4

Comparacion de tablas de clase

Con Pascua Lama

Sin Pascua Lama

FParimetro Pardmetra Unidad
nid, de

M H -
Foenductividad fForductivid
pldctricn fem pd eléctrica LSfem
prigene rigena

llsuelto gL Bisuelto g/l
bultsto baltate L
Fostato fato g/l
Nt s /L
N3 03

B/l

n
Fe L

n L
Hy L
n S
s :
Follformes Feiliormes
batales 3 otales

<0,004

ANZILEE 3000 M. Eeoniama

Elaboracion tabla de clase, pH

v" Determinacion de rango de valores.
¥ Utilizar POS para determinar valor minimo y P95 para valor mdximo del
rango, de cada AV.
¥ pH < 5,0 moviliza metales.

POS P95
¥ rango: 6,0-9,3.
AV H 4 BH

ES: [5 14

Pa.10 | ] 1O B,

[£25 PC

10- PO-;

CA. CH-1

HU- WA

TR au:

WA CA- B,
[V 0

€O o1 B,

[ HU:: L |

49 T ad

RC-11

A Th

G- h

HU- HU-30

(=% 1G-10 ] ]
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Analisis de verificacion de cumplimiento

+ Tabla estado actual de la cuenca:
— Valores determinados con P85

~ zona alta: > 2000 msnm ¥ zona baja: < 2000 msnm — Minimo 12 datos por pardmetro

— Periodo de datos: 1990 - 2018

v Comparacion de rangos en zona alta y baja de la cuenca

POS PS5 POS PS5

N oH A H AV ] N pH
€520 | a4 £5-10 chaof] 65 ] cA0 | B4
Po0[ 61 ] 10:10 . CA20 |71 Woan | b3
T0-10 b7 PO-10 HuU-10 72 co-10 a6
VAAD | 72 Po.70 TR0 | 72 gl

PO-20 73 VA-10 €0-10 73 *
U-10 | 74 Qu-10 | B, HU20 | 74 HU49 | 90
1610 8.0 RC-10 HU-AD 7A TR-10 a1
RC-10 | 8,2 1610 | ] A0 | 75 cn20 | 91
HU-30 | 81 wuse[| 91

Analisis de verificacion de cumplimiento Andlisis de verificacion de cumplimiento

PardmetiaUnidad

+ Tabla estado actual de la cuenca: ‘
H M. de pH
E| Trinsito Eilgem Hifem
Hisuelto /L
ulfato g/t

Huaea Fl Trimslto,

HU-40 con influencia estuarina, se propone no normar CE y Sulfato
¢HU-30 tendré influencia estuarina?

Consultar 515 v Salud para CE y Sulfatoen clase S v 4.

Oxigeno disuelto sin estaciones enclase 4 0 5.
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Analisis de verificacion de cumplimiento

Para clases 4 y 5 revisar mapa geoldgico y capas de fuentes,

| Trinait | 01 Carmen

sag-a0 | vas-30 | w20 | wu-t0 | va10 | rato [ aeao | eg-10 | ts-10 | com10 | ciao | 10.10 | qu-to ] P30 | po-10 | cazo | cass
Fastie | D3 |1 1 0.0k 1 £ [ on [ oa] [ on |
[ 505 | 010 | o1 9g7 | o 005 008
[ 3 TSN 1 5 2
e | om 002 | ope o T ; om | o2 | ooy |03 | oo ooz
= | 002 | 003 | 003 [oon | 026 013 | ooy | oor o, opa 000 | a1
o loas [0 (0| o3 [ 101 | 36 o 04 | 1,60 | 1,35 | 03 | o068 | 17 | 098 041
N 005 | 043 643 032
[ o008 L i
n s T T ; y 05 | 30 | 42 ["67 | 14
L 6,008 0 o, 01| 0006 | 1,

10-09-2018

Analisis de verificacion de cumplimiento

Pardmetro_ Unidad
Foliformes  WNMP/100
otales mL

EN- me/L

il Trinaito |

Propuestas: Pardmetro Coliformes totales en HU-30 y HU-40, subir a clase 3, por tener
espacio de mejora.

Verificar con SIS5 y Salud para AV con Coliformes totales en clase 4y 5.

Cianuro, se propone determinar valor con norma internacional “Australian and New Zealand
Environment and Conservation Council (ANZECC 2000 Maintenance of Ecosystems)”.

Anilisis de verificacion de cumplimiento

En

proceso:

Elaboracidn de capas de fuentes:
— Mineras: faenas activas, pasivos, pirques y plantas DAR.

— Sanitarias: Plantas de tratamiento de aguas servidas concesionadas, rurales y
de campamentos mineros.

= Fuentes difusas: uso agricola y ganadero.
— Botaderos

Comité Operativo Ampliado

Solicitud de pronunciamiento Ord. N2 274 del 06 de junio de 2018
SEREMI del Medio Ambiente.

Respuestas recibidas:
* 1L Municipalidad de Hussco
* I Municipalidad de Alta del Carmen
* L Municipalidad de Frelrina
* SEREMI de Econamia
*  SEREMI de Agricultura
= SEREMI de Salud

Direccién General de Agues

SERNAGEOMIN

* CONAF

INIA Intihuasi

+ SAG

Agrupaciones propuestas: 83




10-09-2018

Comite Operativo Ampliado

* Criterios para acotar listado: | .
— Cantidad méxima de participantes: 25 a 30 agrupacicnes. : Gracias por su atencion
— Influencia del instrumento.
— Agrupaciones propuestas por mas de un servicio.
— Interés en participar.
— Representatividad.
— PAC indigena.

. Natalia Penroz Acuna
= Listado acotado: 28 participantes.

npenroz@mma.gob.cl

Depto. de Ecosistemas Acudticosy
Recurso Hidrico, SERENMI del Medio
* Ambiente Region de Atacama

CHILELO
HACEMOS
TODOS
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