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Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA)
para la protección de las Aguas Continentales

iperficiales de la Cuenca del Río Huasco

Fecha: martes, 07 de agosto de 2018
Hora: 10:00 horas

Lugar: Gobernación Provincial de Huasco

PARTICIPANTES

Natalia Penroz Acuña - SEREMI del Medio Ambiente
Paula Díaz Palma - Ministerio del Medio Ambiente
Denisse Pino Vásquez -- Gobernación Provincial de Huasco
Cintya criarte Rojas -- 1. Muncipalidad de Huasco
Juan Pablo Troncoso G. -- 1. Muncipalidad de Huasco
Mariana Farías Olivares -- 1. Municipalidad de Freirina

Ana María Catalán -- SEREMI de Agricultura
María Graciela Gómez Contreras -- SEREMI de Economía

Nancy Matus Leal -- DIPLADE
Francisco San Martín - SISS
José Andaur Cáceres - SAG

Viviana Andaur Pavez- INIA
Francisco Meza A. -- INIA

Cristian Pereira Yañez - DOH

Alfonso Pinto C. - DGA
Katherine Moreno Alfaro -- DGA
Evelyn González Briones -- CONAF

DESARROLLO REUNIÓN

Se da inicio a la reunión a las 10:30 hrs. por parte de la Srta. Natalia Penroz Acuña, Profesional de la SEREMI
del Medio Ambiente, Región de Atacama, que en nombre del SEREMI del Medio Ambiente de Atacama, Sr.

Francisco Escobar Toro, da sus excusas por no poder asistir a esta reunión por problemas de agenda y
también da la bienvenida a la décimo primera reunión del comité operativo, agradeciendo la asistencia y
señalando el programa de la reunión, comenzando con una presentación por parte de la SEREMI del Medio
Ambiente, respecto al estado del proceso normativo y a los avances en lo que respecta a la propuesta de
tabla de clase para la cuenca y un preliminar análisis de su estado actual, para continuar con una
presentación de la Dirección General de Aguas, para mostrar lo visto y concluido a través del terreno
realizado a los puntos de muestreo de las áreas de vigilancia propuesta

1. Estado de avance Norma Secundaria de Calidad Ambiental de Huasco

La Srta. Penroz comienza señalando los contenidos a tratar durante la presentación, los cuales son la
ampliación de plazo solicitada para la realización del anteproyecto de la norma, las tablas de clase generadas
para los distintos escenarios de la cuenca, el análisis de cumplimiento de estas tablas de clase o estado
actual de la cuenca y finalizar con la conformacíón del comité operativo ampliado.

Respecto a la solicitud de ampliación de plazo, esta se realizó a la División de Jurídica del Ministerio del
Medio Ambiente, por un plazo de 6 meses más, ya que el plazo actual vence el próximo 14 de agosto y con
la extensión solicitada se aplazaría la entrega del anteproyecto para el 14 de febrero de 2018. Se presenta
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también un cronograma actualizado de los próximos meses, estipulando como fecha para entregar los
insumos para el AGIES durante la segunda semana de noviembre. para que allí se dispongan de 3 meses
para la realización de dicho análisis.

Se continua con la comparación de escenarios para la realización de una propuesta de tabla de clase,
recordando en primera instancia el significado de cada una de las clases, que van de l a 5, siendo la clase l.
la de mejor calidad, que hace referencia a un ecosistema prístino, la clase 2 que es indicadora de una alta
bíodiversidad. la clase 3 que señala un ecosistema perturbado, la clase 4 que hace referencia a un
ecosistema altamente perturbado y la clase 5, la peor, que considera un ecosistema fuertemente alterado,
con grandes cargas de contaminantes

Se muestra una tabla comparativa respecto a las dos tablas de clases realizadas, considerándolas como dos
escenarios, el primero es considerando los datos posteriores a la instalación del Proyecto Pascua Lama y el
segundo es sín considerarlos.

Para ambas tablas de clase, se utilizaron como fuente de datos los proporcionados por DGA. Minera Barríck,
INIA, Algoritmos, CENMA, JVRH, UDA-CONAMA, ANAM-CONAMA y El Morro. En ambos casos se usó periodo

de datos desde 1990 hasta 2018, excepto en el escenario sin Pascua Lama, que en el caso del área de
vigilancia del Río Estrecho (ES-lO), considera un periodo desde 1990 hasta septiembre de 2008. Los datos
actuales de la cuenca, entre 2016 y 2018 fueron agregados recientemente a la base de datos.

En base al periodo de datos utilizado es que en el primer escenario esta trabajando con 23252 datos.
mientras que en el segundo escenario, con 21590. Además para tener un valor válido, se ha determinado un
mínimo de 12 datos por cada parámetro, por área de vigilancia
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Se recuerda también la metodología para realizar la tabla de clase, que fue presentada en la sesión pasada,
donde la clase l se determina calculando la mediana de los mejores casos o Percentil 05. La clase dos se
establece primero identificando las áreas de vigilancia con mayores índices de biodiversidad, las que en la
cuenca fueron HU-40, QU-lO y P0-20, con los cuales se calculó la mediana para cada parámetro, dejando
esa mediana como los valores de la clase 2. La clase 3 es el promedio de la clase 2 y la clase 4 se calcula
determinando la mediana de los peores casos o Percentí1 95 y en algunos casos utilizando el promedio de
esos percentíles. Por último, la clase 5 corresponde a todos los valores superiores a lo establecido en la clase
4

Luego se muestran las dos tablas de clase generadas, señalando en morado las diferencias entre ellas, que
son mínimas, por ejemplo para el parámetro Oxígeno disuelto, los valores de las clases l y 4 son menores
que en escenario sín Pascua Lama, mientras que para los parámetros Sulfato y Nitrato (NO3) en el escenario
sin Pascua Lama también son menores, para la clase 3 y clase 4, en ambos casos.

Comparación de tablas de clase
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En base a las pequeñas diferencias que hay entre los dos escenarios es que se propone utilizar la tabla de
clase que representa al escenario sin Pascua Lama, en base a los análisis realizados por la Superintendencia
del Medio Ambiente en el procedimiento Sancionatorio hacía dicho proyecto (R. Ex. N'72 del 17 de enero de
2018, SMA), donde se mostraba que había un aumento significativo en los parámetros analízadas des pues
de que comenzará la construcción de la minera

Luego, se muestra el análisis realizado para determinar el pH. donde se señala que si bíen la metodología ha
sido identíficas los valores mínimos y máximos de este parámetro en la cuenca, esto nos determina rangos
muy extremos, por lo que se sugiere utilizar los percentíles para definir el rango. Para determinar el rango
menor, se propone utilizar el percentil 05, mientras que para definir el rango mayor, utilizar el percentil 95.



Comité Operativo

Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA)
para la protección de las Aguas Continentales

dela Cuenca deIRío Huasco

Martes, 07 de agosto
de 2018

Considerando los datos obtenidos y que un pH menor a 5 se considera riesgoso por la movilización de
metales, es que se propone un rango de pH de 6,0 a 9,3
Se muestra el análisis solicitado en la reunión anterior, respecto a si habría diferencia entre los rangos de pH
determinadas para las áreas de vigilancia de la parte alta y baja de la cuenca

Para el análisis, se definió la parte alta de la cuenca, todas las estaciones de monitoreo de las áreas de
vigilancia que se encuentren por sobre los 2000 msnm, mientras que los que se encuentren bajo esta altitud.
se agruparon como la parte baja de la cuenca.

Para esto también se ordenaron por P05 y P95, de menor a mayor para determinar los rangos de cada zona,
los cuales también se encuentran entre el rango de 6,0 -- 9,3. Al respecto hay conformidad por parte del
comité operativo, respecto al análisis realizado y al rango de pH propuesto.

v' zona alta: > 2000 msnm v'' zona baja: < 2000 msnm

P05 P95 P05

Luego, se continuó con el análisis de verificación de cumplimiento del estado actual de la cuenca en base a la
tabla de clase. Para este análisis se utilizaron datos del periodo 1990 a 2018, puesto que se realizó la
consulta al Departamento de Economía Ambiental del Ministerio, respecto al período de datos que ellos
utilizarán para realizar el AGNES e indicaron que utilizarán la base de datos histórica. Tambíén se utilizó como
criterio, utilizar un mínimo de 12 datos por cada parámetro de cada área de vigilancia, los parámetros que
no cuenten con este mínimo de datos, no podrán ser normados y deberán ser incluidas en la red de
observación. para normarlas en la revisión de la norma. Para determinar el valor es que se utilizó el percentil
85(P85), considerado más adecuado, en base a que el plan de seguimiento de la norma también se realiza
con este percentil.

Se muestra la tabla de estado actual, que indica con el color en que clase se encuentre cada área de
vigilancia respecto a los distintos parámetros. Las celdas que están en blanco, se indica que es por no contar
con la cantidad mínima de datos
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Se comienza a analizar cada parámetro, separando por subgrupos, para un mayor orden y comprensión.
Respecto al pH. en toda la cuenca se consideró que estan en clase 2 (verde), puesto que los valores
obtenidos para las distintas áreas de vigilancia, están dentro del rango sugerido para formar.

En el caso de la Conductividad Eléctrica (CE) y el Sulfato, se propone no normar en el área de vigilancia HU
40, puesto que allí ocurre intrusión marina, lo que dispara mucho los valores de estos parámetros, siendo
afectados por este suceso. Se indica que aún no se tíene del todo claro hasta que área de vigilancia estaría
nfluyendo este efecto, pero sí la influencia estuarina llegará hasta el punto de monitores del área de
vigilancia HU-30, se propone no normar estos parámetros allí.

Al respecto, el profesional del INIA indica que a través de la concentración de cloruros se puede verificar
hasta que área de vigilancia llega el efecto estuarino y que además, ellos como institución están realizando
diagramas para analizar estos temas y podrían realizar el análisis para esta cuenca.

Se señala que para las clases 5 y 4 observadas para Conductividad Eléctrica y Sulfato, se debe consultar a la
SISS y la SEREMI de Salud, respecto a las posibles fuentes de emisión presentes en esas áreas de vigilancia,
que nos permitan tener espacio de mejora.

El parámetro Oxígeno Disuelto (OD) estaría bien en toda la cuenca. ya que hasta la clase 3, se considera
aceptable y no habría ninguna área de vigilancia con una clase peor.
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En el caso de los parámetros Fosfato, Amonio (NH4'), Nitrato (NO3) y metales, nos queda una revisión de los
mapas geológicos y las capas de la fuentes de emisión en la cuenca. para poder determinar si las altas
concentraciones encontradas, graficadas como clase 4 y 5 son por causas naturales o antrópicas, lo cual nos
daría opciones para mejorar la clase actual.

Al respecto, los profesionales del INCA indican que por ejemplo P0-10 y ES-lO tienen una configuración
similar en relación a su configuración mineralógica y que a través del análisis con el típo de suelo, realizado
por ellos, concluyeron que este factor influye mucho en la calidad del agua

La profesional del MMA indica que se ha solicitado una reunión con SERNAGEOMIN para verificar e
background naturaldelsector.
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HU 40 CQn influencia estuarina, se propone no normar CE y sulfato
¿HU-30 tendrá influencia estuarína?
Consultar HISS y Salud para CE y Sulfato en clase 5 y 4
Oxígeno disuelto sin estaciones en clase 4 o S
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Análisis de verificación de cumplimiento

Para clases 4 y 5 revisar mapa geológico y capas de fuentes.

Para el parámetro Conformes Totales (CT), se propone mejorar de clase 5 a clase 3 en las áreas de vigilancia
HU-40 y HU-30, debido a que en conversaciones previas con la SISS, nos indicaron que las plantas de
tratamiento de aguas servidas, presentes en esas áreas, habían mejorado su tecnología, pasando a un
tratamiento terciario, lo cual debería mejorar las concentraciones de este parámetro en la descarga de
aguas al río, situación que se ha observado en los últimos datos de calidad analizados, a pesar del poco
tiempo de implementación de esta mejora metodológica y tecnológica. Además, se indica que respecto a las
otras áreas de vigilancia que se encuentren en clase 4 o 5, se debe consultar a la SISS y SEREMI de Salud,
para conocer las posibles fuentes que pudieran estar influyendo en estos valores. En relación a esto, el
profesional de la DGA señala que en el sector Las Breas y El Corral, que se encontrarían en el área de
vigilancia CA-lO hay poblado, por lo que se podría relacionar el alto valor obtenido en este sector.

Al respecto, el profesional INCA también indica de que ese valor elevado, se podría deber a descargas
puntuales realizadas en el sector y el profesional DGA complementa señalando de que también hay muchas
cabrerías en la parte alta del río Carmen. También señala que la presencia del mícroorganismo f. co// puede
indicar si la contaminación por conformes es causa humano o animal

Respecto al Cianuro(CN'), se señala que debido al análisis que se realizó de los datos, pudimos observar que
los datos con los que estábamos trabajando eran los límites de detección de los distintos laboratorios de
análisis y que en general estos eran altos, porque estaban habituados a realizar análisis de calidad de agua
potable o riley, que tienen concentraciones más altas, entonces ante esta situación no se podría normar ni
conocer el estado actual de la cuenca, pero debido a la importancia de este parámetros, por los negativos
efectos que genera en los ecosistemas acuáticos, es que proponemos normar de todas maneras y para
determinar el valor, utilizar una norma internacional. De hecho proponemos normar con la "Australian and
New Zealand Environment and Conservation Council (ANZECC 2000 Maintenance of Ecosystems)", la cual
dentro de las revisiones que realizamos, determinaba un valor máximo, adecuado, de 0,004 mg/L y
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considerando que esta norma es para el mantenimiento de los ecosistemas, es que el valor lo categorízamos
en clase 2.

Al respecto los profesionales del INIA corroboran la importancia que tiene este elemento, puesto que los
ecosistemas son altamente sensibles a él, generando además bíoacumulacíón en los organismos que lo
habitan

Misma situación al parecer ocurre con el Mercurio (Hg), por lo que nos comprometemos a revisar los datos y
si también observamos que los valores que estamos utilizando son los límites de detección
determinaríamos el valor con una norma internacional, puesto que debido a la importancia de este
parámetro, no deberíamos dejar de normarlo, con lo que el comité operativo se muestra de acuerdo.

Análisis de verificación de cumplimiento

Propuestas: Parámetro Conformes totales en HU-30 y HU-40, subir a clase 3, por tener
espacio de mejora
Verificar con SISS y Salud para AV con Conformes totales en clase 4 y 5.
Cianuro, se propone determinar valor con norma internacional "Australian and New Zealand
Environment and Conservation Council (ANZECC 2000 Maintenance of Ecosystems)".

Se indica que ahora, estamos en proceso de elaborar las distintas capas de fuentes, dentro de las cuales
estamos considerando una capa de fuentes minera, que incluya las faenas activas, los pasivos, parques y las
plantas DAR. Otra capa de sanitarias, que incluya las plantas de tratamiento de aguas servidas
concesionadas, rurales y los campamentos mineros. Otra capa de fuentes dífusas, representativas del uso
agrícola y ganadero, y también una capa de los botaderos presentes en la cuenca.

Al respecto el profesional del ONIA consulta por los tipos de botaderos, a la que la profesional del MMA
ndica que son botaderos municipales, clandestinos y de estériles.

Para finalizar. se trata el tema de la conformación del Comité Operativo Ampliado (COA), recordando que en
base al oficio emitido por la SEREMI del Medio Ambiente, solicitando el pronunciamiento del comité
operativo respecto a las agrupaciones que debiesen conformar el COA, se recibió respuesta de ll servicios,
las cuales se compilaron y generó un listado de 83 agrupaciones.

B
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Debido a la gran cantidad de agrupaciones propuestas y a la poca operatividad que tendría un comité con
todos ellos, es que se solicitó ayuda al Departamento de Participación Ciudadana del Ministerio del Medio
Ambiente, para definir criterios para acotar el listado. En base a eso, nos indicaron que un COA debiese estar
conformado por una cantidad máxima de 25 o 30 agrupaciones. Además, nos recomendaron identificar las
agrupaciones que se verían más influenciadas por el instrumento normativo, la cantidad de servicios del
comité operativo que las valida, el interés manifestado de participar. en el caso de las agrupaciones o
personas que solicitaron formar parte del COA, la representatividad que tuvieran las agrupaciones, tratando
de englobar a varias agrupaciones pequeñas en una más grande que las represente y por último, la
realización de la Consulta Ciudadana Indígena (PAC Indígena), considerando ese como el espacio más
adecuado para la participación de las comunidades indígenas, teniendo en considerar que fueron
propuestas alrededor de 30 comunidades y tenemos listados de alrededor de 50 comunidades indígenas en
el Valle del Huasco, por lo que no habría un criterio para incorporar a algunas y no otras. Además, se
consideró que la Consulta Indígena es un proceso más vinculante que este comité, donde se realizarán
mayores esfuerzos para entregar la información y que las comunidades indígenas participen. visitando los
distintos valles, con material y lenguaje adecuado, etc. Con lo anteriormente descrito se manifiesta de
acuerdo la profesional de CONAF. que fue el servicio que sugirió a las comunidades indígenas presentes en
ellistadoS

En relación a la anterior. la profesional de la DIPLADE, consulta por cómo se determina la legitimidad de una
comunidad indígena, a lo que se responde que hay requisitos para pertenecer al listado de comunidad que
maneja CONADI y que también consultaríamos con los profesionales de PAC del nivel central

La profesional de MINAGRI también señala que el año pasado, le había preguntado por formas de participar
en la elaboración de la norma, una empresa de Pajareteros, a lo que se le señala que esta la Cooperativa de
Pajareteros en el listado y la profesional indica que era la misma empresa.

Con la utilización de los criterios anteriormente señalados, es que se llegó a un listado de 28 participante, los
cuales fueron mostrados al comité operativo y donde también se les pidió la opinión respecto a algunas
agrupaciones que aún no podíamos determinar si incluirlas o no.

En relación al listado propuesto, la profesional de la DIPLADE sugirió incorporar a la Unión Comunal Urbana,
como representantes de la sociedad civil, a lo cual el comité estuvo de acuerdo y la profesional de la SEREM
de Economía señalo que tenía el contacto.
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Comité Operativo Ampliado

Criterios para acotarlistado:
Cantidad máxima de participantes: 25 a 30 agrupaciones

- Influencia del instrumento.

Agrupaciones propuestas por más de un servicio.
-- Interés en participar.

-- Representatividad.
-- PAC indígena.

Listado acotado: 28 participantes

Para terminar se consultó al comité operativo si esta de acuerdo con los criterios utilizados y las 29
agrupaciones que quedaron finalmente, con lo cual se manifestaron de acuerdo. El listado de agrupaciones
será enviado a la Ministra, para que puedan envíar desde nivel central la invitación a participar a este comité
operativo ampliado, donde se solicitará que quienes quieran participar, designen a un representante titular
y un suplente, para posteriormente generan la resolución de conformación del COA.

A. G. de Agricultores del Río del Tránsito y sus Afluentes
Asociación de :ores del Valle del Huasco

iva de Pajareteros
A. G. de Olivicultores del Huasco

!ños y Medianos Olivicultores Huasco Ba. FreirinaA. G. de Pe
A.G. :ola Provincia del Huasco

A. G. de Productores de Uva de Mesa de la Comuna de Alto de
Carmen

APR canal superficial Hacienda Buena Es
lilancia del Río HuascoJunta de

Chañar S. A.

Asamblea por elAgua de Huasco Alto
Consejo Ambiental Comunal

ira la Recuperación Ambiental y SociaCo

Ambiental

Ambiental

Ambiental
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2. Unidad de Hidrología, Dirección General de Aguas

Esta presentación fue solicitada por la SEREMI del Medio Ambiente, en base al compromiso generado en la
reunión anterior del comité operativo, de realizar una salida a terreno en conjunto entre profesionales DGA
y de la SEREMI del Medio Ambiente, la cual se realizó entre los días 23 y 25 dejulio del presente año.

La salida a terreno consistió en visitar los puntos de control definidos para cada área de vigilancia propuesta
por este comité, lo cual se cumplió en la medida de que el acceso y las condiciones climáticas lo permitieron.

Cabe destacar que de las 17 áreas de vigilancia y sus respectivos puntos de monitoreos, DGA actualmente
sólo tiene estaciones de calidad de agua en 6 de ellas, las que se encuentran principalmente en la parte baja
de la cuenca. por lo que cubrir las demás, significara un aumento considerable de los distintos aspectos a
considerar

Al respecto, se consulta si alguno de los servicios presentes tendrá algún espacio donde poder guardar
materiales para la toma de muestras y su conservación, a lo cual el profesional del ONIA señala que ellos
tienen espacio para que puedan dejar sus ice pack y los ácidos de conservación.

Pensando en la logística de la futura toma de muestras y su posterior envío, los profesionales INIA señalan
que se puede conversar con Chilexpress para que reciban las muestras un poco después del horario de
cierre

Para explicar mejor el terreno realizado, se explicó la información separada por cuenca, comenzando con la
cuenca del Huasco, donde no hubo problema de acceso a ninguno de los 4 puntos de monitoreo, por lo que

b
11

 
 
 

  hCTAREUNlóN
ORDINARIA

N' ll

Martes, 07 de agosto
de 2018

Comité Operativa

Norma Secundaria de Calidad Ambiental [NSCA}
para la protección de las Aguas CQntinentales

Superficiales de la Cuenca del Ría Huasca

14 IAmbientat ISOSHuasco .. ...J
  15 Comunal Unión Comunal Urbana  
  16 Empresarial Corporación para el Desa rrolla d  
  17 Indígena

A. G. Red de Atacama Mujeres Rurales elndígenas RATMURI

IFreirinal  
  18 Interesados Aleja ndra Araña  
  19 Interesados Sebastián Álvarez Rivera  
  20 Minero Asociación Minera de Freirina  
  21 Minero

Asociación Minera de Pequeños Productores de la Provincia del
Huasco  

  22 Minero Asociación Minera de Vallenar  
  23 Minero Sindicato de Pirquineros Provincia del Huasco  
  24 Privado A. G. Cámara de Comercio de Vallenar  
  25 Público CONADI  
  26 Público Gobernación Maritima de Caldera  
  27 Público U Diversidad de Atacama, sede Vallenar  
  28 Público INDAP  
  29 Turismo A. G. Empresarios Turísticos del Valle del Huasco Atacama Sut  



ACTAREUNIÓN
Secundaria de Ambiental (NSCA)

para la protección de las Aguas Continentales
dela Cuenca deIRío Huasco

la medición de calidad de agua en los cuatro puntos de esta cuenca (HU-lO, HU-20, HU-30 y HU-40) no
presenta ningún problema. Esta situación no se mantiene para la medición de cantidad de agua, ya que en la
única estación donde se podría realizar afore sería en HU-lO y HU-30, puesto que en HU-20 (en Panameríca)
el agua fluye con mucha velocidad lo que hace la operación riesgosa, mientras que en HU-40, se dificulta la
medición de caudal, puesto que no presenta las condiciones mecánicas para generar el afore, por la alta
abundancia de vegetación acuática que interfiere con el molinete, aparato que realiza la medición.

Resultados de la Salida

N' 8'
ARTA nF

NOR'E '"''"
IGIUNCIA

estación de

monitoreo
DUCE OBSERVACION

Puntopreservadón

envió de mustras

348477 ll 6823906 ll HU-íO

Rb Huaxo en

Puente

RíoHuascoen

Nicolae

RíoHuascoen

Puate Huasco

problsnasüacceso.M caló conW
pra düuaraforo y

por b wbd&d que eittü d agu en d IWr

Para la cuenca de Alto del Carmen, se pudo acceder a todos los puntos menos dos de ellos, que fueron TO-
10, por las condiciones del camino, puesto que había nevado la noche anterior, lo que impedía el acceso y a
CA-10, porque el punto definido quedaba sín acceso vehicular.

A lo anterior. los profesionales del INIA indican que hay un camíníto para poder acceder desde la carretera
pero solo a píe.

Las estaciones de las áreas de vigilancia CA-20, PO-lO, P0-20 y QU-lO, no tienen problema de acceso y se
podría realizar la medición de caudal, excepto en CA-20, por lo que se sugiere utilizar los datos de caudal de
la estación presente en río Carmen, en Puente La Majada
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Comité Operativo

Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA)

para la protección de las Aguas Continentales
dela Cuenca del Huasco

Martes, 07 de agosto
de 2018

Resultados de la Salida

3sss70lló78óó30 a-10 Río El Ca amen

Íii M a aí;iaiü i
Éiáción sin problemas de acceso, no posee

l ilihestmcüira para efuturaforo, se shere conüran
üb de caudal desde la estaclón lío Carmen en Fuelle la

ternna

Majaü

3s5150 16818346
6 a-20

Río Carmen en

Ramadillas

Río Potrerillos

antesderioTres

Quebradas

Río Potrerillos

después de Río

Tres Quebndas

Río Tres

Quebradas

Rio El Carmen

382a3 l67«a3
7 P0-10

m.20

QU-lO

IEMdón yn problemas de acceso, se puede cfectur

Río Potreríllos lafafo.

n1388

8

9ll38z4t0 67a974

l Egacíón sln problemas de acaso, se requeriría

imdemerKar puede para efe«uar afore dude sudán de

Río Potrerillos joPmpanía minera Nada.

Estación dn pnblemas de acceso, se ieweññ efectnr

Río Tres Quebradas laforo ideado.

l Halon con píoUems aé á aesÍbilidad dante época

Ide imñemo, además e reqdere pae\ria caordinadón con

jempresa mirara Needa spa., se propone contemdar dn

Río del Toro jmonitonos anule en époas de verano.

394561 El67s4460

10 Tala Rio deIToro

En el caso de la cuenca del río del Tránsito, se tuvo acceso a todas las estaciones menos a la definida para el

área de vigilancia RC-lO en río Cazadero, puesto que no hay acceso vehicular hasta el punto de monitoreo y
se hizo la consulta con personal de la Junta de Vigilancia del Río Huasco, quienes señalaron que para acceder
a ese sector, habría que hacerlo en caballo en época estival, lo que demoraría alrededor de 8 horas, más las
díficultadas del traslado del material. En base a lo anterior se sugiere no considerar esta área de vigilancia e
ncluirla como medición en el punto siguiente que sería el de LG-10.

En los puntos de monitoreo de las áreas de vigilancia TR-lO, CO-lO, VA-lO, LG-10 y ES-lO, se puede realizar
la medición de caudal y no tienen problema de acceso, con la salvedad de que para el punto en ES-lO hay
que pedir previa autorización a Empresa Minera Nevada, puesto que el acceso es restringido por ellos.

La estación restante, en CH-10, tampoco tiene problema de acceso, pero si se dífícultaría la medición de
caudal, puesto que no tiene infraestructura para realizar el afore.

t 7 7 2
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ACTAREUNIÓN

ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA)
para la protección de las Aguas Continentales

dela Cuenca deIRío Huasco

Martes, 07 de agosto
de 2018

Resultados de la Salida

g
12

3ss067 ll 68185s5
m.lO

.?W??Jl!??!?ÜI.q.ip

lIRíoTransito ante

llplk@ E carne

13

14

L©l

389a9 l 6769472

L

392723

398835

l?'TT
:

ESLO

Calo

VA.IO

ILrylWe'®. Rio Estrecho

problemas de acceso, se piiede efecwr

Río Valeriano ante

junta Río Laguna

Grande

Río Laguna

G randeante junta

Río Valeriano

3988z4 jóaosi7í

17 4033S9 6818099

LG.IO

.10

irle por medí

Se recuerda nuevamente la metodología de medición de calidad de agua, por parte del departamento de
Hidrología DGA y se muestra una proyección primaria de los costos económicos sólo en el ítem víátícos que
significaría la implementación del plan de seguimiento de la norma, lo cual se debe tener en presente para
el AGIES, todo esto sin considerar los costos de movilización, insumos y envío de muestras, por ejemplo

La profesional del INIA indica que es mejorar disponer de 4 días en vez de los tres considerados por DGA.
ante cualquier eventualidad. como problemas de acceso u otros. A lo anterior, la profesional de la SEREMI
de Economía señala que el presupuesto mostrado es muy conservador y que se deberían considerar otras
cosas que se podrían gestionar a mediano plazo y que el presupuesto deberías ser más ambicioso.

El profesional de la SISS también complementa señalando que se debe considerar en el presupuesto, la
mantención de las estaciones críticas, que serían las que tienen mayor acceso por parte de las comunidades.

Como conclusiones, se puede indicar que es necesario considerar un lugar de preservación, almacenaje y
envío de las muestras en Vallenar, para dar mayor movilidad al profesional.

La profesional del MMA señala que consultará cómo se hace con el envío de muestras paras las normas que
están en funcionamiento en otras regiones.

&' 1 7 73
14



ACTAREUNIÓN
Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA)

para la protección de las Aguas Continentales
icialesdela Cuenca deIRío Huasco

Martes, 07 de agosto
de 2018

El profesional INIA también complementa con que las muestras deben ser enviadas con códigos, sin mayor
información, para evitar posibles cuestionamíentos y complicaciones.

Se señala nuevamente el problema de acceso que tiene el punto de monitoreo en el río Cazadero IRC-10),
por lo que se propone eliminar como área de vigilancia. Además, en base a los problemas de acceso, que se
tuvieron en la misma salida a terreno, es que se propone para el área de vigilancia T0-10, realizar e
monitoreo con una frecuencia de tres veces al año, dejando fuera el monitoreo de invierno.

Para finalizar la reunión se agradece la asistencia y se da por validada el acta de la sesión pasada, la cual
ncluye algunas correcciones por parte del INIA y DGA. Además, se señala que nos quedan sólo dos
reuniones antes de entregar los insumos para el AGIES, por lo cual, su asistencia y colaboración es
fundamental.

Acuerdos Tomados

Se aprueba la utilización de la tabla de clase que no incluye los datos posteriores a la instalación de
Proyecto Pascua Lama, en el área de vigilancia ES-10.
Se valida elrango de pH propuesto

Se respalda la propuesta de la SEREMI de utilizar valores de alguna norma internacional, en el caso
del Cianuro (CN') y Mercurio IHg), por tener como datos, sólo los límites de detección de los
laboratorios

Se compromete reunión con SERNAGEOMIN para determinar influencia natural del sector en los
altos valores presentados principalmente de metales.
Se validan los criterios utilizados para acotar el listado de propuesta de agrupaciones a conformar el
Comité Operativo Ampliado.
Se valida el listado de 29 agrupaciones propuestas para conformar el Comité Operativo Ampliado.
Presentar en la próxima reunión el análisis del estado actual de la cuenca, utilizando las distintas
capas de fuentes.
Eliminar como área de vigilancia la definida para río Cazadero (RC-10), por los problemas de acceso
que presenta.
Considerar medir sólo 3 veces al año en el área de vigilancia en el río Toro (T0-10) por los
problemas de acceso que se presentan en la temporada de invierno.

Adj. Presentación SEREMI del Medio Ambiente de Atacama, Dirección General de Aguas y Lista de
Asistencia.

i INPNIWPb.lUDa.

Copiapó,31 de agosto de 2018
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10-09-2018

Contenidos

Huasco

Depto.de
Ecosistemas Acuáti

Recurso Hídrico
Penroz Acuña

Solicitud de ampliación de plazo.

Comparación de escenarios con y sin Pa:
detabla de clase

Análisis de verificación de cumplimiento de tabla di
actual de la cuenca).

Confirmación Comité Operan

para elaboración

{Estad

!g!:gH:!!!:!!!!!!!!!!!; [

= ::.i = =i; iJ=

=L ; .LL;= =: .= == m
Solicitud de extensión
de plazo por 6 meses.
Próximo plazo: 14 de
febrero de 2019

Entrega de insumos
AGNES: noviembre de
2018

formación para AGIES
Áreas de vigilancia,
parámetros y tablas de
clase.

l



10-09-2018

Comparación de tablas de clase

Orígen de d;

da

DGA, garrick, ENLA, Algoritmos, CENMA, JVRH, UDA CONAMA, ANAM
CONAMA, El Morro

18 1990--2018 excepto en ES-10

90 -2008)

232S2 21590

de datos

parámetro

Mediana (PSO) de los n

IPSO) de las AV con mejores
Qu-i

Mediana APSO) de los peores

Valoressuperíoi

comed ntrr

casos {POS}

biológicos: HU-40. P0-20

)s (P95) o promedio
clase

Comparación de tablas de clase

Con Pa scua Lama Sin Pascua Lama

Elaboración tabla de clase, pH

/ Determinación de rango de valores.
v" Utilizar POS para determinar valor mínimo y P9S para valor máximo del

rango, de cada AV.
v'' pH < S,O

v'' rango:6,0 - 9,3.

t 7 7 9
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10-09-2018

Tabla estado actualdela cuenca:
valores determinados con P85

Mínimo 12 datos por parámetra

Periodo de datos:1990-2018

Análisis de verificación de cumplimiento Análisis de verificación de

Tabla estado actualdela cuenca:

se propone no formar CE y Sulfato
¿HU-30 tendrá influencia estuarina?
Consultar SIES v Salud para CE y Sulfato en clase 5 y 4
Oxigeno disuelto sin estaciones en clase 4 o S

b

3



10-09-2018

Análisis de verificación de cumplimiento Análisis de verificación de cumplimiento

Propuestas: Parámetro Conformes totales en HU-30 y HU40, subir a clase 3, por tener
espacio de mejora
Verificar con SISS y Salud pam AV con Coliíormes totales en clase s.

and New ZealandCianuro. n propone determinar
Envíronment and Consenatíon Council (ANZECC 2000 Maintenance of Ecosystems)'.

5 revlur mapa geológico y capas de fuentes.

Análisis de verificación de cumplimiento Comité Operativo Ampliado

Elaboración de capas defuentes:
Mineras: faenas activas, pasivos, parques y plantas DAR.

Sanitarias: Plantas de tratamiento de aguas senldas concesíonadas, runles
de campamentos mineros.

Fuentes difusas: uso agrícola y ganadero.

Botaderos

B 1 7 8 1
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10-09-2018

Comité Operativo Ampliado

Criterios para acata r listado:
Cantidad máxima de participantes: 2S a 30 agrupacíones.
Influencia del instrumento.

Agrupaciones propuestas por más de un servicio.

Interés en participar

Listada :atado: 28 participante

T 7 8 2



0
0
<:

0

C
a)

$



C

E

3

0
C

N
0

C

3

C
a)

0
3

C

0

C 0
C c:

0
3

a)

0

a)

0

C

>

0
M

0
g

a)
F-

d
0 Q
z z

= 0

0
M

E
0 0

E
E

0 0

P

n
0 .0

l#l c c c c c c cnóóooóóó
'+

a) a)

z:

a)
0 8 0

0
0
0 E

9 8

A A A A A A A



>.

0

a)

3

3

0
@<
'u Z
o m

c'Q

00
0

0

00
0

0

00

00

00

0

-'a

00
Lñ

QO

0

a\

00
0

0

0
a)

C

0

>
0

3

C
3

C
:
C
0

a
a)

0

0
C
0
E

(.ñ

C

a)

3

3

3

a)

C
'0

a)
E

0

a)

0
0
0
C
0
E
0

0
C
0

3

C
.0

0
a)

E
0
2:

0

=
=
0

C
a)
3

0
C

0

3

C
a)
E

0
M

C3

a)
c:

0

C

#
0
E

C

a)

E
C

0
C
03

C
a)

0

3
=
0
E

0

C

C0
0

'D

E
K
c:
a)
C
0
E

0
E

C
0
0
E
a)
C

0

0 ;i$
0
N

E
0
a)

a)

E

Z -«' tñ

l 7 8 S



$l $1g EIEN #U l {/B a l Ünl >- 1 >- L- s.-

g g ;HgH€ €
O lo O lo w lw a.- a.
= & = & .9.9.9.9Mine E K }$11$1$o I''

a)

M

3
-<

E

0
>

0
Q.
0
0

E
0

0
0

0
3
Q.
0

C

>
0

a)

<

Z
$

>
n
-<

<:

o o olo olo o o o o olo o o o o o
-lln ml« al¿Ñ! Ñ Ñ -"{ al;ql-i ;ql«+ Ñ a Ñ

i HÓHgP eeeh H$ gg

co lo chin olo m oo « olallm nlo oo -i cn

! g ggg glg $g g gglglg D $
z $ $ $ $ b 8 b b b E 8 BEB$88

.....ilp...Im cnlmln
cO 1{.0 1t'\ oo lC'Ñ «)
LnlOI« +llXIOO
+ Itñ lrx a\ E(N oo
a\ ILQ liao oo lo\ ! a\
o',r) lcr)llev)l on l.a'í) nv)

b-
I'\

00
-«'

m t.nk® 0l0 m o0 0
a\ (n Fi0 1\ ILñ 0 QO rq
+ rÑ IÓO Lñ Itq + (n +
«' (n 1{.0 t.ñ it.01 r'-l -i c'--.l
(Ñi O 100 Lñ ILñ OO OO OO

rl0 an lc"--l ov) la"r} nn an oíl
a\ o

b -~"H««~« -s=a=sn ss
Z

K 1 788



=

á

Z Z

aJ o
''u a)

8 .g
('U í-'s g

c- 4/)

8 .8R z:

= g.
Q a)

gÉ il$ ::0
'0

0

3
0
Ü

f--bl

          



g

0

=

g
i

g 8

H

E nH

g

:i 'i
'} }.;88

8

C
E g

8
0

Q

0

0

g

0

8
g

2
P

0

'0
C
E g

90

0

0
'D

0

3
0
d

$ $ 0ri. 0 8 2

8

8

L 8 8



=
$

g

0

0
80

0

'b;
0

' E

0

. llB ~

0 <.J

S .9

0

0

3

d

6 g

Lrl

B
8

l rl

lrl R

1 7 8 9



H
Q

5 .g

!
$S

<
K
}-

D
E
n
0
>
Z

>
Z
0

gM

M

Z
0

E
H-
X

n
0

0
M

Z
<
K
M

b
D

>-

M

:

D
(D

n
0
Q

S

a0

E

!

C

ñ

C 3

'8 E 'a

g

g
F

1 7



0
N
m

0 N
o d
q' d #' ld

Rb
m

J

N
b

't 0

0 0:H n

d q'ln Lñ

0

>
0

C
0

0
>
0

J

i
2

q' d q' d

.T.T
'Q' v Q -'

o o o o

1 7 9 1

 

    
 m   m  m n .'N i

 
r

   
d

  
H

 
H

 .'
N H

        ! :    g   



H
a)

0
>
C

C

E

C
0

>
a)

0
>
C
a)

0

a)

n

C
3

c:
0
0

0
C
0
E

a)

3

a)
a)

0
P

0

E
l

E

a)

E

0

0
E
3
C

..---... s..0 0
L- -l-J

N 'a
Q 'U

.9 nn
¿:..-o

0

0
l

M

0
a)

0
C
0
E

C

0

a)

a)
>

a)

0

0
C

E

0

Q. L.-
3 0
0 '

o 'ü

" E

M d'

c5 '=
C) o
c >

Q- Q
n -

a)e 'o
o-'U

L- t.}-
Q- n

e H
Q. O

'0

:g o

0 0

- g

C: .b.......i

a. S
a)

8.g

0

0

Z
0
D

Z
0

a)

C
0

N

3

3
E

a)

N

c:

a)

3
0

E
0
c:
3

c:
0

a)
3

N
>

C
3

N

a.) +-'

h 1 7 g 2



1 7 9 3


