_ Ministerio del
Medio ‘
Ambiente

_ Gobicrno de Chile
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CONTRALORIA GENERAL MAT.: Remite a toma de razén Decreto
OFICINA GENERAL DE PARTES Supremo N°44, de 23 de octubre de
2017, del Ministerio del Medio
-5 MAR. 2018 Ambiente, que Establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para el
Blic Valle Central de la provincia de Curico .
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A ; JORGE BERMUDEZ SOTO

Contralor General de la Reptblica

DE : MARCELO MENA CARRASCO
Ministro del Medio Ambiente

Por el presente oficio, vengo en ingresar el Decreto Supremo N°44, de 23 de
octubre de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Plan de

Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Provincia de Curico, a fin de
gue se sirva tomar razén del mismo..

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

S o

Distribucion:
- Gabinete Subsecretario.
- Divisién Juridica
- Divisién de Calidad del Aire
- Oficina de Partes

San Martin 73, Sentiago Centro
. i

2291



Republica de, Chile
Mlnlstarlo del Medlo'Amblante

“||sUspepTe;

- MUNICIP.

i

REFRENDACION -

REE. POR §
IMPUTAC.

ANOT. POR $ vt
IMPUTAC.

DEDUC, DTC.

~ VISTO: Lo
i Politica de’
>;articulos 19 nimeros 8 y 9,
. dispuesto “en la ley. N°

;Generales del Medio Ambiente; en el D.F.L. N° ~

'1 .de 2006, del Ministerio del Interior, que
fflja el‘
"s1stematlzado de~la Ley N°

L1992,

N

ESTABLECE -~ PLAN DE "~ DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA PARA EL' VALLE CENTRAL DE 1A
PROVINCIA DE CURICO &

C 44

2300700 -

DECRETO SUPREMO N°
|SANTIAGO,

establecido -en yla Cons

la Republica de Chlle,
¥ 32 numeron
‘19. 300, sobre BRawes

texto refundido, coordinado,
18.695 Orgénica
cOnstltuc1onal de " Municipalidades; en " el
D.F.L. WN° 725, de 1967, del Mlnlsterlo de
Salud Clego Sanitario; en el D.S. N° 47,

. del Ministerio de Vivienda v Urbanlsmo,
Flja NUevo  Texto de la Ordenanza General de-

la Ley General de Urbanlsmo»y Construcciones;

en, el D.S. N° 39, de 2012,
Medio Amblente, que.

del Ministerio del
Aprueba el Reglamento

para 1a chtaclon de Planes de Prevencioén \%

de Descontam1nac1on, en el D.S.
del ‘Ministerio del Medio

N°12 de 2011,~

fEstablece Norma Primaria de Calidad Ambiental

/noviembre de 2015,

- Gomo

: da Resolucién Exenta, N° 168,
‘de 2016,
‘publlcada en el Dlarlo Oficial el 16 de marzo

el Valle Central de la Provincia de

para "Material Particulado Fing Resplrable MP .
2,5; 'en. el Decreto Supremo N° 53, del 10 ‘de
del M;nlsterlo del Medio
Amblente,. que  declara - Zona Saturada- por
Material Partlculado Fino Respirable MP2,5,
concentracién de 24  horas, al Valle
Central de la Provinecid de  Curicé, publicado
en el Diario Oficial el 8 de Marzo 2016; en
del 08 de marzo
del Mlnlsterlo del Medlo Ambiente,

de 2016, da inicio a' Jproceso de elaboracién.
del Plan de Descontam1nac1on Atmosférica para
Curicod;

en la Resolucién Exenta N°© 19, de fecha
12 de enero de 2017, del Ministerio del
Medio® - Ambiente, que aprobd el anteproyecto

Ao nlan Aa Hnehr\nf:m-nn:ﬁwf\h reemacst A . T

Amblente, québ
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Reptiblica de Chile : ’ j
Ministerio del Medio Ambiente .
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: : '
ESTABLECE = PLAN DE  DESCONTAMINACTION
ATMOSFERICA PARA, ‘EL VALLE CENTRAL DE LA
PROVINCIA DE CURICO T )

DECRETO SUPREMO N° V 44

sanrIaco, - 23 60T200

[ - ;
VISTO: Lo establecido en la Constitucién

Politica de - la Repiblica de Chile, en sus

articulos 19 ntmeros 8 y 9, 'y 32 ntmero 6;: lo
~dispuesto en la ley N° 19.300, sobre Bases

Generales del Medio Ambiente; en'el D.F.L: N°
1, de 2006, del Ministerio del Interior, que
fija el  texto . refundido,  coordinado,
sistematizado de la Ley N° 18.695 Orgénica
Constitucional " de Mun1c1pa11dad'es, en el

- D.F.L. N° 725, de 1967, del Mlnlsterlo de

Salud, Cédigo Sanitario; en el D.S. 47, de
1992, del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo,
Fija Nuevo' Texto de la Ordenanza General de

la Ley General de Urbanismo ¥ Construcciones;
en el D.S. N° 39, de 2012, del Ministerio del.

Medio Ambiente, que -Aprueba el Reglamento
para’ la Dictaci6én de Planes de Prevencién vy

~de Descontaminacién; en el D.S. N°12 de 2011,

del Ministerio del 'Medio = Ambiente,  que
Establece Norma Primaria de Calidad Ambiental

* para ‘Material Particulade Fino Respirable MP
2,5; en el Decreto' Supremo N°. 53, del 10 de-

noviembre de 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, ' que ~de¢lara Zona Saturada por
Material, Partlculaéio FlI’lO Resplrable MP2, 5,

“-como’ concentrac16n de 24 horas, al Vallé.

Central de la Provincia de Curic6d, publicado
en el Diario Oficial el 8 de Marzo 2016; en
la Resolucién Exenta N° 168, del 08 de marzo
de 2016, ‘del’ Ministerio del Medio Ambiente,

publicada en el Diario Oficial el 16 de'marzo

de 2016, da inicio a proceso de elaboracién

.del Plan de Des'cont?'aminaclién” Atmosférica para
el Valle Central de la Provincia de ,Curicé;

en. la = Resolucién Exenta N° 19, de fecha
12 " de enero  de 2017, del Ministerio del
Medio Ambiente, que ‘aprobd el anteproyecto
de plan de- descontammacmn respectivo; la
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‘opinién del Consejo Consqltivo del Medio ‘Ambiente de fecha 09 de
marzo de 2017; la opinién de? ConsejolConsultlvo Regional del. Medio.

Ambiente de fecha 12 de abril de 2017 y sus: BAnéxos; el Acuerdo N°
31, de 10 de - octubre de 2017, del Consejo .de Miriistros para’ la
Sustentabllldad, y en 'la Resolucién N° '1.600, de 2008, de la
Contraloria General de la Republica,.y ' i )

CONSIDERANDO: - : ' .
Que, por Decreto Supremo N°53, de 10 de noviembre 2015, del
Ministerio del Medio Bmbiente, publicado en el Diario Oficial el 8
de Marzo 2016; se declard Zona Saturada por Material- Particulado
Fino Respirable MP2,5, como concentracién de 24 horas, al valle
Central de la Provincia de Curicé.

N

Que, por Resolucién Exenta N°168, de 8. de marzo 2016, del

Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 16

de marzo 2016, se dio inicio al proceso de.elaboracién del Plan de
Descontaminacién  Atmosférica por. Material Particulado “Fino

. Respirable MP2,5, como concentracién de 24 horas, para el Valle

Central de la Provincia de Cuficé. .
Que, éor Resolucién EXEnté N°19, de fecha 12 dé enero de 2017, del
Ministerio del Medio Ambiehte, publicada. en. extracto, en el Diario
Oficial el 23 de enero de 2017, ‘se aprobd el Anteproyecto .del Plan
de Descontam1nac1on Atmosférica por: MP2 5, para el Valle Central de
la provincia de Curicé. ’ j b

Que por el Acuerdo N°31, de 10 de' octubre de 2017, el Conseﬂo de -

Ministros Para- la Sustentabilidad, se pronuncié favorablemente
‘'sobre ‘el. Proyecto ) Definitivo del. Plan de Descontaminacién

Atmosférica por MP2,5, para el Valle Central de.la provincia de
Cyricd. i , " . 7

Que, el Plan de Descontaminacién es un instrumento de gestiéh
ambiental que tiene por finalidad recuperar los niveles sefialados

-en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de una

zona saturada por und o mas contaminantes.

DECRETO:

4

ESTABLECEIPLAN DE DESCONTAMINACION "ATMOSFERICA PARA EL VALLE
CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO

Y

CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

‘Articulo 1. El presente Plan. de Descontaminacién Atmosférica

regird en las comunas .de/ Curicéd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada

-~
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Amblente, que Declara ‘Zona Saturada por Material Partlculado Fino
MP2,5, como. concentracién de 24 horas, al Valle Central de’ la
provincia de ‘Curicé. Este 1nstrumento de gestlén amb1ental ‘tiene
por objetivo dar cumplimiento ‘é' la norma primaria  de calidad
ambjiental para material particulado resplrable fino (MP2,5), en un

plazo 'de 10 anog . . . -

El Plan de Descontaminacién Atmosférica se enmarca en la Estrategia
de Planes de Descontaminacién 2014- 2018, El ObjethO de _definir una
’estrategla, corresponde a considerar la contaminacién atmosférica
COmoO ~ un problema pais, . v131én que permitirad elaborar medidas
;- estructurales que optimicen los recursos sectorlales en 1las ,zonas
saturadas o latentes. -

" ‘ . : -
‘En el caso de: los planes del sur del pais, 1nclu1do el presente,
dado que la principal fuente emisora es el uso de. lena para
calefacciébn, la Estrategla estd  enfocada -‘en promover una
calefacc1én sustentable. En cada uno de los planes se incluyen
medidas que tienen por objetivo ‘diversificar la matriz-. energétlca

de la calefacc1én dom1c1llar1a, comercial y publlca.

/

En virtud de ello, el Plan considera 4 medldas estructurales‘

)

7

1) El reacond1c1onam1ento termlco de v1v1endas, el cual tiene
por ObjethQ disminuir el requerimiento energético de; la
poblacién.’ -

2):, La sustitucién de sistemas de calefacc¢idn . contaminantes
por sistemas eficientes y “con menos emisiones, ‘1o que tiene

por* objetivo reducir las emisiones a la atmésfera y las.

intradomiciliarias. g
*3). Mejoramiento de la calidad de la lefia“y disponibilidad de
_otros combustibles.

4) Educacién'y sensibilizacién a 1a comunidad.
\ ” i

A la .contaminacién por uso de lefia para calefacc1on se agregafla
contribucién de otras fuentes coma: 1ndustr1as, transporte 'y
quemas agricolas. Estos sectores contrlbuyen con emisiones de
material particulado, que aumentan el riesgo - de efectos adversos
sobre la salud de.la poblacién. Asimismo,. las emisiones de gases
contaminantes provenientes de estas fuentes son precursores en la
formacién de MP2,5 secundario, por lo que .es- necesarlo regular
tanbién estos sectores con el fin de contrlbulr a la mejora de la
calldad del aire. : !
.

Es importante ‘seflalar,” que el material yparticulado fino (MP2,5)
puede ser .emitido directamente al aire, lo que se conoce como
material partlculado fino prlmarlo,‘o puede‘fofmarse por reaccéiones
quimicas ‘entre contam1nante§ gaseosos precuréores de Mater;al
particulado, tales como SO, y NO, principalmente, gue se . conpoce como
‘material partlculado fino ‘secundario.. El material particulado fino
secundario se forma tanto por la condensacién dengases enfriados
después de su emisién,’ que se afiaden a particulas vya ex1stentes 3%
se .van combinando entre “si para formar conglomerados de mayor

e - E . - -

-

~

/
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De acuerdo a lo anterior, con el fin de prevenir la formacién de
material ‘particulade ' fino secundario en la Zona saturada, el
presente instrumento de gestidn: ambiental también -considera el
control de las emisiones de S0,, desde fuentes industriales como
calderas y procesos.  Segun los ‘antecédentes “disponibles,
‘actualmente en la- zona saturada existen calderas .Y Pprocesos gue
utilizan combustlbles.sélldos o. liguidos con altos contenldos de
azufre, los cuales emlten S0, al aire.

4 La fraccién fina del material partlculado tiene efectos Yy rlesgos,
en la salud, como: mortalidad y' pacientes con enfefmedad pulmonar"

obstructlva crénlca y con enfermedad cardlovasculaf, exacerbaclon
de los sintomas e incremento del asma, aumento de riesgo de
infartos alﬁmiocardio,‘infiamacién pulmonar, inflamacién sistémica,
disfunciones endoteliales % -vasculares, desarrollo de
atéroesclerosis, incremento en la incidencia de infecciones 'y
cancer respiratorio.. Por 1lo anterior, el material pa¥ticuladé fino

(particulas  iguales o menores a 2,5 um), come Véontaminante

atmosférico, estéd fuertemente' 'relacionado con''el aumento en
morbilidad \y ’mortalidad de la ‘poblacidén. El presente plan de
descontaminacién - busca resguardar la salud de¢ 1la poblacién

disminuyendo enfermedades y provocando una dlsmlnuc1on de gastos en

salud.

4

Los beneficios asociados ‘a -las medidas del ‘presente Plan, que

corresponden principalmente a impactos en salud de ~la poblacidn-

;. expuesta, producto de la disminucién de. la contentracién ambiental

; de MP2,5, asociada a Jla 'reduccién de emisiohes de las fuentes

) reguladas, superan ‘ampliamente los costos, que consideran costos de

inversién asociados a 1la implementacién dée las medidas Yy costos de
,operacion, tanto para el Estado como. para los emisores.

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el. presente Pldn de

P .\ Descontaminacién se indican a contifduacién:

L)

l.Antecedentes y Descripeién de la Zona Saturada. B
i ) ' . ’ #

| 1.1. Descripcién 'de ' la 'zona geografica y  caracteristicas

climiticas ‘ s _

?

" Los limitéé geograficos de la iona saturada por MP2,5 para el valle
central de la provincia de Curicé fueron estable01dos en el Decreto
Supremo N°53, del 10 de noviembre de 2015, del Mlnlsterlo del Medlo

Ambiente. La zona tiene una superficie de 2.117 km? que equivale al

7% de ,la superficie de ‘la Regién del Maule y comprende el

territorio ubicado en el valle central, perteneciente a las comunas
de. Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, entre la
Cordillera de los Andes y la Cordillera de la Cdsta.

Limite Norte:  Corresponde ‘al limite -norte de la comuna de Teho,
desde el punto de coordenadas UTM 284145 m E, 6143010 m N,.hacia el
este  hasta la ‘cota 600 m.s.n.m en _el .estero Chimbarongo

lmmmtndmisnm 2l ea o T FUTRA . DAODANA . T A ATONA AT "
\
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Limite Este: Curva. de nivel 600 m.s.n.m en la cordillera de los

Andes, desde estero Chimbarongo (coordenadas UTM: ‘328394 m E,
6141804 m N} hasta quebrada La Mesa {coordenadas UTM: 313644 m E,

1, 6118477 m N)f continua por la quebrada La Mesa hacia. el suroeste

hasta limite:comunal Romeral-Curicé (cobrdenadaq UTM:‘313644 m E,

6118477 m N, - 660 m.s.n.m.), al 'lado. oeste de Loma Baya; sigue por

linea recta proyectada hacia el sur hasta la cota 600 m.s.n.m. al
norte del estero Chenguelmo ({(coordenadas UTM: 313118 m E, 6117920 m
N); siguiendo’ por la curva de nivel 600 m.s.n.m. hacia el sureste
hasta el punto ubicado’ al sur del estero Chenguelmo (coordenadas
UTM: 316114 m E, 6114976 m N); linea 'recta proyectada hacia el sur
hasta -punto “ubicado 'al  norte del ‘estero Upeo .  (coordeéenadas UTM:

316110 m/E, 6114470 m N, 600 m.s.n.m); continda por la curva de’
nivel 600 m.s.n.m hacia el sur hasta el Rio Claro {coordenadas UTM:

310702 m E, 6080040 m”N).'/' ‘ : .t -t

-

Limite Sur: Corresponde al limite sur de la comuna de Molina, desde
el .punto ubicado en-'la cota 600 m.s.n.m. en el rio Claro, hacia el
oeste hasta el limite comunal con 'Sagradé Familia' (coordenadas
UTM: 272560 m E, 6097990 m N): ‘

~

Limite Oesdte: Limite comunal Molina~Sagrada, Familia, desde el rio:

Claro (coordenadas. UTM: 272560 m E, 6097990 m N) hasta. Loma Del
Medio (coordeﬂadas UTM: 272565 m E, 6099800 m N, 300 m.s.n.m:);
continua por. la curva de nivel‘BOO‘m.s.n.m. ladera este Cordillera
de la Costa, hasta ladera norte cerro 'Colin (coordénadas UTM:
281542 m E, '6122690 m N); descendiendo hacia el noreste, desde la

‘cota 300 m.s.n.m hasta la cota 200 m.s.n.m ladera norte cerro Colin

(coordenadas UTM: 281893 m E, 6123290 m N); contintia por la curva

" de nivel 200, m.s.n.m. hacia el suroeste hasta el punto ubicado .al

norte de ‘la. quebrada Pisco Negro (coordenadas UTM: 264828 m E,
6116327 m N); proyeccién en linea recta hacia el noroeste hasta el

' Rio Mataquito en el punto en que se intersectan Jlos limite de las

comunas. de Sagrada Familia, Rauco vy Hualafié (coordenadas UTM:
263790 m E, 6117700 m N); sigue por el limite comunal de Rauco,
desde el Rio Mataquito (qoofdenadas UTM: 263790 m E, 6117700 m
N),. + ascendiendo  hacia el norte . hasta cota 200 m.s.n.m.
(coordenadas “UTM: 263280 m E, 6118797 m N)': continta. por la curva

de nivel 200 m.s.n.!m. pér el costado norte del Rio Mataguito, hacia

el noreste Jasta ladera sur ‘del cerro Mocho (coordenadas . UTM:
281985 - m E, -6126944 m N); sigue ascendiendo hacia el norte hasta
cota .300" m.s.n.m {coordenadas UTM: 282077 m 'E, 6127310 m N);

continuando por la curva. de ‘?ivel 300 'm.s.n.m. ladera - este’
‘ Cordiliera de la Costa, hasta el' punto ubicado al -suroeste del
.cerro La Higuera (coordenadas UTM! 288900 m E, 6135385 m N);

siguiendo en "linea recta :hacia el noroeste hasta el‘upuntO' de
coordenadas UTM 288815 m E, 6135450 m N en la cota 300 m.s.n.m.;

" continfGia- por la. curva de nivel 300 m.s.n.m., ‘hacia el noroeste

hasta el  limite . comunal Teno-Rauco en - cerro - El = Almendro

' (coordenadas UTM: 287330 m E, 6139575 m N); contintia por el limite
.comunal Teno~Rauco hacia el noroeste hasta el limite con: la comuna
de- Chépica, Regidén de O’Higgins  (coordenadas . UTM: 284145 m E,

K‘IA?D‘H’\ ™ORN ! ) i N
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Flgura t: Pollgono de la zona saturada dsl Valle Central de‘la
prov1nc1a de Curicé.

CruratomaT
¥
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Fuénte: elab‘oraci_én propila en base a'cartografia IGM '1:50,000.

Inserta’ en la zona declarada como saturada. por MP2, 5, se encuentra
Ta ciudad de Curicé, que es la capital provincial, ubicada en los
'34° .58’ de- latitud sur, con:  71° 14° de longitud "oeste, a "una
altitud media de . 228 metros. ' : o
Ay

Su  ‘tipo .clim&tico se clasifica comd templado calido con  una
estacidén seca de 4 a 5 meses, ‘qué se caracteriza por presentar

contrastes térmicos acentuados ¥ un incremento 51gn1f1cat1vo de las

precipitaciones hacia el sur?

Figura 2: Climograma Curicéd.

=TT Climograma Curles :
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‘Fuente: Direcgiédn Meteorolégic’a'de Chile.
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Figura 3: Variacidén horaria de la temperatura para el mes méas

g " cédlido y el mes mas frio en Curicé. '
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Fuente: Direccién Meteorolégica de Chile. ,
! . . .
De acuerdo a la.reglamentacién térmica establecida en la Ordenanza
General 'de Urbanismo y- Construcciones, ‘la zona saturada, del valle
© central de la provincia de Curicé, .se encuentran ern las’ zonas' ‘
térmicas 3 y 4. La figura siguiente muestra la regién del Maule con .
sus diferentes zonas térmicas. , ) . ’ S
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Figura 4: ‘_Zoﬁas Térmicas.de la Regién del Maule:

LRegin’m def Maute \f T T L REGION DEL LIBERTADOR ‘
e, - GENERAL BERNARDO O'HIGGING :
B f

. ZONAA GRAD& DIA

Zonal L5060

ZonaZ. > 5064750
Zoma 3 TS0 44000
Zomad 1000 £ 1250
Zona 5 . »)250-4 1500
Zona's  »1500 -4 2000
Zona ¥ 2000

REGION DELBIO BIO

) T s . ;
(- . . .y / . :

Fuente: Manual de aplicacién reglamentacién térmica, Ordenanza General de
g Urbanismo. y Construcciones, MINVU.

1.2, ‘Antecedentes econémicos y demograficos
.La -principal - actividad econémica de la =zona saturada ‘es 1la
agricultura, que generd j ademds '~ un notable desarrollo

» - agroindustrial. Se’ destaca el cultivo de manzanas, kiwis, perales,
remolacha, trigo vy - en forma muy -significativa .la  produccién
v1t1v1nicola, Qque equlvale a la tercera parte de la produccién del -
pals. En cuanto a la superf1c1e cultivada en las seis comunas de 1la,
zoha saturada, los cultivos de mayor importancia son frutales
£25.542-ha}), vifias y parronales viniferos (14.960 hg), plantaciones !
forestales (10.281 'ha), cereales (6.601 hay, plantas. forrajeras
(5.754 'ha), semilleros (3.408 ha), cultivos industriales (2.690 ha)
y hortalizas (2.349 ha). o B
La poblacién de la zona saturada representa el 21,3% del total de

s la regién y,  segtun 'estimacidne§ “del ‘Instituto Nacional de
Estadisticas, INE, para el afio 2011, el total de la poblacién de
las seis comunas consideradas es de 2220494 habitantes. Del total
de - habltantes, el 66%~ corresponde ; ‘a poblac1on urbana 'y el 34%
restante -es rural. La comuna de'Curicé*posee la mayor cantidad de
habitantes, . 'con un -54% ‘respécto al total de la poblacién de la
provincia, y concentra la mayor proporc1on de ‘poblacién urbana,
esto es, un 68%. = i

i i ‘ : i £
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1.3 Descripcién de la. Calidad ‘del Aire y antecedentes que
fundamentan la condicién de Zona Saturadd por Material
Particulado Fino MPZ,B(

1.3.1 Sobre las condxc;ones h's evoluclén de la calldad del aire

a)Monltoreo de MP2,5 ‘ oo k

La red de vigilancia de calidad del alre del Ministerio del Medio
Amblente, cuenta con una estacién de monitoreo publica ubicada .en
el 'valle central de la provincia de Curicé, espeC1f1camente‘en la
comuna de Curicé. Las mediciones registradas para MP2;5, durante el
aflo 2016, en 1la estacién de monitoreo’de ‘calidad del aire, da
cuenta de valores que. sobnepasan la. norma dlarla para dicho
parametro, es decir, el percentil 98 de las concentrac1ones de 24

‘horas-es mayor que 50. pg/m’.

En la .tabla siguiente se presenta un resumen de. los valores
obtenidos ~ a través . del. calculo .del percentil 98 de ' las
concentraciones de 24 horas de MP2,5. : .

B Tabla 1: Evaluacién de Norma MP2,5

Estacidn Curicd . E Aiio 2016

Total dias sobre valor Norma (350 pg/m’) 64 ’ )
Percentil 98 de datos promedio 24 h 99
{pg/m’) ’

Fuente: Ministerio del ‘Medio Ambiente. .

De acuerdo a los limites establecidos en ‘el D.S. N°12/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, se considera sobrepasada la norma
para MP2,5, ~cuando el percentil 98 de los.. .promedios diarios
registrados durante un 4dfio, sea mayof a 50 pg/m®, en: cualquier
estacién monitora calificada como EMRP MP2,5.

b)‘Factqr Meteoroldgico  asociado é .episodios’ criticos de
'contaminacién : ' : '

i

Durante el periodo 2014 y primer semestre 2015, se desarrollaron

los estudios. denominados “Caracterizacién del factor meteorolégico.

asociado a’contaminacién atmosférica y propuesta de disefio- de redes

‘meteorolégicas para el segulmlento yrpronéstico de calidad del aireé

en cuatro’regiones del, sur de Chile” y “Determinacién de un indice
de remdcién de contaminantes atmosféricos para - el . territorio

'nacional”z. Estos estudios se enfocaron en levantar informacién de

dlagnostlco sobre las condiciones meteorologlcas observadas durante
dla’ ocurrencia de episodios: criticos de’ contaminacién atmosférica en
las zonas de interés sanltarlo Los resultados obtenidos: para la
zona geograflca que comprende las c1udades de 1a Regién del Maule,
establecieron como pr1nc1pal conclusidn:

»

“En condiciones de bajas, . velocidades de viento y 'bajas

temperaturas, -estéan relacionadas  con ‘eventos de altas
5 H. | PN
concentraclones de ‘MP2,5, lo -que se evidencia en la -provifcia de

Curico, espec1almente en la zona ublcada en el valle central,,con
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malas condiciones de remocién dg conéaminantes, sumado a las bajas
‘temperatura§ en época invernal, lo que da como resultado el aumento
de- las emisiones por el uso. de lefia para calefaccion domiciliaria y = -
por ende, - el  aumento de las concentraciones de material
particulado, superando 1os valores - de la norma primaria
respectiva”. ! ‘ \
Figura 5: Ciclo diario MP2,5(1linea) , en el fondo rango de los
; percentiles 5% y 95%

o 1 2 84567 8 0101112151415 16 17.18.19 20 21 22 23 24

Fuente: Informe “Caracterizacién del factor meteorolégico  asociado a. contaminacién
atmosférica y propuesta de disefid® de redes meteoroldgicas para el seguimiento y'
pronésticsd de calidad del aire en cuatro regionés del sur de Chile.

1.3.2" Fuentes Emisoras de MP2,5
o a) Inventario de emisiones
- . ! " Al ’ " :
La’ informacidn -existente para las emisiones atmdsféricas en el Area

dé las cdmunas de Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia ¥
, Molina fue desarrollada en el estudio® “Inventario de 'Emisiones

. ‘- Atmosféricas 'y Modelacién de Contaminantes de las.  Comunas’ de
Curité, Teno, Romeral, ‘Rauco,, Sagrada‘Familia‘y Molina, Afic Base
20147475, ' ' ‘ :

N . L X . 3
A continuacién, se ‘presentan. los principales resultados del .
‘inventario de emisiones: , :

\ i

! SISTAM Ingenier(a, 2015 I

!
* NOTA: este-estudio generd la inforinacidn Sobre humedad de la lefia en base a encuestas a fos usuarios, que reflejaria una preferencia de la

gente respecto- del ‘uso; pero no necesariamente fos niveles de humedad de la tefia usada efectivamente; Por tantd,:la participacion de la
calefaccién'a lefia en las emisiones totales, podria ser mz/ayoi; por el factor humedad. . R

ot Se trata de un invéntario de emisiones generadas dentro de la Zona Saturada y dado que las emisiones producidas por incendios forestales se
_generan mayoritariamente fuera de dicha zona (en Cordillers de Tos Andes y Cordillera de la Costa), principalmente en temporada estival y el

B i
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Tabla 2: Inventario de emisiones ' R

TIPO FUENTES MP, s en %

- L ) ton/afo. ‘

QUEMAS AGRICOLAS - 22,35 . 1,63
COMBUSTION RESIDENCIAL DE LENA 843,54 61,10 |
OTRAS, FUENTES AREALES 1,73 - - 0,13
FUENTES FIJAS 56,91 4,12
FUENTES MOVILES 68,52 4,96

POLVO FUGITIVO ‘ 387,51 28,06

TOTAL ‘ ] 1.380,53 ] 100,00] / '

Fuente: Elaborac;én propia en base al “Inventario de Emlslones Atmosférlcas y
Modelacién de Contaminantes de las Comunas de Curicé, Teno,” Romeral, Rauco,
Sagrada Familia y Molina, Afio Base 20147 (SISTAM Ingenieria, 2015).

Figura-69 Aporée pdrcentual,de\ﬁPZ,B por grupe de fuentes, Aho 2014

Emisiones MP2,5 ' . QUEMASAGRICOLAS !
{ 1,6% ;

# POLVO FUGITIVO /
28,1%

RN

| M FUENTES MOVILES .
Bo%

/

L} Fuemssnms a0 . ' 0 ;
41x g ‘ G L el " COMBUSTION
) R L . RESIDENCIALDE LERA
[ OTRAS FUENTES | . - : £1,1%
AREALES . ' -
0,1% | . : i

/ Y - ' / B
Fuente: Elaboracién propia en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas y
Modelacién de Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco,
Sagrada Familia y Molina, Afio’ Base 2014% (SISTAM Ingenieria, 2015).

Ky

b)\ Incldencla del uso de lefia en la contamlnaclén del alra en
{ el’ valle central’ de la Provxncla de Curicéd : :

n

.

Las emisiones de méterial particuiado MP2,5 genéradas por la ! .
calefaccidn residencial con lefia ‘son produdidas mayoritariamefte en

la comuna de Curicéd, relac1onado principalmente a la' cantidad de-

poblac1on de dlcha comuna. En la sigulente - tabla se presenta el

aporte de MP2,5 por calefaccidén a lefla en cadacomuna:

“Tabla 3: Total de emisiones por uso de lefia {ton/afio)
; . ; . .

N

COMUNA T MP2, 5 . %
Curicbd -, 411,46 | 48,78

- Molina . 139,60 16,55
Rauco - 32,58 I 3,86
Romeral 47,69 5,65
Sagrada Familia| ~ 68,40 . 8,11
Teno 143,80 <17,05

§ Total 843,54 100,00} ’

Fuente: Elaboracién propia en base a “Inventario de Emisiones Atmesféricas y
Modelacién de Contaminantes de las Comunas de Curicéd, Teno, Romeral, Rauco,
~ -Sagrada Familia v Molina. Afio Base 2014”7 (SISTAM.Inaenieria, 2015). . = i

Yoy
%

#r
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Se estima que las comunas de ‘Molina, Rauco, "Romeral y Sagrada
Familia tienen un ‘mayor consumo de lefla .en la zona urbana respecto

a la zona rural; y por el contrario, en la comuna de Curicé'y, Teno;.
el «consumo de lefla, es mayor en la =zona rural. La distribucién

porcentual urbana-rural de las emisiones por comuna Sse representa
de la siguiente manera:

Tabla 4.: Diétribucién porcentual emisiones de lefia residencial

COMUNA | Urbano (%) Rural (%)

Curicé o 44% 56%

Molina ' 66% . 34% X
RauCo | . 12% .. 28% ;
Romeral 58% 42% .

‘'Sagrada Familia . 66% 34%

Teno 35% 65%

N

Figente: Elabor\acién propia. en base a “Inventario de Emisicnes Atmosféricas yl
Modelacién de Contaminantes de las Comunas de Curicé, Teno, Romeral, ‘Rauco,
Sagrada Familia.y Molina, Afic Base 2014” (SISTAM Ingenieria, "2015).

Tabla 5: Estlmaclon por tipo de calefactor en area urbana de cada
comuna en la zona saturada (en unidades y %) . :

‘ A

Tipo de Curicd Molina Rauco Romeral Sagrada Teno .| TOTAL
artefacto , 1 Pamilia )
Calefactores 10.327 ©3.186 383 352 - 575 581 15.404 63,4
c/Templador ! . - '
Chimeneas 631 69 0, - 41 0’ 0 LE 3,1
Cocinas ] 1.183 762 149 186 128 L 1 2.502 ; 10,3
Salamandra 1.892 1.766 213 © 269 362 544 '5.046 20,8
otros’ 237 <104 64 0 - 170 19 594 2,4
Total .14.270 ©5.887 809 848 1.235 1.238 24,287 100,0

Fuente: Elaboracién p;ropia en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas y
Modelaciétn de Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco,
Sagrada Fam:.lla y Moliha, Bfic Base 2014” (SISTAM Ir{geniefia, 2015) y proyecciocnes
de poblacién del .INE al afio 2014.

pos
A

De la tabla anterioer,  se aprecia gue mayoritariamente '.los

principales artefactos utilizados por. las familias en las comunas.’

deé la =zona saturada, corresponden a,calefactores' de 'combustidn
lenta 'y salamandras, vy ‘por lo tanto, el uso principal es para
calefaccidén y en menor medida para cocinar.

2. Sobre las metas del PDA ' -

2.1 Metas de Calidad de Aire. . ' .

v

.Se ha establecidd el afio 2016 ‘como alio base péra el Plan de
Descontaminacién Atmosférica para ‘el valle central de la provincia

de Curicé. Dicho afio la. estacién de monitoreo ubicada en la. zona
-saturada ;acusd. un méximo percentil 98 de las concentracidne$ de- 24
Horas en la estacién de monitoreo con representatividad poblacional
(EMRP) de Curicé, con valores de 99 ng/m’.

s

.

Se establece como meta disminuir las concentraciones diarias de
MP2,5 hasta un nivel inferior al estado de saturacién, es dedir

e
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lograr un valor de percentil 98 para la norma de 24 horas inferior J
al estado de saturacidn, seguin el detalle presentado en Tabla
siguiente: ‘ v et ‘

i :
Tabla 6: Meta de reduccidn de concentraciones de MP2,5 ‘ : s

Norma de Material Valor norma Afic Base |[Meta Ambiental| Reduccién (%)

Particulado MP2,5 (pg/m’y - 2016 : (pg/m®)
' (ug/m) , |
: MP2,5 24 horas P98 50 99’ .50 49
2’ . B N :

v N . N
Por lo tanto, la meta de reduccidn de concentracién de MP2,5 en el
aire serd de- un 49% en ‘el percentil 98 de ‘las concentraciones

diarias, tomando comO‘referencia‘el aﬁo base 2016.
, : /

Estas metas .deberdn  alcanzarse en un plazo maximo de 10 aﬁos,
contados desde la publlcac1on del presente Decreto en el Diario
Oficial. : }
Tabla .7: Resumen de metas de reduccién de las concentraciones Y
episodios criticos de MP2,5, con respecto al afio base. . Ly
i # . !

4
Meta Plazo 10 afios

Reducc:.én del percentll 98 ‘de promedic ) .
diarios, de las concentraciones de MP2,5, 49% . o,
| con respecto al afio base. ) :

2.2 Metas de ieduccién : o

Para lograr la: reducc1on del 48% en el percentll 98 de promedlos
diarios, se regularan las prlnc1pales fuentes emisoras de material
. pafrticulado. Entre ellas: combustién residencial de lefia, fuentes
. industriales_'y comerciales, quemas agricolas vy fuentes méviles
~* (locomocién colecfivé'y particular) . - oo i . ‘ \

P

2.3 Indicadores de éfectividad del Plan.

Si bien la meta del PDA es cumplir la norma dianié de MP2,5, existe
un conjunto de indicadores gue persiguen demostrar que 1as medidas
del Plan de Descontaminacién Atmosfenlca tienen un efecto positivo
en la calldad del aire.

Se identifican los siguiéntes indicadores principalmente orientados
v a la relacién exposicién/dosis de'la poblacién: :
L DlSmlHUClOH -anual de ‘la cantldad de -episodios CrlthOS por )
MP2, 5. )
e Disminucién: de numero de.dias al afio que se supera la norma
. diaria (24 horas) de MP2,5 (50 ng/m?) .
T e Disminucién del percentil 98 de los pxomedios diarios de
MP2,5. .. ’ ' ’ :
4 e Disminucién de 'las conéentraciones. promedio anual de| MP2.5 o .




; [
J i
&

‘e Disminucién de la duracién de los episodios, lo que se puede-

 medir de acuerdo a la disminucién del ntmero de horas
continuas con promedios méviles de 24 horas 'por sobre los
80ug/m* (MP2,5) .

Lavdisminucién de cada uno. de ellos, en conjunto o per separado,
puede seflalar que- la poblacién se. verad menos afectada, v-enfrentada
a dosis 1nferlores de materlal particulado.

. 2

¥

. Con51derando la 1mportanc1a del control del materlal partlculado

fino (particulas menores a  2,5: pm), que como contaminante
atmosférico estad fuertemente asociadd con el aumento en la
morbilidad vy mortalldad. de ~la poblacién, el méSoramlento de la
calidad 'del aire. en el periodo de aplicacién dels Plan’ -de

‘Desconmaminaéloh Atmosférica,  se traduci¥d en una, importante
.reduccién de los impactos negativos.sobre la salud de la poblacién.

3. Beneficios y costos del Plan. Y

El D.S. N°39 de 2012 del Minhisterio del Medio Ambiénte, publicado
en el Diario Oficial el 22 de “ulic de 2013, que aprueba el

Reglamento para la = Dictacién ; de Planes de Prevencién y

Descontaminacién, exige la elaboracién dehun‘Anélisis General del
Impacto Econbmico - y Soc1al (AGIES) de 1os ! planes de
descontam1nac1én, el. cual debe ser. elaborado en el mismo plazo .de

elaboracién del Anteproyecto 'y debera. estar disponible prev1o al .’

proceso de consulta publlca.

Dicho AGIES, ‘para el presente Plan se realizé, "tal como lo sefiala

. el Reglamento, .eyaluando los costos y beneficios para la poblac1én,

;-

los costos y beneficios para los emisores que deberan cumpllr el

. Plan; vy los costos y/benef1c1os para el Estado como responsable. de
algunas medidas vy de la fiscalizacién del cumpllmlento del Plan. En‘

especifico, el AGIES realizé un analisis beneficio- -costo, en que se
cuantlflcaron los benef1c1os en salud los costos de las diferentes
medidas y los ahorros generados en el sector residencial producto
del ahorro en consumo de combustlble

La meta del Plan dice relacioén con disminuir las concentrac1ones
diarias de MP2,5 hasta valores que de encuentren por debajo .de los
niveles con51derados de saturac1on, de tal forma de dar

cumplimiento & dicha normativa, con un ‘horizonte de evaluacién de.

10 afios, acorde al plazo establecxdo para cumplimiento de la meta
del Plan.

Los beneficios valorizados, asociados  a  las medidas . del plan,
corresponden a impactos en la salud de la poblacidn ' expuesta,

producto de ' la -disminucién de concentracién  ambiental ‘de MP2,5

asociada a la reduccién de emisiones de. las fuentes reguladas.
Especificameqte, se valoran los eventos .evitados de mortalidad,

morbilidad, dias de actividad restrlnglda Y product1v1dad perdida. «

Por otro lado, hay ‘beneficios no valorizados en visibilidad, en

"
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arboles, disminucién de gases  efecto . 1nvernadero, Peneficios. para

la agrlculﬁura y suelos, .imagen pais, externalidades positivas
. asociadas ‘a la educacién ambiental, efectos en la salud en otras

comunas del pais y cobeneficios derivados de la reduccién del Black
Carbon. (agente capaz de afectar el clima, formado por la combustioén
incompleta de combustibles .fésiles, biocombd§tibles y Dbiomasa.
Correqunde,a'carbén puro . que absq;be calor en la. atmésfera, con
tiempo de residencia que va, de dias a semanas. Se asocia al -aumento
de la temperatura global). , :

g N ) ‘ ‘\ / i oz
Respecto a los costos, se han evaluado los :costos: de inversién

asociados a la implementacidén de las medidas y costos de mantencion -

#

y “operacidn, tanto para el Estado como pard los emisores.
La -razén beneflclo costo (B/C) - de 1,7 representa la proporc1on
entre - los . beneflclos (ahorros en salud y/o consumo)  y los costos
{inversiéh Vi costos variables) 'presentes en los graficos para cada
conjunto de medidas. “El wvalor actual neto (VAN)' de 61  MMUSD
representa la difereﬁciaﬁ entre beneficio y los costos.

i

L _ Figura 7: Beneficios y Costos del Plan

2501 Bio = 1,73, VAN = 61 MM USD W Ahorros Leia

wLefia seca - Sajud

= Prohibicion artefactos - Salud

«+ Recambio Calefactores - Salud
Caracteristicas téxmica= - Salud

1 Otsas Medidas - Salud B

w Recambio Calefactores inversion

8 Costos Variables -

m Caracteristicas térmicas - nversion

# Prohibicién artefactos - inv&'sicp?
Otsas Medidas - bwersion

Beneficios Costos m Fizcalizacion Pl:m

Fuente Actuallzac.tén de Costos y Beneficios para el Proyecto, Definitivo de Plan
de Descontamlnacmn del Valle Central.de la Provxncm de Curicd por. MP2:5. MMA
2017 i

.De los beneficio;vbbtehidos con la implementacién del PDA, un 70%
‘seré_debido}a ahorros en salud y:un 30% -serd por ahorros debido, a

un menor. consumo de lefla pfoductq\de la mayor eficiencia de equipos
¥, viviendas.’Por otra partez,un 37% de 16s costos de implementacidn

del plan ‘son asumidos por el estado, principalmente por la

melementac1on de recambios de calefactores y reacondicionamientos
térmicos. -

"Lo$ beneficios valorizados se .estiman en USS5151 millones, "para un

horizonte de evaluacién de 10 afios. Es importante destacar que la
mayoria de estos berieficios (68%) son atribuibles a la disminucién
de casos de mertalidad, ' :

‘Los costos aseciados a la implementacién del Plan, considerando un

-
hariwmants Aa ArralaasdAw Aa 1O aXa~ it mm A, o FTAAAA T 2 el L
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paré el recambio de calefactores 'y renovacisén ‘de. ‘artefactos que
utilicen lefia como combustible y a .costos de fiscalizacién del plan
por la institucionalidad ambiental.l Un 37% de estos costos son
“asumidos por. el Estado

Tabla 8: Beneficios, costos por medida

] ’ I : Bel;éﬁ;}os QM L‘Si)) .Cosro Total ?\m
1 . Medida . D ye T
i Salud Ahorrds v UsD)

2740

(Recambiopdie 336
240
L] 2653
30 b 7
0,46
022
0,00
0,00
0,00
0,00

. |Prohibicidn chimeneas
Prohiticion arefaros .
Reacondicionamiento rénmice
Estandares aislacion viviendas naeval -
Uso delefidsecn (
Quemas agricolas .
Limire de emisionts MP v SO2

Comp ensaciones SE1A - ’

Fiscalizacion Plan
Total” S

Fuente: Actualizacién de Costos 'y Beneficios‘para el Proyecto Definitivo de plan
de Descontamlnam.én del Valle Central de la Prov1nc1a de Curicd por MP2.5. MMA
- . 2017

La siguiente tabla, muestra la importancia de’ cada medida éegﬁn sus
reducciones en congenﬁracién"y su porcentaje, ‘para la métrica
diaria en el afio 2027 atribuible -a. cada medida, y ordenadas
descendientemente segln “su ‘importancia en reducciones para el
Gltimo afic-del plan. \ - _ o

‘ j

‘Tabla 9: Reduccién de concentracién diaria por medida para MP2,5,
' / - con plena implementacidén del plan.

\I R o Diaria

idn de concentracidn

Prohibicion artefactos . ;
{Récambio petlet:
Reacondicionamients térmiico

23,38
20,18

: |Limite'de emisiones MPy 502 i T
" Uso de leflaiséea Q 3, 7
iProhibicién chimeneas ) M ﬂ L0 9 2,9%
Quefuas agricolas . » I 08 i ﬂ 2%
A Estandares alsiacién viviendas puevas - 01 0,2%%
Compensaciones SEIA L 0,02

i Total

5 “ \ . l. . N
Fuente: Actualizacién de Costos y Beneficios para el Proyecto Definitivo de Plan
dei Descontamlnac:Lén del'Valle" Central de la Provincia de Curicd por MP2.5. MMA
. \ . f 2017

. /
Se observa que el sector residencial, a través de la implementacién

de medidas tales como. el recambio de calefactores, proh1b1c1on de

. calefactores, reacondicionamiento térmico y el uso de lena seca, es

el “que' genera las mayores reducciones globales. ‘El  sector

“industrial, también geénera reducc1ones en este PDA, aportando a las

reducciones globalés dé MP2,5.

Los resultados, del Andlisis General del Impacto Economlco y Social
del PDA 1nd1can que: ‘

T o~ PO N R Ay s i A - P

e i wmtenen 2 e an € PRNRNISUES JE S
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- La reduccién de emisiones generarad los siguiéntes beneficios:
reduccién deflOS\caSOS‘de‘mortalidad; ;edudcién de efectos en
la. salud humana con la‘ consecuente disminucidén de costos en
salud; y - reducciones en - consumo = de . combustible para
calefaccién. Adicionalmente,  la reduccién de MP posee otros
beneficios no cuantificados eh . este anadlisis como mejora en la
visibiligad, disminucién»de efectos ‘negativos en ecosistemas,
entre otros. : ) ' , .

- Los beéneficios valorizados se estiman en US8151 millones, para
un - horizonte de evaluacién de 10 afios. Es importante destacar
que /lal mayoria de estos beneficios son atribuibles a la
disminucién de casos de mortalidad. ° : , ‘

- Los costos  asociados a' la impleméntacién del . Plan,

.considerando un horizonte de evaluacién de 10 afios, ascienden

a US8$90.5 millones vy corresponden a: reacondicionamiento.

térmico de viviendas, subsidios” para el recambio de

calefactores y renovacién de artefactos que utilicen lefia’ como

combustible "y a 'costos de fiscalizacién del plan por la
institucionalidad ambiental. Un 37% de estos costos .son
asumidos por el Estado.

La wvaloracidén de 1los beneficios vy costbs del PDA indica que, su
implementacién es. rentable desdé’ la -perspectiva social. Los
beneficios netos en valor presente a 10 afios se estiman en US$61
millones, lo que constituye una razén beneficio-costo de 1,7..

\Articulo 3. Definiciones.~:Para> efectos de lov dispuesto en el
presente Decreto, se entenderd por: ' )
- t

'Acuerdo de Producciéﬁ Limpia. - (APL): Convenio celebrado ‘entre un
sector.empreéarial, empresa o eﬁpresas, y el o -los organos de la
Administracién del Estado con competencia ‘en 'materias ambientales,
sanitarias, de .higiene y seguridad laboral, usb de la energia y de
fomento productivo, cuyo objetivo es. aplicar la ‘produccién limpia
a través de metas y acciones especificas, de conformidad a la Norma

NCh2796. : : /

5,

Area urbana:"supérficie del territorio ubicada al interior del
.limite urbano, segtin el instrumento de .planificacién territorial
‘vigente, destinada al desarrollo arménico de los centros poblados.y
sus attividades existentes y ‘proyectadas por el - instrumento de
planificacién territorial.

A;tefaétoilcalefactdr o‘cocﬁna gque combustiona leﬁa,‘destinado a,
célefacgiéh o coccién de alimentos. “

i
v

Briqueta’: Combustible* s6lido, generalmente de forma. c¢ilindrica,
elaborado a partir de biomasa densificada de tamafio superior &l
pellet de madera. Sus caracteristicas técnicas se establecen en la
Norma NCh 3246/1 0f£.2011 Biocombustibles sélidos - Especificaciones
y’Clases. Parte I Requisitos Geheralesn‘ :

i

H

t
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[ : /
calentar un fluido térmico y/o. para generar vapor de agua, medlante
la dccién del calor.

Caldera existente:. Aquella <caldera gque cuenta con. el - numero de
registré de calderas obtenido a més tardar un afioc después ide 1la
publicacién del presente decreto en. el Diario Oficial. El namero de
registro corresponde al otorgado. conforme a lo que establece &1
Decreto Supremo N°10, de 2013, del Ministerio de Salud ¢ el decreto
que lo reemplace. ’ ’

" Caldera nueva! Aquella caldera que cuenta con el numero de registro
de ' calderas otorgado con posterioridad a un afio “después de la
publicacién del decreto en el diario oficial. El himero de registro
- corresponde al otorgado conforme a lo que establece el Decreto
Supremo N°10, de 2013, del Ministerio de Salud o'el decreto qué lo
reemblace. ‘ Py . K

Calefaccidén distrital: Sistema .de .generacién -y distribucién
centralizada de calor, mediante el cual se proporciona un servicio
: ! /

de' calefaccién 'y agua caliente sanitaria a un conjunto de

edificaciones conectadas en red.

7 “ -

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia y/o

derivados de madera, fabrlcado, construido o armado, en el pais o
en el extranjero, que tiene una potencia térmica nominal menor o
“igual a 25 kW, de alimentacidén manual o autométiéé[ de combustidn
,cérrada, provisto de un ducto de. evacuacién de gases al exterior,
. destinado para la calefacc1én en el espacio en gue se ‘instala y su
alrededor. - : :

Calefactor de camara simple: Calefactor que posee sbélo entrada de
alre primario. '

s

Célefactor heéhizo: Artefacto a ‘lefla utilizado para la calefaccién
y/o coccién de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de
forma artesanal. No posee.templaddr,'tiene evacuacién directa  de,

gases de combustién .y son = reconocibles por’ la® falta de

‘terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Carbén vegetal: Madera que ha sido sometida a -un tratamiento
térmico intenso, entre 400°C y 700°C, en -ausencia de oxigeno. De
esta forma, este material aumenta su densidad energética respecto a
su origen. , : oL

Carbén mineral: Combustible f£6sil formado en ﬁépocaé geoldgicas
pasadas por la descomposicidén parcial de materias vegetales, fuera
del aéceso del’ aire y bajo la accién de la humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presidéh y- tempepatura '

Carga automatica de combustible: Sistema gue . inyecta

dosificadamente: la cantidad de -combustible que dingresa a una

caldera o.quemador sin intervencién directa del operador:

P S i - PR o P PR R o Ky J- SRSV A
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Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccion de espacios
construido en albafiileria, piedra, metal u otro material, en el que

la combustiodn- de leﬁa u otro combustible s6lido se ‘realiza -en una

cadmara gue no cuenta ,con. un clerre y, por tanto, esté desprovista
de un mecanismo ad1c1onal a la regulacioén del tiraje, que permita
controlar la entrada de aire. ‘ !

Cocina: Artefacto due combustiona o puede ' combustionar leria,
diseflado para tranéferir calor a los alimentos, que "también puede
estar provisto de un horno no removible.

Condiciones normales (N): Se entenderan comd - aquellas condiciones

normalizadas a una temperatura de 25 grados Celsius (°C) vy a una
© presién- de 1 atmbébsfera (atm)

Cogeneraclon Corresponde a aquel proceso de .produccién de dos o
mas formas de energia -util. a . partir de una fuente primaria,
aumentando significativamente la eficiencia témmica global. '

Derivados de la madera'éAquelloé combustibles sélidos gue han sido
. obtenidos a partlr de” un proceso- fisico de transtLmac1on de la
madera.

Eficiencia de .calderas: Corresponde “a. la relacibén entre la

potencla util . cedida_al fluido portador de calor y el consumo,

calorifico de la caldera, expresada como porcentaje, donde se
entenderd = como potenc1a util, a ‘la: cantidad de “‘calor util
tragsmitida al agua por la ‘baldera por unidad de tiempb v se
entenderd’ como  consumo caldrifico a la cantidad. de ~energia por
unidad de  tiempo aportada por el combustible .a . la cégara de
combustién de la caldera, expresada en funcién del poder calorifico
inferior del combustible: I

Fuente de proceso. industrial: .Corresponde a una unidad de opetacién
industrial cuyo propdsito es la transformacién de materia prima
para la obtencién de un producto, y gque descarga  sus emisiones al
aire, tales como: almacenamiento y . transporte de . materiales,
procesos de reduccién de = tamafio, procesos _de separacién de
’cbmponenteé, procesos: térmicos, reacciones quimiéas Yy procesamiento
biolégico, entre otro§; ' '

- -
w

Lefia: Porcidn de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes
de arboles o arbustos utilizada como combustible sélido.’

Lefia seca: Adquélla que tiene un .conténido de humedad menor al 25%
medida en base seca, de acuerdo a ‘lo estipulado en la Norma
NCh2907. ' ' ‘ o

, Madera impregnada: Madera ,que ha .sido sometida a procesos . de
impregnacién, generalmente mediante 4dutoclaves y a elevadas

presiones. Lo anterior introduce sales téxicas para los agentes gue

descomponen la madera,. como hongos e. insectos. De esta .forma se
aumenta la durabilidad natural del material original.

-
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{APL) =~ -Vocabulario Fue declarada Oficial por Resolucidén Exenta
N°953, de fecha 12 de junio de 2009, del Ministério. de Economia,
_ Fomento y-Reconstruccién, publicada .en el Diario Oficial el 18 de
¢« junio de 2009. 2 ’ ‘ .

: )

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles. sélidos =

Especificaciones y -clases - Parte 1:, Requisitos generales.' Fue .

declarada Oficial por Decreto Exento N°227, de fecha 30 de mayo de
2013, del Ministerio de: Energla, publicado en el Diario Oficial el
2 de agosto de 2013. . . )

NCh2907: Se'refiere_a la NCh2907:2005 Combustible sélido - Lefia .~
Reguisitos. Fue declarada Oficial por Resolucién ‘Exenta N°569, de
fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento
y “Reconstruccién; publicada en el  Diario Oficial el 23 de
septiembxe.de 2005, C i

NCh%QGS: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sélido - Lefia -
Muestreo e Inspeccién, que permite verificar -que un lote de lefia
cumple con ‘los requisitos establecidos en la Norma NCh2907. Fue
detlarada- Oficial por Resolucién Exenta N°569, de fecha 13 de
septiembre ~de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento Yy
Reconstrucc1on, publicada en el Diario Oficial €1 23 de septiembre
de 2005.

%

NCh3173: Se refiere a la NCh3173:2009 Estufas que utilizan

combustibles 's6lidos - Requisitos., LY métodos. de énsayo. Fue

declarada Oficial por Resolucion Exenta N°1535, de 27 de agosto de
2009 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada en el
Dlarlo Oficial el 2 de septiembre de 2009. ’

/

NCh3282: Se refiere a la NCh3282:2013 Artefactos de calefacc1on
domestlca que utilizan pellets de madera ~Requlsltos y metodos de

ensayo. .

NCh851: Se refiere a la NCh851: 2008 IS0 8990:1994  Aislacion
térmica’ ~Determ1nac1on de propledades de  transmisién term¢c§ en
estado estac1onarlo y propledades relacionadas - Camara térmica
calibrada |y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento
N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, publlcado en el Diario Oficial del 16 de diciembre de
2008. * : i '
NCh853: Se 'refiere a la NCh853:2007 Acondicionamiento térmico -
Envolvente térmica de edificios - Cdlculo de resistencias Y
transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto. N%44 de
fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y* Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial del 25 de febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a la NCh31l7:2008 Comportamiento térmico de

edificios - Transmisién de calor’ por el .terreno - Métodos de

calculo. Fue declarada Of1c1al por Decreto Exénto N°845 de fecha 22
de diciembre de 2008, "del Ministerio de Vivienda. y Urbanlsmo,
" opublicade an el Diario Oficial del 79 de ‘diciembre dpk?OQR.‘

.
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NCh1973: Se refiere a la NCh1973:2008 Caracteristicas higrotérmicas
de los elementos 'y componentes. de’ edificacién- - Temperatura
superficial interior para evitar la -humedad superficial critica'y
la condensacién intersticial - Métodos de céalculo.. Fue declarada
Oficial mediante Decreto Exento N°823, del 5 de :diciembre del
2008, del Ministerio de ' Vivienda vy Urbanismo, publicada en el
biario Oficial el 16 de diciembre de Z008: : ‘

NCh3295: Se refiere a la Nch3295'2013 Aislacién - térmica ~
‘Determinacién: de ‘la permeabilidad del aire en edificios - Método de

presurizacién por medio del verdtilador.

s

NCh3296: Se refiere a la NCh3296:2013 puertas y 'ventanas -

permeabilidad al aire - Clasificacién.

‘ e e Ao
NCh3297:  Se. refiere a la NCh3297:2013 puertas vy ventanas -
permeabilidad al aire ~ Método de Ensayo.

NCh3308: Se ‘refiére a: la NCh3308:2013 Ventilacién - Calidad
aceptable de aire interior - Requisitos.

NCh3309: Se refiere a la NCh3309:2014, Ventilacién - Calidad de
alre 'interior aceptable en edificios residenciales de baja altura
- Requ151tos o -

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 ISO 12567-
1:2002 Comportamlento térmico de puertas Yy ventanas -

_Determinacién de la. transmitancia térmica, por el método  de 1la

cémara térmica - Parte 1: Puertas y ventanas; y a la NCh3076/2:2008
15012567-2:2005 1 Comportamiento térmico de puertas.y ventanas -
Determinacién de la .transmitancia térmica por el método de. la
camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas

'sobresallentes Ambas fueron declaradas Oficiales por - Decreto
"Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de

Vivienda vy UrbanlsmoJ publicado en el \Dlaxlq oficial del '29 de

' diciembre de 2008. - ’ : : -

NCh3137 parte 1 v 2: Se refiere a. la NCh3137/1:200é “1S0° 10077~

1:2006 Comportamiento térmice de. ventanas, .puertas y contraventanas
- -.Céalculo de transm1tanc1a térmica ~ Parte'l: Generalidades; y a la
NCh3137/2:2008 IS0 10077~2:2003 Comportamiento térmico de ventanas,
puertas y contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte
2: Método. numérico. para marcos. Ambas’ fueron declaradas Oficiales
por Decreto Exento N°845. de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
del 29 de ditiembre de 2008. L R

" Pellet de madera’ o Pellet: Combustible sdélido, generalmente de

forma c1llndr1ca, fabricado a partlr de madera pulverizada sin
tratar, extraida del conjunto del arbol vy “aglomerada con o sin
ayuda de ligantes. .Las caracteristicas ‘técnicas seran aquellas
sefialadas eén la Norma - NCh3246/1, Biocombustibles - sélidos ' -~
Especificaciones y Clases. Parte I Requisitos.Generales. -

\
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calculada sobre la base de informacién ‘del consumo nominal de
combustible, determinado por las especificaciones técnicas del
dlseno o ingenieria desarrollada por el fabricante.y/o constructor
Yy el poder calorifico superlor todel combustible utilizado

determinado segun los valores publicados. en el Balance de Energia w

Anual elaborado por el Mlnlsterlo de Energia.

Quemas, controladas: - Accién de usar el fuego . para -eliminar
vegetacién en forma dirigida, circunscrita o limitada a.un A&rea
previamente determinada, conforme a metodologias o procedimientos
preestablec1dos,‘con el fln de mantener el fuego bajo control.

Quema: libre: Aquella que se realiza' al . aire - libre, sin ningﬁn/

factor de - control de 1la emisidén, con la finalidad de eliminar
residuos de cualquier clase. )
. .

Rastrojos: Desechos vegetales qgue quedan en el terreno después de
efectuada la cosecha o poda en el ambito silvoagropecuario.

{ N . . : B -
Rendimiento del calefactor: Es la relacién entre el calor total-que

sale del artefacto 'y el calor - total .introducido en” el mismo,
durante el periodo de ensayo, expresada como porcentaje, segun la
Norma NCh3173. C :

‘Salamandra: Artefacto. con camara de combustién de fierro fundido;
caracterizada ‘por la limitada capacidad de' control de ingreso de
aire de combustioén. Presenta bajos nlveles de eficiencia termlca y

altas tasas: de emisiones.
/

SEREMI del Medio ,Ambientef Secretaria Regional Ministerial del

- Medio Ambiente de la Regidn del Maule. Lo .
: : p
Sistema de calefaccién: Slstema compuesto por uno o mas equlpos (y
sus conexiones), destinado para la calefaccién en el espacio en que
se instalan sus componentes Y su alrededor,  generando calor a
través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, .gas y

parafina. ° ‘ !

Transmitanciastérmica (U): Es la cantidad de calor gque .atraviesa,
en la unidad de tiempo, una unidad‘ds'superficie de un elemento
constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura.de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa
en [W/({(m2K)]

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por :100. Se- expresa en [(m2K7W]. X
100. La resistencia térmica . del material aislante ‘térmico
corresponde al espesor del material (medido -en metros) dividido por
su conductividad térmica -(medida en [w/« (mK) 1) .

Vivienda nueva o edificacién nueva: - Toda vivienda o ed1f1cac1on
cuya solicitud de permiso de edificacién o de  anteproyecto sea
ingresada con posterlorldad a la entrada en v1genc1a del presente
Decreto. '
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contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.

; ~ .
cAPITULO II. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A CALEFACCION -

i DOMICILIARIA

i ) .

1.Regulacidn referida ai uso y mejoramiento de la calidad de-la

lefia y sus derivados

Articulo 4. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, toda
la lefla que sea comercializada en la zona saturada deberd cumplir
los requerimientos  técnicos de -la Norma NCh2907, de acuerdo a‘lé
especificacién de “lefla seca”, establecida en la tabla 1 de dicha
norma.  La verificacién. del contenido ‘de humedad de. la ‘lefia /ée
realizara acorde a lo establecido en la Norma Chilena Oficial 2965.

Of. . 2005. La fiscalizacién de esta medida sera compe;entia de la

Superintendencia del.  Medio ‘Ambiente, en conformidad a sus
atribuciones. -

il o

N "' . . K e ‘\ i
~En el caso que,; con posterioridad a lai.publicacién en el Diario

Oficial del  presente: Plan, -se reguié la lefia como combustible,

prevaleceran las exigencias contenidas en dicha norma, =si éstas

resultan mas exigentes que 10 dispuesto en el presente articulo.

Articulo 5. La SEREMI del Medio Ambiente solicitard a las
©, Municipalidades -de .Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y
Molina, informacién sobre 1los establecimientds que quéntén con
patente comercial cuyo giro contemple la venta de lefia e informara
anualmente a la Superintendencia dgﬂ Medio Ambiente. Dichg
"informacién, ‘ademas  serd la base para elaborar el ‘listado de
“comertiantes de leda formales al que se refiere el articulo 9. -

Articulo 6. En el plazo de 12 meses contados desde la publicacién
en el Diario Oficial del presente decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente, en conjunto ¢con los servicios - publicos' competentes,
- deberd ,apoyar a las Municipalidades de Curicé, Teno, Rauco,
'Romeral; Sagrada IFamilia_ y . Molina. en lg eiaboracién_ de una
- Ordendnza Municipal, con el fin de regular el comercio y la calidad
de la lefia, 3 \ g

!
Dicha Ordenanza debera incorporar aspectos relativos al
almacenamiento, = transporte, distribucién, formalizacién' de la
venta de “lefia, ‘obtencién de patente comercial, venfg de “lefia
ambulante o directamente en véhiculdé'y el procesamiento de la lefia
(trozamiento o picaduria entre otros), procurando que:
.

a) Los comerciantes de lefia 'cuenten con wun xilohigrémetro. que

permita verificar el contenido de humedad de ‘la lefia, para ser’

utilizado a requérimiento -del cliente. Dicho equipo. debera
contar, con electrodos que permitan medir a una profundidad de
al menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenido de

lavmAdad Amtariav An AT T ARS
§
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b) Los comerciantes “de lefia informen ‘al publico la’ conversién "y
equivalencia en 'precio y- energia calérica  entregada de las
“tnidades de comercializacién de lefla més utilizadas, a través
de la instalacién de las Tablas de Conversién.de Energia de la
Lefla en wun lugar -visible 'de  sus locales. Ademas, deberan
informar por escrito -al comprador la cantidad de unidades
vendidas y contenido de humedad.

/

Articulo ‘7. Transcurrido 12 meses desde la publicacién del pfesente
' Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de Economla, Fomento . v,
Turismo deé la Reglon del Maule, en conjunto con la Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico o quien la reemplace, propondré
a los comerciantes de lefia de Jasprovincia de Curicé la suscripéién
de un Acuerdo de Produccién L;mpia (APL), que contemple entre sus
objetivos el mejoramiento de las condiciones de comercializacién de
la lefia y derivados de la madera en la zona saturada. | t
Articulo 8. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la  Corporacién Nacional Forestal (CONAF) se ‘coordinard la
Superintendencia de Medio Amblente;(SMA) los Municipios de Curicé,
. Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia ¥ Molina, Carabineros -de
'~ Chile, .y demé&s organos’ ‘competentes para, -mediante planificacién
'anuai, realizar las acciones necesarias para el disefio y aplicacién
de ' protocolos de 'fiscalizacién. de produccién, «transporte o
comercializacién de lefla,” de acuerdo  a las “competencias de cada

servicio 'y apoyar la aplicacién  del - instrumento municipal

‘mencionado  ;en el -articulo 6. . .
Articulo_9. Desde la publicacién del presente Decreto en el Diario
Of1c1al la SEREMI del Medio Ambiente en . coordinacién con el
Servicio Nacional del  Consumidor (SERNAC), dardn a conocer

mensualmente a la comunidad a través de sus respectivos sitios webj .

los establecimientos que.cuenten con stock' de ‘lefia seca segiin la
Norma . NCH2907. La informacién seré obtenida del 1listado de
coﬁerc1antes de lefia formales, ‘con que cuenta la SEREMI del Medio
Bmbiente, ésta sera ademas, la encargada, de actualizar 'dicho
listado y verlflcar el contenido de humedad de la lefia de los

comerciantes. ) . i
) y

Articulo 10. Desde la publicacién del. presénte Decreto-en el Diario
Oficial, la SEREMI de Economia, en conjunto con SERCOTEC y SEREMI
de Energia como contraparte técnida, en ¢ é1 . marco de sus
competencias institucionales y su oferta programdtica regular,
fomentarad los proyectos de 1nver51on productiva: en- la reéién
~orientados' a. la generacién de gnergla para calefaccién con
Energias Renovables No- Convenc1onales, a- través de .criterios de
evaluac1on regional. - . )

’

2.Regﬁlacién referida al uso y mejoramiento de la calidad .de los
' | artefactos :

Articulo 11. A contar de 1l1a entrada en vigencia del - presente
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a)Utilizér chimeneas: de hogar abiertos destinadas .a |la
calefaccién de v1v1endas y de establecimientos pﬁblicos o

prlvados.
b) Quemar en los calefactores y cocinas a lena,_carbon mineral,

maderas‘ - impregnadas,. residuos o cualquler elemento'-no
contemblado en la norma chilena NCh3246. B ‘
. y N \ ‘
La fiscalizacién de -estas medidas vy sancién en  caso de
Tincumplimiento,.corresponderé a la Secretarl&»ReglonaL Mlnlsterlal
de Salud, conforme a sus atribuciones. ' ¢

»

Articulo 12. Transcurridos 3 afios desde la»puplicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial, queda prohibido dentro de la zona
saturada( el uso: de calefactores a lefia del tipo ‘salamandras vy
_hechizos: La fidcalizacién de esta medida y sancién en casg de
incumplimiento, dorresponderd a la Secretarla Regional Mlnlsterlal\
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 13. Transcurrldos 4 afios desde la publlcac10n del presente
Decreto en el Diario Oficial, queda prohibido en la zona saturada,
el wuso de calefactores a lenia ‘del tipo céamara 51mple (sin
templador), que no cumplan con la Norma 'de Emisién de Material
Particulado para los artefactos que -, combustionen o puedan

‘combustidnar lena y :pellet de madera, D.5. N° 39, de 2011, del,

Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emisién de
‘material particulado, para b los artefactos que” combustionen o
puedan. combustionar lefia y pellet de madera, .o el que lo reemplace.
La fiscalizacién ~de esta medida vy sancién en- . casp de
1ncump11m1ento,,gorrespondera a la Secretaria Reglonal Mlnlsterlal
de Salud, conforme a sus atribuciones.

AN , ) .
Articulo 14. Transcurridos 5 afios desde_ la publ;caciéh\del presente
Decreto en el Diario 0Oficial,  queda prohibido dentro de 'la zona
saturada, el uso de cocinas a lefia y de todos los calefactores qﬁe
no cumplan con ‘la Norma de Emisién de Materlal Partlculado para los
artefactos que combustionen o puedan combustlonar lefia y pellet de
‘madera” D.S.. N°39, de 2011, del Mlnlsterlo del- Medio Ambiente, vy
sus modificaciones. La fisca¥izacién 'de esta medida y sancidn en
caso  de incumg}iﬁiento, ecorresponderd a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

' é
Articulo 15. Desde la ehtrada en vigencia del presente Decreto, la
.SEREMI del Medio Ambiente: solicitard ‘los recursos necésarios para
financiar el disefioc y ‘ejecucidn de ' un programa de recambio,

P

voluntario de calefactores Y cocinas a lefia existentes en la zona

fsaturada

Dicho programa debefa contemplar, un recambio de al menos 5.000.
artefactos a lefia, en el perlodo de implementacién del Plan, de tal
forma de apoyar a la ciudadania en el cumplimento de la regulacién

a la gque se refieren los articules 12, 13 vy 14 del presente

- Decreto, en el plazo determinado. .
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combustible que -serdn incorporados en los programas de recambio, los
'establecerd ‘el Ministerio del Medio Ambiente. No obstante, los
recambios corresponderan ‘a sistemas que utilicen energéticos
diferentes a la lefla, privilegiando energias renovables.

i

"En el caso de que el combustible a utilizar sea un dendroenergético,

los sistemas de calefaccién aludidos deberan cumplir con los limites

‘de emisién establécidos en la Norma de-Emisién de Material Particulado

para los artefactos que ‘combustionen o puedan combustlonar lefa ¥
pellet de madera, D.S.- N°39, de 2011, del Mlnlsterlo del Medio

Ambiente.

Articulo 16. Transcurridos 12 meses desde la publicacién del presente
Decreto ‘en el Diario- Oficial, el Ministerio del Medio Ambiente
implementard, directamente o a trqvés de terceros, ‘una oficina
especifica ubicada en Curicé, para operativizar y gestionar Jos
programas de recambio de calefactores y cocinas a lefa, que se
"ejecuten durante la'vigencia del Plan. )

~

i

|
1. Regulacién referida al meforamiento de la'‘eficiencia térmica
de la vivienda
I "
3.1. Aplicacién de subsidios de reacondicionamiento térmico
a viviendas existentes:

Articulo 17. La Secretaria Regional Mlnlsterlal de VlVlenda y
Urbanismo de la Regidn del Maule, solicitarsd los recursos necesarios
para financiar, al menos 23.000 subsidios. para acondicionamiento
térmico de las viviendas existentes”en la zona saturada, dentro del

plazo de 10 afios, conforme al'D.S. N°255, de 2006, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, que Reglamenta el Programa de Proteccidn idel”

Patrimonio Familiar, o el que lo reemplace, pudiendo complementérée
el financiamiento .con recursos sectoriales, Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR) .u otros. Para su implementacién se
realizarén llamados especiales en la zond saturada que indicaran los
requisitos de postulac1on.

Articulo 18. A parti: de la entrada en vigencia del presente Decreto,

y en caso que la vivienda que postule al subsidio de Acondicionamiento

"Térmico cuente con ampliaciones no regularizadas, el monto del

subsidio podréd ser complementado con un monto adiciagnal que ‘permita
financiar total o parcialmente, tanto las obras'necesarias como las

gestlones admlnlstratlvas para regularizar dlchas construcciones.

Cuando sea necesario ejecutar obras, para dar cumpllmlento a la
normativa exigida para el ‘procedimiento dé regularlzac1on, éstas
eberén realizarse de manera conjunta 2 las de .acondicionamiento

térmico, Yy asi, una“ vez termlnadas estasp solicitar y obtener. la

respectlva regularlzac1én -ante la Dlrecc1on de Obras Municipales
correspondiente.

Articulo 19. Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente

Norratn. Tas yiwipnqag a las auales se les entreaue el subsidio de .

i -
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1) Transmitancia térmica de la envolvente:

10.

1.1 ILos proyectos
existentes deberan verificar el esténdar que se senala en la Tabla
i
Tabla 10: Transmitancia térmica maxima de la envolvente
. » térmica, valores de U
Elemento Unidad : Valor del Estandar
curlcé Teno, - Rauco, Romeral; Sagrada Famllla y
Techo- Molina: 0,38 P
valor = U, Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y
Muro [W/m2K] Molina: 0,80
. . ,
Piso Teno y Rauco: 0,70
ventilado Curicé, Romeral, Sagrada Familia y Molina: 0.60
. ; S : :

. Para efectos de cumplir estbs esténdares,
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la espec1f1cac16n y colocacién de un material aislante
térmico, incorporado o ‘adosado al complejo de techumbre,, al
complejo de murc o al complejo-de piso ventilado, cuyo R100
minimo -fotulado cumpla con los valores ‘establecidbs ,en la

Tabla 11: Valor R100 ‘para elementos de techo, muro y piso ventilado

‘e)

d)

de Acondicionamiento Térmico dé viyviendas

V

s1gu1ente tabla-

P

se ' podrd optar por

Elemento Unidad B Valor del -Esténdar
i T
,Techo : Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia
, valor R100 ‘ y Molina: 263 ° Co
e
Muro (n?K/ ]floo Curicé, -Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia
y Molina: 125
Piso o feno 'y Rauco: 126
‘ventilado Curicé, Romeral, Sagrada Familia y Molina: 150

termlca

b) Mediante un Certificado dé. Ensaye en base a la Norma NCh851,
otorgado por. un laboratorlo con - inscripcién vigente en. el
Reglstro Oficial de Laboratorios de -Control Técnico: de Calidad
de la Construccién, del Ministerio dé Vivienda.y Urbanismo,
demostrando el cumpllmlentb de la transmitancia.o resistencia
total de la solu016n del complejo\ de techumbre,

muro y piso ventilado.

Medlante calculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo-
.senalado en las’ Normas NCh853-y NCh3117,
demostrando el ‘cumplimiento de la transmitancia o resistencia
“térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro y’
piso ventilado. TDicho cdlculo deberéd ser efectuado por . un

profesional competente.

Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo
de techumbre, muro y piso ventilado que. ¢orresponda a alguna
de las soluc1ones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones,

- A [ P13 2 i & e ~h»~cnﬂn1hn9f‘r\

\

segin corresponda,

s
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'Corfesponderé al profesional competente del Prestador de Servicio
de . Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar la

" alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto - al
SERVIU.

P
2) Rxesgo de condensaclon. :
Las ‘soluciones constructivas gle se adopten deberén dlsmlnulr el

. riesgo de condensacién superficial e intersticial. Lo anterior serd

Tabla siguienter

"

acreditado por el profesional competente del. PSAT al momento del
ingrese del proyecto-al SERVIU, medlante la norma de célculo NCh1973,
considerando los criterios de calculo gque el MINVU defina para ello.

3) Inflltrac1ones de aire:
Los proyectos. de Acondicionamiento Térmico de v1v1endas existentes
deberan verlflcar el 'estandar’ para la vivienda que se sefiala en la

Tabla 12: Infiltraciones de aire

Elemento | Unidad : Valor del Estéandar
Clase de . Curied, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Vivienda s infiltracién Familia y Molina: 8
de aire a 50Pa -
‘' (ach*)

*Renovaciones del volumen de.aire de la vivienda por hora

Nota: El  cumplimiento de la clase de ‘infiltracién de ~aire - estéd réferido

pr1nc1palmente a ‘partidas de sellos de puertas y . ventanas, sello de uniones -en

encuentros entre -distintos elementos, S2llo de canallzac1ones y perfora01ones de
.instaldciones. . S /
Para efectos de cumplir.este estédndar, se podrd optar por alguna de
las siguientes -alternativas: "
a)\Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
c¢on inscripcidn vigente en el Registro Oficial de Laboratorios
de Control Técnico de Calidad de la Construccidn del Mlnlsterlo
de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una-vivienda’o una muestra
representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base

a_ la Norma NCh3295 y segﬁn el procedimiento de muestreo que el

referldo Ministerio defina para ello. )

b) Medlante Especificaciones Técnicas. Esta alternatlva dejara de

' estar permitida cuando el Ministerio de V1v1enda y Urbanlsmo
asi lo establezca, mediante el correspondlente acto
administrativo. - ~1‘ . ' . , ;

- i . .
Corfesponderé al profesional competente del Prestador de Servicio de
Asistencia Técnica (PSAT), si lo hublere, informar 1la alternatlva
adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

i

4) Ventllaclon
Las. viviendas deberdn contar con un s1stema de wventilacién -que

.garantice la calidad del aire interior. Lo anterior sera

acreditado por el profe51onal competente del’ PSAT al momento del
ingreso del p&oyecto al SERVIU, segun lo establecido en las Normas

r ‘
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“

pudiendo 'ser las entradas de aire natural ‘o mec&nica, con al menos
dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafios y cocina’ con
control de higrostato.

Articulo 20. A 12 meses de la -entrada en vigencié. del presente
Decreto, toda vivienda nueva que se construya en  la zona saturada
' deberad cumplir al menos con los siguientes esténdares: ’

.- 1) Transmitancia térmica maxima de la envolvente:

/

Los proyectos de vivienda,nueva deberdn verificar el estédndar que se
‘sefiala en la siguiente Tabla: = . N

i

“Tabla 13: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, -

valorés de U ,
Elemente Estandar Valor:

Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada

Techo ) Familia y Molina .
Valor U 0,38 .
2
[W/m?K] Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Mure X Familia y Molina
‘ ) 0,80
Piso: Teno .y Rauco: 0,70
ventilado ; Curicd, Romeral, Sagrada Familia y

Molina: 0,60

Para efectos de cumplir estos esténdares, se podré.optar por alguna
de las siguientes dlternativas:

/

a) Mediante .la especificacidén y colocacidén de un material aislante

térmico, incorporado o adosado al complejo de techumbre, al
comple’jo, de muro o al,complejo de piso ventilado, cuyo' R100
minimo rotulado cumpla con los valores ‘establecidos en la
siguiente tabla: ’ ' '

Tabla 14: Valor R100 para elementos 'de teqho,'muro ¥y piso )

ventilado

Elemento Esténdar Valor

curiéd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada

" " Techo o Familia y Molina: 263
) valor R160 Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada

Muro [M2K/W]x100 ) Familia y Molina: 125

Piso ) o . Teno y Raudco: 126
verntilado ES Curicé, Romeral, Sagrada Familia y

, Molina: 150 I

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851,

otorgado, por un ‘laboratorio con inscripcién vigente en el
Registro qficiéi de Laboratorios de Control Técnico de Calidad
de la Construccién del Ministeric de Vivienda y Urbanismo,
demostrando el Cﬁmplimiehto de la transmitancia,o resistencia
térmica total de la sdlucién-del,complejo'de techumbre, muro y
piso ventilado. ’ , ' -

Mediante cédlculo, el ‘que deberd ser realizado_de acuerdo a Io
sefialado en las Normas NCh853 y NCh3117, .segin corresponda,

2321



piso ventilado. chho cdlculo deberd ser efectuado por un
‘profesibnal competente.

d) Mediante una solucién constructiva especxflca para el complejo
de  techumbre, muro.y piso ventilado que corresponda a alguna
de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones
Constructivas para Acond1c10nam1ento Termlco,
por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo. -

confeccionado

. g L
Correspenderd al profesional competente informar -la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacidn.

2) Riesgo de condensacién:

Las soluciones constructivas que se adopten ' deberan disminuir el_

riesgo de condensacidén syperficial e Iintersticial. ‘Lo anterior
deberd ser acreditado por el profesional competente para. la
obtencién del permiso de edificacién, mediante la norma de c¢élculo
NCh1973, considerando los criterios de célciilo que el MINVU defina
para ello.

3) Infiltraciones de aire:

Los ‘proyectos de viviendas nuévas deberan verificar &1t estandar)para

/

la v1vxenda que se sefiala en la Tabla 15.

Tabla 15: Infiltraciones de aire : 7
Elemento ; Estandar Vo Valor
3 . ' /
‘'Vivienda |Clase de infiltracién de Curlco, Teno, ,Rauco, Romeral, Sagrada
completa aire a 50Pa (ach*) Familjia y Molina: 8

*Renovaciones del volumen de aire de la vivienda por hora

/

, Nota: El cumplimiento de la clase* de infiltracién de aire estd referido
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en

encuentros entre distintos elementos,
instalaciones.

i

‘sello de canalizacipnes y perforacignes de

Asimismb, las puertas y ventanas ‘deberéan. cumplir con .el grado de
estanqueldad al viento 1nd1cada en la Tabla-16.

Tabla 16: Grado de éstanqueidad al viento

Elemento Estandar’ - Valor .

/ ' . -
Puerta y .| Grado de estanqueidad Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
ventana | al viento a 100 Pa (m3/h Familia y Molina: 10° )

%) .

sefialados en las tablas
‘siguientes

Para efectos de cumplir los- estdndares
precedentes, se podrd optar por alguna de Tas
alternativas: ‘

a) Mediante un Certificado de. Ensaye otorgado'pbr un laboratorio
., con inscripcién vigente en el Registro Oficial de Laboratorios
de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio
de Vivienda y Urbanlsmo, efectuado-a una vivienda o una muestra

representatlva de-un conjunto ‘de viviendas, en terreno, en base

a las Normas NCh3295, NCh3296 y NCh3297; segiin corresponda, Y

.
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b) Mediante Espec1f1cac1ones Tecnlcas. Esta alternatlva dejaré de
estar permitida cuando el Mlnlsterlo de Vlvienda y Urbanismo
asi lo ° establezca, ”\medlante el correspondlente acto
administrativo. ' ‘

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
&doptada al solicitar el permiso de edificacién. a

4) Ventilacién:
‘Las viviendas.  deberan contar con un sistema de veritilacidn que ) ‘

garantice la calldad de aire 1nterlor Lo anterlor seré acreditado
por el profesxonal competente para la obtenc10n del” permiso  de’ \
edlflcac10n, segGn lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309, -

segin corresponda. El sistema -de ventilacion ,deberd considerar

sistemas mecanicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las .

entradas de aire natural o mecénlca, con al- menos dos puntos de’

extraccién de aire ubicados en bafios y cocina con control de ' ’
higrostato. i . : \

Articuleo 21. A 24 meses desde la publibacién del p}esente Decreto en
el ‘Diario Oficial, toda vivienda nuéva;que se construya en la zona
saturada' y aquellas viviendas que a partir de esa fecha sean objeto
. del subsidio de acond1c1onam1ento térmico referido en los articulos
18 y 19 del presente Decreto, deberdn cumplir al menos con los
siguientes esténdares: " : . !

1) Transmitancia térmica de la envolvente: -

Los proyectos de Acond1c1onam1ento Térmico de viviendas ex1stentes
objeto del subsidio de Acondicionamiento Térmlco, debérén verificar
el esténdar que se sefiala en la Tabla.

Tabla 17: Transmitancia térmica maxima d€ la envolvente térmica,
valores'de U '

i -

' [MElemento Estéandar . Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada )
» Lo, lamilia ¥ Molina
Techo o ’ ‘ 0,38
Muro o . . T 0,80 : N
Piso Valor U - ) 0,70 ' :
ventilado | [W/m?K} . : .
Ventana - 3,60 )

Puerta 1,70

Los proyectos' de viviendas nuevas deberédn verificar. el estandar que,

P

se sefiala en la Tabla 18: S Lo

Tabla 18,: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, ,

- . valores de U

Elemento Estandar Curicé, . Teno, Rauco, Romeral, .
. - . Sagrada Familia y MoYina
Techo R ' 0,38 ) ;

valor U 0,80 .
Muro : . [W/mK] ol !
~ Piso ventilado 0,70
Ventana ' ) . Por definir - MINVU*

Puerta ‘ ‘ 1 1;70




-

- £

*Nota: Las exigencias para ventana, para proyectos de vivienda nueva, serédn definidas
transcurrido un plazo no mayor al-dieciocho meses contados .~ desde la entrada en
vigencia del presente Plan, medlante Resolucidn del Mlnlsterlo de V1v1enda ¥
Urbanismo, que serd publicada en el Diario Oficial.

Para efectos de cumplir estos estdndares, se podrd. optar por alguna
"de las siguientes alternativas: '

a) Mediante la es$pecificacién y colocacién de un material aislante
térmico, incorporado o adosado al complejo de téchumbre, . al
complejo de muro o al complejo ‘de piso ventilado, cuyo R100
minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la tabla
siguiente:

Tabla 19: Valér R100 para elementos devtécho, muro y ﬁiso ventilado

Elemento Estandar ; Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
. Familia y Molina
" Techo . : 1 L 263
Muro “.Valor R100 ’ ; 125 .
Piso | [WK/W]x100 143
ventilado ‘ )

Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851
y NCh3076 parte 1 y 2, segin corresponda, otorgado  por . un
laboratorio con inscripcién. vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministerdo de Vivienda y Urbanismof demostrando el
cumplimiento ‘de 1la transmltan01a o reSLStenc1a térmica total
de la soluc16n del complejo de techumbre muro, piso ventilado,
ventana y puerta. ‘

‘c) Mediante cdlculo, el que deberd ser reallzado de dcuerdo a lo
sefialado en las Normas NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1y 2,
seglin  corresponda, demostrando el cumplimiento de 1la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucidn del
complejo de techumbre, muro, plSO ventilado, ventana y puerta.
Dicho cédlculo ~deberad ser efectuado por un  profesional
competente. ' ' ’ x

d) Mediante una solucidn constructlva especmflca para el complejo

de techumbre, muro y piso ventllado que corresponda a.alguna

b

~—

de las soluciones inscritas en-el Listado Oficial de Solucdiones:

Conétructivas  para Acondicionamiento Termlco( confeccionado
-por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo. p
/ \ < ; .
Corresponderd al profesional competente  informar @ la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién. N

/

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
la transmitancia térmica de la envolvente deberd cumplirse conforme
a alguna de las alternativas sefialadas en este numero. Corresponderd
al profesionalfcompetedte del Prestador de Servicio de Asistencia
Técnica (PSAT), si.lo hubiere, informar la alternativa adoptada al
momento del ingreso del proyecto .al SERVIU.

2) Riesgo de condensacién: ] ’

S T B L SN |

»
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N

En proyectos de v1v1enda nueva, el riesgo de ‘condensacidn “seré

acreditado por el profesional competente  para la obtencién -del
permiso de edificacién, mediante ‘la norma de calculo , NCh1973,

“considerando los criterios de cédlculo qué el MINVU defina para ello.

En proyeéctos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
el riesgo de condensacién serd  acreditado segin lo 1nd1cado en el
pérrafo anterior y'. debera ser presentado por el profe51onal

_competente del .PSAT al momento del ingreso del proyecto al ;SERVIU.

3) Inflltraclones de aire:

Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de

viviendas existentes deberén verlflcar el esténdar para la vivienda
que se seflala en la tabla.

)

Tabia 20: Infiltraciones de aire’ , .

Elemento ‘, 'Estén&ar" Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagradad
: Familia y Molina
Clase de
Vvivienda infiltracién. de 8
coﬂpleta aire a 50Pa
{ach*) . ‘ s

’

* Renovaciodes del volumen de aire de la vivienda por hora

: N , .
Nota: E1 cumpllmlento ‘de  la “clase de infiltracién -de aire estd ‘referido
prlnc1palmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en

encuentrog entre distintos elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de

1nstalac1ones : 5

.

Asimismo, las puertas y ventanas deberdn cumplir con el gradd de
estanqueidad al vientd indicado en la Tabla 21:

Tabla 21: Grado dé estanqueidad al viento

i

Elemento : Estéandar Curicd, Teno, Rauco, 'Romeral, Sagrada
Familia y Molina )
Grado de
Puerta y estanqueidad al
ventana viento a 100 Pa S 10
‘ (m3/h m?) ’

5 : : 1 . '
para efectos de cumplir los estédndares sefialados en las tablas

precedentes, se podrd .optar por alguna de las siguientes’

alternatlvas' ‘ : A -

/
E : 8 : : /

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorlo
con ingeripeién, v1gente en €l Registro Oficial de Laboratorios
de Coritrol Técnico de:Calidad de la Construccién del Ministerio
de Vvivienda y Urbanlsmo, efectuado a una vivienda o una muestra
representatlva de un conjunto de viviendas, en terreno, en base
a las Normas NCh329%, NCh3296 y NCh3297, segdn corresponda, y
conforme al procedimiehto de muestreo que el ’referldo
Ministerio defina para ello.

JURN , s e B B et M Z i mmm Bekn slrevnariva dediarid de

\ .
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asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrativo. ) ' ‘
Corresponderé& al profesional competente informar la. alternativa
adoptada al sglicitar el permiso de edificaciédn.
i ;

En pfoyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
los esténdares de infiltracién de aire y de grado de estanqueidad al
viento deberan cumplirse conforme a alguma de las alternativas
sefialadas en este nidmero. Corresponderéd al profesional competente del
prestador de Servicio de Asistencia. Técnica (PSAT), si lo hubiere,

informar la alternativa adoptada al momento del ingreso o la rgcepcién

del prbyecto por parte del SERVIU, segin corresponda.

4) Vent11ac10n.

" Las V1VLendas deberdn contar con un  sistema de ventllac1on que

garantlce la calidad de aire interior.
¥

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacién deberé ser
presentado por el profesional competente para la obtencidn del
permiso de edificacién, disefiado en base a las Normas NCh3308 y
,NCQ3309, segin corresponda. El sistema de  vent1lac1on deberéa
considerar sistemas mecdnicos de. salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de. aire natural o mecdnica, con al menos
dos puntos de extraccién de aire ublcados en. banos y cocina control
de higrostato. )

»

‘

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existéntes,;
el proyecto de/ventilaci6n sera acreditado segin lo indicado 'en el -

parrafo anterior y deberd' ser presentado por el profe51ona1
competente. del PSAT al momento del lngreso del proyecto al SERVIU.

5) Control de ganancias solares 'y aislamiento térmico de
sobrecimientos: - :

Los proyectos de vivienda nueva deberé&n cumplir ex1genc1as respecto
del control de las ganancias solares a través de vanos trasldcidos o’

‘transparentes y exigencias de aislacidén térmica 'de sobrecimiento,

para pisos en contacto con el terreno natural, las gue  seran
establec1das por MINVU mediante acto admlnlstratlvo.

\

Articulo 22. Transcurridos 6 meses desde la publicacién ‘del presente
Decreto en el Diario Oficialc la- SEREMI de Vivienda y Urbanismo -de
la Regién del Maule, comenzard a desarrollar un-‘ programa de
capacitacién 'en aspectos técnicos referidos  a la eficiencia
energética\'de la vivienda, orientado a profesionales del sector
publlco v pfivado, entidades d4e a51stenc1a técnica ﬁara programas
hab1tac10nales, el cual deberéa ser implementado de acuerdo a la
periodicidad indicada en dicho programa.

3.2 Regulacién referida a emisiones,de'viviendas ¥ proyectos
inmobiliarios ) -

Articulo'QS. Dentrc del plazo de 1B meses desde 1a publlca01on del

- .. - - . RIL} TR

@

/
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de baja o nula demanda térmica en la zona - saturada de Curicé, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, en el cual el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, participard como contraparte técnica. i

et

Articu}é 24. Una wvez que los resultados del estudio que . hace
referencia. el ‘articulo anterior, estén: disponibles y‘ preﬁia
ievaluacién integral de dichos resultados, el Ministerio de Vivienda !
'y Urbanismo, podr4 aplicar .los resultados del estudio, para. la
construceién de viviendas sociales de. Baja o. nula demanda de
energia. ‘ e
Articulo 25. Alpartir de 12 meses desde la publicacién del preéente
 Decreto en el Diario Oficial, CORFO en el marco .dq su continua
relacién con distintas Seremias y mesas de trabajo en’ las cuales
participa, disefiard .y ejecutard un proyecto  relacionado a
calefaccién .y/o produccmon llmpla y eficiente, que considere. el .
desarrollo de un programa de dlfUSlOD tecnoldgica u otro proyecto'
en el &rea de innovacién y/o acciones en  aguellos 1nstrumentos de
CORFO que sean ‘pertinentes 'a’ la probleﬁética medicambiental del
presente. Plan. ‘

et ’

CAPITULO III. CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES FIJAS
RESIDENCIALES, INDUSTRIALES Y COMERCIALES B

N
i A

Articulo 26. Las calderas nuevas, con una: potencia térmica nominal
menor a 75 kWt,.deberdn cumplir con el llmlte maximo de emisidn de
‘material partlculado en' la Tabla 22: : , v .

i N -

Tabla 22: lelte maxlmo de emisidén de MP .para caldera
'nueva menor a 75 kKWL~ .

Tamano (kWt) - Limite ‘maximo de
Potencia térmica nominal emisidn MP (mg/N
de la caldera {(kWt) ° ; Coem®) ) ,
: Menor a 75 kWt 50 ’

Las calderas nuevas. deberan cumpllr con las ex1genc1as establecidas.
en la presente dlSpOSlClOD, desde la fecha de 1n1c1o de su
operacién. i
Para. acreditar el cumplimento de la presente disposicion, el/
propietario de la caldera deberéa presentar a la Superlntendenc1a

del Medio Ambiente, —por umica vez, al romento de realizar su =~
reélstno, un CQrtlflCadO de origen del fabricante, 'que indigue qgue

la caldera cumple con lo exigido en la Tabla 22.

Se - eximen de presentar dlChO certlflcado las calderas nuevas gque
usan exclusxvamente \ en. forma permanente un combustible gaseoso,
siempre que acrediten dicha condicién ante la Superintendencia del i
Medio Ambiente. ! i )



. térmica nominal -mayor o igual a 75 kWt, deberan cumplir con. los
limites maximos de emisién de MP que .se-indican. en la Tabla 23:

%

. y o -
Tabla 23: Limites maximos de emisién para calderas
‘ nuevas y existentes

Limite maximo de MP (mg/N m’) .
Potencia-térmica nominal de la caldera -~ ICaldera Existente . Caldera Nueva
Mayor o igual a 75 kWt v menor a 1 MWt - . ) 50
‘Mayor o igual a 1 MWt y menor a 20 MWt * ) 50 ! T30
'Mayor o igual a 20; MWt 30 . 20,

. Plazbs de cumplimiento:

a.

ii. Excepciones:
AY toi

a.

b.

C.

Articulo 28. Con el fin.de reducir las emisiones de diéxido dé
azufre

Las calderas existentes deberdn. cumplir con los limites de
emisién establecidos en la presente disposicién, a contar

“del piazo' de, 36. meses, desde‘_la’ publicacién del presente

Decreto en el Diario Oficial.
Las 'calderas .nuevas deberdn cumplir .con las .exigencias

establecidas en la presente disposicién,\desde la fecha de

inicio de su operacién. ; ~

2

|

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de

emisidén de material particulado, aquellas calderas nuevas o
existentes, que usen un combustible gaseoso -en forma
exclusiva 'y  Jpermanente. Para demostrar lo anterior, el

titular deberd presentar a la Superintendencia del Medio .

Ambiente, durante el mes de enero de cada aﬁo, un informe gue
dé cuenta de tales condiciones.: '

Se eximen ‘de verificar el cumplimiento del limite méximo de
emision de material .particulado, por 12 meses ad1c1onales al
plazo establecido precedentemente, "aquellas calderas
existentes de ‘alimentacién automética,'yque usan. pellets o
chips, en forma exclusiva y permanente; y que cuentan con una
eficiencia mayor o igual a 90%. Para. demostrar lo anterior,
el titular deberd presentar.a la Superintehdencia del Medio
Ambiente, durante el primer semestre de entrada en v1genc1a
del presente Plan, que cumple con las condiciones descritas y
que emite una concentracién de MP menor o 1gual al limite
maximo 'de’ la Tabla 23, correspondlente ‘a la potencia tepmlcg

‘nomlnal de la caldera. Finalizado el plazo de 12 meses

adicionales, se debera cumplir con los limites de , emisién
seglin correspondas - '

Se eximen de verificar el cdmplimiento del limite maximo de
emisién de material’ particulado, 'aquellas calderas: que
_cogeneran, ‘siempre - vy ctando  la caldera demuestre una
‘eficiencia térmica mayor a 80%. Para demostrar lo anterior,
el ' titular = de la fuente debera preséntar a la
Superintendencia del Medio BAmbiente, durante el mes de enero
de cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

(80;), las calderas. nuevas vy existentés de potencia  térmica

i
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‘ . ‘
fé6sil, en estado ligquido o sdélido, deberan cumplir con las .
exigencias que'se establecen en las tablas siguientes:

|
i

v

“Tabla 24: Limite maximo de emisién de S0, para calderas nuevas

i

Potencia térmica nominal de la caldexa Limite maximo de emigidn

. ‘ "de SO, (mg/Nm®)
Mayor o igual a IMWt y menor .a 20 MWt .| ¢ 400
) *Mayor o.igual a 20 MWt , ‘ 200

&

25: Limite maximo de emisidén de SO, v plaios de cumplimiento para
calderas existentes ’ .

Calendario de cumplimiento de los !
Potencia térmica nominal de la ' . limites méximos de i
. caldera emisién de 80, (mg/Nm’) ' /
N . Desde el 1° de . Desde 'el 1° de
B - enero del afio . enero del afio
E 2020 2024
w* Mayor o igual a 3 MWt y menor a 20 MWt - 800 - : ) 600
Maybr o igual a 20 MWt y mebor a 50 MWt 600 . ,400
Mayor o igual a 50:MWt . ' 600° ' 400

i. Plazos de cumplimiento:

’
i i

a.las. calderas nuevas ‘deberédn cumplir- con las  exigencias

. establecidas en la presente disposicién, desde la' fecha de
inicio de su operacién. " C

b.Los plazos de cumplimiento para calderas existentes

', corresponden a los indicados en'la Tabla 25. - ;

| - /

ii. Excepciohes;
a. Se eximen-de verificar el cumplimiento del ‘limite maximo de
emisién de 80,, aquellas calderas que utilicen en forma
.exclusiva y.permanente, un combustible gaseoso, siempre gque
acrediten dicha condiciéh ante la Superintendencia del Medio:
Ambiente. Para demostrar 1lo | dnterior, el titular ‘debera
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, durante
enero de. cada ‘afio; - un informe ~que dé cuenta de tales
condiciones. . ' o
b. Se . eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de ’
emisién de S0,, aquellas‘calderas que acrediten utilizar de
manera permanente un combustible f£oésil, en estade ligquido,
L . con un contenido de: azufre menor o igual a 50 ppm (partes por
milldén) . . , ' '
c. Se .eximen deiﬁerificar el cumplimiento del limite méximo de
‘emisién de S0, aquellas calderas que cogeneran, siempre vy
cuando la caldera demuestre una eficiencia térmica mayor a
80%. Para demostrar lo .anterior, el titular de  la fuente
deberd presentar a la ‘Superintendencia del ‘Medio Ambiente,
durante el mes de enero de cada afio, un-informe que dé cuenta
de tales condiciones. ‘ . /

v

Articulo 29.Correccién de oxigeno " de los valores medidos de

\
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a) Caideras que utilizan algun combustible sélido es de-un 6% de A
" oxigeno. . o B :

b) Calderas gue utilizan combustiﬁles liquidos . 0 gaseosos es de

un 3% de oxigeno. ) . T

Articulo 30. Las calderas nuevas y .existentes, cuya potencia

térmica nominal es mayor o igual a 20 MWt, para dar cumplimienté\a .
los articulos 27 y 28 deberdn instalar 7y validar un sistema de )

monitoreo continuo de emisiones (CEMS) para material\\pérticulado

(MP)  y didxido de azufre (S0z),: de acuerdo al protocolo establecido

mediante Resolucién- N°627, de .12 de Jjulio de 2016, de. la
Superintendencia del Medio Ambiente. BN
Estaran exentas de cumplir estas obligaciones, 1as calderas
mencionadas que utilicen combustibles gaseosos. , : 4 -
Articule 31. las calderas nuevas VY existentes,. cuya potencia
térmica nominal sea mayor a. 75 kWt y menor a 20 MWt, deben realizar
mediciones discretas de MP y 80, con laboratorios autorizados por
la Superintendencia del -Medio Ambiente y  de acuerdo a los
prétocolos que defina este organismo. k

3

lLa periodicidad de ‘la medicién discreta dependerd del tipo de .
combustible que se utilice.y del sector, segun: se establece en la
tabla siguiente: ' ' )

i
Tabla 26: Frecuencia de la medicién discreta de emisiones de MP. y

t

SOz - ) p
: ) Una medicién cada “n” meses B
_Tipo de combustible Sector : Sector residencial, . -
industrial comercial e institucional
: MP, * S0z Mp ' S0z
1. Lefia L ’ [ .12 .-
B - 6 H K ‘.‘ -
2. Petrbleo N°5 yN°6 [ E 12 12 i
3. Carbén : [ 12 - 12 7

. 7 6 . ) :
4.Pellets, chips, aserrin, viruta, y 1 .
otros .derivados. de ‘la madera, con 12 - 12 -
carga manual de combustible i
5.Pellets, chips, aserrin, wviruta, vy

otros derivados de la madera, con 24, | - o 24 -

carga automatica de combustible -~ : !

6. -Petrdleodiésel 12 - 24 -

7. Todo tipo decombustible gaseoso Exenta de verificar cumplimiento . ! ‘=

Articulo 32. Las disposiqiones del presente Capitulo no obstan al

cumplimiento de las :esoiﬁciones de calificacién ambiental de . Y
aquellas fuentes emisoras, que hayan sido evaluadas o se sometan al

Sistema de Evaluacién de Impacto-Ambiental. ) .

Articulo 33. El Ministerio del Medio Ambiente realizard 10os ; i
siguientes estudios, incorporando al Ministerio de,6 Energia -éen la .
contraparte técnica: ' ! : : /
q)vDetenmiﬁacién del potencial de cogeneracién de las industrias
ubicadas én la zona saturada con el fin de incentivar la : (

P - e JRPRIUN RN S T S . RPN S~ s v e A



.. .b) Identificacién de medidas que permitan reducir el consumo de

\ combustible y de las emisiones al  aire, para el sector
institucional. y ptblico localizado en la zona saturada,. gue
cuenten con’ una o mas calderas. Especificamente deberan
evaluar a lo' menos, las siguientes alternativas:

3. Utilizar el calor excedente de calderas existentes y
¢ cercanas a establecimientos.

ii., Aumentar el rendimiento de calor para calefacc1én Y
: ‘agua sanltarla '

Articulo 34. A contar de 12.meses desde la publicaciéﬁ del presente
Decreto en el Diario Oficial, 1la SEREMI de Economia en conjunte con
la ‘Agencia .de Sustentabilidad 'y Cambio Climatico: o quien la
reemplace en la Regidén del Maule, propondrd a los representantes
del sector de panaderias de  1la& Regién del Maule desarrollar
practicas de Produccién Limpia que permitan el ingreso a un Acuerdo
de Produccién Limpia (APL), que tendri'por objetivo el mejoramiento
tecnolégico de este sector para que reduzcan. sus emisiones de
material particulado. .
Artlculo 35. Para efectos de lo sefialado en este Capitulo, la
SEREMI de Salud debera  informar ‘a la Super1ntendenc1a del Medio
Amblente,v en un plazo no mayor a 60 dias corrfidos desde. la
publicacidn del presente Plan, el listado de'las calderas, ubicadas
en el Valle Central . de la Provincia de Curicé y que fueron
registradas en la SEREMI, de Salud de la regién del Maule de acuerdo

al D.S. N°10 de 2012, del Ministerio de Salud, que aprueba el

Reglamento de calderas, autoclaves y equipos que utilizan vapor de
agua, con anterioridad al dia de publicacién del presente decreto
en. el Diarié.Oficial. ;Asimismo, la Seremi de Salud deberd ‘informar
anualmente a la Superintendencia del Medio Ambiente, las nuevas
calderas que hayan sido registradas. !

CcaPiTULO IV. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS EN 7 ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO.
I AMBIENTAL

f

Artlculo '36.  Desde la publicacién en. el Diario Oficial del

presente Decreto, . todos aguellos proyectos o -actividades, o sus

modificacibnes, que. se sometan al Sistema de-Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA), y que directa o indirectamente generen emisiones
‘ iguales o superiores a 1 ton/afio de material particulado, respecto

de . su situacién .base, en cualquiera de sus etapas, deberan

compensar . Sus . huevas emisiénes en . un 120%./ La 'compensacién de
emisiones ser4d de un 120% sobre ~la’ tantidad total anual de
emisiones de la actividad o proyecto:

Deberén calcular e informar las emisiones de los contamlnantes MP,
MP10, MP2,5, CO, ~NOx, 80, COV y NHj,, entregando metodologia y
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emisiones totales, es decir, directas e iridirectas. , .

Se entendera pér emisiones directas. las que: se emitirdn dentro del
predio o terreno donde se desarrolle la 'actividad, “asociadas a la
fase de . construccién, - operacién o cierre. . Se = entenderd por
emisiones indirectas las que. se generaradn de manera anexa a la
nueva actividad, TComo por ejempld, las asociadas al aumento del
transporte. En el caso, de proyectos inmobiliarios\ también ' se

considerardn como emisionés' indirectas las asociadas al uso de

»calefaccién domiciliaria. . .

En .el caso de modificaciones de proyectos o actividades existentes,
\que deben someterse-.al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambigntal,
se entenderd que constituyen la situacién base del proyecto o
actividad, aquellas emisiones que se generen en forma previa-a la
vigencia de este Decreto, debidamernte acreditadas, o aquellas gue
Se generen con posterioridad, 'si forman parte, de un .programa ‘de
compensacidn de emisiones,previaﬁente aprobado.ﬂf \

. . \
Articulo 37. Para efectos de lo dispuesto en el articulo antérior,
los proyectos o -actividades, 'y sus mefdificaciones, que deban
someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental y que deban
compensar sus emisiones, deberéh presentar, en el marco del SEIA:

a) Una deScfipéién cualitativa y ‘cuantitativa de las emisiones
, " de la fase (construccidn, operacién y/o cierre) a compensar.
.b) La metodologia y' supuestos gue. sé usaron para estimar las
emisiones. ‘ ’J "
c) Mecanismo de verificacién. ' B =
d) Un anexo ‘con la memoria de c¢dlculo de la estimacién de
emisiones. '

%

Articulo 38. Los proyectos. o actividades, que deban compensar Ssus

emisiones, -deberdn presentar un programa .de compensacién . de.

emisiones, ante la SEREMI del Medit6 Ambiente, cuyo contenido sera,
al -menos, el siguiente:

¥ P
-

1. Una estimacién anual de las emisiones del proyecto, en 14 fase
construccién, ,opéraciép y cilerre, seflalando afio y .etapa a’

compensar . en:que se prevé se superard el -umbral de 1 ton/afio de
MP. ) ' T

@ - . i ; !

.

2. Las medidas de compensacién, las cuales -deben cumplir los

siguientes criterios: } ' 4 ;

a. Cuantificable, esto es, que permitan cuantificar la reduccidn
dé las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.

b. Efectiva, esto es, que genere- una.reduccién de emisiones real
y medible. - ‘ , '

‘c: Adicional, entendiendo por tal. que la medida propuesta no
responda a otras obligaciones a que esté sujeto,el titular, o
bien, que no correspenda a una accién gue conocidamente sera
llevada a efecto por la autoridad publica © particulares.

d. Permanente, -entendiendo por<tal que la rebaja permanezca por

i
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emisiones.

/

3. Forma, .oportunidad y wubicacién en coordenadas WGS84, de su

implementacién, con un indicador de cumplihiento del programa de
compensacion. ' . -

4. Carta  Gantt, que considere todas las - etapas para la
'implementacién de la gompensacién de emisiones.

Las cond1c1one§ mencionadas en relacién con la compensaciédn, de
emisiones ' no - sustituiran Ias  exigencias . impuestas _en otras
normativas vigentes en las comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral,

‘Sagrada Familia vy Mdlina,' v deberan apuntar a la reducc1on de

»

emisiones de material particulado. ;

“Los proyectos ‘evaluados - que sean. ,aprobados con eXigenciaS“ de
compensac1on de em1s1ones,'solo podran dar inicio” a la ejecucidn
del proyecto o actividades al <dontar con la aprobac1on del
respectivo Plan de Compensacién de Emlslones por parte de la SEREMI
de Medio Amblente :

. Brticulo 39. S6lo se podran compensar emisiones entre aquellas,

fuentes- que demuestren cumplir con uno de .los siguientes
requisitos: : .

a) Realizar la compensacién entre fuentes o actividades con

combustién; o

b) Realizar la compensac1on entre  -una fuente con combustlon, que
cede .emisiones a una fuente o actividad sin combustién, pero
no viceversa; o )

combustién. /

BArticulo 40. En ningtn casc se podran utilizar como medida de
!

compensacién , emisiones cedidas por actividades o establecimientos

~que clerren - o deban cerrar ~por iﬁcumplimiento de normativa
ambientdl o por término de vida util o que cierren o hayan cerrado
con anﬁérioridadva la aprobacién de la solicitud de compensacién.

Articulo 41.kséré résponsabilidéd de la‘Superinténdencia del Medio .

Ambiente (fiscalizar el cumplimiento de las medidas de compensaciodn
‘asociadas-a proyectos que 'se sometan al Sistéma de Evaluacién de
Impacto ‘Ambiental y que  generen en 'cualquieia de sus  fases,
emisiones de material particulade iguales o superiores & 1l ton/afic.

.

s
Ay

CAPITULO V. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS
AGRICOLAS Y FORESTALES

c) Realizar la compensacién entre fuentes "o actividades. sin
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presente Decreto, se prohibe el uso del fuego para la quema de
rastrojos, .y de cualquier tipo de vegetacién viva o muerta, en los
terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud prefdrentemente forestal

de toda la zona saturada, en’el periodo comprendido entre el 1° de-

abril al 31 de agosto de cada afo. La fiscalizacién vy sancion de
-esta medida . estara sujeta a lo indicado en el D.5.276/1980 del
Ministerio de Agricultura.
Articulo 43. Sin‘perjuicio~dé 1o sedialado en el articulo anterior,
la Corporaciédn Nacionak Forestal, a 'solicitwuid del Servicio: Agricola

y - Ganadero. (SAG), mediante resdlucién fundaday podré; autorizar:

quemas en cualquier época del afo, s50lc en caso de emergencia por
,motivod de seguridad/fitosanitaria en la Regién del Maule.

Articulo 44. Desde la puﬁlicacién eh el .Diario Oficial del
presente Decreto, se prohibe en los predios agricolas y similares
" dentro de la zona saturdda, el control de heladas mediante la quema
‘al aire libre de basuras, neumédticos,:plasticos, cueros y residuos
industriales en general. La fiscalizacién de esta medida y -sancién
en caso ‘de 1ncumpllm1ento, corresponderd a la’ Secretaria Reglonal
Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

~

CAPiTULO‘VI. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE
> E . : t i
Articulo 45. A partir de la publicacién del presente Decreto en el
Diario Oficial,’: el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,

debera incorporar en las bases de 1os nuevos procesos de licitacién .

para las concesiones de Plantas de Revisién Tecnlca de la Reglon
del Maule, la exigencia de implementar 1la prinera fase del ASM
(Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva la
apllcac1on en dicha reglon de la ‘Norma de emisién de NO, HC y CO
para el control de encendido por chispa (Ciclo Ot;o) de acuerdo al
D.S.. N°149, del 23 de octubre de 2006, del Ministerio’ de
Transportes y Telecomunicaciones, ‘

i

Artlculo 46. A partlr de la publlcac1on del presente Decreto en el

Diario Of1c1al .el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, |

aumentard la cobertura de . los controles de opacidad, controlando

al 2% del parqué de buses de transporte ‘publico y de transporte de .

carga con motor diésel, .de las comunas de ‘Curicé, Teno, .Rauco,
Romeral, Sagrada Familia y Molina, tomando como - base el parque
vehicular informadp en las bases de datos del INE Yo de las
Municipalidades respectivas.

Articulo 47. Dentro. del plazo de 10 afos, contados desde. la
publicacidn del presente Decreto en el Diario Of1c1al la SEREMI de

Vivienda Y Urbanismo, priorizard proyectos de. ‘ciclovias en las

adreas urbanas de ‘la zona. saturada gie cuentén con un Plan Maestro
de Ciclovias v1gente o planes de ‘gestién, y ‘levantara indiciativas
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kllometros de red de nuevas ciclovias en las comunas de ‘Curicé vy

Molina. Junto a esto, se gestionarad financiamiento sectorial o del <

Fondo ."Nacional de Desayrollo  Regional /(FNDR). para levantar
proyectos de/ciclovias en la Zona.

.

CAP{TULO VII. PLAN OPERACIONAL PARA LA' GESTION prson,ios criTIicos
DE. CONTAMINACI(SN- ATMO'SFERI C,A

Articulo . 48. Desde la- entrada en v:.genc:.a del presente Decreto, la
SEREMI del Medio Amblente, desarrollard el Plan Operacional, de
Gestién de Episodios Critlcos sefialado -en este capitulo, .cuyo
objetivo es enfrentar los ! eplsodlos criticos de contaminacién
‘atmosférica por “Material Particulado fino MP2,5 que se presenten en
la zona saturada. v

El Plan Operacional se implementari durante el periédo comprendidoe
entre el 1° de abril Y 31 de agosto. de cada afio, incluyendo ambos
dias, 'y . contard con’ la participacién de dlstlntos organismos y
servicios publicos competentes

El Plan. Operacional se estructurard a partir de las siguientes
componentes’: ) Co ‘
a) Sistema de segulmlento de  la calidad del aire para material

: partlculado respirdble MP2,5. o

 b) Sistema de pronddtico de la calldad .del aire p&ra MP2,5. ~
¢) Plan comunicacional de difusién a la ciudadania.

d) Procedimiento para la declaracién de episodios.

e) Medidas de prevencién y\'mitigacién ddrante el ©periodo de
: gestidén de episodios criticos. '

Articulo 49. E1 Ministerio del Medio, Ambiente, mantendra de manera
permanente. un sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado, que considera el monitoreo de MP2,5 junto a

parametros meteorolégicos en _ estaciones que cuenten' con |,

calificacién de representatividad poblacidnal‘(EMRP). La SEREMI del
Medio Ambiente realizara e informard el seguimiento de los niveles
que definen la ocurrencia de episodios criticos de contaminacién
por ‘MP2,5, segin los estados de calidad del aire - de: Bueno,
Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia.,Ambiental,- segin la
siguiente tabla: o
H . 14
Tabla 27: Categorias de calidad del aire’

i

Calidad del MP2,5

-Aire 1 (ag/m®)
) . ‘Bueno 0 ~ 50
Regular 51 = 79
! - Alerta 80 ~109 : -
~ Preemergencia 110 - 169 .
Emergencia 2 170 : ’ '
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Articulo [ 50., Transcurridos 24 meses. desde la publicacién del
presente Decreto en el Diario Oficial, -la SEREMI  del . Medio

Ambiente, implementard un sistema de pronéstico de calidad del aire

para material particuladc- fino, conforme a. lo establecido en 1la
‘norma de calidad del aire para. MP2,5 vigente.. Dicho sistema de
pronbéstico se‘basaré en la Metodologia de Prondstico de Calidad de
Aire para Material Particulado Respirable MP2,5, denominada “Modelo
Predictivo de Calidad de  Aire para Material WRF-MMA”, aprobado
por Resolucién Exenta N°0355, de 3 de mayo, del 2016, -del Ministerio
del Medio Ambiente. ’ ’

El’ Ministerio del Medio Amblente evaluara anualmente la capac1dad
de pronostlco de las metodologlas, ‘con el objeto de desarrollar vy
mantener un mejoramlento contlnuo en. el. desempeno del sistema de
pronostlco -

Ante la ausencia de un 51stema de ‘prondéstico de calldad del ‘aire
para material.particulado MP2,5, el procedimiento ‘para realizar la
Gestién de Episodios Criticos sera por medio de la constatacioén del

episodio. Cada dia, 'se verificari la . constatacién del episodio,

medlante el analisis del promedio movxl de la. concentracién MP2,5
de las tultimas. 24 horas y .de las conﬁlc1ones meteorolpglcas,
durante el periodo comprendido entre el 1° de‘abrilfy 31 de agosto.
Constatado- el tipo de episodio, .se Pprocedera 'a la declaracién de
acuerdo a lo ‘establecido en el articulo 52.

Articulo 51. La SEREMI del Medio Ambienﬁe, debera Hesarrollar un

plan  comunicacional de difusién a la ciudadania, durante = la -

gestién de- épisodios criticos . que considere las 51gu1entes
acciones: ) ’

a) Poner a. disposicién de la comunidad,. a traves de un sitio
web; la informacién de calidad del aire obtenida desde la red
de monitoreo de la calidad del aire en la zona satunada.

by Informar d%ariamenteva la comunidad el prondstico’de’ calidad
del aire para .MP2,5, es decir, el estado de ‘la calldad del
aire esperado para el dia 51gu1ente

14 i
v

c) Informar diariamente a la comunidad de las medidas y/o

_acciones de . prevencidén - y  mitigacién  que ~se deberén

implementar, segun la categoria .de episodio critico de
contaminacién atmosférica. C

¢ d) Enviar diariamente _iﬁformacién~ a los ‘organismos que deben
‘ implementar medidas y/o "~ acciones definidds en el . Plan
Operacional,. en espedial los dias que se haya declarado un
episodioc critico-de contaminacién atmosférica por MP2,5.

. a ' /
Articulo 52. El procedimiento para 'la declaracién de un episodio
critico serad’el siguiente: R . )

d) La SEREMI ' ‘del Medio Ambiente JInformard diariamente a la
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aire y de las  condiciones de ventilacién, asi como los
resultados del sistema de prondéstico de calidad del aire,
durante la wvigencia del Plan Operacional.
b) La Intendencia Reglonal del Maule declararéd- la condicién de
. eplsodlo criti¢o cuando - corresponda, a  través - de una
résolucién, que sera comunicada oportunamente a los servicios
competenteé. A31mlsmo, dlcha Intendencia hara publicas las
medidas de prevenc1on y/o m1t1gac1on que se adoptaran durante
las situaciones de episodios criticos de contaminacidn.

c) En el caso de gque se. presenten niveles éue .definén
situaciones de preemergencia y -emergencia‘ para .MP2,5, que no
hubieran sido previstas por el sistema de pronéstico de
calidad del = aire, correspondera al - Intendente informar
oportunamente de la s1tuac10n a la ciudadania. «

d) Ante - la posibilidad de un cambio -~ en las condicioneé‘

meteoroldgicas én forma .posterior a la hora de comunicacién
del pronéstico, que asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire que dnvalide los .resultados entregados por

. el sistema de pronbstico, respecto a la superacién de -alguno

de los niveles que definen 51tuac1ones de emergencia, el

‘Intendente podrad dejar sin efecto la declaracién de episodio

. CrlthO o adoptar las’ medldas correspondientes a los mniveles

i menos estrictos, cumpllendo con las mismas formalidades: a que
esta sujeta la declaracidén de estas situaciones.

‘e) Los .dias en que no sae disponga de datos de calidad de aire
‘para MP2;5,Afse informaréd de ello a la comunidad 'y no se
podran tomar medidas correspondientes a episodios criticos.

Articulp'§3. Mediante Resolucidn, la SEREMI de Medio Ambiente podra

subdividir la zona de’ aplicacién del Plan, en zonas territoriales
de gestién de episodios, ‘las' cuales seradn definidas cada afo, antes
de la entrada en vigencia del Plan Operacional de Gestién de
Episodios'  Criticos. Estas zonas territoriales seran informadas
bportunamente a la, ciudadania.

Articulo 54. Durante el periodo de gestién de episodios criticos

para’ MP2,5 se estableceradn las siguientes medidas de prevencién y
mltlgac1on, cuyafiscalizacién y sanci¢n en caso de 1ncumpl1m1ento,
correspondera a’ la Secretaria Regional Ministerial de Salud, regidn
del Maule, conforme a sus atribuciones:

a) 'En aquellds dias para los cuales se pronostique un episodio
critico en el nivel ALERTA: :
i ;

1. En la(s) zona(s) territorial{es) que la autoridad ambiental
previamente -determine, no se permitiran humos visibles
provenientes de las viviendas, entre las 18;00 horas y 1las
23:59 horas, exceptuando un periodo maximo de 15 minutos
continuos para el encendido de los;artefactos.

I
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2. Se sugiere para efectos de la realizacién de aét'vidad

© fisica, remitirse a lo sefialado en la “Guia- de
recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental” de
la Subsecretaria de Salud Puablica. Esta medida se aplicaré
en toda la zona saturada. '

. ) A i .
,b) En aquellos dias. para los cuales se pronostique 'un episodio
critico en el nivel PREEMERGENCIA se tomarin las siguientes

-

actiones:
“or > . 3

1. En la(s) zona(s) territorial(es) que 1l& autoridad’

. . ambiental prev1amente determine, no se permitirén humos

, - visibles -provenientes de- las viviendas, entre las 18:00

f horas y las 06:00 horas del dia siguiente, ekceptuando

un periodo méx‘imo de. 15 minutos . continuos para el

encendido de los artefactos. . i -

2. Prohibicién, entré las 18: 00 horas hasta las 06:00 horas

- del dia siguiente, del funcionamiento de calderas a lefia

o carbén con una potencia térmica- nomlnal menor a 75 kWt

Y de hornos a lefia o carbon vegetal. Esta medida se

aplicard en la(s) zona (s) territorial (es) que la
autoridad ambiental previamerite determine.

i

del dia - siguiente, dél ' funcionaniento de calderas
industriales y de calefaccién,  con una potencia mayor. a
75 kWt y que presenten emisiones mayores o iguales a 30
mg/m3N _de material particulado. Esta medlda se aplicara
“en . la{s) -zona(s) territorial(es) que la autcridad
 ambiental previamente determine.

4. A contar del tercer afio ,de entrada en vigencia del
) presente Plan,. se prohibira en la zona saturada, desde
las 06:00 horas y hasta las 06:00 horas del dia
siguiente, -el funcionamiento de calderas con una

emisiones mayores a 30 mg/m’N de material particulado.

5. Se sugiere para efectos de’ la realizacién de.actividad
fisica, remifirsé a 1lo sefialado en la “Guia ‘de

. 3. Prohibigiéh, entre laé 18:00 horas hasta las 06:00 'horas

potencia - térmica, nominal mayor a 75 kWt que presenten .

recomendaciones de Actividad Fisikca con Alerta.

' . ' Ambiental” de la Subsecretaria de' Salud Publica. Esta

| : medida se aplicard en toda la zona saturada.

8
» ; .

¢) ‘En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio
critico en el nivel EMERGENCIA, se tomardn las. siguientes

.

acciones:

ambiental prev1amente determine, no se permltlran humos
visibles ‘provenientes de las viviendas, entre las 06:00

havanm vr Tam NEL AN hmvas AAl RAia cd i anta avrarntnanda in

1.En la{s) -zona{(s) 'territorial( s) _ que la autoridad

o
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de los artefactos.
, O
2.Prohibicién, ' entre las 06:00 horas hasta: las. 06:00 horas

del dia siguiente,\del funcionamiento de calderas a lefia
o 6 carbén con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt
‘ y de hornos a lefia o carbén vegetal. Esta medida se
, aplicara ,en. la(s) zona (s) territorial (es) que la

. autoridad ambiental previamente determine.

3. prohibicién, entre las 06:00 horas hasta las 06:00 horas
- del - dia siguienée, ‘del funcionamiento dé calderas ‘ ! ;
industriales y de callefaccién, con una potencia mayor a
.75 kWt y que presenten emisiones. mayores o iguales a 30
ng/m’N de material particulado. Esta medida se aplicara en
la(s) zona(s) ‘territoriall{esy que la autoridad ambiental
previamente determine. ’

4.A contar. del tercer afio. de entradav-en.‘yigencia del
presente Plan, se prohibira en la =zona saturada, désde
las 06:00 horas 'y hasta las 06:00. horas del dia

~sigyiente, el func1onam1ento de calderas, con una potenc1a
térmica nominal mayor a 75 kWt Qque presenten emisiones
mayores a 20 mg/m’N de material particulado.

\

[

© 5.8e suglere para efectos de la reallzac1on de act1v1dad’

: o fisica, remitirse a lo = sefialado en la “Guia de !
' : | recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental” ’
A de la Subsecretaria de Salud Publica. Esta medida se

aplicara en toda la zona saturadal

d) La :SEREMI de Salud de la regién del Maule, mediante acto N
administrativo, establecera el procedimiento para acreditar /

f+~el limite de emlslon de material partlculado, para efectos de
‘identificar las calderas a las cuales le: correspondera la
prohibicién de - funcionamiento en episodios criticos de
Preemergencia y Emergencia, en tanto no entre. en vigencia el
limite de emisién del articulo 27. t ®

L/

e) Quedaran exéntos ~ de paralizar sus actividades, en

. preemergencia y emergencia agquellos proyectos 1nmob111arlosj
; que  se calefaccionen a, través de un sistema de calefaccidn
i : - distrital y cuyas emlSlones cumplan con la norma establec1da
1 - en los -articulos 26, 27 .y 28" del presente Plan, segun
corresponda. ‘ ' )

’

£) La SEREMI de Educacién de la Regién del Maule tomunicaré a
los éstablecimientos educac1onales de la zona satﬁrada, el
“inicio del ‘Plan Operacional de Gestidn de EplSOleS Criticos
.y -las medidas que — éstos deberan  ejecutar, en caso de
declaracidén de un episodio' critico. Cada establecimiento

L : /. educacional sera respdnsable de mantenerse informaéo

diariamente sobre la evolucién de los niveles de calidad del
aire y de' las condiciones de ventilacién, .asi como .sobre la

. . imnlementacitin de medidas. de brevenciéon v miticgacién, ‘en el

.




;

" critico.

~g) Respecto. de 1las clases de educacién fisica y actividades

deportivas, La SEREMI de Educacidén de la Regidén del Maule,

podré recomendar modificar la actividad fisica, abordando

objetivos de aprendizaje que impliguen.menor desplazamiento,

idealmente reallzéndolas bajo techo. Las medidas que adopte

dlcha SEREMI, mo implicaran perdlda de la subvencién escolar.

! . . Eventualmente la SEREMI de ‘Educacién, -podré suspender las
clases ‘de Educacién Fisica. La SEREMI de Salud de la regién

del Maule, entregaria a la ciudadania recomendaciones para la

i acuerdo . a lo seflalado en ia “Guia - de recomendaciones de
Act1v1dad Fisica con Alerta Ambiental” de la Subsecretaria de
v Salud Publlca. :

! © h) La SEREMI del Medio Amblente informard a la SEREMI del

: Deporte .de la reglén del’ Maule,. el inicio’ del ‘Plan
Operacional de  Gesti¢n ‘de Episodios <Criticos para que lo
difunda entre las organizaciones con las cuales trabaja en la
zona saturada, § en aquellos dias en que se declare un
episodio critico, . informar sobre los riesgos .de realizar
dichas actividades fisicas. ’ -

- CAPITULO VIII. PROGRAMA DE EDUCACION Y DIFUSION DE LAS MEDIDAS DEL
PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

\
Articulo 55.La Seremi del Medio Ambiente desde la entrada en
vigencia - del’ presente decreto Decreto,'desarroilaré anualmente, un
Programa de Difusién. y - Educacién ‘que considere las -siguientes
lineas: ,/ ‘ . . : .

)Una Estrategia Comun1cac1onal, la que conténdré un conjunto de
|- ) campanas publlcas anuales vy mecanismos de difusién a la
| comunidad, para ‘que se encuentre debida y oportunamente
informada respecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica,
de manera de promover el cumplimientc de . 'sus medidas -y educar
a la comunidad respecto a practicas y accidnes que apunten a
la descontaminacioén del aire.

. Ve
b) Realizar ahualmente una cuentd publica relativad a los avances
v logros del Plan.
\ .

4

c)Difundir la tematica de calidad del . aire, en los

Nacional de . Certificaci6on Ambiental de Establegimientos
p oo Educaciénales (SNCAE). de las comunas de Cuficé, Teho, Rauco,

" Romeral, Sagrada Familia y Molina y-propender a que 1ncluyan
. dicha temédtica dentro de sus llneas de acciodn.

1

. proteccidn ‘de' 1la salud durante episodios criticos, ‘de.

establecimientos eddcaciod@les gque participen en el Sistema

2340



iniciativas ‘de mejoramiento de calidad del aire en la zona
saturada.

e) Promover los Programas de Recambio de Calefactores.

Articulo 56. La SEREMI de Educacién de la regién  del Maule,
transcurridos '6 meses desde la publicacién del presente Decreto en
el Diario Oficial, realizard las siguientes acciones:

a) Gemerar - una. estrategia de 'difusién sobre el Plan de
Descontaminacién Atmosférica en’ los  .establecimientos
5 educacionales de las comunas de Curiéé, Teno, Rauco, Romeral,
b : Sagrdda Familia y Molina. que contemple la participacién de
’ representantes de todos los ‘estamentos dé las Comunidades
. Educativas. - -

b)Colaborar, en su rol de integrante del Comité Regional del

Sistema Nacional de Certificacién Aribiental de
/ Establecimientos = Educacionales (SNCAE), para incorporar la
tematica de calidad de aire, en el ambito curricular de los
respectivos . planes de trapajo - de establecimientos
certificados de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia

y Molina. . . - ’

‘c) Orientar a todos los establecimientos educacionales de las
comunas involucradas, en la implementacién de 'ejes referidos
al' reconocimiento,. tratamiento y solucién del problema de la
contaminacién atmosférica.

d) Diseflar e ihplementar un Plan -de-. Capacitacién, destinado 'a

i v ’ “

representantes de los -estamentos de .la Comunidad Educativa

asistentes de la educacién), considerando las_siguientes areas

de Modelo.de Gestidén Escolar: , '

i) Liderazgo, ‘referido a la inclusién -del tema en 1os

' PR instrumentos de gestién como el ‘Proyecto Educative

S Institucional (PEI), "Plan Integral de Seguridad Escolar
“(PISE) y el Plan de Mejoramiento Educativo (PME); y

ii) Gestién . Curricular, referido a  estrategias
metodolégicas, uso de material didactico y desarrollo de
competencias cognitivas y procedimentales.

e)Reforzar el trabajo con la Red,de:Encargados de Emergéhtias:de
los establecimientos educacionales, entregando herramientas
practicas para respaldar su .labor al interior de la Unidad
Educativa como. agentes de promocién y gestibn de’ buenas
practicas. o : -

Articulo 57. La. SEREMI de Salud de  la regién del Maule incorporara
~anualmente dentro del Programa Regional de Promocién de la Salud,
un  objetivo referido a ‘la tematica de calidad del aire, -queé

o a . T A BN R LR QTR PR I A A2 e A ¥ Tl m

(directivos, rdocentes, . estudiantes, padres vy apoderados y
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saturada, . 5 . o S ’ ;
Articule 58. La SEREMI de .Energia de la,'regién del Maule, debera
" desarrollar, durante la implementacién del presente Plan, una
- campafia comunicacional asociada a la promocién del buen uso de la
bicmasa. ' ‘ , , ,

Articule 59. A partir de la entrada en vigencia del preseﬁte’Plgn, . .
Ta SEREMI del  Medio Ambiente difundira ~a  los Departaﬁentos de
‘Administracién de Educacidén. Municipal y/o a los sostenedores de C
establecimientos educacionales, segun sea el caso, de las comuhas:
de la =zona saturada, la necesidad "de que los establecimientos
educacionales part1C1pen del SNCAE y logren implementar acciones,
planes o programas en las siguientes-materias: <
a) Fortalecimiento de 1la gestidén ambiental local. o
b) Acciones en; calidad del aire combinado ., con el programa
integral de educacién energética (con el:apoyo de la SEREMI de
~Energia). ‘ - ) :
. Articulo 60. A partir de la- entrada en v1genc1a del presente Plan,
yla -Gobernacibn Prov1nc1al de ' Curicd Jjunto a la SEREMI del Medio
Ambiente debera . realizar anualmente, programas de fortalecimiento y
capapltaclén de profesxonales Yy técnicos involucrados en el disefio,
- implementacién 'y segulmlento del Plan, en los organismos
- comprometldos con-el mismo.

Articul&‘ 61. La SEREMI del’ Medio Ambiente con el objetivo de.
fortalecer las cadpacidades .de gestién ambiental local :de 1los
Municipios y de la comunidhd, en especial~a través del Sistema de
Certificacién Ambiental Municipal (SCAM) del Ministeric del Medio’
/ Ambientet .promovera la participacién -de los municipios vy 1los
ciudadanos en. la éfecﬁtién de la dimensién local de las medidas del
Plan, para lo cual desarrollarédn las siguientes adtividades:

i

; i

.

a) ‘Plan 'de capacitacién a "los, funcionarios municipales® en la
creacion, gestién, promocién y aplicacién de instrumentos de
gestioén ambiental local en los municipios’ que partlclpan del
Sistema Nacional de Certlf1cac1on Ambiental, Municipal (SCAM).
Esta medida estara a cakgo de la SEREMI del Medio Ambiente en
coordinacién con las respectivas mun;c1palldades. . s

.

b} Plan de capacitacién a‘los lideres socio. ambientales a través
"de distintas meto&ologias tales como talleres, charlas
educativas, foros o 'seminarios, para establecer estrategias
de trabajo consensuadas y participativas-en las instancias

comunales para el cumplimiento de las medidas  en torno :a- la N )
implementacién del Plan. Esta medida estard -a cargo de la o - i

“ , SEREMI del Medio Ambiente en. coordinacién con las respectlvaa "
mun1c1palldades .

I3

¢) Plan COmUnicacional Anual: la Gobernacidén Provincial junto a
la  SEREMI del Medio Ambiente . y -las I.. Municipalidades de

i

Curicé, Teno, Rauco, -Romeraly Sagrada Familia 'y Molina, :

1
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que definird actividades "de difusidn en medios  de
comunicacién, tales como radio de transmisién local vy
. regional, y canales de\télevisién, desarrollo de festivales y
"campanas informativas, con ., el = objeto de 1ﬁformar a- la
ciudadania sobre -el avance y efectividad de las medldas del
Plan.

d) Actividades de' divulgacién: la SEREMI del Medio Ambiente,
junto a los servicids competentes, disefiaran’ y desarrollarén
material de divulgacién con informacién  referente -a los
resultados de los estudios o‘antecedentes técnicos: generados
en el Plan. Asimismo, se 'difundiran estos’ contenidos a traves
de la realizacién de’ actividades en terreno, Oficina’ de
-Informacién, Reclames y Solicitudes (OIRS) municipales y de
la SEREMI del Medio Ambiente.

L] B

Articulo 62. Transcurridos seis meses _desde  la publicacidn del
presente Plan el Diario Oficial, la SEREMI del Medio Ambiente
coordinard con las respectivas SEREMI de Educacién, 'SEREMI @ ‘de
Salud, SEREMI de ‘Energia, Junta Nacional de Jardines Infantiles
(JUNJI), SEREMI del Deporte, -y los Municipios dev Curicd,  Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, la elaboracién de un plan

“de accién ceon actividades y plazos -asociados por instituciédn, para

abordar la tematica de difusidén y educacidn de la calidad del aire.
Dicho plan debera considerar lo estipulado en los articulos 55, 56,:
57,58, 59, 60 vy 61 vy ser acgualizadb y ejecutado cada afio durante
la implementacién del Plan de Descontaminacién. 7 -

CAPITULO X, FISCALIZACION VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO Y
ACTUALIZACION DEIL PLAN

\

i

1. Fiscalizacién y ver1f1cac10n del cumplimiento del Plan de
Descontaminacién Atmosferlca

Articulo 63. ILa fiscalizacidn del permanénte cumplimiento de las
medldas que establece el presente Decreto serd efectuada .por la
SuperlntendenCLa del Medio Ambiente o  por los organlsmos
sectoriales que partic1pan en Ta implementacién del Plan.

\
1

En partlcular, la Superintendencia podréd encomendar’ anualmente por
medio de un subprograma de fiscalizacién ambiental a la° SEREMI de
Salud “de ' la Reglon del Maule y/o a los municipios de .la zona
saturada, aquellas medidas, sujetas a su fiscalizacién. '

\
S

Articulo ' 64. La Superintendenéia del Medio Ambiente estara
encargada de la verificacién del estado de avance de las medidas e
instrumeéntos del Plan. En virtud de-lo anterior, los servicios
publicos  deberédn informar en la- forma y plazos que dicha
Superintendencia establezca para este,propésito. - '

.
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Ambiente un informe de @vance de las medidas del. Plan, dand¢e cuenta

de la. implementacién de las medidas.y actividades asociadas. Dicho §
informe sera publicado anualmente en  la pagina~Web del Minhisterio
del Medio Ambiente. f -

N

Articulo 65. Todas las Instituciones que tengan asociadas medidas
de este Decreto, deberan presentér a la SEREMI del Medio Ambiente
un programa de tfabajo para dar cumplimiento a los compromlsos del.
Plan, -que se entregard en marzo de cada afio y un reporte de lo
ejecutado, en diciembre de <cada ‘afio. -Ambos documentos  serén
difundidos en la pagina Web del Ministerio del Medio Ambiente. T

-

, ~ . @ B
2, Actualizacién del Plan de Descontaminacidén Atmosférica

-~ Articulo 66. Con el propésito de complementar en lo gque sea
necesario, los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de ‘reduccién de emisiones planteadas; se establece para la revisién

y. actualizacidén del presente Decreto, un plazo de. 5 afios desde Ta
publicacién del mismo en el Diario Oficial.

cariTULO X. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Generacién de .informacién estratégica para la gestién de la calidad
del aire !

v

Articulo 67. El Ministerio dél Medio Ambiente, cada cinco afios,
_actuyalizarad . un inventario. de emisiones de los principales
contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Articulo 68. Los organismos y servicios publicos deberdn anualmente
determinar los requerimientos asociados al- cumplimiento de las
medidas y actividades establecidas en el presepte Plan, a fin de
solicitar el flnanc1am1ento que ‘asegure dicho cumplimiento.

B

+ \

capiTULO XI. VIGENCIA

'

Articulo 69. El presente decreto entrarid en v1genc1a el dia de su o
publicacién en el Dlarlo Oficial, con excepc1on de aquellas
disposiciones que tenhgan una vigencia diferente. ] \ '

¢

ARTICULO TRANSITORIO: Para el cumplimiento de las metas sefialadas
en el Plan respecto de los subsidios de acondicionamiento térmico Yy
los recambios de calefactores comprometidos, se .consideraran
aquellos efectuados a partir del:\1° de marzo de 2017. ' [
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