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Norma Secundaria de Calidad Ambiental(NSCA)
para la protección de las Aguas Continentales

Superficiales de la Cuenca del Río Huasco

Martes, 27 de marzo de
2018

Fecha: martes, 27 de marzo de 2018
Hora: 10:30 hrs

Lugar: Gobernación Provincial de Huasco

PARTICIPANTES

Álvaro Parra Valdivia - SEREMI del Medio Ambiente
Natalia Penroz Acuña - SEREMI del Medio Ambiente
Lisette Bernier - Gobernación Provincia de Huasco

Constanza Pavez - Ilustre Municipalidad de Vallenar

Armando Flores -- Ilustre Municipalidad de Alto del Carmen
Mariana Farías Olivares -- Ilustre Municipalidad de Freirina
Nancy Matul Leal --Diplade Gore Atacama

Ana Catalán - SEREMI de Agricultura
Jorge Gutiérrez -- SEREM l de Obras Públicas
Oscar Salas -- SEREMI de Obras Públicas

Claudia Rojas Carmona -- SEREMI de Salud
María Graciela Gómez -- SEREMI de Economía

Alejandra Provoste - SAG
Viviana Andaur- INCA
Francisco Meza -- ONIA

Cristian Pereira - DOH

Jorge Briceño Barrera -- SERNAGEOMIN
Elena Martinez Gutiérrez- SERNAGEOMIN

Katherine Moreno Alfaro -- DGA

Rodrigo Alegría - DGA
Francisco San Martín - SISS

Evelyn González Briones -- CONAF
Carla Yañez - CORFO

DESARROLLO REUNIÓN

Se da inicio a la reunión a las 10:42 hrs. Can los saludos protocolares del Sr. Álvaro Parra Valdivia,
Profesional de la SEREMI del Medio Ambiente, quien da inicio a la reunión agradeciendo la asistencia y
dando las excusas del SEREMI de Medio Ambiente Sr. Francisco Escobar Toro, por no participar en la reunión
por motivos de agenda. Se realiza un resumen de las actividades planificadas para la jornada y se da por
aprobada el acta N' 7 -de la reunión pasada-, una vez que se consulta a los asistentes respecto a posibles
observaciones, no emitiéndose ninguna. Complementariamente se presenta a la nueva profesional del
Departamento de Ecosistemas Acuáticos y Recurso Hídrico de la SEREMI del Medio Ambiente Región de
Atacama, señorita Natalia Penroz Acuña, quien es Bióloga de Profesión.
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l Estado del proceso de elaboración de la NSCA Río Huasco

El Sr Alvaro Parra V. profesional de la SEREMI del Medio Ambiente Atacama inicia presentación señalando,
que se realizará un resumen del estado del proceso normativa considerando nuevas autoridades,
destacando etapas, principales actividades realizadas y objetivo de la norma, que es la protección del medio
ambiente acuático.

Luego, se indica la extensión del plazo de entrega del anteproyecto en 6 meses, según Res. Ex. N' 115 del
MMA, lo que significa realizar la entrega a más tardar el 14 de agosto del año en curso del anteproyecto de
norma

Se continúa detallando el estado de la Determinación de Áreas de Vigilancia IAV) y estaciones de referencia
Normativa, indicando ]as].7 nuevas áreas propuestas a través de un taller realizado en la reunión pasada de
este comité. Además se indica que el informe de estas áreas de vigilancia con su respectiva justificación está
en desarrollo y por culminar.

Se presenta cartografía de Áreas de Vigilancia propuesta, las cuales fueron trabajadas con profesional de la
Diplade Gore Atacama.

(.art'nara.fín Árpnq rlp viníl .nrí;q v nlmtn dn
muestren

Se indica que el área de vigilancia propuesta para el río Tres Quebradas esta en evaluación, por el reducido
tamaño que tiene y se está definiendo si es factible unificada con otra área de Vigilancia.

0l 5 3

2



ACTAREUNIÓN
ORDINARIA

Comité Operativo

Norma Secundaria de Calidad Ambiental(NSCA)
para la protección de las Aguas Continentales

Superficiales de la Cuenca del Río Huasco

Martes, 27 de marzo de
2018

Se continúa con el análisis preliminar de parámetros fisicoquímicos a normar, que se están evaluando en
consideración los antecedentes técnicos recopilados a la fecha y la propuesta de anteproyecto 2008, con un
universo de 32 variables físico-químicas, de las cuales se mostró una tabla con la cantidad de datos que hay
actualmente de estas variables en cada área de vigilancia, contando en general con muchos datos en cada
caso, lo que refuerza la validez de cada parámetro y cumple con criterio de periodo de 2 años (con 4
mediciones por año). Cabe señalar que según Guía NSCA 2017 se señala que "La decisión sobre cuál periodo
de tiempo utilizar para normar, corresponde sea determinada por el Comité Operativo de cada norma

Cantidad de datos por parámetro y área de
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Se presenta la nueva "Guía para la elaboración de NSCA para aguas continentales y marinas 2017" la cual
fue aprobada según Res. Ex. N' 1502 del 26 de diciembre de 2017 MMA. Dicha guía fue trabajada con nivel
central de MMA y ha servido de referencia para el trabajo en esta norma, dejando obsoleta la anterior guía
CONAMA. Entre los principales contenidos de la Guía de NSCA 2017, destacan los siguientes:

Planificación de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental

Area de la Aplicación de NSCA
Elaboración del Anteproyecta
Selección de Áreas de Vigilancia
Selección de Parámetros

Elaboración de Tablas de Clases de Calidad

Cumplimiento(Seguimiento de las NSCA)

Determinación de los Objetivos para cada Parámetro y Área de Vigilancia
Determinación de Valores Umbrales para cada Parámetro y cada Área de Vigilancia
Redacción del Anteproyecto 5 5
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Se indica que el expediente de esta norma esta actualizado, con la última información al respecto, faltando
sólo subir los últimos estudios realizados en la cuenca. El expediente de esta norma está en la web:
planesynormas.mma.gob.cl, sección agua.

No se presentaron consultas en esta sección

2. Análisis de la data histórica de las variables físico-químicas de la cuenca del río Huasco. INIA

Esta presentación comienza con la explicación del investigador del ONIA, Sr. Francisco Meza, respecto a los
objetivos del proyecto Corfú "Análisis Integral de calidad de agua para el aseguramiento de la
competitividad del sector social y productivo y la sustentabilidad de ecosistemas acuáticos, en el marco de
elaboración de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental de las aguas superficiales de la cuenca del ría
Huasco" en el cual esta enmarcada toda la información a presentar. Además, define los parámetros a
evaluar para la elaboración de la norma. Continúa aclarando las etapas del proyecto, junto con el estado de
avance de ellas, destacando la realización de 2 campañas de toma de muestras en terreno, de las 5 pactadas
en elproyecto.

Indica la cantidad de información contenida en la data histórica de los parámetros definidos, utilizando 61
estudios para ello, considerando 15 áreas de vigilancia, 32 variables físico-químicas y 980 análisis
estadísticas .

Al mostrar las áreas de vigilancia consideradas, el representante de la DGA preguntó acerca de por qué el
embalse que si bien está en la tabla, no esta considerado como una AV y que cuál es la estación DGA
Panamericana, considerada como punto de muestreo para la AV HU-20, a lo cual se le responde que el
embalse Santa Juana está considerado como un área de observación, ya que no se cuenta con información
suficiente, con el fin de considerarlo en futuras actualizaciones de la norma como AV. Respecto a la segunda
consulta, se le indica que dicha estación, es de calidad de agua que está a la salida de Vallenar, en la ruta 5
norte. DGA señala que pensaba en una estación fluviométrica, pero queda aclarado que es la estación de
DGA de calidad de agua en panamericana.

La representante de DIPLADE GORE Atacama, señala que no se debe mencionar tanto a CORFO, a lo cual el
representante de INIA señala que se esta dando énfasis al Proyecto que tiene directa relación con el
desarrollo de elaboración de la NSCA.
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Luego a esto, el Sr. Álvaro Parra V. aclara parte de la cartografía mostrada, indicando que la cuenca del río
del Carmen es compartida con la Región de Coquimbo, pero que en esta ocasión se incluyó, puesto que
estamos utilizando criterio de cuenca para la elaboración de esta norma, independientemente de los límites
de su administración política.

La presentación continúa con la participación de la Srta. Viviana Andaur, profesional del ENLA, para
mostrarnos todo el trabajo realizado con la data histórica de las 32 variables definidas en la reunión anterior

en las AV delímitadas, donde se utilizaron dos factores principales, los cuales fueron: el laboratorio de
procedencia de la muestra y la época del año en la que fue tomada la muestra.



ACTAREUNIÓN

ORDINARIA

Comité Operativo

Norma Secundaria de Calidad Ambiental(NSCA)
para la protección de las Aguas Continentales

raciales de la Cuenca del Río Huasco

Martes, 27 de marzo de
2018

RESULTADOS
DAm Hl$íO RICH

OIBÜRI

Respecto a la procedencia se realiza un análisis de los laboratorios de cada estudio que midió calidad de
agua en el histórico, detallando, parámetros medidos, método analítico, límite de detección y referencia.
Cabe señalar que muchos de los estudios no entregan toda esa información, por lo que se realiza el análisis
de correlación de diferencias las distintos laboratorios y sus mediciones.

El segundo factor analizado es la estacionalidad del año, con el fin de determinar si la estación del año
(primavera, verano, otoño e invierno) se correlaciona a cambios significativos de concentraciones de los
parámetros analizados para cada punto de control de las AV.

Se utiliza un método para estadística no paramétrica, debido al tipo y la cantidad de datos utilizados, los
cuales no cumplen normalidad, concluyendo con la aplicación del test estadístico Kruskal-Wallís.

Este test indicó que el 72% de los datos analizados no presenta una diferencia significativa según el factor de
procedencia de los datos, legitimando los laboratorios donde se han realizado las pruebas, mientras que al
analizar el segundo factor, de época del año en la que fue tomada la muestra, el test estadístico señaló que
tampoco hay una diferencia significativa, esta vez en el 87% de los datos según su estacionalidad.
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En este momento el Sr. Alvaro Parra V. aclara que frente a la solicitud de normar caudales en este proceso
normativa, se propuso analizar dicha variable a través de la díferencíación de los valores de los parámetros
de calidad de agua según estación del año, pero que en base a los resultados recién expuestos, quedaba
desestimado, toda vez que no existiría correlación entre época del año y cambios en las concentraciones de
cada parámetro, a nivel estadístico.

El representante de la DGA indica que se podrían diferenciar los valores de los años húmedos a lo cual se le
responde que se podría analizar y que si bien en la data histórica hay datos de estos últimos años que han
sido con mayor humedad, esto no se vería representado por los pocos datos en contraste con los datos de
más de 20 años atrás. En definitiva INCA señala que a nivel histórico los periodos húmedos son muy escasos y
de baja duración, por lo que considerando el histórico las concentraciones producidas en dichos años no
justifican estadísticamente generar una diferenciación por estacionalidad del año.

La profesional del INIA muestra el análisis espacial realizado a los valores de los parámetros según su área de
vigilancia, a través del análisis de componentes principales de la data histórica, la cual muestra una clara
tendencia de mayores concentraciones de sales y conformes en el último tramo del río Huasco, y por el
contrario, en las AV en altura, como la del río Estrecho, una mayor concentración de metales.
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El profesional representante de la DGA solicita la aclaración respecto a la cantidad de químicos en cada
estrato, señalando que en base a los resultados presentados, no necesariamente han sido ínfluidos por la
acción antrópica.

La representante del SAG señaló en base a lo anterior, que no hay una línea de base "pura" en la parte alta
de la cuenca, sino que las existentes pueden ya haber estado influenciadas por algunos emisores.

A continuación, se muestre un gráfico de componentes principales para las dos campañas realizadas por
INCA el año 2017. Aquí, el Sr. Francisco Meza, aclara que esto es sólo una foto de la cuenca, puesto que son
dos datos por cada parámetro en cada AV y que este muestren se realizó en año húmedo, pero destacando
que de igual manera se mantuvo el comportamiento de la cuenca, en relación al histórico, pudiendo
diferenciar nuevamente tres grupos de AV.
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La Sra. Nancy Matul consulta por la variable conformes fecales, si es que esta dentro de la norma de riego, a
lo que se le responde que en algunas zonas de la cuenca no se estaría cumpliendo.

El representante d la DGA, consulta por el origen de la alta cantidad de amonio en la parte alta de la cuenca.
Sugiriendo que podría ser de origen agrícola a lo que finalmente INIA responde que se asociaría a tormentas
eléctricas, pero difícilmente de origen agrícola en ese sector âpara que el nitrógeno atmosférico sea
utilizable por los organismos debe ser fijado en forma de moléculas inorgánicas(amonio, nitratos y nitratos),
dicha fijación se puede producir como resultado de procesos físico-químicos. Las descargas eléctricas que se
producen durante las tormentas sintetizan óxídos de nitrógeno a partir del nitrógeno(N2) y del oxígeno(021
del aire, siendo conducidos hasta el suelo por la lluvia).

Luego de un break, la profesional de INCA mostros información respecto a la obtención de los rangos de cada
parámetro. En esta ocasión utilizaron como referencia la Guía australiana, la cual considera el uso del
percentil 80 y también lo señalado en la Guía del MMA, que recomienda el percentl1 85. Además, realizó una
explicación de lo que eran los percentiles.

El Sr. Álvaro Parra V. señala que lo dicho en las guías, principalmente la desarrollada por el MMA es para ser
usada como referencia, puesto que la definición del percentil a utilizar finalmente depende de lo discutido y
acordado en este comité, según los antecedentes técnicos a considerar.

Los profesionales del INIA analizaron el cumplimiento de los datos obtenidos en sus dos campañas de
terreno, utilizando el percentil 20 -utilizado en el anteproyecto del 2008-, el percentil 80 -de la guía
australiana- y el percentil 85 --de la guía chilena actual-, definiendo este último como valor corte,
obteniendo con esto los parámetros que cumplen y no según el AV. Mostraron una tabla con la
complicación de los parámetros que no cumplen con el percentil 85, según AV.
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Se aclara que el percentil 85 era más permisivo que el 80. El Sr. Álvaro Parra V. señala además, que la
definición del percentil a utilizar debe ser cotejado con los datos biológicos, los cuales están en proceso.

Se muestran los resultados preliminares de análisis de brota, específicamente de macroinvertebrados
bentónicos y de perifiton, señalando en el gráfico mostrado que no necesariamente la cantidad de
individuos era un buen indicador de buena calidad, sino que también había que relacionarlo con la riqueza
de especies, siendo este último parámetro más valioso.
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INIA Macroinvertebrados bentónicos, (l Campaña 2017)
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Los profesionales del INIA indicaron los pasos con los que corresponde seguir como parte de la planificación
del proyecto, estos son: analizar la componente biótica y evaluar su respuesta frente a la información
química del agua, además de realizar la tercera campaña de muestren, la cual se va a realizar durante el
próximo mes de abril y donde se medirá biota, calidad de agua y sedimentos.

Por último, se informa que están considerando realizar un proyecto en conjunto con la Universidad de Chile,
para realizar un catastro físico-químico, sedimentos y biológico del embalse Santa Juana.

Al respecto, la profesional de MINAGRI destaca la posibilidad de realización del catastro en el embalse, ya
que no se cuenta con información en el sector. Por su parte, el Sr. Álvaro Parra V. destaca lo valioso que
sería este estudio, ya que tener información de qué medir y dónde sería de mucha utilidad para utilizar el
embalse como área de observación.

El profesional de la DGA consulta por la posibilidad de incluir a privados -como lasjuntas de vigilancia- en el
comité operativo, a lo cual se le respondió, que el comité operativo es solo de servicios públicos.

La profesional de MINAGRI consulta por los talleres de capacitación que tiene comprometidos el INIA, como
parte del proyecto Corfú, ya que en su área, habría bastante gente interesada en este tema, por lo que
sugiere que se compartan las fechas y programas de ellos.

La profesional de la DGA consulta por la posibilidad de acceso a la base de datos utilizada por los
profesionales del INCA, a lo cual se le indica que vamos a subir un archivo preliminar al expediente de la
norma

El profesional del MOP preguntó si es que hay información preliminar del inventario que estaría realizando
del Depto. de Economía Ambiental del MMA para el AGNES, además si se puede tener acceso a la
metodología de los Agies, a lo cual se responde que el AGIES se realiza una vez se tenga terminada la
propuesta. A nível metodológico se pondrá en contacto al profesional MOP con contraparte MMA de
Economía Ambiental.

Acuerdos Tomados

Subir al expediente de la norma:
o Base de datos preliminar del INIA.
o Nuevos estudios realizados en la cuenca

o Informe de áreas de vigilancia.

Compartir información de INIA respecto a las fechas y programas de los talleres comprometidos.
Coordinar para mediados de año, la realización de una presentación por parte de las profesionales
de la Universidad de Chile, sobre los avances obtenidos en el estudio de los indicadores biológicos
analizados en la cuenca del río Huasco.
Realizar próxima reunión de este comité a finales de abril.

Adj. Presentación MMA, INCA y Lista de Asistencia
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Norma secundaria de calidad
ambiental (NSCA): Río Huasco

Mínisteño det
Medio
Ambiente

Seremi MMA Atacama

Álvaro Parra Valdivia

Dpto. Recursos Naturales y Biodiversidad
27 de marzo de 2018

1. Estado Proceso Normativo

Ministerio del Medio Ambiente
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Procedimiento de dictación de normas
D.S.38/2012 Reglamento para la Dictacíón de Normas de Calidad Ambiental y de Emisión

R.E N'553 de122 de
junio de 2016 MMAl
Diario Oficial: 14 de julio
de 2016

Resolución de aprobaclón de anteproyecto

Consulta pública
(60 días)

Consulta ci«dadana 1 1 Consulta a conejos MMA Consulta Indígena

Elaboración proyecto(120 días)

Aprobaclón del PD por el CMS

Firma del Presidente de la República

Toma de razón y publicación D.O.

Tribunales ambientales

Comité Operativo
Expediente Público
Estudios Científicos y técnicos
Base de Datos Fisícoquimica compilada
Determinación de Áreas de Vigilancia
Selección de estaciones de monitoreo

Tabla de clases indicadores Biológicos

Selección de parámetros a normar
Análisis estadístico calidad / caudales
ITabla de normal
Análisis General Económico y Social
Análisis del Estado de la cuenca

Anteproyecto de Norma

Participación Ciudadana e Indígena
Elaboración de Proyecto Definitivo

Presentación, aprobación y firma Consejo
de Ministros para la Sustentabilidad
Firma Presidente de la Republica
Publicación Diario Oficial
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11. Ampliación plazo entrega Anteproyecto

MInIsterIo del Medio Ambiente

Arvanliaí-iÁn nln7n pntrpna Antnnrnvní-tn

Nuevo plazo:
14 de agosto de
2018

Gobierno de Chile l Ministerio del Medio Ambiente

Pf' 1 5 6 7
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111. Determinación de Áreas de Vigilancia y estaciones
de referencia Normativa

Variables consideradas para cada Area de Vigilancia

l
2

Estaciones históricas de calidad
Parámetros de referencia de
Calidad de agua
Hidrología(afluentes al tramo)
Caudales

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

10
1 1

12
13

14
15

RECOPll.AVIÓN DE ESjjIDIOS Y ANAL.ISIS DE
l N Ft)l¿)l.\('1(')X ( ;l:(X;R.{FIC.\ l)}: l-S'l'.\CIoSI.S l)}:

LONI'l't)ltt:O l)}: (:fAl.ll),\l) l)l; ,\(:U.\ St;lbtR}'l('l.\l [X L:\

(:ttt:X(:/\ l)}:t. tC10 lili,\S(:o. t:X }.l. SI,\R(:o 1)}:
rl..\iiC)IÜ\('lOX l)}: l.X XS('A P,XítX l..\ ('iíiiX(:A l)í:l. iZiO

llUASCO.R[CIÓNI)EATACASIA'

Hidrogeología / Hidroquimica
Usos de suelo
Biodiversidad Acuática
Sitios Príoritarios paula
Conservación de la Bíodiversidad
Riesgo ecológico/ Bioindicadores
Centros poblados(proyecciones)
Fuentes de Emisión
Estudios de Impacto Ambiental
Declaraciones de Impacto
Ambiental
'npología
Definiciónde Estación de calidad

l+#in4+ :u lt+aiH l1lph«n l.«e8px

11 \RÜe n pl ObüU#f«siñ! ü ABalu IhiB9«H& aoek#+

Nklibü Ri$üe + Aden,

Gobierno de Chile l Ministerio del Medio Ambiente
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Calllu+oe» cae no

Gobierno de Chile l Ministerio del Medio Ambiente

Areas de vigilancia propuestas

Gobierno de Chile l Ministerio del Medio Ambiente
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Vlgllanc
ProPUeSta el

taller

cauce Cobertura de cada área de v18 códlgQ EstaclonesUnincadas

  HU IO

Ía Huasco

)ende punto dc encuentro del Río Tránsta y RÍa del Carmen hasta :stación DGA Chap
)3B20002-k

2 HU-20 ende estaclón DGA Cheplca hasta estaclón DGA Panamerlcana
staciÓn DGA Panamericana

3 HU-30 e estaclón DGA Panamericanahasta estaclón Into 03-H N[A a3-H N]ca]asa

4 HU-40 = estaclón INIA03 H hasta estación DGAHuascQ Bajo
5taclÓn DGA HuascQ Bala

5 CA-lO
RÍa Camion

ende Inicio del Ría Carmen hasta estaclón CM N CA4 staclÓn CM N CA4

6 CA-20
)ende estación CMN CA4 hasta EntersecclÓn de Rfo Carmen can staciÓn DGA Ramadlllas

3815a01 4
7 P0-10

Ría Patrerillas
ende Inlca del Rla PQtrerillQshasta estaclón CM N VITA itaclÓn CM N VITA

8   ende estaclón CM N VITA hasta finai RiQ PQtrerillas staclÓn CMN Vill

9 2u-io RÍo Tres Quebradas
ende InlcloRío Tres Quebradas hasta Intersección con Río

5taclán CM N VITA

10 0-10 Ía deITara ende Inicia del RÍoTQro. hasta InlelQ RÍoTres Quebradas staciÓn CM N T03

LI R-lO ÍQ EITránsito )ende canfluencla del RíQ CanDY v Río Collar hasta intersección
=on rias Huasco v Carmen

staclÓn DGAa38060al-S

L2 H-lO Ía Chollay esse InIcIo del Río Chollay hasta intersección con R Q El Tránsito $taclÓn DGAa3803001-9

L3 ES-ID io Estrecho ende InicQ dcl Río Estrecho hasta InIcIa del Rla callar staclán CMN N E4

14 D-10 Ía caray
}csdc estaclQnes El Morro RH-7 v RH 8 hasta estaclón DGA
138a20Q1 3 itaclón DGA 03802001-3

15 /A-lO RÍa Valeriana
)ende iniclodel RíoValertana ty sus subcuencüs) hasta estaclón El
barro RH-7

;CacIÓn El Mirra RH-7

16   RÍo Laguna Grande ende estaclón El Morro LG-10 hasta estaclón El Morro RH-8 5tacjón El Morro RH-8

17 c-10 RÍo Cagadero
desde InIcIa del Ria Cazadora ty subcuencasde éste) hasta
estaclón El Morro LG IQ staclÓn El Morro LG-10
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IV. Parámetros a normar

Gobierno de Chile l Ministerio del Medio Ambiente
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V. Guía para la Elaboración de Normas Secundarias de
Calidad Ambiental en Agua Contínentales y Marinas
2017

Ministerio del Medio Ambiente

Gula párala Elaboración de
Normas Secundarias
de Calidad Ambiental
EN AGUAS CONTINENmLES

Y MARINAS 2017

Guía para la
elaboración NUCA
2017

wpJ'].Mb.

'.'':B+. .l+1'

Gobierno de Chile l Ministerio del Medio Ambiente
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Guía para la elaboración NUCA 2017

ndice

::{ =..

Gobierno de Chile l MInIsterIo del Medio Ambiente

VI. Actualización expediente

Ministerio del Medio Ambiente
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Actualización

expediente

H

ivv14r'H» +$i#p.Hw#.}t i'+.ii ilr:\ ;0

Gobierno de Chile l MInIsterIo del Medio Ambiente

GRACIAS

Ministerio del
Medio
Ambiente

Álvaro Parra Valdivia

Departamento de Recursos Naturales y Biodiversídad

SEREMI del Medio Ambiente Región de Atacama
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Taller B
ONIA:Bltálisís de la data fisicoauímica de la calidad de aguas de

SlhnBIS DEL PROYECTO

la cuenca deIHuasco
El proyecto se centra en la cuenca hidrográfica del río Huasco, Región de
Atacama. Busca analizar de manera Integral la calidad de sus aguas para
diferentes usos, de manera de asegurar la competitividad del sector sedal y
productivo y la sustentabilidad de sus ecosistemas acuáticos, en el marco de
laboración de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental de las aguas

superficiales de la cuenca del rfo Huasco
!eveolamie111e.blslécloax.CBmpañagi=.11 {291zJ!:

Proyecto INNOVA CORRO Huasc0 2017 - 20i8:l'

calidad fisicoquímica y biológica de sus aguas para definir los márgenes de
concentración de diversas variables y sus diferentes usos tanto humanos como
ecológicos, de modo de definir un accionar de recuperación. si corresponde
siendo información elemental para el levantamiento de la NSCA de la cuenca

dirá ca dPa t ct aP y

El proyecto, propondrá información para el Comité Operativo determine áreas
de vigilancia en la cuenca del río Huasco, representados por puntos de
seguimiento de la calidad integral del agua en los ríos que componen la
cuenca, asociados a las actividades antrópicas y a las condiciones naturales y

dad depeck P g

Objetivo General
INIA

OIÑetivos Específicos

1.- Recopilar antecedentes y analizar los requerimientos de
calidad del agua en relación a usos productivos, sociales y
ecosistémicos en la cuenca del río Huasco.Análisis

aseguramíento
Integral de calidad de agua para el

social, productivo y la sustentabilidad de ecosistemas

de la competitividad de sectores

acuáticos de la cuenca del río Huasco.

2.- Generar información técnica para la formulación de la NUCA
dela cuenca delrío Huasco.

3.- Capacitar a actores de la sociedad civil, regantes y servicios
públicos presentes en la provincia, respecto a los factores que
determinan una adecuada calidad del agua para diversos usos, así
como las consideraciones de integralidad y necesidades de
resguardo de los recursos hídricos y ecosistemas acuáticos de la
cuenca deIHuasco.

1 5 7 5
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Í V 1- Recopilación y análisis de datos y antecedentes dlsponíbleg.
V 2. por sectores v áms do Interés de la

ETAPA 3- Talleres por sectores serán actividades productivas.

Desarrollo del Blen Público l V 4- Talleres técnicos con orxanlsmos Operativa pan la

(].' - 6 ' mes) defInIcIón de áreas de vlBllancla y variables flslcoquímfcas a consídenr:

S- Presentación de los avances d+l proyecto.ETAPAS DEL
PROYECTO

3 Etapas en ¿q

V 6- IdentIfIcacIÓn de la aalvidad mlnen y aBdcala.
f 7. de monitoreo de aguas, sedimentos fluvlalw y
V 8 -Elaboración de base de datos por áreas de vigilancia y elabonc16n de
mnBos d© calidad por área a rmluardac

9- Análisis crítica d+ la de monitoreo y suB resultados.
10. Presentación da los avances del proyecto.

meses

EScuDO ACTUAL DEL 'e' e
El presente estado de avance, tiene por objetivo la presentación de las campañas l y ll,
de terreno Invierno y Primavera 2017, en IS estaciones de monitoreo de la cuenca del
Huasco.

CORFOjll

:.L:=-' !: -:

La campaña l correspondiente al análisis completo y general de la cuenca. analizó 80
variables, de las cuales se escogieron y justificaron 32 variables para ser monitoreadas
en las siguientes campañas del proyecto. Dichas variables están sugeridas en la Guí'a
para la de Normas de Ambien tal en

continentales y marinas 201 7, EMMA, 201 7).

Se realizó una completa recopilación de los estudios de la cuenca del Huasco (61 en
total), y una selección de IS estaciones con información disponible de las 32 variables
elegidas. Las estaciones elegidas, presentaron data histórica desde 3 hasta 27 años.
cumpliendo con el requisito de antigüedad de más de 2 años para norman.
Se realizó un total de 980 análisis estadísticas para evaluar la comparación de variables
fisicoquímlcas de diferentes laboratorios y técnicas analíticas, y análisis estadísticas
para evaluar la comparación por estacionalidad del año para cada una de las 32
variables en las 15 estaciones de muestren.

Según lo Indicado en la Gu/a para Efaboracfón de NSEA se realizó una comparación con

el percentil 85 de los resultados de ambas campañas de terreno 2017.

1 5 7 6
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D-
dIAl

DAm HISTÓRIA DISPONIBLE PARA LAS ESmCIONES DE MONITOREO
DE LA CAMPAÑAS DEL PROYECTO INNOVA CaRrO 2017-2018

KU.U

Capitulo l
ESTACIONES DE MONITOREO SELECCIONADAS

PARAAREASDEVIGILANCIA

i 5 7 7
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Capitulo ll
\MRIABLES SELECCIONADAS A MUESTREAR

PARA LA SELECCIÓN DE \üRIAOLES (VZ)

PARA LA SELECCIÓN OC VARIABLES (2/2)

=l:=#!je!!-!eJ K21:=.. 1.UB3:!=!HIL

u.. 1 5 7 8
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Hlal Capitulo lll
FACTORES A CONSIDERAR EN EL TRA;lAMIENTO

DE DALA HISTÓRICA:

{Procedencia de la información)
1- Métodos analíticos

INIA
METODOLOGIA 7

ONIA

RESUt:niDOS
ANALISIS ESTADISTICAS JURA COMPARAR LAS ME3

PARA CADA PARAMETRO Y CADA ESTACION DE MONITOREO

SELECCIÓN DE ESTADISTICO A CONSIDERAR

Estadística no paramétrica

Estadígrafo que permitiera N muestral diferentes por grupos
Estadígrafo que permitiera significancia estadística de comparación

ntre grupos formados.

+
480 PRUEBAS DE KRUSlal WALLIS

Test seleccionado: Kruskal-Wallis

Software seleccionado: STATISTICA 8.0 e INFOSTAT 2012

RESUl:LADOS
COMPARACIÓN HiSTóRiCA DE LAS METODOLOGiAS ANALiTiCAS DiSPoNiBLES PARA CADA ESTACION DE

MONITOREO

[ -.-ÚÓ;;ii;U" .--';=;ii='--=]C==.--r-':=i;;;;a:::==\:J= =»WM..[==:.=,M

-- E. l [i :=: 1 [J.4::Í tg
-n..i-L..L..J ==..L..¿......L...J....Jn=;¿....&...¿. .+=h+---. -+

.;===].....L..IM..=:::=.L...:.. t=- ! 1: ! L''
=-=F'i : i .n..; l r i. , =;9

.hh..J--«-h... . =====.1 +--. -.4 .]--.-.»--}.- +.. .+.. .-b--«-n
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g
ONIA

RESUl:TADOS
ANALISIS ESTADISTICAS PARA COMPARAR LAS

PARA CADA PARAMETRO Y CADA ESTACION DE MONITOREO

©SUalrJ DE 4U PnUtaAS DE latBKAL W&L$ DE tAS 15 ESUCiOrJB
UES'm rO SIUCCiOMñDAS

FACTOR: ME'lDDOtDGIAANAIJTICA

ACTORES A CONSIDERAR EN EL TRA;lAMIENTO
DE DATA HISTÓRICA:

2-Estacionalidad delaño

?
INIA

ANAUSIS ESTADISTICOS PARA COMPARAR LA ESTACIONALIDAD DEl
PARA CADA PARAMETRO Y CADA ESTACION DE moNiTOKEO

RESUl:TADOS

INIA

RESUl:niDOS
ANALISIS ESTADISTICOS PARA COMPARAR LA ESTACIONALIDAD DEl

PARA CADA PARAMETRO Y CADA ESTACION DE MONITOREO

R[SUM[N Dt ao PRUEBAS EgAoisTtcAS DC Knusxxl WAU

rUT'mRI rCIXfl tl
rgnCtOíltS lvxPf Surf 0 9
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g
INIA

CONCLUSIONES

Considerando los resultados de análisis estadísticas por factores: metodología
lítica y estacionalidad del año, aplica la consideración de la data histórica

completa, sin dejar de considerar información histórica relevante de diferentes
fuentes de información y la elaboración de una tabla única de clases.

CapitulolV
ANALISIS ESPACIAL DE IA DA:m HISTÓRICA y

CAMPAÑAS TERRENO 2017

Pri ello, se eliminaron los datos outlayer. aplicando criterio de 2 'DS.

INCA

METODOLOGÍA

INIA
ANALISIS ESTADISTICA DE LA DALA HISTORICA Y POR CAMPAÑA

PARA TODAS LAS ESTACIONES DE MONITOREO

RESUl:niDOS

Análisis de Componentes Principales Histórico
Factor: Estación de monitoreo

El Análisis de Componentes prlnctpales cansaste en encontar transfarmaclones ortoBonales de las variables originales
para conselulr un nuevo conjunto de variables incorreladas. donomlnadas Componentes Principales. que se obtienen

órden decreclente de Importancia {.4róva/o-Maaínez y Franco-Herrera, 2008; J V/l/arpón, 20021e

Análisis de Componentes Principales (PCA)

El Análisis kluster. (Análisis do Conglomerados). es una técnica estadistica multlvarlante que bush aBrupar elementos
{o variables) tratando de loBnr la máxima homoBeneldad on cada grupo v la mayor diferencia eñtr« lw grupos tOf /a
Fuente,20JJ)+

Análisis de Cluste

"--b #''!=
;al!:s;'=6'".

Caroi'n. PotrPrlllas. 3 Quebradas. Laguna Gtarlde. Tránsito. Cong
As. B. Be. Cc H& Ma. Pb. Co

S6$ DE LA VARIABIUDAD DE IDS DAIES

ando 1; Zona mPdh nolte . Cuenca d+l CaHi+D prlnclnlm+Grupo l:zorg

EstrKho ICholl+y y Potredlln)
Zn. Cu. Al. Fe, NI. Mn. Cd.

Cuenca Trüntlto Y Cnrml

Aíúvalo.M+rllniex y fnKoHernn tZOOR). Caracteristicas ac04no8r4tlut de l4 tuli Dela frente 4 la ennn#da de Gaita. Oeparuínento de M4ldal nu. epps s«4 meller de Zaas.

Fuiqnln ). An¿llüis de camBI meradn.
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€
INIA
Análisis Hlstórko

CONCLUSIONES

Parámetros que loblernan
química del agua son dlf

iP
nóltsls campañas 2017

48% DE IA

CuBRa del Carmen prfn€1palmente:

Rlo Germen. LaRum Grande. Tr4nslta. (3 Quebradas y Potrrr/flag)

pH. Cc Ai, Wt N03. 0D. V. Pb. SST

Grupo 2:Zara bajá.CuencnHuasco

CE. L S04. P04. T. Galil«mm Fecüln. B. üe.

antro 3:!anü
Rla Emir«ho. Vel«leno, Ctnlley. Caniey y Potrerlllos.

Zn. Co, Cu, Al. Fe. NI, Mn, Cd. NHó

Zona baja: Cuenca deIHuasco:

CE. K. S04. P04. CI. pH, NOa. Confi
OD.CN-.

Foca

Zona baja: Cuenca del Huasco:
CE. K, S04. P04. T'. Collformes Fe B, B

Zona media: Cuenca del Trá
As, B. Ba. Cc. H8, Mo, Pb. Co

yCa Zona media.alta: Cuenca del Carmen prlnclpalm
pH. Cr. l4s, Nl; N03. 0D, V. Pb. SST

Zona Atü : Cuenca del Ca

Al, Zn. Cu. Al. Fe. NI, Mn. Cd.
Zona Alta : Cuenca del Tlanstto y Ca
Zn. Co. Cu, Al. Fe. NI. Mn, Cd. NH4

Las condldones químicas del grupo de estaciones de la zona próxima a la Cardlllera d

presentar suelos principalmente del ilpo monzo8nnltos y síeno8mnltos rosados, de 8ri
hornblenda (UCN 201Q). Esta característica Justifica, la presencia do algunos parúmel
Importancia, como el aluminio. Además por ser esta una zona en la cual se encuei
esperar encontar aguas con presencia de metales como cable. manBaneso, hierro, eni

grueso.con presencia do blotíta y
que 8n este grupo lamar mayor

in depósltu mlneralóBfoos. es de

d riza p

ras.

INIA

METODOLOGÍA

NIA Capitulo V
BREVE REVISIÓN A LOS CRITERIOS DE OBTENCIÓN

BASE DE DATOS DEL ANTEPROYECT0 2008

DE RANGOS DEL ANTEPRQYECT0 2008
Sc obscna que la büus de daies con que sc trabaJÓ cl Antcpíoyca0 200& mantienen
en su ívuvoib informadón do Provo«o Pascua l.lma en lo parte xlt d+ l8 QiBnc9.

mnsldemndo que no «Ittl+n estaciones de calidad oficiales dc la OlncclónjGcneral dc
ABuüs toGA)b Por lo que Be hac« pa rtlnentc poder compl+m+atiir la infabvlviactón de
ulld+d da aBBa de cabeceo do la cuiPnca con datos de otras fut.ates de ivnnboteo.

toUlidad con ol cumplimiento del Objetivo de b NSEA. pl cual huso H proto-cc16n
del ecosistema acuútloo. Por tal mativro. lps fundamcnul quo se pucdal generar
Indy'Uón da p&r6metros blaldRloos, tablas de ciase y nlv is de des8oi Hloitvo

El proyecta dolül\o 2008, mnclón tldcoqulmica anto

carl«»Porshe
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¿QUE ES UN PERCENTIL? ¿QUE CONSIDERÓ EL ANTEPROYECT0 2008?

El percentll es una medida de posición usad.
que Indica. una vez ordenados los datos de

liar de la variable por debajo del cual si
porcentaje dado de obsewacfones

bsewac

estadístlc
ir a mayol
cuontra ui
grupo d

lal QbtcryaaPnBS u:.nils:3i de la Hss. que dicen: 'sB alimu nKcsarlQ wñnuf aue iH y=brcs
proDue.lto!.. pam d«gítelntl1 7S)i)ilcutando con la Inlomud6n histórica do tr»s altos Dors«JUlIoS âque n

Dano se ontmlará l;'i;67íiSlr'io Impltquctl dcdancionn dc dtuaddri ¿f' l3tetñclñ. Si' Mmü ppornnte

oon le base dc data OGA y CUN «n lat ataclones de conUol anl« d
paocati1 ?5K de tres alias dt' la sede pl fUnG tfe Im

Los percentlles dan
2%«. y a1 99% do los di

1%.

Hianu NKe«H

ctiaato en el ou de alRunol parámdrol se obs€tvr3 desp«sión de rwulüdos de aiUtlúis v/o difwenciús
prea bi ente penados iíüciales y litialn de la senePI
Obsewaclanlcs i1' 32 a la N' 3G üc la hiSS 'ta los ci'n3 dc poca cantld3d dt' ninos dlspanlUí'l y además

dnliliuw. nto p#íHe ap«)dado noímóí €1 Nr¿meIN. o al mcno+ sln couid€cul vn mür«m dcjrcsguoNo

nnqR
propon«'q

6

Por ejemplo. el penentl1 20e es el
ntran e1 20 por ciento de las obs

ba.

a ñ (Página 989 expediente)

INIA

METODOLOGÍA
TABLA RESUl:TANTE PARA LA DETERMINACION DE VALORES LIMITES POR ESTACIÓN DE

MONITOREO

De esta forma la propuesta oríBhal de Antcpnoyccto de Nomta. la cual ¿orienta 34

parámctns. fUe nvlsada ctt relación a las obmnacianes dc la Participaciónl Ciudadanía.
dejando unz propuuu de 16 pedmetros. n8ün cuenta cn expediente público (follo
86G8nB.

ONIA Capitulo VI
OBTENCIÓN DE RANGOS DArlA HISTÓRICA v/s

CAMPAÑAS TERRENO 2017

(Página 1049 expediente)
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INCA

METODOLOGÍA
PERCENTIL: PARA LA DETERMINACION DE VALORES LIMITES POR ESTACIÓN DE MONITOREO

Donde no hay suficiente Información sobre los efectos ecológicos para determinar
;amble aceptable de la condición de referencia, use un penentll apropiado de

la dIstrIbucIÓn de datos de rohrencla para derivar el valor de activación.

dlstrlbuyan normalmente o No.
El pcrccnt dídpresenta iedc aplicar a los datos.ya sea que

VENTAJAS:

1) Evita la neculdad de ap«lricar una cantidad absoluta
2) Debido a que el sItIo de referencia se está monitoreando a lo largo del tlempo. el

criterio de activación se actually consuntement» pan nflelar las tendencias
temporales y los efectos dc los factura externos âpor ejemplo. varlabílldad

3) Tamaños N mucstreal grande: es la reducción del error Tipo ll {probabllldad de un

4) Tlene una amplia aceptación y atractivo Intuitivo entre los expertos

climas edad).

f d ad

Los datos recopllados depues de dos ambos de muesueo mensual se consldenn

Buflclentos pan Indicar la varlabllldad del ecosistema y se pueden usar para derivar
lores de actlvació

ejemplo, nutrlenns. demanda bIoquÍmIca de odBeno (DBO). ullnldad). tome el
percentl1 80 de ta distribución de referencia como el valor de activación de bajo
lesBO. Para los atruores que causan problemas a nlvehs bajos (por elempla,

millones de agua a bala temp+ntura de la-s depósitos, bajo oxígeno disuelto en
los cuerpos de aBBa), use el pernntl1 20 de la distribución de nhrencla coma un
valor de a«lvaclón de bajo rIesgO. Para factura atraantes que causan problemas

lores altos como bolos (por ejemplo. tempentun, ullnldad. pH), el nnno
deseado para la concentnd6n mediana se de6ne por el percend1 20 y el perc©ndl
80 de la distribución de refbroncla.

problema tUS concentnclone8 (porq

los organismos ambientales, dc un posible problema

valora dp-si
Observaclól n esu etapa: Las superaclones de los

dn palpita FpmnrnnnH nara alertar n
nportant
:adenanti

tone
Inr empe pal

?
INIA

PERCENTIL: PARA LA DETERMINACION DE VALORES LIMITES POR ESTACIÓN DE MONITOREO

METODOLOGÍA
DALA HISTORICA FINAL DEPURADA PARA CADA ESTACIÓN DE MONITOREO

El cumplimiento do las NSCA so evalúa a través de un análisis
estadístico preestablecido 8n el Anteproyocto do la misma. Por

pmplo. es posible quo las NSCA establezcan quo el
implimionto so calcule con ol percentl1 85 y con la posición mas

cercana 8 ésto valor. on un periodo d0 2 años y con 4 mediciones
por año on las cuatro estaciones del años }o quo signiflca que
para cada parámotro on cada estaclón so debo calcular el
porcantll do al monos 8 datos.

r

rni;'.']

#'' 1 5 8 4
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Estado Actual de cada parámetro del percenti1 85, en ada AV

INDIA
€ RESUl:niDOS

Algunos gráficos de parámetros sobre el Percenti1 8S de las

CAMPAÑAS l y ll (Proyecto INNOVA 2017)
INIAl Capitulo Vll

RESUl:LADOS PRELIMINARES DE LA DIOTA

ACUATICA/CAMPAÑAS TERRENO 2017

1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 lili=
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i= ínvertebrados bentónícos, (l Campaña 2017)Macroinvertebrados bentónlcos, (l Campaña 2017)

Una deles
bentónlca.
blolndlcadol
diferentes
mblental

rnunldades más representatlvas y más utilizadas pam
;pecífíamente los macrolnvertebrados son las

l en los sistemas fluvlales par diversas cualidades (ca

iblentes. gran riqueza de especies que permite u
tríadas formas y ciclos de vidas que permiten d

racterlzar los sistemas fluvlales ha sido la taun
rBanlsmos mús ampliamente usados com
:terístlcas por amplia distribución y presencia e
amplio rango de respuestas a los 8radlente
!clar diferentes tipos de contaminación

Kitt\» :4 r4 R.lü

Perifit

El término perlflton describe a la comunidad
aturaleza (sustratos duras. voBetaclón acuátli

han80s y protozoos y dlvenos grupos de orBai
ocasiones. tamblén s8 denomina blofllm a e:

ilcroblótlca que vive sobró sustntos sumergidos de diferente
viva v muera. sedimentos. etc.). Incluye mlcraalBas. bacterias.
mos autótrofos (clanobaaerlas, diatomeas. clorofíceas. etc.). En

de orBanfsmos

};=;1 RESUl:niDOS

iNIA Macroinvertebrados bentónicos, (í Campaña 2017)
7
INIA Perífiton (l Campaña 2017)

RESUl:niDOS

Larva do la Familla Chlronomldae
Ninfas de la Familla Büetídae

@
BP h g.«

Dlptaneissp!
Cadenas de Melolln sp, Gomphonema formando rosetas y

tFotoBrafía tomada desde las muestns del Rlo Huasco Bajo).

Coccortefs platea tula Delesugypta

B 1 5 8 6
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LO QUE VIENE

Queda analizar

química del aB
Chile).

oponente blolóBi
lformaclón piel Babl

)fiesta ante

del avance

Próxima campaña de tl

Calidad de agua
Sedimentos

OTOÑO (Abrll 2018) GRACIAS
BONUS fen evaluación) orsu atención

M

$@Corfo #;

P

R ES n EN IA CUENCA DEL HUASCO EN IA CUENCA DEL CARMEN

a H
H
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