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Ambiente P .
ACTA REUNION Comité Operativo Martes, 27 de marzo de
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) 2018
para la proteccién de las Aguas Continentales
Gobiarnoida Chile Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

Fecha: martes, 27 de marzo de 2018
Hora: 10:30 hrs
Lugar: Gobernacion Provincial de Huasco.

PARTICIPANTES

e Alvaro Parra Valdivia - SEREMI del Medio Ambiente
e Natalia Penroz Acufia - SEREMI del Medio Ambiente
e Llisette Bernier — Gobernacién Provincia de Huasco
e Constanza Pavez - llustre Municipalidad de Vallenar
e Armando Flores — llustre Municipalidad de Alto del Carmen
e Mariana Farias Olivares — llustre Municipalidad de Freirina
e Nancy Matus Leal —Diplade Gore Atacama
e Ana Catalan — SEREMI de Agricultura
e Jorge Gutiérrez — SEREMI de Obras Publicas
e  Oscar Salas —SEREMI de Obras Publicas
e (Claudia Rojas Carmona — SEREMI de Salud
e  Maria Graciela Gdmez — SEREMI de Economia
e Alejandra Provoste - SAG
e Viviana Andaur- INIA
e Francisco Meza — INIA
Cristian Pereira - DOH
e Jorge Bricefio Barrera— SERNAGEOMIN
e Elena Martinez Gutiérrez- SERNAGEOMIN
e Katherine Moreno Alfaro — DGA
e  Rodrigo Alegria - DGA
e  Francisco San Martin - SISS
e Evelyn Gonzdlez Briones — CONAF
e (CarlaYafiez - CORFO

DESARROLLO REUNION.

Se da inicio a la reunién a las 10:42 hrs. Con los saludos protocolares del Sr. Alvaro Parra Valdivia,
Profesional de la SEREMI del Medio Ambiente, quien da inicio a la reunién agradeciendo la asistencia y
dando las escusas del SEREMI de Medio Ambiente Sr. Francisco Escobar Toro, por no participar en la reuniéon
por motivos de agenda. Se realiza un resumen de las actividades planificadas para la jornada y se da por
aprobada el acta N° 7 -de la reunién pasada-, una vez que se consulta a los asistentes respecto a posibles
observaciones, no emitiéndose ninguna. Complementariamente se presenta a la nueva profesional del
Departamento de Ecosistemas Acudticos y Recurso Hidrico de la SEREMI del Medio Ambiente Regién de
Atacama, sefiorita Natalia Penroz Acufia, quien es Bidloga de Profesidn.
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1. Estado del proceso de elaboracién de la NSCA Rio Huasco

El Sr Alvaro Parra V. profesional de la SEREMI del Medio Ambiente Atacama inicia presentacion sefialando,
que se realizard un resumen del estado del proceso normativo considerando nuevas autoridades,
destacando etapas, principales actividades realizadas y objetivo de la norma, que es la proteccién del medio
ambiente acuético.

Luego, se indica la extension del plazo de entrega del anteproyecto en 6 meses, seglin Res. Ex. N° 115 del
MMA, lo que significa realizar la entrega a mas tardar el 14 de agosto del afio en curso del anteproyecto de
norma.

Se continda detallando el estado de la Determinacién de Areas de Vigilancia (AV) y estaciones de referencia
Normativa, indicando las 17 nuevas dreas propuestas a través de un taller realizado en la reunién pasada de
este comité. Ademas se indica que el informe de estas areas de vigilancia con su respectiva justificacion esta
en desarrollo y por culminar.

Se presenta cartografia de Areas de Vigilancia propuesta, las cuales fueron trabajadas con profesional de la
Diplade Gore Atacama.

Cartografia Areas de Vigilancia y punto de
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Se indica que el drea de vigilancia propuesta para el rio Tres Quebradas esta en evaluacién, por el reducido
tamafio que tiene y se esta definiendo si es factible unificarla con otra area de Vigilancia.
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Se continda con el andlisis preliminar de parametros fisicoquimicos a normar, que se estan evaluando en
consideracién los antecedentes técnicos recopilados a la fecha y la propuesta de anteproyecto 2008, con un
universo de 32 variables fisico-quimicas, de las cuales se mostré una tabla con la cantidad de datos que hay
actualmente de estas variables en cada drea de vigilancia, contando en general con muchos datos en cada
caso, lo que refuerza la validez de cada parametro y cumple con criterio de periodo de 2 afios (con 4
mediciones por afio). Cabe sefialar que segutin Guia NSCA 2017 se sefiala que “La decisién sobre cudl periodo
de tiempo utilizar para normar, corresponde sea determinada por el Comité Operativo de cada norma”.
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Se presenta la nueva “Guia para la elaboracién de NSCA para aguas continentales y marinas 2017” la cual
fue aprobada segin Res. Ex. N° 1502 del 26 de diciembre de 2017 MMA. Dicha guia fue trabajada con nivel
central de MMA y ha servido de referencia para el trabajo en esta norma, dejando obsoleta la anterior guia
CONAMA. Entre los principales contenidos de la Guia de NSCA 2017, destacan los siguientes:

e Planificacién de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental

e Areade la Aplicacién de NSCA

e Elaboracidn del Anteproyecto

e Seleccién de Areas de Vigilancia

e Seleccion de Parametros

e Elaboracion de Tablas de Clases de Calidad

e  Cumplimiento (Seguimiento de las NSCA)

e Determinacién de los Objetivos para cada Parametro y Area de Vigilancia

® Determinacidn de Valores Umbrales para cada Parédmetro y cada Area de Vigilancia

e Redaccidn del Anteproyecto
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Se indica que el expediente de esta norma esta actualizado, con la dltima informacién al respecto, faltando
sélo subir los ultimos estudios realizados en la cuenca. El expediente de esta norma estd en la web:
planesynormas.mma.gob.cl, seccién agua.

No se presentaron consultas en esta seccidn.
2. Andlisis de la data histdrica de las variables fisico-quimicas de la cuenca del rio Huasco. INIA.

Esta presentaciéon comienza con la explicacidn del investigador del INIA, Sr. Francisco Meza, respecto a los
objetivos del proyecto Corfo “Andlisis Integral de calidad de agua para el aseguramiento de la
competitividad del sector social y productivo y la sustentabilidad de ecosistemas acuaticos, en el marco de
elaboracién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental de las aguas superficiales de la cuenca del rio
Huasco” en el cual esta enmarcada toda la informacién a presentar. Ademas, define los pardmetros a
evaluar para la elaboracién de la norma. Continda aclarando las etapas del proyecto, junto con el estado de
avance de ellas, destacando la realizacién de 2 campafias de toma de muestras en terreno, de las 5 pactadas
en el proyecto.

Indica la cantidad de informacién contenida en la data histérica de los pardmetros definidos, utilizando 61
estudios para ello, considerando 15 areas de vigilancia, 32 variables fisico-quimicas y 980 analisis
estadisticos.

Al mostrar las dreas de vigilancia consideradas, el representante de la DGA pregunté acerca de por qué el
embalse que si bien estd en la tabla, no esta considerado como una AV y que cudl es la estacién DGA
Panamericana, considerada como punto de muestreo para la AV HU-20, a lo cual se le responde que el
embalse Santa Juana estd considerado como un area de observacién, ya que no se cuenta con informacién
suficiente, con el fin de considerarlo en futuras actualizaciones de la norma como AV. Respecto a la segunda
consulta, se le indica que dicha estacion, es de calidad de agua que estd a la salida de Vallenar, en la ruta 5
norte. DGA sefala que pensaba en una estacion fluviométrica, pero queda aclarado que es la estacién de
DGA de calidad de agua en panamericana.

La representante de DIPLADE GORE Atacama, sefiala que no se debe mencionar tanto a CORFO, a lo cual el
representante de INIA sefiala que se esta dando énfasis al Proyecto que tiene directa relacién con el
desarrollo de elaboracién de la NSCA.
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RESULTADOS
DATA HISTORICA DISPONIBLE PARA LAS ESTACIONES DE MONITORED
DE LA CAMPARIAS DEL PROYECTO INNOVA CORFO 2017-2018

Nombre estacion

Rio Huzsco & Humco Bejo / Estacion DG4

R Hussto en PraNicolms

Fio Humsco enPte Panemericans | Estacion DGA

Srmidaise Ko Jjume
#10 Hazsoo en Cveoca {antesce emeise) [
R0 Camnenen Ramadiies anviss delro Transito !
ExacOnDEA
io Canmen (12 Kmantes San Reliy|
Rio foreriosdaspuestio Tras Querads
Rio Potmriios anbes 50 Tms Quatracss
R0 TNES 0 UEDTacES SIS 70 POLRIION |
Brtacion 0GA
R Trargito antes o Carmen (Execdn DEA|
Rio Crofey ames Corey | accmso privaso)
R Comeyeniastozas

o Lagure Grnce atessleriano

i Veleszno amss Lagne @ance
Rio Estracno antes delro Banco

Luego a esto, el Sr. Alvaro Parra V. aclara parte de la cartografia mostrada, indicando que la cuenca del rio
del Carmen es compartida con la Regién de Coquimbo, pero que en esta ocasién se incluyd, puesto que
estamos utilizando criterio de cuenca para la elaboracién de esta norma, independientemente de los limites
de su administracidn politica.

La presentacién continda con la participacién de la Srta. Viviana Andaur, profesional del INIA, para
mostrarnos todo el trabajo realizado con la data histérica de las 32 variables definidas en la reunién anterior
en las AV delimitadas, donde se utilizaron dos factores principales, los cuales fueron: el laboratorio de
procedencia de la muestra y la época del afio en la que fue tomada la muestra.
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Respecto a la procedencia se realiza un analisis de los laboratorios de cada estudio que midié calidad de
agua en el histérico, detallando, pardmetros medidos, método analitico, limite de deteccidn y referencia.
Cabe sefialar que muchos de los estudios no entregan toda esa informacién, por lo que se realiza el anlisis
de correlacion de diferencias las distintos laboratorios y sus mediciones.

El segundo factor analizado es la estacionalidad del afio, con el fin de determinar si la estacién del afio
(primavera, verano, otofio e invierno) se correlaciona a cambios significativos de concentraciones de los
parametros analizados para cada punto de control de las AV.

Se utiliza un método para estadistica no paramétrica, debido al tipo y la cantidad de datos utilizados, los
cuales no cumplen normalidad, concluyendo con la aplicacién del test estadistico Kruskal-Wallis.

Este test indic6 que el 72% de los datos analizados no presenta una diferencia significativa segtn el factor de
procedencia de los datos, legitimando los laboratorios donde se han realizado las pruebas, mientras que al
analizar el segundo factor, de época del afio en la que fue tomada la muestra, el test estadistico sefialé que
tampoco hay una diferencia significativa, esta vez en el 87% de los datos segtin su estacionalidad.
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En este momento el Sr. Alvaro Parra V. aclara que frente a la solicitud de normar caudales en este proceso
normativo, se propuso analizar dicha variable a través de la diferenciacién de los valores de los pardmetros
de calidad de agua segln estacién del afio, pero que en base a los resultados recién expuestos, quedaba
desestimado, toda vez que no existiria correlacién entre época del afio y cambios en las concentraciones de
cada parametro, a nivel estadistico.

El representante de la DGA indica que se podrian diferenciar los valores de los afios himedos a lo cual se le
responde que se podria analizar y que si bien en la data histérica hay datos de estos Ultimos afios que han
sido con mayor humedad, esto no se veria representado por los pocos datos en contraste con los datos de
mas de 20 afios atrds. En definitiva INIA sefiala que a nivel histérico los periodos himedos son muy escasos y
de baja duracién, por lo que considerando el histérico las concentraciones producidas en dichos afios no
justifican estadisticamente generar una diferenciacién por estacionalidad del afio.

La profesional del INIA muestra el andlisis espacial realizado a los valores de los parametros segtin su drea de
vigilancia, a través del analisis de componentes principales de la data histdrica, la cual muestra una clara
tendencia de mayores concentraciones de sales y coliformes en el tltimo tramo del rio Huasco, y por el
contrario, en las AV en altura, como la del rio Estrecho, una mayor concentracién de metales.
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RESULTADOS

Andlisis de Componentes Principales Histérico
Factor; Estacién de monitoreo
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El profesional representante de la DGA solicita la aclaracién respecto a la cantidad de quimicos en cada
estrato, sefialando que en base a los resultados presentados, no necesariamente han sido influidos por la
accién antrdpica.

La representante del SAG sefial6 en base a lo anterior, que no hay una linea de base “pura” en la parte alta
de la cuenca, sino que las existentes pueden ya haber estado influenciadas por algunos emisores.

A continuacién, se muestre un grafico de componentes principales para las dos campafias realizadas por
INIA el afio 2017. Aqui, el Sr. Francisco Meza, aclara que esto es sélo una foto de la cuenca, puesto que son
dos datos por cada parametro en cada AV y que este muestreo se realizé en afio himedo, pero destacando
que de igual manera se mantuvo el comportamiento de la cuenca, en relacién al histérico, pudiendo
diferenciar nuevamente tres grupos de AV.
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RESULTADOS

Andlisis de Companentes Principales Campafias 2017
Factor: Estacion de monitoreo
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La Sra. Nancy Matus consulta por la variable coliformes fecales, si es que esta dentro de la norma de riego, a
lo que se le responde que en algunas zonas de la cuenca no se estaria cumpliendo.

El representante d la DGA, consulta por el origen de la alta cantidad de amonio en la parte alta de la cuenca.
Sugiriendo que podria ser de origen agricola a lo que finalmente INIA responde que se asociaria a tormentas
eléctricas, pero dificilmente de origen agricola en ese sector (para que el nitrégeno atmosférico sea
utilizable por los organismos debe ser fijado en forma de moléculas inorgdnicas (amonio, nitritos y nitratos),
dicha fijacién se puede producir como resultado de procesos fisico-quimicos. Las descargas eléctricas que se
producen durante las tormentas sintetizan dxidos de nitrégeno a partir del nitrégeno (N2) y del oxigeno (02)
del aire, siendo conducidos hasta el suelo por la lluvia).

Luego de un break, la profesional de INIA mostros informacién respecto a la obtencién de los rangos de cada
pardmetro. En esta ocasidn utilizaron como referencia la Guia australiana, la cual considera el uso del
percentil 80 y también lo sefialado en la Guia del MMA, que recomienda el percentil 85. Ademas, realizé una
explicacién de lo que eran los percentiles.

El Sr. Alvaro Parra V. sefiala que lo dicho en las guias, principalmente la desarrollada por el MMA es para ser
usada como referencia, puesto que la definicion del percentil a utilizar finalmente depende de lo discutido y
acordado en este comité, segln los antecedentes técnicos a considerar.

Los profesionales del INIA analizaron el cumplimiento de los datos obtenidos en sus dos campafias de
terreno, utilizando el percentil 20 -utilizado en el anteproyecto del 2008-, el percentil 80 —de la guia
australiana- y el percentil 85 —de la guia chilena actual-, definiendo este Ultimo como valor corte,
obteniendo con esto los parametros que cumplen y no seglin el AV. Mostraron una tabla con la
complicacién de los pardmetros que no cumplen con el percentil 85, segiin AV.
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Tabla Resumen: Estado Actual de cada pardmetro, (en cada AV)
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Se aclara que el percentil 85 era mas permisivo que el 80. El Sr. Alvaro Parra V. sefiala ademas, que la
definicién del percentil a utilizar debe ser cotejado con los datos bioldgicos, los cuales estan en proceso.

Se muestran los resultados preliminares de andlisis de biota, especificamente de macroinvertebrados
bentdnicos y de perifiton, sefialando en el grafico mostrado que no necesariamente la cantidad de
individuos era un buen indicador de buena calidad, sino que también habia que relacionarlo con la riqueza
de especies, siendo este Ultimo pardmetro mas valioso.

RESULTADOS
Macroinvertebrados bentdénicos, (| Campafia 2017)
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Los profesionales del INIA indicaron los pasos con los que corresponde seguir como parte de la planificacidn
del proyecto, estos son: analizar la componente bidtica y evaluar su respuesta frente a la informacién
quimica del agua, ademds de realizar la tercera campafia de muestreo, la cual se va a realizar durante el
préximo mes de abril y donde se medird biota, calidad de agua y sedimentos.

Por ultimo, se informa que estan considerando realizar un proyecto en conjunto con la Universidad de Chile,
para realizar un catastro fisico-quimico, sedimentos y biolégico del embalse Santa Juana.

Al respecto, la profesional de MINAGRI destaca la posibilidad de realizacién del catastro en el embalse, ya
que no se cuenta con informacién en el sector. Por su parte, el Sr. Alvaro Parra V. destaca lo valioso que
seria este estudio, ya que tener informacién de qué medir y dénde seria de mucha utilidad para utilizar el
embalse como 4rea de observacidn.

El profesional de la DGA consulta por la posibilidad de incluir a privados -como las juntas de vigilancia- en el
comité operativo, a lo cual se le respondid, que el comité operativo es solo de servicios publicos.

La profesional de MINAGRI consulta por los talleres de capacitacién que tiene comprometidos el INIA, como
parte del proyecto Corfo, ya que en su drea, habria bastante gente interesada en este tema, por lo que
sugiere que se compartan las fechas y programas de ellos.

La profesional de la DGA consulta por la posibilidad de acceso a la base de datos utilizada por los
profesionales del INIA, a lo cual se le indica que vamos a subir un archivo preliminar al expediente de la
norma.

El profesional del MOP preguntd si es que hay informacidn preliminar del inventario que estaria realizando
del Depto. de Economia Ambiental del MMA para el AGIES, ademds si se puede tener acceso a la
metodologia de los Agies, a lo cual se responde que el AGIES se realiza una vez se tenga terminada la
propuesta. A nivel metodolégico se pondrd en contacto al profesional MOP con contraparte MMA de
Economia Ambiental.

Acuerdos Tomados

- Subir al expediente de la norma:
o Base de datos preliminar del INIA.
o Nuevos estudios realizados en la cuenca.
o Informe de areas de vigilancia.

- Compartir informacién de INIA respecto a las fechas y programas de los talleres comprometidos.

- Coordinar para mediados de afio, la realizacién de una presentacién por parte de los profesionales
de la Universidad de Chile, sobre los avances obtenidos en el estudio de los indicadores biolégicos
analizados en la cuenca del rio Huasco.

- Realizar préxima reunidn de este comité a finales de abril.

Adj. Presentacion MMA, INIA y Lista de Asistencia

FET/APV/NPA/npa
Copiapd, 02 de abril de 2018
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Norma secundaria de calidad
ambiental (NSCA): Rio Huasco

Ministerio del
Medio
Ambiente

Seremi MMA Atacama

Alvaro Parra Valdivia
Dpto. Recursos Naturales y Biodiversidad
27 de marzo de 2018

Gobierna de Chile

I. Estado Proceso Normativo

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente l
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Procedimiento de dictacidon de normas
D.S.38/2012 Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision

Programa de
normas

Ministro(a) del Medio
Ambiente

R.E N° 553 del 22 de
junio de 2016 MMA;

Resolucion'dalinicio =%

Creacion de comite ! Apertura expediente
aperativo E plblico

Estudio cientificos ¥ Recepcion de /,
técnicos . antecedentes’ |

Resolucion de aprobacionde anteproyecto

-
—

de 2016

-~ ( Consulta ciudadana ]L&mulﬂ- j MMA)

1r

Diario Oficial: 14 de julio

Consulta Indigena

Comité Operativo N\
Expediente Publico

- Estudios Cientificos y técnicos

- Base de Datos Fisicoquimica compilada

- Determinacién de Areas de Vigilancia

- Seleccidn de estaciones de monitoreo

Tabla de clases indicadores Bioldgicos J

Seleccion de pardmetros a normar i
Anélisis estadistico calidad / caudales
(Tabla de norma)

Analisis General Econémico y Social
Andlisis del Estado de la cuenca
Anteproyecto de Norma )

PRINCIPALES
ACTIVIDADES

09-04-2018
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II. Ampliacion plazo entrega Anteproyecto

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente ‘

Ampliacion plazo entrega Anteproyecto .

* Nuevo plazo:

+ 14 de agosto de
2018

PEOOLUCIEN mRENTA We w1Ls

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente l
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III. Determinacién de Areas de Vigilancia y estaciones
de referencia Normativa

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente -

Variables consideradas para cada Area de Vigilancia

1. Estaciones histéricas de calidad

2. Parametros de referencia de
E Calidad de agua

3. Hidrologia (afluentes al tramo)
4. Caudales

“RECOPIL. ACION DE rmlmon ANALISIS DE 5 Hldrogeo'ogia / HIdquUImlca

1 EES 6. Usos de suelo
a0 WSSO sk ML) 7. Biodiversidad Acuética
__ HUASCORSGIONBEATACANA" 8. Sitios Prioritarios para la

ABRIL 2017 Conservacién de la Biodiversidad

9. Riesgo ecolégico / Bioindicadores

10.Centros poblados (proyecciones)

11.Fuentes de Emision

12. Estudios de Impacto Ambiental

13. Declaraciones de Impacto
Ambiental

14.Tipologia

15. Definicién de Estacion de calidad

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente .
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! io Toro T0-10 W i 40} Carmen Ca-10

fiio Tres @ Quio

= Rl Patrention PO-10 W o Huzseo HU-20

W Rio Povertilion PO-20 S o Hunseo HU-30

Areas de vigilancia propuestas

Area de
Vigllancia .
Propuasta N Cauce Cobertura de cada drea de vigilancia Cédigo Estaciones Unificadas
N* taller
1 |HU-10 [Desde punto de encuentro del Rio Transto y Rio del Carmen hasta [Estacion DGA Chepica
[estacién DGA Chépica 03820002-k
2 |HU-20 [Pesde estacion DGA Chepica hasta estacién DGA Panamericana [estaciénDGA Panamericana
Rio Huasco 3823001-8
3 |HU-30 [De estacion DGA Panamericana hasta estacién INIA 03-H INIA 03-H Nicolasa
. stacion DGA Huasco Bajo
4 <
HU-40 [De estacién INIA 03-H hasta estacién DGA Huasco Bajo 3826001-4
5 [CA-10 [Desde inicio del Rio Carmen hasta estacién CMN CA4 stacion CMN CA4
6 |ca-20 fo Carmen [Desde estacién CMN CA4 hasta interseccién de Rio Carmen con stacion DGA Ramadillas
[Rio Huasco 3815001-4
7 |PO-10 [Desde inico del Rio Potrerillos hasta estacién CMN VITS [Estacién CMN VITS
io Potrerillos
8 |PO-20 [Desde estacion CMN VITS hasta final Rio Potrerillos [Estacién CMN VIT3
T
9 lau-10 Rio Tres Quebradas [Desde Inicio Rio Tres Quebradas hasta interseccién con Rio lEstacion CMN VIT4
Potrerillos
10 [TO-10 Rio del Toro [Desde inicio del Rio Toro, hasta inicio Rio Tres Quebradas [Estacion CMN TO3
1 [rr10 IRio El Transito [Desde confluencia del Rio Conay y Rio Collay hasta interseccion lEstacién DGA 03806001-5
fcon rios Huasco y Carmen
12 [CH-10 [Rio Chollay [Desde inicio del Rio Chollay hasta interseccion con Rio El Transito [Estacién DGA 03803001-9
13 [ES-10 IRio Estrecho [Desde inico del Rio Estrecho hasta Inicio del Rio Collay [Estacion CMN NE4
14 |co-10 IRio Conay [Desde estaciones El Morro RH-7 y RH-8 hasta estacién DGA lEstacion DGA 03802001-3
3802001-3
15 lva-10 Rio Valeriano e::: :’:q:“; del Rio Valeriano (y sus subcuencas) hasta estacion El lEstacién €l Morro RH-7
16 [LG-10 Rio Laguna Grande esde estacion El Morro LG-10 hasta estacion €| Morro RH-8 [Estacién El Morro RH-8
17 [re-10 IRfo Cazadero esde inicio del Rio Cazadero (y subcuencas de éste) hasta lEstacion £ Morro LG-10
stacion El Morro L

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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Cartografia Areas de Vigilancia y punto de
muestreo

Area de
Vigilancia
[Propuesta en Cauce
taller

[HU-10
pu-20 io Huasco
[HU-30
HU-40
ICA-10

io Carmen
ICA-20
IPO-10

io Potrerillos
PO-20
)Qu-10 Rio Tres Quebradas
[ro-10 Rio del Toro
[TR-10 Rio El Trénsito
ICH-10 Rio Chollay
[Es-10 Rio Estrecho
ICO-10 IRio Conay
VA-10 Rio Valeriano
ILG-10 Rio Laguna Grande
IRC-10 Rio Cazadero

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

IV. Parametros a normar

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente l
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Anteproyecto NSCA Rio Huasco del afio 2008

Iniciaimente, el Comité
Operativo considerd
normar 34 parametros
(Res. N° 1238 del 17 de

abril de 2009. Folio e

expediente PlUblico N°521
al 530)
http://planesynormas.mma. |

Wl
008 173,

gob.cl/archivos/2015/proye ‘_‘
ctos/472_569.pdf

PR
|} 10, . £
b —t———=

O e

5 T 007 | 0,005

B
Anteproyecto de Norma, TR
fue revisada en relacién e
a las observaciones de la
Participacion Ciudadana, PaRiuETROS
dejando una propuesta " “&':.é:“’:.‘i":

de 16 parametros, segin -

cuenta en expediente
publico (folio 866-875)

zeaNmyEs

http://planesynormas.mm

a.gob.cl/archivos/2015/pr
oyectos/788 875.pdf

[T Rwnz
=

3. Zee
METALES HOE SENCKLES
4_A.mng

FERRID

Frar

Cantidad de datos por pardmetro y adrea de

vigilancia

Rio Huasco Rio Trénsito| Rio Canay [ Rio Chollay | Rio Laguna [Rio Estrecho) Rio Carmen Rio Potrerillos Rio Tres
Grande Quebradas
lArea do vigilancia/ HU-30 |HU-20 |HU-10 ([TR-10 [CO-10 [CH-10 [LG-10 [ES-10  [CA-20 [CA-10 [PO-10 [PO-20  |QU-10
|Parametro 1986-2016_[2007-2011 [2006-2012 [2007-2016_[2006-2016_[2006-2016 _[1993-2016 [2007-2016 _[2006-2008 [2006-2016 [1999-2008 [1999-2008 [1967.2016 [1997-2010

Temperatura 2 a7 50 52 15 0 a7 0 15
pH [l [ 2 54 50 106 15 35 46 43 96 108 115
w18 45 32 53 51 104 15 35 a7 43 95 100 113

Oxigeno disuelto 7_g|> 12 a7 30 39 41 42 12 0 40 0 1
SST 1716 8 25 15 17 3 14 0 16 16 2 37

DBOS i a3 3 0 2 2 2 0 0 3 o o [ [
Cloruro 103 16 a5 3 53 48 101 15 35 45 43 66 81 85
Sulfato 99 16 a1 31 49 a4 101 14 35 a1 43 98 108 115
Fosfato 13 14 11 12 1 12 0 10 0 0 12

8 93 16 a2 19 52 a9 92 17 35 44 4 66 73 85

NH4+ 23 a7 8 27 20 16 18 14 ) 16 0 0 15

NO3 8 15 0 32 a7 30 83 15 35 29 w ee 82 85

N 8 4 27 5 8 2 12 4 [ 5 7 20 14

K 30 15 29 17 34 31 79 1 35 30 66 72 83
Cu 10715 45 33 53 a9 104 1 35 46 9% 110 118
Zn 80 15 a1 7 50 46 107 1 35 43 96 110 115
Fe 108 11 45 34 53 49 11 1 35 46 o€ 104 114
Mn 84 11 27 7 30 31 93 1 35 28 96 110 17

Mo 65 13 37 30 43 39 94 13 35 38 66 73 81

v 1 5 2 B 13 5 53 5 35 6 66 73 73

Cr 24 1a 18 16 26 20 5 16 35 20 66 0 84

Co 7 12 37 13 48 43 53 14 35 a @ 66 3 82

Ba 19 12 9 14 20 1 71 14 35 13 EJ 66 82 84

Sn 10 2 12 9 7 9 12 0 11 o o 0 12

cd 15 a0 17 50 46 108 17 35 a3 43 66 82 7

NP 17 43 19 51 4 102 1 35 a4 | 66 73 5

Hg 16 a4 19 53 a¢ 108 1 a5 a5 43 66 82 7

Pb 17 43 19 52 4 102 1 35 45 4386 82 7
Al 17 35 34 45 a0 104 1 35 38 a3 o6 102 115
As 16 s 34 15 49 108 1 35 46 a3 96 110 116
Collformes totales 5 " 16 i 15 56 12 35 14 a2l 84 85 108
CN- 22 16 15 18 2 7 73 14 35 17 43 68 81 84

*Falta VA-10y RC-10

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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V. Guia para la Elaboracién de Normas Secundarias de

Calidad Ambiental en Agua Continentales y Marinas
2017

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Guia para (2 Elaboracion de
Normas Secundarias

Guia para la de CGalidad Ambientasl
.z EN AGUAS CONTINENTALE
elaboracion NSCA Y MARINAS 2017
2017
el
(3 b, ;«(3 NEIEN
e DL TR R TR DN

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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Guia para la elaboracién NSCA 2017
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VI. Actualizacién expediente

Goblerno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente !
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SINTESIS DEL PROYECTO

|
IN'A * El proyecto se centra en la cuenca hidrogrifica del rio Huasco, Regién de

Atacama. Busca analizar de manera integral la calidad de sus aguas para
diferentes usos, de manera de asegurar la competitividad del sector social y
productivo y la bilidad de sus a , en el marco de
elaboracién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental de las aguas
superficiales de la cuenca del rio Huasco.

Para ello es primeramente necesario, reconocer y caracterizar la dinamica de la
calidad fisicoquimica y bioldgica de sus aguas para definir los margenes de
concentracion de diversas variables y sus diferentes usos tanto humanos como
ecolégicos, de modo de definir un accionar de recuperacién, si corresponde,
siendo informacién el | parael | i de la NSCA de la cuenca.

El proyecto, propondra informacién para el Comité Operativo determine dreas
de vigilancia en la cuenca del rio Huasco, representados por puntos de
seguimiento de la calidad integral del agua en los rios que componen |a
cuenca, las actividad. 6picas y a las ici les y
sus respectivas implicancias en la calidad de las aguas.

Eg

INIA

Objetivo General

Andlisis Integral de calidad de agua para el
aseguramiento de la competitividad de sectores
social, productivo y la sustentabilidad de ecosistemas
acuaticos de la cuenca del rio Huasco.

INIA

Objetivos Especificos

1.- Recopilar antecedentes y analizar los requerimientos de
calidad del agua en relacion a usos productivos, sociales y
ecosistémicos en |a cuenca del rio Huasco.

2.- Generar informacion técnica para la formulacién de la NSCA
de la cuenca del rio Huasco.

3.- Capacitar a actores de la sociedad civil, regantes y servicios
publicos presentes en la provincia, respecto a los factores que
determinan una adecuada calidad del agua para diversos usos, asi
como las consideraciones de integralidad y necesidades de
resguardo de los recursos hidricos y ecosistemas acudticos de la
cuenca del Huasco.
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Actividadesdel Proyecto

v
v 2

f
|

y

cu-ng‘qdnl Huasco.

Dasarrollo del Bien Piblico | y 4~

3-Tallores por sectores segin actividades productivas.
st smos publicos del

(1°-6° mes)

" ? faicoquim

ETAPA Il

Transferenciaa los

Srideb:

 de datos por dreas

Oferentes
(7°- 18° mes)

Vs
rangos de calidad por drea a resguardar.
dat ?

ETAPA Il

Difusién a los
Baneficlarios Atendidos
(19°-24° mes)

10- Presentacién de los avances del proyecto,

IN' A de terreno Invierno y 2017, en 15 i de de la cuenca del
Huasco. |
* la | cor di al anilisis leto y general de la cuenca, analizé 80
variables, de las cuales se gi v 32 vari; para ser d;
en las siguis del Dichas variables estan sugeridas en la Guia
para lo El de Normas farias de Calidad Ambiental en Aguas i N oy “mh;“
continentales y marinas 2017, (MMA, 2017). + 61 estudios provios
* Se realizé una de los dios de la cuenca del Huasco (61 en + 122 homologadas en las 3 sub cuencas . |
total), y una seleccién de 15 estaciones con informacién disponible de las 32 variables I * Aprox. 200,000 datos a procesar
elegidas, Las i elegidas, p data histé desde 3 hasta 27 afios, -~ e=2d
liendo con el req de i de mis de 2 afios para normar. o -
* Serealizé un total de 980 analisis estadisticos para evaluar la comparacién de variables T
i de difé lab ios y técnicas iti y anilisis d ! o
para evaluar la comparacién por estacionalidad del afio para cada una de las 32 / /
bles en las 15 de .
* Segun lo indicado en la Guia para Elaboracion de NSCA se realizé una comparacién con | 5
el 85 de los resultados de ambas de terreno 2017. i

.

ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

El presente estado de avance, tiene por objetivo la presentacién de las campaiias | yh,
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RESULTADOS
C 6 GRICA DE LAS OGIAS ANALITICAS DISPONIBLES PARA CADA ESTACION DE
MONITOREO
9 £ et asmmrmvanitns
- ’ .Mwh_fv'——‘r_ﬁ,_c/'_———lm% " ___'_"n,_'_‘.__
= == ——

‘ — e e

EHE=Y == =

—

IO
)

- =

e 1{

R PRSP T, SRR NOPRS Wy L PR oy

RESULTADOS
ANALISIS ESTADISTICOS PARA COMPARAR LAS
METODOLOGIA | PARA CADA PARAMETRO Y CADA ESTACION DE MONITOREQ

INIA

SELECCION DE ESTADISTICO A CONSIDERAR:

+ Estadistica no paramétrica

* Estadigrafo que permitiera N muestral diferentes por grupos

* Estadigrafo que permitiera significancia estadistica de comparacién
entre grupos formados.

&

Test seleccionado: Kruskal-Wallis

Software seleccionado: STATISTICA 8.0 e INFOSTAT 2012
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RESULTADOS
ANALISIS ESTADISTICOS PARA COMPARAR LAS METO|
PARA CADA PARAMETRO Y CADA ESTACION DE MONITOREQ

INIA RESUNMEN DE 480 PRUEDAS DE KRUSKAL WALLIS DE LAS 15 ESTACIONES
MUESTREO SELECCIONADAS
FACTOR: IAANAUTICA

Pty FISCO QUIMKOS
W I

28 DELTOTALDE LAS
PRUEBASDE kRUSKAL
WALLIS| PRESENTARON

DIFERENCIAS
ESTADISTICAN ENTE
ESIGNIFICATIVASE

smvIrEEa
SGIAFKATIVA

k)
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RESULTADOS
| ANALISIS ESTADISTICOS PARA COMPARAR LA

PARA CADA PARAMETRQ Y CADA ESTACION DE MONITOREO

_—
I P S P R

O £ e e e

RESULTADOS
ANALISIS ESTADISTICOS PARA COMPARAR LA ESTACIO!
PARA CADA PARAMETRO Y CADA ESTACION DE MONITOREQ

INIA

RESUMEN DE KRUSKAL LU 15
ESTACIONES MUESTREO SELECCIONADAS
FACTOR: ESTACION DELANIO

TR DELTOTALDEIAS wam O
PRUEBAS DE/RRUSKAL MADETARIOY
WALLIS, PRESENTARGN B
DIFERENCIAS
ESTADISTICAMENTE
SIGNIFICATIVAS.

ANV

r
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CONCLUSIONES
’ * Consid do los Itados de analisis disti por fa dologi
analitica y estacionalidad del afio, aplica la consideracién de la data histérica
sin dejar de d informacién histérica relevante de diferentes

fuentes de informacién y la elaboracién de una tabla tinica de clases.

* Previoaello, se eli los datos outlayer, do criterio de 2 *DS.

METODOLOGIA @ RESULTADOS

ANALISIS ESTADISTICO DE LA DATA HISTORICA Y POR CAMPARA Anilisis de Componentes Principales Histérico

INIA PARA TODAS LAS ESTACIONES DE MONITOREQ INIA Facror EstaciShde moriored,
Anilisis de Componentes Principales (PCA) iy " Groe3
+ El Anilisis de C consista on ancontrar de laz variables originales T -
para consegulr un nuevo conjunto de variables 3 [« que se obtienen S0 P G
enorden d (Aré v Fr Herrera, 2008; J Villardén, 2002)* " ' | Lo nr” winn
i S oo > . o
' a 2 e 2y = *
Anilisis de Cluster g o - o + 56% DE LA VARIABILIDAD DE LOS DATOS
* El Andlisis Cluster, (Andlisis de s una técnica que busca agrupar elementos \ -‘:. Rio Carmen, Potrerilios, 3 Quebradas, Laguna Grande, Transito, Conay
{0 variables) tratando de lograr la mixima homogeneidad en cada grupo v la mayor diferencia entre los grupos (De la , e e €1, He Mo, P, Co
Fuente, 2011) + * Grupo 2: Zona alta , Cuenca del Trinsio y Carmen:
Rio Estrecho (Chollay y Potrerllios)
| .20, Cu, A, Fe, NI, Mn, Cd.
-~ i e, * Grupa X Zana hajn, Cuance Hunco.
CE, K, 50, PO, CI, pH, NO, Collformes Focales, OD, CN-.
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RESULTADOS
INIA Andlisis de C Campafias 2017 ' CONCLUSIONES
Factor: Estacién de monitoreo I
Andlisis Histdrico
Andlisis campafios 2017
< que el de
o . la quimica del agua son diferentes sogun las zonas.
N\ Grupo 3
' - Zonabaja: Cuenca del Huasco: - Zonabaja: Cuenca del Huasco:
. - CE, K, 504, PO, Cl, pH, NO3, Coliformes Fecales, CE, K, S04, PO4, T*, Coliformes Fecales, 8, Ba,
== 0D, CN-
i 48% DE LA VARIABILIDAD DE LOS DATOS
| e § - - Zonamedia: Cuenca del Trinsito y Carmen: - Zona media-alta: Cuenca del Carmen principalmente
L S ‘ fil armn; gt S T 13 costrodes Pt As, 8, Ba, Cr, Hg, Mo, Pb, Co PH, Cr, As, NT, NO3, 0D, V, Pb, SST
f,r,(, w® OH, €1, As, NT,NO3, 0D, V, Pb, ST
- B il - ZonaAlta: Cuencadel Carmen: - ZonaAlta: Cuenca del Transita y Carmen
S _.v|* Gtupo2:Zona bajs, Cuencs Humsco! Al, Zn, Cu, A, Fe, Ni, Mn, Cd. 2n, Co, Cu, Al, Fe, Ni, Mn, Cd, NH4
- "CE. K, 504, PO4, T, Coliformes Facales, 8, Ba. Las condiclones quimicas del grupo de estaciones de la zona préxima a la Cordillern de los Andes, la cual se caracteriza por
by Ery T = DipeNi3saante e sk y G . presentar suelos del tipo rosados, de grano grueso, con presencia de biotita y
e ,u:':;m,:' :',,,,,n:':,:u,; m’:y:;x::::; hornblenda (UCN 2010). Esta caracteristica Justifica, la nr-undl de algunos parimetros que en este grupo toman mayor
W et Importancia, como el aluminio. Ademis por ser esta una zona en la cual se encuentran depositos mineralégicos, es de
' 2n, Co, Cu, Al,Fa, NI, Mn, Cd, NH4 esperar encontrar aguas con presencia de metales como cobre, manganeso, hierro, entre otros,

METODOLOGIA

IN' A BASE DE DATOS DEL ANTEPROYECTO 2008

Se observa que la bases de datos con que se rabajo ef Anteproyecto 2008, mantienen
en su mayoria informaciéon do Provecto Pascua Lama en 1o parte Afta de fa Cuenca,
01047
considerando que no existlan estaclones de calidad oficiales de la Dim«'on General de
Aguas (DGA). Por lo que se hace poder de
calidad de agua de cabecers do la cuenca con datos de otras fuentes d' Monitoreo.

£l anteproyecto del ofio 2008, tiene una vocacion fisicoquimica que no es concordante
en su totalidad con el cumplimiento dol Objetivo de ta NSCA, el cual busca I4 proteccién
del ecosistema acudtico. Por tal motivo, es fundamental que se pueda| generar 1a
inclusién de pardmetros bioldgicos, tablas de clase y niveles de riesgo relativo sl
corresponde.

Lfcomamay
|G Winers — Pivadn Ao spertisesde 35883005 (312D
Nevada s, curacas del Ko Ftrecho.

(an- Crotayy U Toso- Tres i
Barncs). Ouebradas.

it 1582
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METODOLOGIA METODOLOGIA
IN'A ¢QUE ES UN PERCENTIL? 'NIA 2QUE CONSIDERO EL ANTEPROYECTO 20087
. ” .
« El percentll es una medida de posicién usada en estadistica Las observaciones N- 30k I 31 de 13 SISS, que dicen: “Se estima necesarfo verificar que fos valeres
que Indica, una vez ordenados los datos de menor a mayor, propuestos, "'""r; Dilewlando ‘;ﬂd': WM"J’W’"‘ do tres ”:r‘ s:onuw {quees
el valor de la variable por debajo del cual se encuentra un comase """"_f no Impliquen radonudf - tuacin de Tate estima T‘W‘:ﬂ;
realisar of i 7

porcentaje dado de observaciones en un grupo de
observaciones.

cnnhhwdedambﬂv:Mumuumdencnmwlmn

* Los percentlles dan los valores correspondientes al 1%, al
2%...y al 99% de los datos,

anliguos, no parece aproplado normar «l parimelro, o al menos sin Cansiderat un mmm de|resguardo
para ol valor que se propone”.
5 0098¢

Por ejemplo, el percentil 202 es el valor bajo el cual se
encuentran el 20 por ciento de las observaciones.

Pyq coincide con la mediana
(Pdgina 989 expediente)

METODOLOGIA

TABLA RESULTANTE PARA LA DETERMINACION DE VALORES LIMITES POR ESTACION DE

|N| A MONITOREO

De esta forma la propuesta original de Anteproyecto de Norma, la cual contenia 34
pardmetros, fue revisada en relacion a las dela iudadana,
dejando una propuesta de 16 pardmetros, segin cuenta en expediente publico (folio
866-875*),
| reniseeos
et WX, g _.‘.';_;_-1.': TrnTT
e e e e X B e R
e e nTmm AR TR
ESiEE = ..?‘.i% St ..‘%‘.-:
RS

(Pdgina 1049 expediente)
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METODOLOGIA
PERCENTIL: PARA LA DETERMINACION DE VALORES LIMITES POR ESTACION DE MONITOREQ

IN' Donde no hay suficiente informacion sobre los efectos ecalégicos para determinar
A una camblo aceptable de la condicion de referencia, use un percentil aproplado de
Ia distribucién de datos de referencla para derivar el valor de activacién.

i
|
!
5

El percentll representa una medida que se puede aplicar a los datos, ya sea que so
distribuyan normalmente o No.

Los datos recopilados después de dos afios de muestreo mensual se consideran
para indicar la del y se pueden usar para derivar
valores de activacién.

Para factores que causan bl a altas (por
——— ejemplo, nutrientes, demanda bloquimica de oxigeno (DBO), salinidad), tome el
percentil 80 de la distribucidn de referencia como el valor de activacién de bajo
tlesgo. Para los estresores que causan problemas a niveles bajos (por ejemplo,
emisiones de agua a baja temperatura de los depésitos, bajo oxigeno disuelto en
los cuerpos de agua), use el percentil 20 de la distribucién de referoncia como un
valor de activacién de bajo rlesgo. Para factores estresantes que causan problemas
tanto a valores altos como bajos (por ejemplo, temperatura, salinidad, pH), el rango
deseado para la concentracién mediana so defina por el percantil 20 y el percentil
80 de la distribucién de referencia.

s

INIA

A A P A Y B TR

PERCENTIL: PARA LA DETERMINACION DE VALORES LIMITES POR ESTACION DE MONITOREQ

1)
2)

@

METODOLOGIA

VENTAJAS:

Evita la necesidad de especificar una cantidad absoluta

Debido a que el sitio de referencia se estd monitoreando a lo largo del tiempo, el
criterio de activacion se actualiza para reflejar las
temporalas y los efectos de los factores externos (por ejemplo, variabllidad
climatica, estacionalidad).

Tamaiios N muestreal grande: es la reduccién del error Tipo Il (probabilidad de un
falso desencadenante).,

Tiene una amplia aceptacion y atractivo Intuitivo entre los expertos

Observacién Importante a tener en cuenta en esta etapa: Las superaciones de los
valores desencadenantes son un mecanismo de "alerta temprana® para alertar a
los organismos ambientales, de un posible problema,

f METODOLOGIA

A PERCENTIL: PARA LA DETERMINACION DE VALORES LIMITES POR ESTACION DE MONITOREO

INIA

El cumplimiento de las NSCA se evalia a través de un anélisis

p en el proy de la misma. Por

ejemplo, es posible que las NSCA establezcan que el

- cumplimiento se calcule con el percentil 85 y con la posicién mas

cercana a este valor, en un periodo de 2 afios y con 4 mediciones

" por afio en las cuatro estaclones del afo; lo que significa que

para cada pardmetro en cada esiaclén se debe calcular el
percentil de al menos 8 datos,

ormas Socund
|t Amb

I ar
doCal tenta

L ITIRT e e— VL (01 Stirmnin

™ § | ..
1t 4 S
i .o i
-~ E 3 *e . ] . "
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.
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DATA HISTORICA FINAL DEPURADA DISPONIBLE PARA CADA ESTACION DE MONITOREO

RESULTADOS
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RESULTADOS

Estado Actual de cada pardmetro del percentil 85, en cada AV
i6n con CAMPARAS I y Il Proyecto INNOVA 2017
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COMPARACION P85, MISTORICO CON
ANTEPROYECTO 2008
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RESULTADOS
Tabla Resumen: Estado Actual de cada pardmetro, (en cada AV)
y con CAMPANAS | y Il Proy INNOVA 2017
PARAMETROS FUERA DELPERCENTIL 85 EN LA CUENCA DEL HUASCO

Tmun 14364
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RESULTADOS

Algunos gréficos de pardmetros sobre el Percentil 85 de las
CAMPARAS 1y Il (Proyecto INNOVA 2017)
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=S METODOLOGIAS I RESULTADOS
g i PR . Macroinvertebrados bentdnicos, (I Campafia 2017)
INIA pampuhin 202, INIA
* Una de las comunidades mas representativas y mas utilizadas para caracterizar los sistemas fluviales ha sido la fauna
Jos son los més usados como WA On (NSWau0) © Rilge:a Tasws
bioindicadores en los sistemas fluviales por diversas cualidades (caracteristicas por amplia distribucién y presencia en o -
diferentes amblentes, gran riqueza de especies que permite un amplio rango de respuestas a los gradientes - i
ambientales, tener variadas formas y ciclos de vidas que permiten detectar de 6 g v "
3
4 -
Perifiton ,;, - L - " » " ?
gowe 3
* El término perifiton describe a la comunidad microblética que vive sobre sustratos sumergides de diferente -

naturaleza (sustratos duros, vegetacion acudtica viva y muerta, sedimentos, etc.). Incluye microalgas, bacterlas,
hongos y protozoos y diversos grupos de { etc). En
ocasiones, también se denomina biofilm a esta pelicula de organismos

. RESULTADOS q"lf RESULTADOS
Macroinvertebrados benténicos, (| Campafia 2017 ‘ Perifiton (I Campafia 2017
INIA i {lCamE ) INIA 1 G :

Larva de la Familia Chironomidae ) i % 17
Ninfas de la Familia Baetidae i

Larva Familia Elmidae

Diploneisspl

Cadenas de Melosira sp, Gomphonema formando rosetas y
Cocconels placentula var eugypto, entre otras especies.
(Fotografia tomada desde las muestras del Rlo Huasco Bajo),

g 1586

12



09-04-2018

. CORFO¥
i LO QUE VIENE ....
INIA

* Queda analizar la componente biolégica y evaluar su respuesta ante la informacién

quimica del agua (Informacién preliminar en gabinete, del avance Limnologia U
Chile).

* Préxima campafia de terreno: OTONO (Abril 2018);
- Blota

- Calidad de agua
- Sedimentos

* BONUS (en evaluacién)

& Gabiarns.
B8 oechi

[ﬁ ESTACIONES MONITOREADAS EN LA CUENCA DEL CARMEN
S~ 7

13
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INIA
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