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MAT: REINGRESA A TOMA DE RAZON
DECRETO N°44, DE 2017, DEL MINISTERIO
DEL MEDIO AMBIENTE QUE ESTABLECE
~ PLAN DE DESCONTAMINACION
~ ATMOSFERICA PARA EL VALLE CENTRAL
DE LA PROVINCIA DE CURICO.
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SANTIAGO, 29 IUN 2018

DE FELIPE RIESCO EYZAGUIRRE
SUBSECRETARIO DEL MEDIO AMBIENTE

A JORGE BERMUDEZ SOTO
CONTRALOR GENERAL DE LA REPUBLICA

Por el presente oficio, vengo en reingresar a tramite de toma de razoén el
Decreto Supremo N°4, de 23 de octubre de 2017, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica para el Valle
Central de la Provincia de Curicé.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.
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Ministerio del Medio Ambiente

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA PARA EL VALLE CENTRAL DE LA
PROVINCIA DE CURICO

EECRETO SUPREMO N° 44

SANTIAGO, 235 0CT 200

VISTO: Lo establecido en la Constitucién
CONTRALORIA GENERAL Politica de la Republica de Chile, en sus
TOMA DE RAZON”BMR ypkd Culos 19 numeros 8 y 9, y 32 numero 6; lo

) ‘zlﬂzguesto en la ley N° 19.300, sobre Bases

Generales del Medio Ambiente; en el D.F.L. N°

NUEVARECEPCION 1, de 2006, del Ministerio del Interior, que

. e fija el texto refundido, coordinado,

Con Oficio N° / , . ..
s z sistematizado de la Ley N° 18.695 Organica
,4( J%%t?ggé FCQ,/QUU-/ Constitucional de Municipalidades; en el
2] D.F.L. N° 725, de 1967, del Ministerio de
DEP. T, A, Salud, Cbédigo Sanitario; en el D.S. N° 47, de
¥ REGISTRO 1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
Fija Nuevo Texto de la Ordenanza General de
c%i'}i“ak la Ley General de Urbanismo y Construcciones;
en el D.S. N° 39, de 2012, del Ministerio del
oS DEFTO. Medio BAmbiente, que Aprueba el Reglamento
para la Dictacién de Planes de Prevencidn y
g?guﬂeﬁ:ﬁ% de Descontaminacién; en el D.S. N°12 de 2011, ~
g del Ministerio del Medio Ambiente, que
SUB DEPTO. i Establece Norma Primaria de Calidad Ambiental

CPY b . . . .

Blenes Nac. : para Material Particulado Fino Respirable Mp
2,5; en el Decreto Supremo N° 53, del 10 de
Aﬁﬁfﬁé‘;‘f‘“m noviembre de 2015, del Ministerio del Medio
; Ambiente, que declara Zona Saturada por
vOR OV, Material Particulado Fino Respirable MP2,5,
como concentracién de 24 horas, al Valle
SUB DEPTO. Central de la Provincia de Curico, publicado
HUNICIP. en el Diario Oficial el 8 de Marzo 2016; en
la Resolucidén Exenta N°© 168, del 08 de marzo
de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente,

publicada en el Diario Oficial el 16 de marzo
de 2016, da inicio a proceso de elaboracién
del Plan de Descontaminacién Atmosférica para
el Valle Central de la Provincia de Curicéod;
en la Resolucién Exenta N° 19, de fecha
12 de enero de 2017, del Ministerio del
Medio Ambiente, que aprobdé el anteproyecto
de plan de descontaminacién respectivo; la
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opinidén del Consejo Consultivo del Medio Ambiente de fecha 09 de
marzo de 2017; la opinidén del Consejo Consultivo Regional del Medio
Ambiente de fecha 12 de abril de 2017 y sus Anexos; el Acuerdo N©
31, de 10 de octubre de 2017, del Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad; y en la Resolucién N°¢ 1.600, de 2008, de la
Contraloria General de la Reptblica, y

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N°53, de 10 de noviembre 2015, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 8
de Marzo 2016; se declard Zona Saturada por Material Particulado
Fino Respirable MP2,5, como concentracién de 24 horas, al Valle
Central de la Provincia de Curicé.

Que, por Resolucidén Exenta N°168, de 8 de marzo 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 16
de marzo 2016, se dio inicio al proceso de elaboracidén del Plan de
Descontaminacidn Atmosférica por Material Particulado Fino
Respirable MP2,5, como concentracién de 24 horas, para el Vvalle
Central de la Provincia de Curicé.

Que, por Resolucién Exenta N°19, de fecha 12 de enero de 2017, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicada en extracto, en el Diario
Oficial el 23 de enero de 2017, se aprobé el Anteproyecto del Plan
de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5, para el Valle Central de
la provincia de Curicé.

Que por el Acuerdo N°31, de 10 de octubre de 2017, el Consejo de
Ministros Para la Sustentabilidad, se pronuncié favorablemente
sobre el Proyecto Definitivo del ©Plan de Descontaminacién
Atmosférica por MP2,5, para el Valle Central de la provincia de
Curicé.

Que, el Plan de Descontaminacién es un instrumento de gestidn
ambiental que tiene por finalidad recuperar los niveles sefalados
en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de una
zona saturada por uno o mis contaminantes.

DECRETO:

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA EL VALLE
CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO

CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacién Atmosférica
regird en las comunas de Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Molina, de acuerdo a los limites establecidos en el D.S.
N©53 de 10 de noviembre del 2015, del Ministerio del Medio
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Ambiente, que Declara Zona Saturada por Material Particulado Fino
MP2,5, como concentracién de 24 horasg, al Valle Central de la
provincia de Curicé. Este instrumento de gestidén ambiental tiene
por objetivo dar cumplimiento a la norma primaria de calidad
ambiental para material particulado respirable fino (MP2,5), en un
plazo de 10 afios.

El Plan de Descontaminacién Atmosférica se enmarca en la Estrategia
de Planes de Descontaminacién 2014-2018. El objetivo de definir una
estrategia, corresponde a considerar la contaminacidén atmosférica
como un problema pais, visién que permitird elaborar medidas
estructurales que optimicen los recursos sectoriales en las zonas
saturadas o latentes.

En el caso de los planes del sur del pais, incluido el presente,
dado que 1la principal fuente emisora es el uso de lefia para
calefaccibn, la estrategia estd enfocada en promover una
calefaccidén sustentable. En virtud de ello, el Plan considera 4‘;
medidas estructurales:

1) El reacondicionamiento térmico de viviendas, el cual tiene
por objetivo disminuir el requerimiento energético.

2) La sustitucidén de sistemas de calefaccién contaminantes
por sistemas eficientes y con menos emisiones, lo que tiene
por objetivo reducir las emisiones a la atmésfera y las

intradomiciliarias.

3) Mejoramiento de la calidad de la lefia y disponibilidad de
otros combustibles.

4) Educacién y sensibilizacidén a la comunidad.

A la contaminacién por uso de lefia para calefaccién se agrega la
contribucién de otras fuentes como: industrias, transporte y
quemas agricolas. Estos sectores contribuyen con emisiones de
material particulado que aumentan el riesgo de efectos adversos
sobre la salud de la poblacidén. Asimismo, las emisiones de gases
contaminantes provenientes de estas fuentes son precursores en la
formacidén de MP2,5 secundario, por lo gque es necesario regular
también estos sectores con el fin de contribuir a la mejora de la
calidad del aire.

Es importante sefialar, que el material particulado fino (MP2,5)
puede ser emitido directamente al aire, 1lo que se conoce como
material particulado fino primario, o puede formarse por reacciones Aﬁ&fm&%%\
quimicas entre contaminantes gaseosos precursores de material Z
particulado, tales como SO, y NO, principalmente, que se conoce como
material particulado fino secundario. Para prevenir la formacién de
material particulado fino secundario en la zona saturada, el
presente plan también considera el control de las emisiones de SO,,
desde fuentes industriales como calderas y procesos. Segin los
antecedentes disponibles, actualmente en la zona saturada existen
calderas y procesos que utilizan combustibles sélidos o liquidos
con altos contenidos de azufre, los cuales emiten S0, al aire.
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La fraccién fina del material particulado tiene efectos y riesgos
en la salud, como: mortalidad y pacientes con enfermedad pulmonar
obstructiva crénica y con enfermedad cardiovascular, exacerbacién
de los sintomas e incremento del asma, aumento de riesgo de
infartos al miocardio, inflamacién pulmonar, inflamacidén sistémica,
disfunciones endoteliales vy vasculares, desarrollo de
ateroesclerosis, incremento en la incidencia de infecciones vy
cdncer respiratorio. Por lo anterior, el material particulado fino
(particulas iguales o menores a 2,5 um), como contaminante
atmosférico, estd fuertemente relacionado c¢con el aumento en
morbilidad y mortalidad de la poblacién. El presente plan de
descontaminacién busca resguardar la salud de la poblacién
disminuyendo enfermedades y provocando una disminucién de gastos en
salud.

Los beneficios asociados a las medidas del presente Plan, que
corresponden principalmente a impactos en salud de la poblacién
expuesta, producto de la disminucién de la concentracidén ambiental
de MP2,5, asociada a la reduccidén de emisiones de las fuentes
reguladas, superan ampliamente los costos, que consideran costos de
inversién asociados a la implementacién de las medidas y costos de
operacidén, tanto para el Estado como para los emisores.

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de
Descontaminacién se indican a continuacién:

1l.Antecedentes y Descripcién de la Zona Saturada.

1.1. Descripcién de la zona geografica y caracteristicas
climaticas

Los limites geogrdficos de la zona saturada por MP2,5 para el valle
central de la provincia de Curicé fueron establecidos en el Decreto
Supremo N°53, del 10 de noviembre de 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente. La zona tiene una superficie de 2.117 km?2 que equivale al
7% de 1la superficie de la Regién del Maule vy comprende el
territorio ubicado en el valle central, perteneciente a las comunas
de Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, entre la
Cordillera de los Andes y la Cordillera de la Costa.

Inserta en la zona declarada como saturada por MP2,5, se encuentra
la ciudad de Curicé, que es la capital provincial, ubicada en los
340 58" de latitud sur, con 710 14° de longitud oeste, a una
altitud media de 228 metros.

Su tipo climdtico se clasifica como templado cdlido con una
estacion seca de 4 a 5 meses, que se caracteriza por presentar
contrastes térmicos acentuados y un incremento significativo de las
precipitaciones hacia el sur!'.

! Climatologia Regional, Direccién Meteorolégica de Chile (2001)
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Figura 1: Climograma Curicéd.

Climograma Curicéd
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Fuente: Direccidn Meteoroldgica de Chile.

De acuerdo a la reglamentacidén térmica establecida en la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones, la zona saturada del valle
central de la provincia de Curicé, se encuentran en las zonas ~
térmicas 3 y 4. La figura siguiente muestra la regién del Maule con Agﬁiﬁﬁﬁﬁ\
sus diferentes zonas térmicas. oy 7

1.2. Antecedentes econdémicos y demograficos

La principal actividad econémica de la =zona saturada es la
agricultura, que genera ademas un notable desarrollo
agroindustrial. Se destaca el cultivo de manzanas, kiwis, perales,
remolacha, trigo y en forma muy significativa la produccidn
vitivinicola, que equivale a la tercera parte de la produccién del
pais. En cuanto a la superficie cultivada en las seis comunas de la
zona saturada, los cultivos de mayor importancia son frutales
(25.542 ha), vifias y parronales viniferos (14.960 ha), plantaciones
forestales (10.281 ha), cereales (6.601 ha), plantas forrajeras
(5.754 ha), semilleros (3.408 ha), cultivos industriales (2.690 ha)
y hortalizas (2.349 ha).

La poblacién de la zona saturada representa el 21,3% del total de
la regién vy, segin estimaciones del Instituto Nacional de
Estadisticas, INE, para el afo 2011, el total de la poblacidén de
las seis comunas consideradas es de 222.494 habitantes. Del total
de habitantes, el 66% corresponde a poblacién urbana y el 34%
restante es rural. La comuna de Curicé posee la mayor cantidad de
habitantes, con un 54% respecto al total de la poblacién de 1la
provincia, y concentra la mayor proporcién de poblacién urbana,
esto es, un 68%.
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1.3 Descripciéon de la Calidad del Aire y antecedentes que
fundamentan la condicién de Zona Saturada por Material
Particulado Fino MP2,5.

1.3.1 Sobre las condiciones y evolucidén de la calidad del aire
a) Material Particulado Fino (MP2,5)

La red de vigilancia de calidad del aire del Ministerio del Medio
Ambiente, cuenta con una estacidén de monitoreo piblica ubicada en
el valle central de la provincia de Curicd, especificamente en la
comuna de Curicé. Las mediciones registradas para MP2,5, durante el
aio 2016, en la estacidén de monitoreo de calidad del aire, da
cuenta de valores gque sobrepasan la norma diaria para dicho
parametro, es decir, el percentil 98 de las concentraciones de 24

horas es mayor que 50 ug/m’.

En la tabla siguiente se presenta un resumen de los valores
obtenidos a través del c&dlculo del percentil 98 de las
concentraciones de 24 horas de MP2,5.

Tabla 1: Evaluacién de Norma MP2,5

Estacidn Curicéd Afo 2016
Total dias sobre valor Norma (>50 ug/m’) 64
Percentil 98 de datos promedio 24 horas (ug/m’) 99

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

De acuerdo a los limites establecidos en el D.S. N°12/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, se considera sobrepasada la norma
para MPZ2,5, cuando el percentil 98 de los promedios diarios
registrados durante un afio, sea mayor a 50 ug/m?®, en cualquier
estacidén monitora calificada como EMRP MP2,5.

b) Factor Meteorolégico asociado a episodios criticos de
contaminacién

Durante el periodo 2014 y primer semestre 2015, se desarrollaron
los estudios denominados “Caracterizacién del factor meteoroldgico
asociado a contaminacién atmosférica Y propuesta de disefio de redes
meteoroldgicas para el seguimiento Y prondstico de calidad del aire
en cuatro regiones del sur de Chile” y “Determinacién de un indice
de remocién de contaminantes atmosféricos para el territorio
nacional”’. Estos estudios se enfocaron en levantar informacién de
diagnéstico sobre las condiciones meteoroldgicas observadas durante
la ocurrencia de episodios criticos de contaminacién atmosférica en
las zonas de interés sanitario. Los resultados obtenidos para la
zona geografica que comprende las ciudades de la Regidén del Maule,
establecieron como principal conclusién:

“En condiciones de bajas velocidades de viento y bajas
temperaturas, estéan relacionadas con eventos de altas
concentraciones de MP2,5, lo que se evidencia en la provincia de
Curicd, especialmente en la zona ubicada en el valle central, con

? Estudios desarrollados por la Fundaci6n para Ja Transferencia Tecnol6gica UNTEC, de la Universidad de Chile



malas condiciones de remocién de contaminantes, sumado a las bajas
temperaturas en época invernal, lo que da como resultado el aumento
de las emisiones por el uso de lefia para calefaccidn domiciliaria y
por ende, el aumento de las concentraciones de material
particulado, superando los valores de la norma primaria
respectiva’”.

Figura 2: Ciclo diario MP2,5(linea), en el fondo rango de los
percentiles 5% y 95%
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Fuente: Informe “Caracterizacidén del factor meteoroldgico asociado a contaminacién
atmosférica y propuesta de disefio de redes meteorolégicas para el seguimiento y
prondéstico de calidad del aire en cuatro regiones del sur de Chile.

1.3.2 Fuentes Emisoras de MP2,5

a) Inventario de emisiones

La informacién existente para las emisiones atmosféricas en el &rea
de las comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia vy
Molina fue desarrollada en el estudio® “Inventario de Emisiones
Atmosféricas y Modelacién de Contaminantes de las Comunas de
Curicé, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familia y Molina, ARo Base
2014743,

A continuacidn, se presentan los principales resultados del
inventario de emisiones:

* SISTAM Ingenieria, 2015

* NOTA: este estudio gener6 la informacién sobre humedad de la lefia en base a encuestas a los usuarios, que reflejaria una preferencia de la
gente respecto del uso, pero no necesariamente los niveles de humedad de la lefia usada efectivamente. Por tanto, la participacién de la
calefaccién a lefia en las emisiones totales, podria ser mayor por el factor humedad.

> Se trata de un inventario de emisiones generadas dentro de ia Zona Saturada y dado que las emisiones producidas por incendios forestales se
generan mayoritariamente fuera de dicha zona (en Cordillera de los Andes y Cordillera de la Costa), principalmente en temporada estival y el
ciclo estacional de las concentraciones de MP2,5 muestra que el problema de material particulado respirable fino se concentra en los meses de

otofio-invierno (abril- agosto), no se incluye el aporte de las emisiones de incendios forestales reportadas en el estudio base de SISTAM
Ingenieria 2015.

2354




2355

Tabla 2: Inventario de emisiones

TIPO FUENTES MP, s en %
ton/ano.
QUEMAS AGRICOLAS 22 1,6%
COMBUSTION RESIDENCIAL DE LENA 844 61,1%
OTRAS FUENTES AREALES 2 0,1%
FUENTES FIJAS 57 4,1%
FUENTES MOVILES 69 5,0%
POLVO FUGITIVO 388 28,1%
TOTAL 1.382 100,0%

Fuente: Elaboracién propia en base al “Inventario de Emisiones Atmosféricas y
Modelacién de Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco,
Sagrada Familia y Molina, Afio Base 2014” (SISTAM Ingenieria, 2015).

b) Incidencia del uso de lefia en la contaminacién del aire
el valle central de la Provincia de Curicéd

Las emisiones de material particulado MP2,5 generadas por la
calefaccidn residencial con lefla son producidas mayoritariamente en
la comuna de Curicé, relacionado principalmente a la cantidad de
poblacién de dicha comuna. En la siguiente tabla se presenta el
aporte de MP2,5 por calefaccién a lefia en cada comuna.

Tabla 3: Total de emisiones por uso de lefia (ton/afio)

COMUNA MP2,5 %
Curicé 411,5 48,7
Molina 139,6 16,6
Rauco 32,6 3,8
Romeral 47,7 5,7
Sagrada Familia 68,4 8,1
Teno 143,8 17,1
Total 843,6 100,00

Fuente: Elaboracién propia en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas Yy
Modelacién de Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco,
Sagrada Familia y Molina, Afio Base 20147 (SISTAM Ingenieria, 2015).

Se estima que las comunas de Molina, Rauco, Romeral y Sagrada
Familia tienen un mayor consumo de lefia en la zona urbana respecto
a la zona rural; y por el contrario, en la comuna de Curicéd y Teno,
el consumo de lefia, es mayor en la zona rural.

Del inventario se extrae que los principales artefactos utilizados
por las familias en las comunas de la zona saturada, corresponden a
calefactores de combustién lenta (63,4%) y salamandras (20,8%), vy
por lo tanto, el uso principal es para calefaccién y en menor
medida para cocinar.




2. Sobre las metas del Plan de Descontaminacién

2.1 Metas de Calidad de Aire.

Se ha establecido el afio 2016 como afio base para el Plan de
Descontaminacién Atmosférica para el valle central de la provincia
de Curicé. Dicho afo la estacién de monitoreo ubicada en la zona
saturada acusdé un maximo percentil 98 de las concentraciones de 24
horas en la estacién de monitoreo con representatividad poblacional
(EMRP) de Curicé, con valores de 99 ug/m°.

. . , . N ' ,/"ET’MF o
Se establece como meta disminuir las concentraciones diarias de /éoo 0
4

[N

MP2,5 hasta un nivel inferior al estado de saturacidén, segin el
detalle presentado en Tabla siguiente:

Tabla 4: Meta de reduccién de concentraciones de MP2.,5

Norma de Material Valor norma Afio Base |Meta Ambiental Reduceidn

Particulado MP2,5 (ng/m’) 2016 (ng/m%) (%)
(ng/m®)

MP2,5 24 horas P98 50 99 50 49

Por lo tanto, la meta de reduccién de concentracidén de MP2,5 en el
aire serd de un 49% en el percentil 98 de las concentraciones
diarias, tomando como referencia el afio base 2016. Estas metas
deberdn alcanzarse en un plazo madximo de 10 afios, contados desde la
publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial.

Para lograr la reduccién del 49% en el percentil 98 de promedios
diarios, se regularédn las principales fuentes emisoras de material
particulado. Entre ellas: combustién residencial de lefa, fuentes
industriales y comerciales, quemas agricolas y fuentes méviles
(locomocidén colectiva y particular).

2.2 Indicadores de efectividad del Plan.

Si bien la meta del Plan es cumplir la norma diaria de MP2,5,
existe un conjunto de indicadores que persiguen demostrar que las
medidas del Plan de Descontaminacidén Atmosférica tienen un efecto
positivo en la calidad del aire.

Se identifican los siguientes indicadores principalmente orientados
a la relacién exposicién/dosis de la poblacién:

* Disminucién anual de la cantidad de episodios criticos por
MP2,5.

* Disminucidén de nimero de dias al afo que se supera la norma
diaria (24 horas) de MP2,5 (50 pg/m®).

®* Disminucién del percentil 98 de 1los promedios diarios de
MP2,5.

* Disminucién de las concentraciones promedio anual de MP2,5
con respecto al afio base.




La disminucién de cada uno de ellos, en conjunto o por separado,
puede sefialar que la poblacién se verd menos afectada, y enfrentada
a dosis inferiores de material particulado.

Considerando la importancia del control del material particulado
fino (particulas menores a 2,5 um), que como contaminante
atmosférico estd fuertemente asociado con el aumento en la
morbilidad y mortalidad de la poblacién, el mejoramiento de la
calidad del aire en el periodo de aplicacién del Plan de
Descontaminacién Atmosférica, se traducird en una importante
reduccién de los impactos negativos sobre la salud de la poblacidn.

3. Beneficios y costos del Plan.

El AGIES del presente Plan se realizé, tal como lo sefiala el D.S.
N°39 de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el
Diario Oficial el 22 de julio de 2013, gue aprueba el Reglamento
para la Dictacién de Planes de Prevencién vy Descontaminacidn,
evaluando los costos y beneficios para la poblacién; los costos y
beneficios para los emisores que deberan cumplir el Plan; y los
costos y beneficios para el Estado como responsable de algunas
medidas y de 1la fiscalizacién del cumplimiento del Plan. En
especifico, el AGIES realizé un analisis beneficio-costo, en que se
cuantificaron los beneficios en salud, los costos de las diferentes
medidas y los ahorros generados en el sector residencial producto
del ahorro en consumo de combustible.

Los beneficios valorizados, asociados a las medidas del plan,
corresponden a impactos en la salud de la poblacién expuesta,
producto de 1la disminucién de concentracién ambiental de MP2,5
asociada a la reduccién de emisiones de las fuentes reguladas.
Especificamente, se valoran los eventos evitados de mortalidad,
morbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida.

Por otro lado, hay beneficios no valorizados en visibilidad, en
materiales, efectos sobre ecosistemas, reduccién de dafos en
drboles, disminucién de gases efecto invernadero, beneficios para
la agricultura y suelos, imagen pais, externalidades positivas
asociadas a la educacién ambiental, efectos en la salud en otras
comunas del pais y cobeneficios derivados de la reduccidén del
Carbono Negro(agente capaz de afectar el clima, formado por la
combustién incompleta de combustibles fésiles, biocombustibles y
biomasa).

Respecto a los costos, se han evaluado los costos de inversién
asociados a la implementacién de las medidas y costos de mantencién
y operacidén, tanto para el Estado como para los emisores.

Los beneficios valorizados se estiman en US$151 millones, para un
horizonte de evaluacién de 10 afios. Es importante destacar que la
mayoria de estos beneficios (68%) son atribuibles a la disminucién
de casos de mortalidad.
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De los beneficios obtenidos con la implementacién del PDA, un 70%
serd debido a ahorros en salud y un 30% serd por ahorros debido a
un menor consumo de lefia producto de la mayor eficiencia de equipos
y viviendas.

Los costos asociados a la implementacién del Plan, considerando un
horizonte de evaluacién de 10 afios, ascienden a US$90,5 millones y
corresponden a: reacondicionamiento térmico de viviendas, subsidios
para el recambio de calefactores y renovacién de artefactos que
utilicen lefia como combustible y a costos de fiscalizacién del plan
por la institucionalidad ambiental. Un 37% de 1los costos de
implementacién del plan son asumidos por el estado, principalmente
por la implementaciodn de recambios de calefactores y
reacondicionamientos térmicos.

La razén beneficio costo (B/C) de 1,7 representa la proporcidn
entre los beneficios (ahorros en salud y/o consumo) y los costos
(inversidén y costos variables) presentes en los graficos para cada
conjunto de medidas. El1 valor actual neto (VAN) de 61 MM USD
representa la diferencia entre beneficio y los costos.

Tabla 5: Beneficios, costos por medida

Beneficios Costo
Medida (MM USD) Total B/C
Salud Ahorros (MM USD)

Recambio pellet 27,49 8,36 13,04 2,7
Prohibicién chimeneas 4,51 2,49 1,98 3,5
Prohibicién artefactos 51,58 26,53 28,54 2,7
Reacondicionamiento térmico 15,30 7,22 33,34 0,7
Esténdares aislacién viviendas nuevas 0,31 0,46 4,98 0,2
Uso de lefia seca 3,60 0,22 0,34 11,4
Quemas agricolas 0,19 0,00 0,26 0,7
Limite de emisiones MP y SO2 3,12 0,00 7,03 0,4
Compensaciones SEIA 0,02 0,00 0,00} 21,8
Fiscalizacién Plan 0,00 0,00 0,95
Total 151,4 90,5 1,7

Fuente: Actualizacidén de Costos y Beneficios para el Proyecto Definitivo de Plan
de Descontaminacién del Valle Central de la Provincia de Curicd por MP2.5. MMA
2017

La siguiente tabla, muestra la importancia de cada medida seglin sus
reducciones en concentracién y su porcentaje, para la métrica
diaria en el afio 2027 atribuible a cada medida, y ordenadas
descendientemente segin su importancia en reducciones para el
Gltimo afio del plan.
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Tabla 6: Reduccidén de concentracién diaria por medida para MP2,5,
con plena implementacién del plan.

Diario
Medida Reduccidn de concentraciébn
(ug/m3N) %
Recambio pellet 13.1 38,84
Prohibicidén chimeneas 7,9 23,3
Prohibicién artefactos 6,8 20,1
Reacondicionamiento térmico 2,5 7,4
Estdndares aislacién viviendas nuevas 1,7 5,1
Uso de lenha seca 1,0 2,9
Quemas agricolas 0,8 2,4
Limite de emisiones MP y S02 0,1 0,2
Compensaciones SEIA 0,02 0,1
Total 34,0 100,0

Fuente: Actualizacién de Costos y Beneficios para el Proyecto Definitivo de
Plan de Descontaminacién del vValle Central de la Provincia de Curicé por
MP2.5. MMAZ2017

Articulo 3. Definiciones. Para efectos de 1lo dispuesto en el
presente Decreto, se entenderéd por:

Acuerdo de Produccién Limpia (APL): Convenio celebrado entre un
sector empresarial, empresa o empresas, y el o los o6rganos de la
Administracién del Estado con competencia en materias ambientales,
sanitarias, de higiene y segquridad laboral, uso de la energia y de
fomento productivo, cuyo objetivo es aplicar la produccién limpia
a través de metas y acciones especificas, de conformidad a la Norma
NCh2796.

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al interior del
limite urbano, segin el instrumento de planificacién territorial
vigente, destinada al desarrollo arménico de los centros poblados y
sus actividades existentes y proyectadas por el instrumento de
planificacién territorial.

Artefacto: Calefactor o cocina que combustiona lefia, destinado a
calefaccidén o coccién de alimentos.

Caldera: Unidad principalmente disefiada para generar agua caliente,
calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de agqua, mediante
la accién del calor.

Caldera existente: Aquella caldera que cuenta con el nlimero de
registro de calderas obtenido a mas tardar un afno después de 1la
publicacién del presente decreto en el Diario Oficial. El nimero de
registro corresponde al otorgado conforme a lo que establece el
Decreto Supremo N°10, de 2013, del Ministerio de Salud o el decreto
que lo reemplace.

Caldera nueva: Aquella caldera que cuenta con el nimero de registro
de calderas otorgado con posterioridad a un afo después de la
publicacién del decreto en el diario oficial. El naimero de registro
corresponde al otorgado conforme a lo que establece el Decreto
Supremo N°10, de 2013, del Ministerio de Salud 0 el decreto que lo
reemplace.



Calefaccidn distrital: Sistema de generacién y distribucién
centralizada de calor, mediante el cual se proporciona un servicio
de calefaccién y agua caliente sanitaria a un conjunto de
edificaciones conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia y/o
derivados de madera, fabricado, construido o armado, en el pais o
en el extranjero, gque tiene una potencia térmica nominal menor o
igual a 25 kW, de alimentacién manual o automdtica, de combustidén
cerrada, provisto de un ducto de evacuacién de gases al exterior,
destinado para la calefaccién en el espacio en que se instala y su
alrededor.

Calefactor de céamara simple: Calefactor que posee sélo entrada de

aire primario.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaccidn
y/o coccién de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de
forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacién directa de
gases de combustién y son reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Carbén vegetal: Madera que ha sido sometida a un tratamiento
térmico intenso, entre 400°C y 700°C, en ausencia de oxigeno. De
esta forma, este material aumenta su densidad energética respecto a
su origen.

Carbén mineral: Combustible £ésil formado en épocas geoldgicas
pasadas por la descomposicién parcial de materias vegetales, fuera
del acceso del aire y bajo la accién de la humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presidén y temperatura.

Carga automatica de combustible: Sistema que inyecta
dosificadamente la cantidad de combustible que ingresa a una
caldera o quemador sin intervencién directa del operador.

Carga manual de combustible: Procedimiento de inyeccién de
combustible a una caldera controlada directamente por un operador.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccién de espacios
construido en albafiileria, piedra, metal u otro material, en el que
la combustién de lefia u otro combustible sélido se realiza en una
cdmara que no cuenta con un cierre y, por tanto, esta desprovista
de un mecanismo adicional a 1la regulacidén del tiraje, que permita
controlar la entrada de aire.

Cocina: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia,
disefiado para transferir calor a los alimentos, que también puede
estar provisto de un horno no removible.

Condiciones normales (N): Se entenderdn como aquellas condiciones
normalizadas a una temperatura de 25 grados Celsius (°C) y a una
presién de 1 atmésfera (atm).
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Cogeneracién: Corresponde a agquel proceso de produccién de dos o
mé&s formas de energia util a partir de una fuente primaria,
aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Derivados de la madera: Aquellos combustibles sélidos que han sido
obtenidos a partir de un proceso fisico de transformacién de la

madera.

Eficiencia de calderas: Corresponde a la relacién entre la
potencia Util cedida al fluido portador de calor y el consumo
calorifico de 1la caldera, expresada como porcentaje, donde se
entenderd como potencia dtil, a la cantidad de <calor dtil
transmitida al agua por 1la caldera por unidad de tiempo y se
entenderd como consumo calorifico a la cantidad de energia por
unidad de tiempo aportada por el combustible a la camara de
combustién de la caldera, expresada en funcidén del poder calorifico
inferior del combustible.

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de operacién
industrial cuyo propésito es la transformacién de materia prima
para la obtencién de un producto, y que descarga sus emisiones al
aire, tales como: almacenamiento y transporte de materiales,
procesos de reduccién de tamafio, procesos de separacién de
componentes, procesos térmicos, reacciones quimicas y procesamiento
biolégico, entre otros.

Lefia: Porcidén de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes
de arboles o arbustos utilizada como combustible sélido.

Lefia seca: Aquélla que tiene un contenido de humedad menor al 25%
medida en base seca, de acuerdo a 1lo estipulado en la Norma
NCh2907.

Madera impregnada: Madera que ha sido sometida a procesos de
impregnacidn, generalmente mediante autoclaves y a elevadas
presiones. Lo anterior introduce sales téxicas para los agentes que
descomponen la madera, como hongos e insectos. De esta forma se
aumenta la durabilidad natural del material original.

NCh2796: Se refiere a la NCh2796:2009 Acuerdos de Produccidn Limpia
(APL) - Vocabulario Fue declarada Oficial por Resolucién Exenta
N°953, de fecha 12 de junio de 2009, del Ministerio de Economia,

Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 18 de
junio de 2009.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y clases - Parte 1: Requisitos generales. Fue
declarada Oficial por Decreto Exento N°227, de fecha 30 de mayo de
2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficial el
2 de agosto de 2013.

NCh2907: Se refiere a la NCh2907:2005 Combustible s6lido - Lefa -~
Requisitos. Fue declarada Oficial por Resolucién Exenta N°569, de
fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento
Y Reconstruccidén, publicada en el Diario Oficial el 23 de
septiembre de 2005.
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NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sdélido - Lefia -
Muestreo e Inspeccidn, que permite verificar que un lote de lefa
cumple con los requisitos establecidos en la Norma NCh2907. Fue
declarada Oficial por Resolucidén Exenta N°569, de fecha 13 de
septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento vy
Reconstruccidn, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre
de 2005.

NCh3173: Se refiere a la NCh3173:2009 Estufas que utilizan
combustibles sélidos - Requisitos y métodos de ensayo. Fue
declarada Oficial por Resolucién Exenta N°1535, de 27 de agosto de
2009 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada en el
Diario Oficial el 2 de septiembre de 2009.

NCh851: Se refiere a la NCh851:2008 1ISO 8990:1994 Aislacién
térmica -Determinacién de propiedades de transmisién térmica en
estado estacionario y propiedades relacionadas - Cédmara térmica
calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento
N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de diciembre de
2008.

NCh853: Se refiere a la NCh853:2007 Acondicionamiento térmico -
Envolvente térmica de edificios - Calculo de resistencias y
transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N°44 de
fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial del 25 de febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a la NCh3117:2008 Comportamiento térmico de
edificios -~ Transmisién de calor por el terreno -~ Métodos de
cdlculo. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°845 de fecha 22
de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh1973: Se refiere a la NCh1973:2008 Caracteristicas higrotérmicas
de los elementos y componentes de edificacién~ Temperatura
superficial interior para evitar la humedad superficial critica y
la condensacién intersticial - Métodos de cdlculo. Pue declarada
Oficial mediante Decreto Exento N°823, del 5 de diciembre del
2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicada en el
Diario Oficial el 16 de diciembre de 2008.

NCh3295: Se refiere a la ©NCh3295:2013 Aislacién térmica -
Determinacién de la permeabilidad del aire en edificios -~ Método de
presurizacién por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere a la NCh3296:2013 puertas y ventanas -~
permeabilidad al aire - Clasificacién.

NCh3297: Se refiere a la NCh3297:2013 puertas y ventanas -
permeabilidad al aire - Método de Ensayo.

NCh3308: Se refiere a la NCh3308:2013 Ventilacidén - Calidad
aceptable de aire interior - Requisitos.
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NCh3309: Se refiere a la NCh3309:2014, Ventilacién -~ Calidad de
aire interior aceptable en edificios residenciales de baja altura

- Requisitos.

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 ISO 12567-
1:2002 Comportamiento térmico de puertas y ventanas ~
Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la
cadmara térmica - Parte 1: Puertas y ventanas; y a la NCh3076/2:2008
IS012567-2:2005 Comportamiento térmico de puertas y ventanas -
Determinacién de la +transmitancia térmica por el método de 1la
camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas
sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales por Decreto
Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de

diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 ISO 10077-
1:2006 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas
~ Calculo de transmitancia térmica ~ Parte l: Generalidades; y a la
NCh3137/2:2008 ISO 10077-2:2003 Comportamiento térmico de ventanas,
puertas y contraventanas - Cdlculo de transmitancia térmica - Parte
2: Método numérico para marcos. BAmbas fueron declaradas Oficiales
por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
del 29 de diciembre de 2008.

Pellet de madera o Pellet: Combustible s6lido, generalmente de
forma cilindrica, fabricado a partir de madera pulverizada sin
tratar, extraida del conjunto del A&rbol y aglomerada con o sin
ayuda de ligantes. Las caracteristicas técnicas serdn aquellas
sefflaladas en la Norma NCh3246/1, Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y Clases. Parte I Requisitos Generales.

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia térmica
calculada sobre la base de informacién del consumo nominal de
combustible, determinado por las especificaciones técnicas del
disefio o ingenieria desarrollada por el fabricante y/o constructor
y el poder calorifico superior del combustible utilizado
determinado segin los valores publicados en el Balance de Energia

Anual elaborado por el Ministerio de Energia.

Quemas controladas: Accién de wusar el fuego para eliminar
vegetacidén en forma dirigida, circunscrita o limitada a un A&rea
previamente determinada, conforme a metodologias o procedimientos
preestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo control.

Quema libre: Aquella que se realiza al aire libre, sin ningin
factor de control de la emisién, con la finalidad de eliminar
residuos de cualquier clase.

Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en el terreno después de
efectuada la cosecha o poda en el ambito silvo-agropecuario.
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Salamandra: Artefacto con camara de combustién de fierro fundido,
caracterizada por la limitada capacidad de control de ingreso de
aire de combustién. Presenta bajos niveles de eficiencia térmica y
altas tasas de emisiones.

SEREMI del Medio Ambiente: Secretaria Regional Ministerial del
Medio Ambiente de la Regidn del Maule.

Sistema de calefaccién: Sistema compuesto por uno o mas equipos (y
sus conexiones), destinado para la calefaccidén en el espacio en que
se instalan sus componentes y su alrededor, generando calor a
través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, gas y

parafina.

Transmitancia térmica (U): Es la cantidad de calor que atraviesa,
en la unidad de tiempo, una unidad de superficie de un elemento
constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa
en [W/(m2K) ]

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [(m’K/W] X
100. La resistencia térmica del material aislante térmico
corresponde al espesor del material (medido en metros) dividido por
su conductividad térmica (medida en [W/(mK)]).

Vivienda nueva o edificacién nueva: Toda vivienda o edificacién
cuya solicitud de permiso de edificacién o de anteproyecto sea
ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente
Decreto.

Xilohigrémetro: Instrumento portdtil que permite determinar el
contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO II. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A CALEFACCION
DOMICILIARIA

1.Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de la
lefia y sus derivados

Articulo 4. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, toda
la lefia que sea comercializada en la zona saturada debera cumplir
los requerimientos técnicos de la Norma NCh2907, de acuerdo a la
especificacién de “lefla seca”, establecida en la tabla 1 de dicha
norma. La verificacién del contenido de humedad de la lefia se
realizard acorde a lo establecido en la Norma Chilena Oficial 2965.
Of. 2005. La fiscalizacién de esta medida sera competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en conformidad a sus
atribuciones.

En el caso que, con posterioridad a la publicacién en el Diario
Oficial del presente Plan, se reqgule la lefia como combustible,
prevaleceran las exigencias contenidas en dicha norma, si éstas




resultan mds exigentes que lo dispuesto en el presente articulo.

Articuloe 5. La SEREMI del Medio Ambiente solicitard a las
Municipalidades de Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y
Molina, informacidén sobre los establecimientos que cuentan con
patente comercial cuyo giro contemple la venta de lefia e informara
anualmente a la Superintendencia del Medio Ambiente. Dicha
informacién, ademds serd la base para elaborar el 1listado de
comerciantes de lefla formales al que se refiere el articulo 8.

Articulo 6. En el plazo de 12 meses contados desde la publicacidn
en el Diario Oficial del presente decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente, en conjunto con los servicios piblicos competentes,
deberd apoyar a las Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco,
Romeral, Sagrada Familia y Molina en la elaboracién de una
Ordenanza Municipal, con el fin de regular el comercio y la calidad
de la lefa.

Dicha Ordenanza deberéa incorporar aspectos relativos al
almacenamiento, transporte, distribucién, formalizacién de 1la
venta de lefia, obtencidén de patente comercial, venta de lefa
ambulante o directamente en vehiculos y el procesamiento de la lefia
(trozamiento o picaduria entre otros), procurando que:

a) Los comerciantes de lefia cuenten con un xilohigrémetro que
permita verificar el contenido de humedad de la leiia, para ser
utilizado a requerimiento del cliente. Dicho equipo deberéa
contar con electrodos que permitan medir a una profundidad de
al menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenido de
humedad interior de la lefa.

b) Los comerciantes de lefia informen al pidblico la conversién y
equivalencia en precio y energia calérica entregada de las
unidades de comercializacién de lefia més utilizadas, a través
de la instalacién de las Tablas de Conversién de Energia de la
Lefla en un lugar visible de sus locales. Ademds, deberan
informar por escrito al comprador la cantidad de unidades
vendidas y contenido de humedad.

Articulo 7. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la Corporacién Nacional Forestal (CONAF) coordinard con la
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), los Municipios de Curicé,
Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, Carabineros de
Chile, y demds ©6rganos competentes para, mediante planificacién
anual, realizar las acciones necesarias para el disefio y aplicacién
de protocolos de fiscalizacién de produccién, transporte o
comercializacién de lefia, de acuerdo a las competencias de cada
servicio 'y apoyar la aplicacién del instrumento municipal
mencionado en el articulo 6.

Articulo 8. Desde la publicacién del presente Decreto en el Diario
Oficial, la SEREMI del Medio Ambiente en coordinacién con el
Servicio Nacional del Consumidor (SERNAC), daré&n a conocer
mensualmente a la comunidad a través de sus respectivos sitios web,
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los establecimientos que cuenten con stock de lefia seca segtn la
Norma NCh2907. ©La informacién serd obtenida del listado de
comerciantes de lefla formales, con que cuenta la SEREMI del Medio
Ambiente, ésta serd ademds, la encargada de actualizar dicho
listado y verificar el contenido de humedad de la lefia de 1los

comerciantes.

Articulo 9. Desde la publicacién del presente Decreto en el Diario
Oficial, la SEREMI de Economia, en conjunto con SERCOTEC y SEREMI
de Energia como contraparte técnica, en el marco de sus
competencias institucionales y su oferta programdtica reqular,
fomentara los proyectos de inversién productiva en la regidn
orientados a la generacién de energia para calefaccién con
Energias Renovables No Convencionales, a través de criterios de
evaluacidén regional.

2.Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de los
artefactos

Articulo 10. A contar de la entrada en vigencia del presente
Decreto, se prohibe en la zona saturada:

a)Utilizar chimeneas de hogar abierto destinadas a la
calefaccién de viviendas y de establecimientos piblicos o
privados.

b) Quemar en los calefactores y cocinas a lefla, carbén mineral,
maderas impregnadas, residuos o cualquier elemento no
contemplado en la norma chilena NCh3246.

La fiscalizacién de estas medidas Yy sancién en caso de
incumplimiento, corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 11. Transcurridos 3 afios desde la publicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial, queda prohibido dentro de la zona
saturada, el uso de calefactores a lefa del tipo salamandras Yy
hechizos. La fiscalizacién de esta medida Yy sancién en caso de
incumplimiento, corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 12. Transcurridos 4 afios desde la publicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial, queda prohibido en la zona saturada,
el wuso de calefactores a lefia del tipo cémara simple (sin
templador), gque no cumplan con la Norma de Emisién de Material
Particulado para los artefactos que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellet de madera, D.S. N°39, de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emisién de
material particulado, para los artefactos gue combustionen o
puedan combustionar lefia y pellet de madera, o el que lo reemplace.
La fiscalizacién de esta medida Y sancién en caso de
incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional Ministerial
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de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 13. Transcurridos 5 afios desde la publicacidén del presente
Decreto en el Diario Oficial, gqueda prohibido dentro de la zona
saturada, el uso de cocinas a lefia La fiscalizacidn de esta medida
y sancién en caso de incumplimiento, corresponderd a la Secretaria
Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 14. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la
SEREMI del Medio Ambiente solicitard los recursos necesarios para
financiar el disefio y ejecucién de un programa de recambio
voluntario de calefactores y cocinas a lefla existentes en la zona
saturada.

Dicho programa deberd contemplar, un recambio de al menos 10.000
artefactos a lefa, en el periodo de implementacién del Plan, de tal
forma de apoyar a la ciudadania en el cumplimento de la regulacidén
a la que se refieren los articulos 11, 12 y 13 del presente
Decreto, en el plazo determinado.

Los requisitos especificos de los sistemas de calefaccidén que seran
incorporados en los programas de recambio, los establecerad el
Ministerio del Medio Ambiente. No obstante, los recambios
corresponderdn a sistemas que utilicen energéticos diferentes a la
lena.

3. Regulacién referida al mejoramiento de la eficiencia térmica
de la vivienda

3.1. Aplicaciéon de subsidios de reacondicionamiento térmico
a viviendas existentes

Articulo 15. La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda vy
Urbanismo de la Regién del Maule, solicitard los recursos
necesarios para financiar, al menos 23.000 subsidios para
acondicionamiento térmico de las viviendas existentes en la =zona
saturada, dentro del plazo de 10 afios, conforme al D.S. N°255, de
2006, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que Reglamenta el
Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar, o el que lo
reemplace, pudiendo complementarse el financiamiento con recursos
sectoriales, Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) u otros.
Para su implementacidén se realizardn llamados especiales en la zona
saturada que indicarédn los requisitos de postulacién.

Articulo 16. A partir de la entrada en vigencia del presente
Decreto, y en caso que la vivienda gque postule al subsidio de
Acondicionamiento Térmico cuente con ampliaciones no
regularizadas, el monto del subsidio podréd ser complementado con un
monto adicional que permita financiar total o parcialmente, tanto
las obras necesarias como las gestiones administrativas para
regularizar dichas construcciones. Cuando sea necesario ejecutar
obras, para dar cumplimiento a la normativa exigida para el
procedimiento de regularizacién, éstas deberan realizarse de manera
conjunta a las de acondicionamiento térmico, y asi, una vez

S
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terminadas éstas, solicitar y obtener la respectiva regularizacidén
ante la Direccidn de Obras Municipales correspondiente.

Articulo 17. Desde la publicacién en el Diario Oficial del
presente Decreto, las viviendas a las cuales se les entregue el
subsidio de acondicionamiento térmico, referido en los articulos
15 y 16, deberén cumplir al menos los siguientes estandares:

1) Transmitancia térmica de la envolvente:

1.1 Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas
existentes deberdn verificar el estandar que se sefiala en la
Tabla 7

Tabla 7: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,
valores de U

Elemento Unidad Valor del Estandar
Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y
Techo Molina: 0,38
Curicéd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia v
Muro Valor U Molina: 0,80
Piso [W/m’K] Teno y Rauco: 0,70
ventilado Curicé, Romeral, Sagrada Familia y Molina: 0.60

Para efectos de cumplir estos estadndares, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacién de un material
aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siquiente tabla:

Tabla 8: Valor R100 para elementos de techo, muro y piso
ventilado

Elemento Unidad Valor del Estandar
Techo Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia
Valor R100 y Molina: 263
Muro [m’K/W}x100 Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia
y Molina: 125
Piso Teno y Rauco: 126
ventilado Curicé, Romeral, Sagrada Familia y Molina: 150

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851,
otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucién del complejo de
techumbre, muro y piso ventilado.

c) Mediante calculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo
seflalado en las Normas NCh853 Yy NCh3117, seguin corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia 0 resistencia
térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro
Y piso ventilado. Dicho c&lculo deberd ser efectuado por un
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profesional competente.

d) Mediante una solucidén constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesional competente del Prestador de
Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar
la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al
SERVIU.

2) Riesgo de condensacién:

Las soluciones constructivas gque se adopten deberan disminuir el
riesgo de condensacidén superficial e intersticial. Lo anterior sera
acreditado por el profesional competente del PSAT al momento del
ingreso del proyecto al SERVIU, mediante la norma de calculo
NCh1973, considerando los criterios de cdlculo que el MINVU defina
para ello.

3) Infiltraciones de aire:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estdndar para la vivienda que se sefiala en la
Tabla siguilente:

Tabla 9: Infiltraciones de aire

Elemento Unidad Valor del Estandar
Clase de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Vivienda infiltracidn Familia y Molina: 8
de aire a 50Pa
{ach*)

*Renovaciones del volumen de aire de la vivienda por hora

Nota: E1 cumplimiento de 1la clase de infiltracién de aire estd referido
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en
encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones vy perforaciones de
instalaciones.

Para efectos de cumplir este esténdar, se podra optar por alguna de
las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a la Norma NCh3295 y segin el
procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina
para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejaréa
de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrativo.
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Correspondera al profesional competente del Prestador de Servicio
de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar 1la
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

4) Ventilacidn:

Las viviendas deberadn contar con un sistema de ventilacién que
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditado por el profesional competente del PSAT al momento del
ingreso del proyecto al SERVIU, segin lo establecido en las Normas
NCh3308 y NCh3309, segin corresponda. El sistema de ventilacién
deberd considerar sistemas mecdnicos de salida del aire al
exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con
al menos dos puntos de extraccién de aire ubicados en banos vy
cocina con control de higrostato.

Articulo 18. A 12 meses de la entrada en vigencia del presente
Decreto, toda vivienda nueva que se construya en la zona saturada
deberd cumplir al menos con los siguientes estandares:

1) Transmitancia térmica maxima de la envolvente:
Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el esténdar que

se sefiala en la siguiente Tabla:

Tabla 10: Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, valores de U
Elemento Estandar Valor
Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Techo Familia y Molina
Valor U 0,38
[W/m*K] Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Muro Familia y Molina
0,80
Piso Teno y Rauco: 0,70
ventilado Curicd, Romeral, Sagrada Familia y
Molina: 0,60

Para efectos de cumplir estos estandares, se podréd optar por alguna
de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacidén y colocacién de un material
aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 11: Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado
Elemento Estéandar Valor
Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Techo Familia y Molina: 263
Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Muro Valor R100 Familia y Molina: 125
Piso [m’K/W]x100 Teno y Rauco: 126
ventilado Curicé, Romeral, Sagrada Familia y
Molina: 150

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851,
otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de 1la Construccién del Ministerio de Vivienda vy
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Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de 1la solucién del complejo de
techumbre, muro y piso ventilado.

c) Mediante calculo, el gue deberd ser realizado de acuerdo a 1lo
sefialado en las Normas NCh853 y NCh3117, seglin corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucidén del complejo de techumbre, muro
y piso ventilado. Dicho cédlculo debera ser efectuado por un
profesional competente.

d) Mediante wuna solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

2) Riesgo de condensaciédn:
Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el

riesgo de condensacibén superficial e intersticial. Lo anterior
deberad ser acreditado por el profesional competente para la
obtencién del permiso de edificacidn, mediante la norma de célculo
NCh1973, considerando los criterios de cdlculo que el MINVU defina
para ello.

3) Infiltraciones de aire:
Los proyectos de viviendas nuevas deberdn verificar el estandar
para la vivienda que se seflala en la Tabla 12.

Tabla 12: Infiltraciones de aire

Elemento Estandar Valor
vivienda | Clase de infiltracién de Curicoé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
completa aire a 50Pa (achv) FPamilia y Molina: 8

*Renovaciones del volumen de aire de la vivienda por hora

Nota: El cumplimiento de 1la clase de infiltracién de aire estd referido
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en

encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de
instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicada en la Tabla 13.

Tabla 13: Grado de estanqueidad al viento

Elemento Estandar Valor
Puerta y Grado de estanqueidad Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
ventana jal viento a 100 Pa (m’/h m?) Familia y Molina: 10

Para efectos de cumplir los estandares seflalados en las tablas

precedentes, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
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con inscripcidn vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295, NCh3296
y NCh3297, segin corresponda, y conforme al procedimiento de
muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara
de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto

administrativo.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacidn.

4) Ventilaciodn:
Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que

garantice la calidad de aire interior. Lo anterior sera acreditado
por el profesional competente para la obtencién del permiso de
edificacién, segin lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309,
seguin corresponda. El sistema de ventilacidén deberd considerar
sistemas mecéanicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las
entradas de aire natural o mecénica, con al menos dos puntos de
extraccidén de aire ubicados en baflos y cocina con control de
higrostato.

Articulo 19. A 24 meses desde la publicacidén del presente Decreto
en el Diario Oficial, toda vivienda nueva que se construya en la
zona saturada y aquellas viviendas que a partir de esa fecha sean
objeto del subsidio de acondicionamiento térmico referido en los
articulos 15 y 16 del presente Decreto, deberdn cumplir al menos
con los siguientes estdndares:

1) Transmitancia térmica de la envolvente:
Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes

objeto del subsidio de Acondicionamiento Térmico, deberdn verificar
el estandar que se sefiala en la Tabla.

Tabla 14: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,
valores de U

Elemento Estandar Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Molina
Techo 0,38
Muro 0,80
Piso Valor U 0,70
ventilado [W/m?K ]
Ventana 3,60
Puerta 1,70

Los proyectos de viviendas nuevas deberdn verificar el estandar que
se sehala en la Tabla 15:

2372



Tabla 15: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,

valores de U

Elemento Estandar Curicé, Teno, Rauco, Romeral,
Sagrada Familia y Molina
Techo 0,38
Muro valor U 0,80
2
Piso ventilado [W/m'K] 0,70
ventana Por definir - MINVU*
Puerta 1,70

*Nota:

Las exigencias para ventana, para proyectos de vivienda nueva, seran

definidas transcurrido un plazo no mayor a dieciocho meses contados desde la
entrada en vigencia del presente Plan, mediante Resolucién del Ministerio de
vivienda y Urbanismo, que serd publicada en el piario Oficial.

para efectos de cumplir estos estdndares, se podrda optar por alguna
de las siguientes alternativas:

a)

Tabla

Mediante la especificacién y colocacién de un material
aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la tabla siguiente:

16: Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

Elemento Estandar Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Molina

Techo 263

Muro Valor R100 125

Piso [m’K/W]x100 VE

ventilado

b)

Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851
v NCh3076 parte 1 y 2, segln corresponda, otorgado por un
laboratorio con inscripcidén vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total
de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventana y puerta.

Mediante céalculo, el gue deberd ser realizado de acuerdo a lo
seflalado en las Normas NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 y 2,
segin corresponda, demostrando el cumplimiento de 1la

transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del
complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventana vy
puerta. Dicho cédlculo deberéa ser efectuado por un profesional
competente.

Mediante una solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificaciédn.
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En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
la transmitancia térmica de la envolvente deberd cumplirse conforme
a alguna de las alternativas senaladas en este namero.
Corresponderd al profesional competente del Prestador de Servicio
de Asistencia Técnica (PSAT), si lo  hubiere, informar la
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al
SERVIU.

2) Riesgo de condensacién:
Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el

riesgo de condensacidn superficial e intersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacién seréa
acreditado por el profesional competente para la obtencién del
permiso de edificacidén, mediante la norma de cdlculo NCh1973,
considerando los criterios de céalculo que el MINVU defina para
ello.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
el riesgo de condensacidén serd acreditado segiin lo indicado en el
parrafo anterior y deberd ser presentado por el profesional
competente del PSAT al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

3) Infiltraciones de aire:
Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de
viviendas existentes deberan verificar el estédndar para la vivienda
gue se seflala en la tabla.

Tabla 17: Infiltraciones de aire

Elemento Estandar Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Molina
Clase de
Vivienda infiltracidén de
completa aire a 50Pa 8
{ach»*)

* Renovaciones del volumen de aire de la vivienda por hora

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en
encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de
instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicado en la Tabla 18:

Tabla 18: Grado de estanqueidad al viento

Elemento Estéandar Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Molina
Grado de
Puerta y estanqueidad al
ventana viento a 100 Pa 10
(m*/h m?)

Para efectos de cumplir los estadndares sefalados en las tablas

precedentes, se podréa optar por alguna de las siguientes
alternativas:
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a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcién  vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295, NCh3296
y NCh3297, segln corresponda, y conforme al procedimiento de
muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara
de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrativo.

Corresponderd al profesional conmpetente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacidn.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
los estandares de infiltracién de aire y de grado de estanqueidad
al viento deberdn cumplirse conforme a alguna de las alternativas
sefaladas en este numero. Corresponderd al profesional competente
del Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si 1lo
hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso o
la recepcidn del proyecto por parte del SERVIU, segin corresponda.

4) Ventilacién:
Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacién que

garantice la calidad de aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacidén debera
ser presentado por el profesional competente para la obtencién del
permiso de edificacién, diseflado en base a las Normas NCh3308 y
NCh3309, seglin corresponda. El sistema de ventilacién deberé
considerar sistemas mecdnicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con al menos
dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafios y cocina control
de higrostato.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
el proyecto de ventilacidén serd acreditado segin lo indicado en el
parrafo anterior y deberd ser presentado por el profesional
competente del PSAT al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

5) Control de ganancias solares y aislamiento térmico de
sobrecimientos:

Los proyectos de vivienda nueva deberdn cumplir exigencias respecto
del control de las ganancias solares a través de vanos traslicidos
O transparentes y exigencias de aislacién térmica de sobrecimiento,
para pisos en contacto con el terreno natural, las que seran
establecidas por MINVU mediante acto administrativo.

Articulo 20. Transcurridos 6 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de Vivienda y
Urbanismo de 1la Regién del Maule, comenzard a desarrollar un

2375



2376

programa de capacitacién en aspectos técnicos referidos a la
eficiencia energética de la vivienda, orientado a profesionales del
sector publico y privado, entidades de asistencia técnica para
programas habitacionales, el cual deberd ser implementado de
acuerdo a la periodicidad indicada en dicho programa.

3.2 Regulacién referida a emisiones de viviendas N
proyectos inmobiliarios

Articulo 21. Dentro del plazo de 18 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diario Oficial, la Seremi del Medio Ambiente
del Maule encargard un estudio para el disefio de viviendas sociales
de baja o nula demanda térmica en la zona saturada de Curicé, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina,

CAPITULO III. CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES FIJAS
RESIDENCIALES, INDUSTRIALES Y COMERCIALES

Articulo 22. Las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt, deberdn cumplir con el limite miximo de emisién de RSN
material particulado establecido en la siguiente Tabla: : y

Tabla 19: Limite maximo de emisién de MP para caldera
nueva menor a 75 kWt

Tamafio (kWt) Limite maximo de
Potencia térmica nominal emisidén MP (mg/N
de la caldera (kWt) )
Menor a 75 kWt 50

Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias establecidas
en la presente disposicién, desde 1la fecha de inicio de su
operacidn.

Para acreditar el cumplimento de la presente disposicién, el
propietario de la caldera debera presentar a la Superintendencia
del Medio BAmbiente, por uUnica vez, al momento de realizar su
registro, un certificado de origen del fabricante, que indique que
la caldera cumple con lo exigido en la Tabla 19.

Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevas que
usan exclusivamente y en forma permanente un combustible gaseoso,
siempre que acrediten dicha condicién ante la Superintendencia del
Medio Ambiente.

Articuloe 23. 1ILas calderas, nuevas vy existentes, de potencia
térmica nominal mayor o iqual a 75 kwWwt, deberan cumplir con los
limites méximos de emisién de MP que se indican en la Tabla 20:



Tabla 20: Limites maximos de emisién para calderas
nuevas y existentes

Limite maximo de MP (mg/N m’)

Potencia térmica nominal de la caldera Caldera Existente Caldera Nueva
Mayor o igual a 75 kWt y menor a 1 MWt - 50
Mayor o igual a 1 MWt y menor a 20 MWt 50 30
Mayor o igual a 20 MWt 30 30

i.Plazos de cumplimiento:

a.

Las calderas existentes deberan cumplir con los limites de
emisién establecidos en la presente disposicidén, a contar
del plazo de 36 meses, desde la publicacidén del presente
Decreto en el Diario Oficial.

Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicién, desde la fecha de
inicio de su operacién.

ii. Excepciones:

a.

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méaximo de
emisién de material particulado, aquellas calderas nuevas o
existentes, que wusen un combustible gaseoso en forma
exclusiva y permanente. Para demostrar lo anterior, el
titular deberd presentar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un informe que
dé cuenta de tales condiciones.

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de material particulado, por 12 meses adicionales al
plazo establecido precedentemente, aquellas calderas
existentes de alimentacién automdtica, gque usan pellets o
chips, en forma exclusiva y permanente; Yy que cuentan con una
eficiencia mayor o igual a 90%. Para demostrar lo anterior,
el titular debera presentar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, durante el primer semestre de entrada en vigencia
del presente Plan, que cumple con las condiciones descritas y
que emite una concentracién de MP menor o igual al limite
maximo de la Tabla 20, correspondiente a la potencia térmica
nominal de la caldera. Finalizado el plazo de 12 meses
adicionales, se deberd cumplir con los limites de emisidén
seguin corresponda.

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de material particulado, aquellas calderas que
cogeneran, siempre y cuando la caldera demuestre una
eficiencia térmica mayor a 80%. Para demostrar 1lo anterior,
el titular de la fuente debera presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante el mes de enero
de cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 24. Con el fin de reducir las emisiones de didxido de

azufre

(80;), las calderas nuevas y existentes de potencia térmica

nominal mayor o igual a 1 MWt, que usen un combustible de origen

fosil,

en estado 1liquido o sélido, deberan cumplir con las

exigencias que se establecen en las tablas siguientes:
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Tabla 21: Limite maximo de emisién de SO, para calderas nuevas

Limite maximo de emisidn
de S0, (mg/Nm®)
400
200

Potencia térmica nominal de la caldera

Mayor o igual a 1MWt y menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt

22: Limite maximo de emisién de SO, y plazos de cumplimiento para

calderas existentes
Calendario de cumplimiento de los
limites maximos de
emisién de SO, (mg/Nm®)

Potencia térmica nominal de la

caldera 5 P
Desde el 1° de Desde el 1° de 8 IUV‘ED/B\
enero del afio enero del afio t‘f . ”g:\
2020 2024 ‘é’ \
Mayor o igual a 3 MWt y menor a 20 MWt 800 600 (%‘
&
600 400 \/Jggﬁmwg\,

Mayor o igual a 20 MWt

i.Plazos de cumplimiento:

a.Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicidn, desde la fecha de
inicio de su operacidn.

b.Los plazos de cumplimiento para calderas existentes
corresponden a los indicados en la Tabla 22.

ii. Excepciones:

a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite mé&ximo de
emisién de $0,, aquellas calderas gque utilicen en forma
exclusiva y permanente, un combustible gaseoso, siempre que
acrediten dicha condicién ante la Superintendencia del Medio
Ambiente. Para demostrar lo anterior, el titular debera
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, durante
enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales

condiciones.
b. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de

emisidén de SO,, aquellas calderas que acrediten utilizar de
manera permanente un combustible fésil, en estado liquido,
con un contenido de azufre menor o igual a 50 ppm (partes por
millén).

c. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de SO, aquellas calderas gque cogeneran, siempre vy
cuando la caldera demuestre una eficiencia térmica mayor a
80%. Para demostrar lo anterior, el titular de 1la fuente
debera presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente,
durante el mes de enero de cada afio, un informe gue dé cuenta
de tales condiciones.

Articulo 25. Correccién de oxigeno de 1los valores medidos de

emisién en chimenea:

a) Calderas que utilizan algin combustible sélido es de un 6% de
oxigeno.

b) Calderas que utilizan combustibles liquidos o gaseosos es de
un 3% de oxigeno.
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Articuloe 26. Las calderas nuevas Yy existentes, cuya potencia
térmica nominal es mayor o igual a 20 MWt, para dar cumplimiento a
los articulos 23 y 24 deberan instalar y validar un sistema de
monitoreo continuo de emisiones (CEMS) para material particulado
(MP) y diéxido de azufre (SO,), de acuerdo al protocolo establecido
mediante Resolucidén N°627, de 12 de Jjulio de 2016, de la
Superintendencia del Medio Ambiente o aguella que la reemplace.
Estardn exentas de cumplir estas obligaciones, las calderas
mencionadas que utilicen combustibles gaseosos.

Articulo 27. Las calderas nuevas Vy existentes, cuya potencia
térmica nominal sea mayor a 75 kWt y menor a 20 MWt, deben realizar
mediciones discretas de MP y S0,, con laboratorios autorizados por
la Superintendencia del Medio Ambiente y de acuerdo a los
protocolos que defina este organismo.

La periodicidad de la medicidén discreta dependerd del tipo de

combustible que se utilice y del sector, segin se establece en la
tabla siguiente:

Tabla 23: Frecuencia de la medicidén discreta de emisiones de MP y

SO, _
Periodicidad de la medicibén en meses e
Tipo de combustible Sector Sector residencial,
industrial comercial e institucional
MP S0, MP S0,
1. Lena - 12 -
6
2. Petrdleo NO5 yN©6 6 12 12
6
3. Carbén 6 12 12

6

4. Pellets, chips, aserrin, wviruta, y
otros derivados de la madera, con 12 - 12 -
carga manual de combustible

5. Pellets, chips, aserrin, viruta, vy

otros derivados de la madera, con 24 - 24 -
carga automdtica de combustible
6. Petrdleodiésel 12 - 24 -
7. Todo tipo decombustible gaseoso Bxenta de verificar cumplimiento

RS ANY iy,
0O M

Articulo 28. A contar de 12 meses desde la publicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de Economia en conjunto con
la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climadtico o quien la
reemplace en la Regidén del Maule, propondrd a los representantes
del sector de panaderias de la Regién del Maule desarrollar
practicas de Produccién Limpia que permitan el ingreso a un Acuerdo
de Produccién Limpia (APL), que tendrd por objetivo el mejoramiento
tecnolégico de este sector para que reduzcan sus emisiones de
material particulado.

Articulo 29. Para efectos de lo seflalado en este Capitulo, la
SEREMI de sSalud deberad informar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, en un plazo no mayor a 60 dias corridos desde 1la
publicacién del presente Plan, el listado de las calderas ubicadas
en el Valle Central de la Provincia de Curicd y que fueron
registradas en la SEREMI de Salud de la regidén del Maule de acuerdo
al D.S. N°10 de 2012, del Ministerio de Salud, que aprueba el



Reglamento de calderas, autoclaves y equipos que utilizan vapor de
agua, con anterioridad al dia de publicacién del presente decreto
en el Diario Oficial. Asimismo, la Seremi de Salud debera informar
anualmente a la Superintendencia del Medio Ambiente, las nuevas
calderas que hayan sido registradas.

CAPITULO IV. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Articulo 30. Desde la publicacién en el Diario Oficial del
presente Decreto, todos adquellos proyectos o actividades, o sus
modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA), y dque directa o indirectamente generen emisiones
iguales o superiores a 1 ton/afio de material particulado, respecto
de su situacién base, en cualquiera de sus etapas, deberan
compensar sus nuevas emisiones en un 120%. La compensacién de
emisiones serd de wun 120% sobre la cantidad total anual de
emisiones de la actividad o proyecto.

Deberdn calcular e informar las emisiones de los contaminantes MP,
MP10, MP2,5, CO, NOx, SO,, COV y NH;, entregando metodologia vy
memoria de cédlculo en sus anexos. Estas emisiones corresponderédn a
emisiones totales, es decir, directas e indirectas.

Se entendera por emisiones directas las que se emitiran dentro del
predio o terreno donde se desarrolle la actividad, asociadas a la
fase de construccién, operacién o cierre. Se entendera por
emisiones indirectas las que se generaran de manera anexa a la
nueva actividad, como por ejemplo, las asociadas al aumento del
transporte. En el caso de proyectos inmobiliarios también se
considerardn como emisiones indirectas las asociadas al uso de
calefaccién domiciliaria.

En el caso de modificaciones de proyectos o actividades existentes,
que deben someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental,
se entendera que constituyen la situacién base del proyecto o
actividad, aquellas emisiones que se generen en forma previa a la
vigencia de este Decreto, debidamente acreditadas, o aquellas que
Se generen con posterioridad, si forman parte de un programa de
compensacion de emisiones previamente aprobado.

Articulo 31. Para efectos de lo dispuesto en el articulo anterior,
los proyectos o actividades, y sus modificaciones, que deban
someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental Y gue deban
compensar sus emisiones, deberdn presentar, en el marco del SETIA:

a) Una descripcidén cualitativa y cuantitativa de las emisiones
de la fase (construccién, operacién y/o cierre) a compensar.

b) La metodologia y supuestos que se usaron para estimar las
emisiones.

Cc) Mecanismo de verificacién.
d) Un anexo con la memoria de calculo de la estimacidén de
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emisiones.

Articulo 32. Los proyectos o actividades, que deban compensar sus
emisiones, deberdn presentar un programa de compensacién de
emisiones, ante la SEREMI del Medio Ambiente, cuyo contenido sera,

al menos, el siguiente:

1. Una estimacidén anual de las emisiones del proyecto, en la fase
construccidén, operacién y cierre, sefalando afo y etapa a
compensar en que se prevé se superara el umbral de 1 ton/afo de
MP.

2. Las medidas de compensacién, las cuales deben cumplir los
siguientes criterios:

a. Cuantificable, esto es, que permitan cuantificar la reduccidn
de las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.

b. Efectiva, esto es, que genere una reduccidén de emisiones real
y medible.

c. Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta no
responda a otras obligaciones a que esté sujeto el titular, o
bien, que no corresponda a una accién que conocidamente ser@
llevada a efecto por la autoridad piblica o particulares.

d. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por
el periodo en que el proyecto estd obligado a reducir
emisiones.

3. Forma, oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, de su
implementacién, con un indicador de cumplimiento del programa de
compensacién.

4. Carta Gantt, que considere todas las etapas para la
implementacién de la compensacién de emisiones.

Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de
emisiones no sustituirdn las exigencias impuestas en otras
normativas vigentes en las comunas de Curicé, Teno, Rauco, Romeral,
Sagrada Familia y Molina, y deberadn apuntar a la reduccién de
emisiones de material particulado.

Los proyectos evaluados que sean aprobados con exigencias de
compensacién de emisiones, sélo podran dar inicio a la ejecucibn
del proyecto o actividades al contar con la aprobacién del
respectivo Plan de Compensacién de Emisiones por parte de la SEREMI
de Medio Ambiente.

Articulo 33. S6lo se podrdn compensar emisiones entre aquellas
fuentes que demuestren cumplir con uno de los siguientes
requisitos:

a) Realizar la compensacién entre fuentes o actividades con
combustidn; o

b) Realizar la compensacién entre una fuente con combustidn, que
cede emisiones a una fuente o actividad sin combustidn, pero
no viceversa; o
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c) Realizar la compensacién entre fuentes O actividades sin

combustidn.

Articulo 34. En ningin caso se podran utilizar como medida de
compensacién emisiones cedidas por actividades o establecimientos
que cierren o deban cerrar por incumplimiento de normativa
ambiental o por término de vida Gtil o que cierren o hayan cerrado
con anterioridad a la aprobacién de la solicitud de compensacion.

Articulo 35. Serd responsabilidad de la Superintendencia del Medio
Ambiente fiscalizar el cumplimiento de las medidas de compensacién
asociadas a proyectos que se sometan al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental y que g¢generen en cualgquiera de sus fases,
emisiones de material particulado iguales o superiores a 1 ton/afo.

CAPITULO V. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

Articulo 36. A partir de la publicacién del presente Decreto en el
Diario Oficial, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
debera incorporar en las bases de los nuevos procesos de licitaciodn
para las concesiones de Plantas de Revisién Técnica de la Regidn
del Maule, la exigencia de implementar la primera fase del ASM
(Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva la
aplicacién en dicha regidén de la Norma de emisién de NO, HC y CO
para el control de encendido por chispa (Ciclo Otto), de acuerdo al
D.S. N°149, del 23 de octubre de 2006, del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

Articulo 37. A partir de la publicacién del presente Decreto en el
Diario Oficial, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
aumentard la cobertura de los controles de opacidad, controlando
al 2% del parque de buses de transporte piblico y de transporte de
carga con motor diésel, de las comunas de Curicd, Teno, Rauco,
Romeral, Sagrada Familia y Molina, tomando como base el parque
vehicular informado en las bases de datos del INE o de las
Municipalidades respectivas.

Articulo 38. La SEREMI de Vivienda vy Urbanismo, priorizara
proyectos de ciclovias en las &reas urbanas de la zona saturada que
cuenten con un Plan Maestro de Ciclovias vigente o planes de
gestién, y levantard iniciativas de prefactibilidad, disefio y/o
ejecucién para su desarrollo. A partir de esta iniciativa, se
planea implementar a lo menos 8 kilometros de red de nuevas
ciclovias en las comunas de Curicé y Molina. Junto a esto, se
gestionard financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR) para levantar proyectos de ciclovias en
la Zona.
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CAPITULO VI. PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION EPISODIOS CRITICOS
DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 39. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la
SEREMI del Medio Ambiente, desarrollard el Plan Operacional de
Gestidén de Episodios Criticos seflalado en este capitulo, cuyo
objetivo es enfrentar los episodios criticos de contaminacién
atmosférica por Material Particulado fino MP2,5 que se presenten en
la zona saturada.

El Plan Operacional se implementara durante el periodo comprendido
entre el 1° de abril y 31 de agosto de cada afio, incluyendo ambos
dias, y contard con la participacién de distintos organismos y
servicios publicos competentes.

El Plan Operacional se estructurard a partir de las siguientes
componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material
particulado respirable MP2,5.

b) Sistema de prondéstico de la calidad del aire para MP2,5.

c) Plan comunicacional de difusién a la ciudadania.

d) Procedimiento para la declaracidén de episodios.

e) Medidas de prevencidén y mitigacidén durante el periodo de
gestidn de episodios criticos.

Articulo 40. El Ministerio del Medio Ambiente, mantendrd de manera
permanente un sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado, que considera el monitoreo de MP2,5 junto a
parametros meteoroloégicos en estaciones que cuenten con
calificacidén de representatividad poblacional (EMRP). La SEREMI del
Medio Ambiente realizard e informard el seguimiento de los niveles
que definen la ocurrencia de episodios criticos de contaminacién
por MP2,5, segin los estados de calidad del aire de: Bueno,

Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental, segin la
siguiente tabla:

Tabla 24: Categorias de calidad del airef

Calidad del MP2, 5
Aire (ug/m’)
Bueno 0 - 50

Regular 51 - 79
Alerta 80 ~109

Preemergencia 110 ~ 169
Emergencia 2 170

Articulo 41. Transcurridos 12 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diario O0Oficial, la SEREMI del Medio
Ambiente, implementard un sistema de pronéstico de calidad del aire
para material particulado fino, conforme a lo establecido en la /6fmﬁ%N
norma de calidad del aire para MP2,5 vigente. Dicho sistema de

pronéstico deber& ser aprobado por resolucién del Ministerio del
Medio Ambiente.

6 o . . . .
D.S. N"12/2011 MMA (norma primaria de material particulado respirable fino MP2,5)



Ante la ausencia de un sistema de prondstico de calidad del aire
para material particulado MP2,5, el procedimiento para realizar la
Gestidén de Episodios Criticos serd por medio de la constatacidén del
episodio. Cada dia, se verificard la constatacién del episodio
mediante el analisis del promedio mévil de la concentracidn MP2,5
de las dltimas 24 horas y de 1las condiciones meteoroldgicas.
Constatado el tipo de episodio, se procederd a la declaracidn de
acuerdo a lo establecido en el articulo 43.

Articulo 42. La SEREMI del Medio Ambiente, deberd desarrollar un
plan comunicacional de difusién a la ciudadania, durante la
gestién de episodios criticos que considere las siguientes

acciones:

a) Poner a disposicién de la comunidad, a través de un sitio
web, la informacidén de calidad del aire obtenida desde la red
de monitoreo de la calidad del aire en la zona saturada.

b) Informar diariamente a la comunidad el prondéstico de calidad
del aire para MP2,5, es decir, el estado de la calidad del
aire esperado para el dia siguiente.

c) Informar diariamente a la comunidad de las medidas y/o
acciones de prevencién y mitigacién que se deberéan
implementar, segin la categoria de episodio critico de
contaminacidén atmosférica.

d) Enviar diariamente informacién a los organismos que deben
implementar medidas y/o acciones definidas en el Plan
Operacional, en especial los dias que se haya declarado un
episodio critico de contaminacidén atmosférica por MP2,5.

Articulo 43. El procedimiento para la declaracién de un episodio
critico serd el siquiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente informard diariamente a la
Intendencia Regional del Maule la evolucién de la calidad del
aire y de las condiciones de ventilacién, asi como los
resultados del sistema de prondstico de calidad del aire,
durante la vigencia del Plan Operacional.

b) La Intendencia Regional del Maule declarard la condicién de
episodio critico cuando corresponda, a través de una
resolucidén, que serd comunicada oportunamente a los servicios
competentes. Asimismo, dicha Intendencia hara ptblicas 1las
medidas de prevencién y/o mitigacién que se adoptaran durante
las situaciones de episodios criticos de contaminacién.

c) En el <caso de que se presenten niveles que definen
situaciones de preemergencia y emergencia para MP2,5, que no
hubieran sido previstas por el sistema de pronéstico de
calidad del aire, correspondera al 1Intendente informar
oportunamente de la situacidén a la ciudadania.
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d) Ante la ©posibilidad de un cambio en las condiciones
meteorolégicas en forma posterior a la hora de comunicacién
del pronéstico, que asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire que invalide los resultados entregados por
el sistema de pronédstico, respecto a la superacidén de alguno
de los niveles gque definen situaciones de emergencia, el
Intendente podréd dejar sin efecto la declaracidn de episodio
critico o adoptar las medidas correspondientes a los niveles
menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que
estd sujeta la declaracidén de estas situaciones.

e) Los dias en que no se disponga de datos de calidad de aire
para MP2,5, se informard de ello a la comunidad y no se
podrén tomar medidas correspondientes a episodios criticos.

Articulo 44. Mediante Resolucidén, la SEREMI de Medio Ambiente podréa
subdividir la zona de aplicacidén del Plan, en zonas territoriales
de gestién de episodios, las cuales seran definidas cada afio, antes
de la entrada en vigencia del Plan Operacional de Gestidén de
Episodios Criticos. Estas zonas territoriales seran informadas
oportunamente a la ciudadania.

Articulo 45. Durante el periodo de gestién de episodics criticos
para MFP2,5 se estableceradn las siguientes medidas de prevencién y
mitigacién, cuya fiscalizacidén y sancién en caso de incumplimiento,
corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, regién
del Maule, conforme a sus atribuciones:

A.Medidas Permanentes:

Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, se
prohibe el uso del fuego para la quema de rastrojos, y de cualquier

tipo de vegetacién viva o muerta, en los terrenos agricolas,
ganaderos o de aptitud preferentémente forestal de toda la zona
saturada. La fiscalizacién y sancién de esta medida estara sujeta a
lo indicado en el D.S.276/1980 del Ministerio de Agricultura.Sin
perjuicio de 1lo sefialado, la Corporacién Nacional Forestal, a
solicitud del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), mediante
resolucion fundada, podra autorizar quemas en cualquier época del
ano, s6lo en «caso de emergencia por motivos de seguridad
fitosanitaria en la Regidén del Maule.

Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, se
prohibe en los predios agricolas y similares dentro de la zona
saturada, el control de heladas mediante la quema al aire libre de
basuras, neumdticos, plésticos, cueros y residuos industriales en
general. La fiscalizacién de esta medida y sancién en caso de
incumplimiento, corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial ,gfmg\\
de Salud, conforme a sus atribuciones.

B.Medidas en Episodios:

a) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio
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critico en el nivel ALERTA:

1. En la(s) zona(s) territorial(es) que la autoridad ambiental
previamente determine, no se permitird&n humos visibles
provenientes de las viviendas, entre las 18:00 horas y las
23:59 horas, exceptuando un periodo méximo de 15 minutos
continuos para el encendido de los artefactos.

b) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio
critico en el nivel PREEMERGENCIA, se tomardn las siguientes

acciones:

1. En la(s) zona(s) territorial(es) que la autoridad
ambiental previamente determine, no se permitiré&n humos
visibles provenientes de las viviendas, entre las 18:00
horas y las 06:00 horas del dia siguiente, exceptuando
un periodo maximo de 15 minutos continuos para el
encendido de los artefactos.

2. Prohibicién, entre las 18:00 horas hasta las 06:00 horas
del dia siguiente, del funcionamiento de calderas a lefa
O carbén con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt
y de hornos a leha o carbén vegetal. Esta medida se
aplicard en laf(s) zona(s) territorial(es) que la
autoridad ambiental previamente determine.

3. Prohibicidén, entre las 18:00 horas hasta las 06:00 horas
del dia siguiente, del funcionamiento de calderas
industriales y de calefaccién, con una potencia mayor a
75 kWt y que presenten emisiones mayores o iguales a 30
mg/m3N de material particulado. Esta medida se aplicara
en la(s) zona(s) territorial(es) que 1la autoridad
ambiental previamente determine.

4. A contar del tercer afio de entrada en vigencia del
presente Plan, se prohibird en la =zona saturada, desde
las 06:00 horas y hasta las 06:00 horas del dia v,
siguiente, el funcionamiento de calderas «con una 76&UW5@\
potencia térmica nominal mayor a 75 kWt que presenten 5 E
emisiones mayores a 30 mg/m’N de material particulado.
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¢) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio
critico en el nivel EMERGENCIA, se tomardn las siguientes
acciones:

1.En la(s) zona(s) territorial(es) gue la autoridad
ambiental previamente determine, no se permitirén humos
visibles provenientes de las viviendas, entre las 06:00
horas y las 06:00 horas del dia siguiente, exceptuando un
periodo maximo de 15 minutos continuos para el encendido
de los artefactos.

2.Prohibicién, entre las 06:00 horas hasta las 06:00 horas
del dia siguiente, del funcionamiento de calderas a lefia
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o carbdédn con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt
y de hornos a leha o carbén vegetal. Esta medida se
aplicarad en la(s) zona(s) territorial(es) que la
autoridad ambiental previamente determine.

3.Prohibicién, entre las 06:00 horas hasta las 06:00 horas
del dia siguiente, del funcionamiento de calderas
industriales y de calefaccidén, con una potencia mayor a
75 kWt y que presenten emisiones mayores o iguales a 30
mg/m’N de material particulado. Esta medida se aplicard en
la(s) =zona{s) territorial(es) que la autoridad ambiental
previamente determine.

4.pA contar del tercer afio de entrada en vigencia del
presente Plan, se prohibird en la =zona saturada, desde
las 06:00 horas y hasta las 06:00 horas del dia
siguiente, el funcionamiento de calderas con una potencia <§KUW$%\
térmica nominal mayor a 75 kWt que presenten emisiones
mayores a 20 mg/m’N de material particulado.

d) La SEREMI de Salud de la regién del Maule, mediante acto
administrativo, establecerd el procedimiento para acreditar
el limite de emisién de material particulado, para efectos de
identificar las calderas a las cudles le corresponderd la
prohibicién de funcionamiento en episodios criticos de
Preemergencia y Emergencia, en tanto no entre en vigencia el
limite de emisién del articulo 23.

e) Quedaran exentos de paralizar sus actividades, en
preemergencia y emergencia aquellos proyectos inmobiliarios,
que se calefaccionen a través de un sistema de calefaccién
distrital y cuyas emisiones cumplan con la norma establecida
en los articulos 22, 23 y 24 del presente Plan, segln
corresponda.

f) La SEREMI de Educacién de 1la Regién del Maule comunicard a
los establecimientos educacionales de la zona saturada, el
inicio del Plan Operacional de Gestidén de Episodios Criticos
Yy las medidas que éstos deberan ejecutar en caso de
declaracién de un episodio critico. Cada establecimiento
educacional seré responsable de mantenerse informado
diariamente sobre la evolucién de los niveles de calidad del
aire y de las condiciones de ventilacién, asi como sobre 1la
implementacién de medidas de prevencién y mitigacidn, en el
caso en gue se haya declarado una condicién de episodio
critico.

g) En dias que se declare alerta, preemergencia o emergencia,
se sugiere para efectos de la realizacién de actividad
fisica, remitirse a lo seflalado en la “Guia de
recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental” de
la Subsecretaria de Salud Pdblica. Esta medida se aplicaré
en toda la zona saturada.




h) Respecto de las clases de educacidén fisica y actividades
deportivas, La SEREMI de Educacidén de la Regidén del Maule,
podréd recomendar modificar la actividad fisica, abordando
objetivos de aprendizaje que impliquen menor desplazamiento,
idealmente realizandolas bajo techo. Las medidas que adopte
dicha SEREMI, no implicarén pérdida de la subvencién escolar.
Eventualmente la SEREMI de Educacidn, podra suspender las
clases de Educacidén Fisica. La SEREMI de Salud de la regidn
del Maule, entregard a la ciudadania recomendaciones para la
proteccién de la salud durante episodios criticos, de
acuerdo a lo sefialado en la “Guia de recomendaciones de
Actividad Fisica con Alerta Ambiental” de la Subsecretaria de
Salud Pidblica.

i) La SEREMI del Medio Ambiente informard a la SEREMI del
Deporte de la regién del Maule, el inicio del Plan
Operacional de Gestién de Episodios Criticos para gque lo
difunda entre las organizaciones con las cuales trabaja en la
zona saturada, y en aquellos dias en que se declare un
episodio critico, informar sobre los riesgos de realizar
dichas actividades fisicas.

CAPITULO VII. PROGRAMA DE EDUCACION Y DIFUSION DE LAS MEDIDAS DEL
PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 46. La Seremi del Medio Ambiente desde la entrada en
vigencia del presente decreto Decreto, desarrollara anualmente, un
Programa de Difusién y Educacién que considere las siguientes
lineas:

a)Una Estrategia Comunicacional, la que contendrd un conjunto de
campanas pablicas anuales y mecanismos de difusién a la
comunidad, para que se encuentre debida y oportunamente
informada respecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica,
de manera de promover el cumplimiento de sus medidas y educar
a la comunidad respecto a practicas y acciones que apunten a
la descontaminacién del aire.

b)Realizar anualmente una cuenta puiblica relativa a los avances
y logros del Plan.

c)Difundir la tematica de calidad del aire, en los
establecimientos educacionales que participen en el Sistema
Nacional de Certificacién Ambiental de Establecimientos
Educacionales (SNCAE) de las comunas de Curicé, Teno, Rauco,
Romeral, Sagrada Familia y Molina y propender a que incluyan
dicha tematica dentro de sus lineas de accién.

d) Promover en el marco del Fondo de Proteccidn Ambiental
iniciativas de mejoramiento de calidad del aire en la zona
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saturada.

e) Promover los Programas de Recambio de Calefactores.

Articulo 47. La SEREMI de Educacién de la regién del Maule,
transcurridos 6 meses desde la publicacién del presente Decreto en
el Diario Oficial, realizard las siguientes acciones:

a)Generar una estrategia de difusién sobre el ©Plan de
Descontaminacién Atmosférica en los establecimientos
educacionales de las comunas de Curicé, Teno, Rauco, Romeral,
Sagrada Familia y Molina que contemple la participacién de
representantes de todos los estamentos de las Comunidades
Educativas.

b)Colaborar, en su rol de integrante del Comité Regional del
Sistema Nacional de Certificacién Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), para incorporar la
temdtica de calidad de aire, en el &mbito curricular de los
respectivos planes de trabajo de establecimientos
certificados de Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia
y Molina.

c)Orientar a todos los establecimientos educacionales de las
comunas involucradas, en la implementacién de ejes referidos
al reconocimiento, tratamiento y solucién del problema de la
contaminacidén atmosférica.

d)Diseflar e implementar un Plan de Capacitacién, destinado a
representantes de los estamentos de la Comunidad Educativa
(directivos, docentes, estudiantes, padres y apoderados vy
asistentes de la educacién), considerando las siguientes areas
de Modelo de Gestidén Escolar:

i) Liderazgo, referido a 1la inclusién del tema en los
instrumentos de gestién como el Proyecto Educativo
Institucional (PEI), Plan Integral de Seguridad Escolar
(PISE) y el Plan de Mejoramiento Educativo (PME); vy

ii) Gestidn Curricular, referido a estrategias
metodolégicas, uso de material didictico y desarrollo de
competencias cognitivas y procedimentales.

e)Reforzar el trabajo con la Red de Encargados de Emergencias de
los establecimientos educacionales, entregando herramientas
préacticas para respaldar su labor al interior de la Unidad
Educativa como agentes de promocién Yy gestién de buenas
practicas.

Articulo 48. La SEREMI de Salud de 1la regién del Maule incorporara
anualmente dentro del Programa Regional de Promocién de la Salud,
un objetivo referido a la tematica de calidad del aire, que
comprenda la elaboracién de herramientas de difusién de los

problemas de salud asociados a la calidad del aire en la zona
saturada.
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Articulo 49. La SEREMI de Energia de la regién del Maule, debera
desarrollar, durante la implementacién del presente Plan, una
campafa comunicacional asociada a la promocién del buen uso de la
biomasa.

Articulo 50. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la SEREMI del Medio Ambiente difundirda a los Departamentos de
Administracién de Educacién Municipal y/o a los sostenedores de
establecimientos educacionales, seqgin sea el caso, de las comunas
de la zona saturada, la necesidad de que los establecimientos
educacionales participen del SNCAE y logren implementar acciones,
planes o programas en las siguientes materias:
a)Fortalecimiento de la gestidén ambiental local.
b)Acciones en calidad del aire combinado con el programa
integral de educacién energética (con el apoyo de la SEREMI de
Energila).

Articulo 51. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la Gobernacién Provincial de Curicé junto a la SEREMI del Medio
Ambiente debera realizar anualmente, programas de fortalecimiento y
capacitacién de profesionales y técnicos involucrados en el disefio,
implementacién y seguimiento del Plan, en los organismos
comprometidos con el mismo.

Articulo 52. La SEREMI del Medio Ambiente con el objetivo de
fortalecer las capacidades de gestién ambiental local de los
Municipios y de la comunidad, en especial a través del Sistema de
Certificacién Ambiental Municipal (SCAM) del Ministerio del Medio
Ambiente, promoverd la participacién de los municipios y los
ciudadanos en la ejecucién de la dimensién local de las medidas del
Plan, para lo cual desarrollar&n las siguientes actividades:

a) Plan de capacitacién a los funcionarios municipales: en 1la
creacién, gestidn, promocién y aplicacién de instrumentos de
gestion ambiental local en los municipios que participan del
Sistema Nacional de Certificacién Ambiental Municipal (SCAM).
Esta medida estard a cargo de la SEREMI del Medio Ambiente en
coordinacién con las respectivas municipalidades.

b) Plan de capacitacién a los lideres socio ambientales a través
de distintas metodologias tales como talleres, charlas
educativas, foros o seminarios, para establecer estrategias
de trabajo consensuadas vy participativas en las instancias
comunales para el cumplimiento de las medidas en torno a la
implementacién del Plan. Esta medida estara a cargo de la
SEREMI del Medio Ambiente en coordinacién con las respectivas
municipalidades.

c) Plan Comunicacional Anual: la Gobernacién Provincial junto a
la SEREMI del Medio Ambiente y las TI. Municipalidades de
Curiecé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia vy Molina,
desarrollardn e implementardn un Plan Comunicacional anual,
que definira actividades de difusién en medios de
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comunicacion, tales como radio de transmisién local vy
regional, y canales de televisién, desarrollo de festivales y
campafias informativas, con el objeto de informar a la
ciudadania sobre el avance y efectividad de las medidas del
Plan.

d) Actividades de divulgacién: la SEREMI del Medio Ambiente,
junto a los servicios competentes, diseflardan y desarrollaran
material de divulgacién con informacién referente a los
resultados de los estudios o antecedentes técnicos generados
en el Plan. Asimismo, se difundiran estos contenidos a través
de la realizacién de actividades en terreno, Oficina de
Informacién, Reclamos y Solicitudes (OIRS) municipales y de
la SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 53. Transcurridos seis meses desde la publicacién del
presente Plan el Diario Oficial, la SEREMI del Medio Ambiente
coordinard con las respectivas SEREMI de Educacién, SEREMI de
Salud, SEREMI de Energia, Junta Nacional de Jardines Infantiles
(JUNJI), SEREMI del Deporte, y los Municipios de Curicé, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, la elaboracién de un plan
de accidén con actividades y plazos asociados por institucién, para
abordar la temdtica de difusién y educacién de la calidad del aire.
Dicho plan deberad considerar lo estipulado en los articulos 46, 47,
48, 49, 50, 51 y 52 y ser actualizado y ejecutado cada afio durante
la implementacién del Plan de Descontaminacidén.

CAPITULO VIII. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO Y
ACTUALIZACION DEL PLAN

1. Fiscalizacién y verificacién del cumplimiento del Plan de
Descontaminacién Atmosférica.

Articulo 54. La fiscalizacién del permanente cumplimiento de 1las
medidas que establece el presente Decreto sera efectuada por la
Superintendencia del Medio Ambiente o poxr los organismos
sectoriales que participan en la implementacién del Plan.

En particular, la Superintendencia podra encomendar anualmente por
medio de un subprograma de fiscalizacién ambiental a la SEREMI de
Salud de la Regién del Maule y/o a los municipios de la =zona
saturada, aquellas medidas sujetas a su fiscalizacién.

Articulo 55. La Superintendencia del Medio Ambiente estara
encargada de la verificacién del estado de avance de las medidas e
instrumentos del Plan. En virtud de 1lo anterior, los servicios
piblicos deberadn informar en la forma y plazos que dicha
Superintendencia establezca para este propdésito.

La Superintendencia remitird anualmente a la SEREMI del Medio
Ambiente un informe de avance de las medidas del Plan, dando cuenta
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de la implementacidén de las medidas y actividades asociadas. Dicho
informe sera publicado anualmente en la pagina Web del Ministerio
del Medio Ambiente.

Articulo 56. Todas las Instituciones que tengan asociadas medidas
de este Decreto, deberan presentar a la SEREMI del Medio Ambiente
un programa de trabajo para dar cumplimiento a los compromisos del
Plan, gque se entregard en marzo de cada afio y un reporte de 1lo
ejecutado, en diciembre de <cada afio. Ambos documentos seréan
difundidos en la pdgina Web del Ministerio del Medio Ambiente.

2. Actualizacién del Plan de Descontaminacién Atmosférica

Articulo 57. Con el propdsito de complementar en lo gque sea
necesario, los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de reduccién de emisiones planteadas, se establece para la revisiédn
y actualizacidén del presente Decreto, un plazo méximo de 5 afios
desde la publicacidén del mismo en el Diario Oficial.

CAPITULO IX. DISPOSICIONES COMPLEMENTARTIAS

Generacién de informacidén estratégica para la gestién de la calidad
del aire

Articulo 58. El1 Ministerio del Medio Ambiente, cada cinco afios,
actualizard un inventario de emisiones de los principales
contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Articulo 59. Los organismos y servicios publicos deberan anualmente
determinar los requerimientos asociados al cumplimiento de las
medidas y actividades establecidas en el presente Plan, a fin de
solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

CAPITULO X. VIGENCIA

Articulo 60. El presente decreto entrard en vigencia el dia de su

publicacién en el Diario Oficial, con excepcién de aquellas
disposiciones que tengan una vigencia diferente.

ARTICULO TRANSITORIO: Para el cumplimiento de las metas sefialadas
en el Plan respecto de los recambios de calefactores comprometidos,

se consideraradn aquellos efectuados a partir del 1° de marzo de
2017.

2392




2393

BANOTESE, TOMESE RAZON Y PUBLIQUESE

| 7 cdaleber~

MICHELLE BACHELET JERIA
Presidenta de la Republica

o Bl MARIO FERNANDEZ BAEZA
n M

fnistro del Interior y Seguridad Puablica

ey

.

Ministro.de riomd. ento y Turismo



i =
. CARMEN /CASTILLO TAUCHER
\?qm g (E Mﬂ ‘istra de Salud

e ani

Wwie
//g@qﬂg1ﬂr/?&,4d (/
@ngs @%A\
e en Cmm y"‘-ur-&
nz A SABALL ASTABURUAGA
g%fde Vivienda y Urbanismo

S§ PAOLA TAPIA SALAS
Ministra ;ansportes 'y Telecomunicaciones

2394



