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Ministerio del Medio Ambiente, que dio inicie al proceso de
elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por Material
Particulade Fino Respirable MPZ,5, comc concentracidn de 24 horas,
para la Regién Metropolitana de Santiago; en la Resolucidn Exenta
N°218, de 2015, del mismo Ministerior que da inicio al proceso de
revisién, reformulacién y actualizacién del Plan de Prevenc1on v
Descontaminacién BAtmosférica para- la Regidn Metropolltana de
Santiago v que ordend su acumnlacién al preoceso citado
anteriormente; en la Resolucién' Exenta WN° 177, de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, que fija el Programa de Regulacién
ambiental 2016-2017, y en la .Resolucién N° 1.600 de 2008, de la
Contraloria General de la Repblica: y

CONSIDERANDO

Que, por D.S. N°66, de 2009, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, se' revisé, reformulé y actualizd el Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica  para la Regidn
Metropolitana de Santiago; el que tuvo como antecedente el D.S. N°
131, de 1996, del mismo ministerio, que declaré Zoma Saturada por
Material Particulado Respirable MP10, Particulas en Suspensidn,
Czono y Mondxido de Carbono,‘ ¥y Zona Latente por DlOdeO de
Nltrogeno, a la mlsma zona geogréflca, g ;f i T:

Que, por D.S N° 61, de 2014, del Minlsterle del Medlo Ambiente, se

declard Zona Saturada - por- .Material Particulado Fino Respirable

MP2,5, como concentracién de 24 horas, a la Regidon Metropolitana
de Santiago; '

Que, por Resolucidébn Exenta N°, 1171, de 2014, del Ministerio del
Medio Ambiente, se dio inicio al proceso de elaboracidén del Plan
de Descontaminac1on Atmosférica por Materiszl Partlculado Fino
Respirable MP2,5, como concentracidn de 24 horas, para "la Regidn
Metropolitana de Santiago; o ‘

Que, por Resolucién -Exenta N°218, de 2015, del Ministerio del
Medic  Ambiente, se die inicico al  proceso de revisiodn,
reformulacidn y  actualizacidén del Plan de. Prevencidn vy

" Descontaminacién Atmosférica. para la Regidén Metropclitana de
Santiago ya citado, y se ordendé su acumulacidn al proceso de . -

elaboracién del Plan de Descontaminacién. Atmosférica por Material
Particuladc Fino Respirable MPZ,5; '

Que, las caracteristicas geegraficas y meteorologicas de la Region
Metropolitana de Santiago determinan condiciones que favorecen la
formacién y acumulacién de contaminantés, especialmente durante la
época invernal, situacién que obliga a implementar medidas de

- control cada vez mas exigentes en todos los sectores regulados, de

forma tal de alcanzar y mantener las reducciones necesarias para
lograr el cumplimiento de las normas de calidad del aire vigentes;

Que, de acuerdo a la evolucién de la .calidad del aire y logros




alcanzados a la fecha, los cuales indican gque 1la Regién
Metropolitana de Santiagoc ya no se encuentra en condicién de

-saturacién para diéxido de nitrégeno (NO,) y mondéxide de carbono
- {CO), . situacién que en cambio-pérsiste para material particulado
- fino respirable (MPZ2,5), malerial particulado respirable (MP10) ¥
- Ozone (03), los esfuerzos de la actuélizacién deben focalizarse en

el control de las emisiones directas Yy precursores de estos

~altimos contaminantes} de formz tal de alcanzar las reducciones

necesarias;

Que, de acuerdo a estudios realizados en la Regidn Metropeolitana

~de Santiago, el mejoramiento de la calidad del aire .en el periodo

de aplicacién del PPDA y sus reformulaciones pasadas se ha
traducido en una importante reduccidén de Los ‘impactos negativos
sobre 1a salud de la poblacidn;

Que, de acuerdo con los resultados de la caracterizacién f151ca

quimica del material particulado MPIO y MP2,5, una parte
importante - de las concentraciones medidas corresponde a emisiones
de origen natural 'y que por lo tanto ne son factibles de ser

.controladas;

Que, de acuerdo a los estudios realizados para la determinacién de

los  aportes sectoriales a la . contaminacién de la Regién -

Metropolitana de Santiago,  las prlnCLpales fuentes de la- misma son

~las  residencias, el. ‘transporte y la industria. Los mismos

antecedentes destacan”la reélente 1mportan01a de las fuentes de

contaminacién como so x,la "emlslones a5001adas‘ a la calefaccidn

con  lefia, las provenlentes “de maqulnarla fusra  de ruta -MrR-,
agroindustria, emisiones " evaporativas -de .. cqmpuestos organiceos
vblatiles y las quemas agrlcolas, entre otras;

Que los antecedéntes internacionales indican la importancia del
control del material particulado, teniende en consideracién
élementos como el tamafic de las particulas y su -toxicidad, por su
relacién con el impacto sobre.la salud;

Que, en base a todos los antecedentes recopilados, se elabord un
anteproyecto para una nueva‘reformulaciéﬁ del Plan de Prevencidn y
Descontaminacién Atmosférica para la  Regién Metropolitana de
Santiago " (PPDA), que incorpora al material particulado. MP2;5,
documento en el cual se plasmdron los principales lineamientos,

objetivos y acciones Propusstas. En esta etapa de elaboracidén del.

anteproyecto se acompafiaron. estudios cientificos, informes y otros
antecedentes, ‘lés que debidamente agregados - al expediente,
permitieron confirmar que el Plan requeria reformularse y
perféccionarse en diversas materias;

Que, segun los antecedentes diéponibles, se estimd necesarlo
priorizar las acciones del PPDA en continuar con el control de las
emisiones directas de material particulado provenientes
principalmente de procesos de combustién, profundizar las medidas
de reduccién . de emisiones de los precursores de material

particulado secundario e incorporar. estrategias de control de
- emisiones evaporativas de compuestos organicos volatlles (Cov) v




amoniaco (NHs). BAdemds, se considerd conveniente mejorar las

cumplementac1on con otros planes y politicas afines;

Que,' en el proceso de reformulacidén del Plan se procedié a. la
consulta ciudadana, de acuerdo a. los mecanismos establecidos por
la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en
adelante indistintamente Ley N° 19.300;

Que, por su parte, tanto el Consejo Consultive Regional de la
Regién Metropolitana <cemo el Consejo Consultivo Nacional,
conocieron v emitieron opinion respecto del texto ~ del
anteproyecto; S

Cue, el proyecto  definitivo se hizo carge de las' principales
observaciones recibidas en el proceso de consulta, con lo cual la

actualizacién quedd estructurada en base a las medidas que se

determinaron mnecesarias vy = factibles de implementar. Las
principales medidas propuestas estdn orientadas al control de las
emisiones de la calefaccidn residencial a lefia en zonas urbanas,
del transporte, el mejoramiente de los combustibles y el
establecimiento de normas y metas de reduccién de emisiones en la
industria. ComplemehtariamenteT en los ambitos que no se dispone
de los antecedeﬂtes‘suficientes para.establecer regulacicnes en el
presente Décretog”se.definen'accicnes programaticas orientadas a
realizar los estudios necegsarios ¥y la coordinacién institucional
que se. requlera para elaborar propuestas regulatorlas gue puedan

ser 1ncorporadas en acc1ones futuras, . ;;.;

Que, el Consejo ‘de’ Ministros Fara la Sustentabllldad se pronunc1o 

favorablemente sobre el proyecto deflnltlvo del PPRA, mediante
Acuerdo N°13 de 4 de octubre de 2016; y .

Que, finalmente, el plan de prevenc1on Ve descontamlnac1on es un

“instrumento -de gestlén amblental gue tiene por flnalldad evitar la

superacién vy recuperar los niveles sefialades en las normas
primarias y/o secundarias de calidad ambiental de una zcna latente

-0 saturada por uno o mas contaminantes.

DECRETQ:

Apruébese 1 Plan de Prevenciéﬁ vy Descontaminacién para la Regidn
Metropolitana de Santiago, que es del siguiente tenor: '

”capa01dades institucionales de coordinacidén y- gestlén para obtener,
una - implementacién eficaz de las medidas del Plan y su-
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cAPITULO I: INTRQDUCCIGN.Y‘ANTECEDENTES GENERALES

Artlculo 1: El presente -Plan .de Prevenclon Y Descontam1nac1én
Atmosférica que reglra en la Regidnm Metropolltana de Santiage
tiene por objetivo dar cumplimiento a las normas primarias. de
calidad ambiental de aire vigentes, ascociadas a. los contaminantes
Material Partlculado Respirable (MPLl0}, Material Particulade Fino
Respirable (MP2,5), Ozono (Ca )y Mondxide de Carbono (CO), en 'un
plazo de 10 afios. ' ‘

'Articuio '2: Los antecedentes fundantes del presente Plan de

‘Prevencién ~ y Descontaminacién  Atmcsférica - se  indican a
_cont;nuacmén
I.1 Antacadentes Normat;vos

La Regién Metropolitana -de Sant;ago fue declarada zona saturada
por MP10, Particulas en Suspensidén, 0s y CO; y =zona latente per
NO,, mediante el D.S. N°131, de 1996, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia (MINSEGPRES).

Una vez declarada zona saturada v latente la Régidn Metropolitana

de Santiago y de conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 19.300, £
y el D.S. X° 94, de 1995, de MINSEGPRES, se elabors el Plan de &

Prevencién -y Descontaminacién Atmosférica para la Regiénm

Metropolitana de Santiago;, el cual fue aprobado por el D.S. N°16,

de 1998, de MINSEGPRES, Y. que fue revisado, actualizado vy
reformulado medlante el D.gt NP58$: de 2003 y el D.S. N°66, de
2009, ambos del MINSEGPRES.‘ ST

Mediante el D.S. §°67, de 2014, del MiniSterid del Medio Ambiente,
se declard Zona—Saturada por MP2,5 a la Ré&ién Metropolitana de
Santiago._Segﬁn lo establecido en el Reglamento para la Dictacién
de Planes de Prevencién y de Descontaminacidn, . se -dio inicio a. la

: elaborac10n del- anteproyecto del .Plan de Descontaminacién

Atmosférica por MP2,5, como concentracidn de 24 horas, para 1la
Regidén - Metropolltana de Santiago, mediante la Resolucién Exenta
N°1171, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente.

Asimismo, . mediante 1la Resclucién Exenta N°218, de "2015, del
Ministeric del Medio Ambiente, se da inicio al proéeso de
revisién, reformulacién y actualizacién del D.S. N°66, de 2009, de
MINSEGPRES, y se ordendé acumularlo con el proceso de elaboracién
del Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5, los que
continGan como un seclo procedlmlento.

I.2 Antecedentes ¥ Descripeidn de la Zona Saturada y Latente
{an adelante “zona sujeta al Plan”)

1.2.1 Caracteristicas Geograficas

La Reglon Metropolltana de Santlago tlene una poblacidn ‘total

.estimade para el afio 2015 de 7.140.674 habitantes, con una

poblacidén urbana de. 6.892.411 habitantes al mnisno aﬁcﬂ3 ¥y una
superficie de 15.554,5 kn®, donde el 85,7% corresponde a terrenos

1 Proyecciones Censo 2002.




montafiosos, 11% a superficie destinada a la agricultura y 3,3% a
espacios urbanizados. o '

Es una regién mediterranea, gque se ubica entre la Cordillera de
‘Los Andes y de la Costa, en que predominan los relieves montafiosos
‘que encierran hacia el centro de la regién una amplia y extensa
cuenca aérea, la de Santiago. Por el norte, el cordén montafoso de
' Chacabuco la separa de la Regién de Valparaiso, y ‘por el sur, los
cerros de Angostura y Chada (en Paine) constituyen el limite con
la Régién del Libertador General Bernardo ¢’ Higgins. '

La cuenca de Santiago limita"él oriente .con: los faldeos de la

Cordillera de Los' Andes, con Cerros gue superan los 3 200 m.s.n.m.
{Cerro Ramén). Por -el oeste, la Cordillera de la Costa alcanza

alturas sobre 2.000 m.s.n.m. (Cerros Roble Alto), siendo

interrumpida por el Valle del Rio Maipo, que abre la cuenca hacia

el sector sudoeste. Mas al  sur, el macizo de  Alhué (Cerro
Cantillana) supera los 2.200 m de altitud.. '

Los cerros gque rodean la plaﬂicie central imponen fuertes
restricciones a 1la circulacidén de vientos y, por ende, a la
‘renovacién del aire al interior de la cuerca. Por ellc, en épocas
.de estabilidad . atmosférica los contaminantes quedan atrapados
‘dentro de la cuenca dJue alberga a la 01udad de Santlago.

I.2.2 Antéceaentes;Mptép;élégiéog:x"_

Desde la entrédafA{en}"vigehCié;_ del Plan 'de Prevencién vy
Descontaminacién - Atmosferlca de"la Reglon . Metropolitana de
Santiago el . afio 1998, dlversos ‘estudios’ han ‘pPermitido identificar

los patrones meteorolégicos que modulan la capacidad de remocién

del material particulado deéde la cuenca. En’ especial, se han
identificado los sistemas metecrolédgicos de escala sinéptica -y los
fendémeénos de estabilidad local observados durante la ocurrencia de

los episodios de contam1nac1on De este medo, se ha determinade la

variabilidad esta01onal de -las - configuraciones ‘meteorolégicas
tipicas de la zcna central de Chile y su influencia decisiva en la
ocurrencia de episodios ¢riticos de contaminacidén atmesférica por
material -particulado fina, que se dan principalmente durante el
periodo otofio-invierno. :

‘Durante condiciones de mala ventilacién, predomina en toda la
'cuenca uha condicidén de alta establlldad con una inversién

térmica superficial en las primeras decenas de metros, lo que:

afecta la capacidad de remocién de contaminantes desde la cuenca,
particularmente durante el periodc frio. Lo anterior indica que la
estabilidad de la cuenca es un factor importante en la evolucién

diaria de las concentracicnes de contaminantes en ‘superficie y-

afecta el ‘intercambio de la masa del aire de la cuenca a escala

regional. La dlsmlnuc1on en la capacidad de la cuenca de remover

los contaminantes se acentfia en los pericdos de’ fuerte establlldad

atmosférica, donde el .escasc desarrclle de la capa de mezcla

inhibe el viento generando los periodcs de cuasi-czlma, generando

' un aumento - generallzado de las concentra01ones de MP2 5 en toda el
drea metropolltana.
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. Mediciones realizadas, han permitido demostrar ~que el factor

metéorolégico es .decisivo en la ocurrencia de los episodios

el comportamiento medio. de la atmosfera global ~ en la -cuenca
regional y traducirlas en un indicador para el dlagnostlco ¥
pronéstico de dias con Vmala ventilacidén .es el Potencial

' Meteorolédgico de Contaminacién Atmosférica (PMCA).

" Durante el periodo estival, el calentamiento superficial permite
la erosién de la capa de inversién térmica sobre la cuenca, lo. que

se traduce en un mejoramiento significativo de la ventilacidén. Sin
embargo, la emisidén de compuestos nitrogenados y de compuestos
orgénicos, mas la disponibilidad de radiacién solar, fFfavorecen la
formacién de compuestos fotoquimicos, geneiando el aumento en las

‘concentraciones -de ozono troposférico.

I.3 Antecedentes de Calidad &e Aire

- Al cabo de casi 25 afios de gestién de la calidad del aire se

pueden constatar cambios estructurales. en 1los patrones de

produccién y consume de la Regién Metropolitana de Santlago que'

han- permltldo una ‘reduccién de la contaminacién por MP10 ¥
principalmente por MP2 5. "Esta menor contaminacién‘se .Observa en
los promedlos anuales, g los promedlos de 24 horas v en la
disninucién del numero de eplsodlos cr1t1"s de alta contamihacién
por MP10, : B RN ER &

Los principales céﬁﬂiégwhéﬁ"éidd'una“mejﬂiaunotable.de la calidad
- de los combustibles usados por el ‘transporte: combustibles sin

plomo Y reduccién en la concentra01on de azufre en el diésel; la
llegada del gas natural; exigencias de metas de emisién de NOx® vy
MP a la industria;. una transformacién radlcal del transporte

publice ¥ un control estrictc del mercado automotrlz, en términcs

de incorporar p:ogre31vamente vehlculos_mas limpics. 'Sin embargo,

.persisten actividades -que no han experimentadé una transformacioén

relevante en términos tecnolégices, lo qﬁe las ha ido convirtiendo
en las mayores responsables de los niveles de contaminacidn
observados actualmente, pr1n01palmente las re51denc1as que emplean
calefaccién a lefia, el transporte comercial v de carga urbano e

~1nterurbano, a lo que se suma el fuerte incremento del parque de

vehiculos llVlanOS.

El Grafico I-1 muestra medidas adoptadas para el éontrol del
material particulado y sus precursores en la Regiédn Metropolltana
de Santiago, y su efecto en la disminucién de concentraciones.

INUTILIZADC

.criticos por material particulado en la Regidén Metropolitana de:
Santiago. Por esta razén, una forma de realizar. un seguimiento =&
las configuraciones meteorclégicas de escala sinéptica que modulan



Grafico I-i: Evoluéién de la concentracidn de MP2,5 h's principales hites,
serle 1989 ~2015, mediante flltIOS de equipos dicotdmicos de estaciones
histéricas? de la Red MACAM
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Fuente: Elaboracién ‘Departamento de Redés de Monitoreo, Ministeric del Medio
Ambiente - . ’ e

Las intervenciones que ha tenido dla Regidn Metrobolitana de
Santiago han logrado un impacto positive en la calidad del aire,
entre ' ellas la.'progresiva mejora ‘de los ' combustibles, la
incorporacién de profundas transformacibnes_viales, la extensién

'\.perﬁanente de las redes ‘del Metro, la transformacién del

transporte plblico con Transantiago, nuevas normas de emisidn: para
vehiCulos, Cambios en.las-regulacionés industriaies, entre otros.

El Grafico I-Z muestra que las medldas apllqadas a camiones, buses
.e industria- han 31gn1flcado- reduCClones sustanc1ales de las
emisiones, 31n embargo el gumento.--de. parque vehicular livianc, el
‘niimero de calefactores a leﬁa, y la crecienté presencia del aporte
. de la maquinaria fuera. de ruta. ha limitade las ganancias
ambientales en los. otros sectores, asi - explicando cierto
-estancamlento-de las reducciones en la iltima década. Si bien, el
D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES, logréd importantes mejoras en la

calidad del aire para el material particulado MP10 y especialmente’

la fraccién flna MP2 5, ‘desde 'la 'publicacién de esta nueva
normativa para la fracc1on flna, es la gue presenta los mayores
desafios. Coe :

2

O 'Higgins, en que se prumedla el dato anual de las 3 estaciones para obtener un valer anual
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Las estaciones consideradas para este caleulo son Independencia, Las Condes 'y Parque

Ry



.alcanzan los valores max1mos.

Grafico I-2: Evoluci{)ﬁ de emisiones de MP2,5 (ten/afio) de inventarios de .

emisiones 19937-2014 para principales fuentes

Evoluc:.on Emisiones de MP2,5 Imrentar:l.os EM
19987-2014

3500
. | 3000
$2500-
2600
1500
1000

500

Residencial Lefia - Industria- . Maquinaria ‘Vehiculos " Camiones - Buses
© livianes

" m1997 m2000 H2005 m2014

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente

Eil principal probiema en la Regién Metropolitana de Santiago sigue

siende el material particulade, en especial el MP2,5, comc se
aprecia en el  GrAfico I-3. El material particuladc grueso,
‘practicamente, se mantiene_constanté durante los distintos meses
.del afio, mientras gue ‘el :MP2,5 presenta una variabilidad anual,

siendo la ‘temporada otoﬁo invierno dondé sus concentraciones

FP(‘"

Graf:l.co I-3: Varlacz_on anual 11998 20159 de la _fracc:.on fina y gruesa del
: o - -MP10,. estac1on Pudahuel o
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Fuente: Elaboracién Departamentc de Redes de Monitoreo, Ministerio del Medio
Ambiente : ’ ‘ ’

EI MP2, 5 es produc1do por emisiones d;rectas de los procesos de'
combustién de combustibles fésiles, a partir de 1a condensacidn de

gases, de reacciones quimicas en la atmésfera a partir de gases
Precursores como el diéxido de azufre, oxidos de. nltrogeno,
compuestos orgénicos:volétiles, amoniaco, y otros compuestos. Sus
principales fuentes son los procesos que ocurren durante la



combustién como los automéviles, buses y camiones, tanto a diésel
| COmo -a:'gasolina, plantas termoeléctricas, .calderas, procesos

industriales, hornos, fundicionés, procesos metaiﬁrgicos, la

combustidn de blomasa, como la calefaccién residencial a lefia, Ias ‘

gquemas agrlcolas e incendios - forestales, y.emisiones de amonio de
las operaciones agr;colas., o

La fraccidén fina del material particulado tiene efectos y riesgos
en la .salud, como:- mortalldad y admisiones. hospitalariads en

pacientes -con enfermedad pulmonar obstructlva crénica y con

énfermedad cardiovascular, . exacerbaciéon. de. -los. sintomas e
incremento del asma, aumento-de riesgo de infartos al miocardio,

“inflamacioén pulmonar, - inflamacién . sistémica, disfunciones.

endoteliales 'y - vasculares, ' desarrollo “de  ateroesclerosis,
incremento en la incidencia de infecciones y céncer respiratorio.

‘Per lo anterior, el material particulado fimo (particulas igual o

menores a 2,5 um) , come contaminante atmosférico, estsd fuertemente

, re1301onado con el aumento en morbllldad y mortalldad de 1la

poblacién.

‘La dltima distribucién del MP2,5 - arrojé,'quezalqs derivadés . de

carbono, elemental y organico, representan el 673%, siendo este
iltimo ‘responsable de mis del 50% del material partlculadc fino.
La otra parte 1mportante de’ la d;str;buc;on la tienen los
aerosoles secundarlos' que “~en . conjunto alcanzan al 33% de
responsabllldad, siendo los derivados de nitrato -y "amonio los mas
1mportantes. o o o o

Graflco I-4: Caracterlzac1én qulmlca -del MP2 5 en la Reglon Metropollta )
de- Santlago,laﬁo 2015 '

o

4%

NO;

Corganico -
52% '

Fuente: Elaboracién propia en base a FUDE 2015, &#AnAlisis General del Impaétc
Eccnomice ¥ Social del Plan de Prevencidn y Descontam1nac10n Atmosférica parxa la

_Reglon Metropelitana de Santlago, MMA 2015..

Entre‘los afios. 1928 al 2015, se han egecutado estudios de anallSls
de filtros de material partlculado para 1la Estac;on Parque
O’Higgins de la Red MACAM, gue muestranf'una évaluédién_ de 1la
evolucidn de la contaminacién en Santiago en .los altimos aifios, en

" los cuales se aprecia claramente ‘la reduccidém de plome y azufre,

7o



producto de

' observar en

las  medidas

el Graficoc I-5.
los c'ontaminantes ‘asociados a fuentes industriales.
el aumento del azufre a partir del afio 2006 permitié identificar |
los Impactos' asociados al recambio del sector - industrial,
matriz energética pasd de ser principalmente a gas hatural desde

impulsadas en el PPDA,
También  se observan disminuciones en

Sln embargo,

cuya

una comb1nac1on entre diésel y petréleos pesados,

' Graflﬂb I~5- Tendenc;a en la comp05101on del ME2, 5 Parque O'ngglns
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Fuente: Ministerio del Medio Anbiente

B Factor de Impacto en las ConcentraC1ones (FIC]; es un factor adlmen51ona1 . que permite

analizar la tendencla de una variable a partix de un afio de- referenc;a, en- este caso 2013-
2014 cuyo.valor es igual a 1. Un FIC mayor a.1 indieca’ concentraclones mayores. y un FIC menoxr
a 1, concentraciones mas ba]as. -

como se puede
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I.4  Gestién de Episodioé Criticos

I.4.1 Antecedentes ) }
El PPDA-para la Regidn Metropolitana de Santiago aprobade por D.S.
66, de 2009, de MINSEGPRES y sus actualizaciones anteriores
definieron un “Plan.operacibhal para Enfrentar Episodios Criticos
de Contaminacién Atmosférica por Mdterial Particulado (MP10)”. Lo
anterier, con - el objetivo de prevenir la exposicidén de la
poblacién a altos indices de contaminacién por MP1O, que
contemplaba la aplicacién de medidas preventivas de cardcter
permanente para el control. de emisiones de contaminantes, entre el
1 de abril y el 31 de agosto (pericdo. de condicicones adversas de
_ ventilacién en la regiéh), v medidas de ﬁitigacién durante  los
episodios, en caso . de "preverse‘ situaciones - criticas de
contaminacién (Alerta, Premergencia o Emergencia).

Asi, para la declaracién de episodios por MP1Q, el D.5. N°59, de -

- 1988, de MINSEGPRES, sefiala come niveles que originan situaciones
de emergericia ambiental para'material particulade respirable MP1Q

los siguientes: : : ‘ E ' -

Tabla I-1: Niveles que determinan las gituwaciones de Emergencias
Ambientales para MP10

T teeis " 7T Concentracién 24
ivelas 3
_ . |- horas MRy (pg/mN).
i Y T
.? 3 i-Alerta . 1195 - 239
2- Preemergencia | 240 - 329
3- Emergencia | 330 o sﬁperior

Fuente: D.S. N°59, de . 1998, del MMA, Norma de Calidad primaria para MP10
' respirable, en especial los. valores que definen. situacicnes "de’ emergencia
ambiental. : : ' ' '

Por su parte, para la declaracidn de episodios por MP2,5, el D.S.
N°12, de 2012, del Ministerio del ‘Medio -Ambiente sefiala como
niveles que originan situaciones ‘de. emergencia ambiental para
material particulado respirable MPZ,5 los Siguientes:

‘ Tabla I-2: Niveles que determinan.laé situaciones de Emergencias-
Ambientales para MP2,5 ' :

] ‘Concentracidn 24 horasr-
Niveles 3
S MP; s (Rg/m®)
Alerta ~ 80 - 109
Preemergencia 110 - 189
Emergencia - - 170 o superior ' ‘ 6fd
. . . 4

" Fuente: D.S. N°12, de 2011, del MMA, Norma de Calidad primaria para Material(%
Particulade Fino Respirable MP2,5, en éspecial -les valores: que definen
situaciones de emergencia ambiental. ’ ' ’




T.4.2 Evaluacién'dei Nimerc de Episodios Criticos para MP2,5 y

MP10

Durante la Gestién de Episodios Criticos. (GEC) para el PPDA por
. MP10 se han constatado los siguientes episodios, segin se ve en el -

Grafico I-6. Este grafico muestra el aumento que tuvo la fracciém
MP10 . respecto de afios anteriores, v en- particular el crecimiento
en el nimerc de preemergencias, que sitta al ano 2015 como uno de

los peores en términos ‘de ventllac1én.

Graf:.co I-6: EplSOleS Constatados y Concentracidn Promedio Anuai MPlO",‘
perlodo 1997-2016 - :

- _ ‘"—Nﬁmérc de*Diés cen Episodios por MP10
s - 1987-2016
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Fuente’ Elaboracuén Departa.mento de Redes de Monltoreo, “Ministerio del Medio

Ambiente

El _siguienfe Grafico I-7, muestra la. tendencia de epispdios

constatados para MP2;5.'Se observa una importante reduccidn =n la
ﬁltima"década, fundamentalmente entre 2014 a .2016, cuando "se

empezé a hacer ‘gestidén de eplsodlos criticos por MP2, 5, . logrando

‘reducir entre el arfio 2013 v el 2016 un 52% los eplsodlos criticos
por este contamlnante. : :




Gréfico I-T7: - Wimero de episodios de MP2,5 constatades entre 2000 ¥
2016. Observacidén directa 2014-2016 con instrumentacién atenuacidn beta.
0bservac1on reconstrulda 2000-2013 por correlacidén establecida entre
medlclones TEOM y atenuvacidn Beta. : i

Namero de Dias. con Eplsodlos por MP2, 5
’ 2000 2016

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2607 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

N " N

sllerta .Preemergencla lEmergancla

Fuente: Informe Centr;) Mar:LoMcl:ma (2-[;1%!)4,': M‘:i_n‘:fh'stg"ri_q del ﬁled_io Ambiente.
I.5 Cumpllmlento de Nﬁrmas de - Calldad dal .Aite en la Regién
Metropolltana,de Santiago :

AEl presente acaplte tiene como Objetlvo mostrar la. ‘evolucidn de
las concentrac1cnes de contamlnantes criteric® presentes en. la.

' Regién Metropolitana de Santiago en el periodo de aplicacién del
PPDA. Estas concentraciones han sido medidas desde el afic 1997 a
la fecha, en las estaciocnes de la red oficial de monitcrec de
calidad del aire ~Red MACAM®—.. Cabe sefialar que la Red ha

experimentadoe modificaciones en su - eguipamiento y lugares de -

emplazamlento de las estaciones.

Por otra parte, la admlnlstraCLOn de esta red de monltoreo \'s
vigilancia de la calidad del aire, como asimismo los laboratorios
de gravimetria e dinstrumental de calibracién dejaron de estar a
cargo de la. Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién
. Metropolitana de Santiago (SEREMI de SaludiRM), instituCién que la
habia manejade desde el aflo 1997, pasande a ser operades por el

Mini'sterio del Medioc Ambiente a partir del 1. de -enero de 2012, de’

acuerdo a lo establecido en el Convenioc de Colaboracién suscrito
entre. ambos ministeriocs; que fue aprobade por Resolucién Exenta

* Informe Final "‘Caracterizacic’.\n del Material Particulado Fino y Grueso en la Regién i“'

‘Metropolitama de Santiage”, Centro Mario Molina para el Ministerio del Medio Zmbiente 2017:

® contaminantes criterié: MP10 y MP2,5 (norma anusl y de 24 haras - P38 .-), C; (promedic’

mév:.l de 8 horas -P99-), NO; (anual ¥y 1 hora —PBS—}, CoO (1 hr ¥ B hrs -P99-) ¥ S0; (anual 'y
de 24 horas -B98-) . ‘ '

% La Red MACAM incorpora 7 estacicnes hasta .el afic 2007. E1 afio 2008 se incluye la estacién
de Cerro Wavia y desde el afo 2009 se suman las estaciones de Quilicura, Puente Altc y
Talagante, completando un f£otzl de 11. estacicnes a la. fecha. . :




N°1.123, del 22 de septiembre de 2011, del Ministerio del Medio

- Bmbiente.

I.5.1. Gases Normados’

Para los gases, 'se cuenta con valores anuales desde. 1997 'y

trianuales, como 1o exige la norma, desde el afio 1989 hasta el afio
2015. ' : B : '

Tabla T-3: Valores trlanuales de gases normados ¥ su superac1on de norma
al afio 2015.

—— NORMA® | ARo 2016 |  Superacién T
Cogtamlnanﬁe tng /) . (ug/n®) - Norma 2015 Condicidn
03 ] 120 (8 nrs) | - 151 | 1268 .| .saturacien
N0, 400 (1 hr) | 216 . . 54% . En
' ‘ . : T ' cusplimiento
NO, | 100 {anual). S 59 598 En :
‘ E .cumplimiento .
CO(*) 3 @ahr) |- 12 | 408 ' En
B L R cunplimiento
CO{*} : ilOﬁ(B-ﬁiéj' | 9;5 - f :'%5;785% D Latencia
S0, 256 (dimrdol | - -- 10w | 4% - En.
‘ | : : cumplimiento
- 80, 80 {anual) 5 . et En
‘ o c ' : cumplimiento

" General de la Pres:.denc:.a, para D:Léxido de Azufre (502) .

(*) Valores de CO en mg/n?,_vélor’trianual afio 2014.

Tal.como' se indica en la Tabla I-3 y como se observa en el Grafico

I-8, de acuerdo a los valores trianuales de - los contamlnantes, se

constata gque la Regidén Metropolitana de Santlago se encuentra en
estado de Saturacién por 0O; en su norma de 8 horas. Ademéas, . se

encuentra en estade de Latencia por monox1do de, carbono CC en su

norma de 8 horas, 'y en cumplimiento, para las normas- horarla de
CO y las normas de NO, v 80, a diferencia de la declaracién de zona

‘saturada hecha en 1996 (D.S. N°131, de 1996, de MINSEGPRES) donde
se declaré saturada por ozono,_monOX1do de carbono y latente por
‘diéxido de nitrégeno.

? Reporte de Calidad del Aire 2013-2015, Ministerio del Medio Ambiente, 2016.

! Las normas de calidad gue regula.n los parédmetros indlcados son: (i) el D.S. N°112, de

2002, del Ministerie Secretaria’ General de la Presidencia, para Qzone (03), (illel p.5. N®
114, de 2002, del Ministerio Secretariaz General de. la Presidencia, para Diéxide de Witrdgene
(WO2), . (iii) el D.S. N° 115, de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
para Mcon6xidc de Carbono (CO), (iv) el D.§. N° 113, de 2002 del Ministeric Secretaria




Graflco I-8: Evolu01on del cumpllmlento de la norma trianual para Gases
Datos 1999 v 2015 :

- Superaciones de Norma Trianual (36}
200 . | Supuaﬁén Morma 2399 -| .
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

I.5.2 Materiai-particuladp?_ -
‘Para MPlO y MP2 5, . duenta con - valores anuales desde 1997 y

trianuales, ccmo lo ex:.ge la norma, desde el. afio 1999 hasta el aiflo
2015; - -;--~; C ‘ ' : -

Tabla I-4: Valores anuales Y trlanuales para MPlO y MP2, 5 Ty su
'Allsuperac10n ‘de norma al ‘afio 2015

‘Ano 2015-‘ : Supetﬁt;on'Norma:

. C¢nt?min§éte NURMQ'(Pg]hF) tug/n®) o 2015 Copdicién
-B‘_lPll.l-.l 150 (diario) | . 219 | “ - 1468 , Saturac_:i__én”

MP;g { s0 (anuél) N g3 () | 1ees Saturacién
“MPy,5 50 (diarie) | 108 . |- 2168 - Saturacién
MP,s 20 (anu;al.) ' 33 ¢x) | 7165% . |'saturacién

(*J Promedioc trlanual. .
Fuente: Mlnlsterio del Medio Ambiente.

Para el caso. de material particulado, .segin los datos de la Tabla

I-4 vy como se observa en el Grafico I-9, para los valqrés'

trianuales y norma diaria para "las concentraciones de MPI0 vy
MP2,5, 8e constata que la Regidn Metropolitana deé Santiage  se
encuentra en estado de’ saturacidn por MPlO vy .MPZ2,5 en sus normas
diaria y anual.

® Reporte de Calidad del Rire 2013-2015, Ministerio del Medio ambiente, 2016.

«°
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Grafico I-9: Evolucién_del'cumplimiento de la norma diaria y.anual para
- Material Particulado.

Superaciones de Norma (%).
- 250% )
% |21 216
200% | ' ‘
100%
m I . ., N ) ag b - s 2001 2015 :
0% . . _ 7 - SRR : -
MP10 diario P98 MP10 tri anual N MP2,5 diarip P28 NP2,5 tri anual

Fuente: Ministeric del Medio Ambiente.

Por 1ultimo, las Superaciones de normas é&xpuestas en las figuras
anteriores  permiten evaluar el estado. de Latencia © SaturaClon
para los contaminantes crlterlo sefialados..

I.6  Metas de calidad del air’e'

A partir de las medldas estable01das .en’ el PPDA y una de sus’

actualizaciones contenidd’ en el D. S. iN°66, de 2009, del
MINSEGPRES, séu_observa en la ‘evolucién -de los contaminantes
normados una reduccidén de los niveles de . concentracién. Sin
embargo, 'y dade los niveles de avance a la fecha, es pesible

‘concluir que dlchas medidas son’ insuficientes para alcanzar las

metas establGC1das

_El nl?él'de?MPIO v MPZ,S diario es atn insuficiente para cumplir

la meta de calidad - del aire de ~"150 pg/m®> y. 50 - pg/m®,
respectivamente, ‘como promedio de .24 horas, asi come tampoco se
alcarzaria la meta trianual de MP10 y MP2,5 de 50 ng/m® v 20- pg/m_;
respectivamente. En el .caso de 0zCNo,. No es posible alcanzar la
meta de 8 horas de 120 pg/m® con las medidas actualmente
establecidas. o : ' ‘ '

Por lo anterior, es necesario incorporar nuevas medidas de control

de "emisiones para material particulado'y gases, de acuerdo a las.

redicciones adicionales requeridas pard cumpllir -con- las metas de
calidad del aire del Plan en los plazos propuestos.

La meta del Plan es cumplir.las ‘normas de calidad tanteo para MPlO)

MP2,5 y ©3 disminuyendo las goncentraqiones hasta valores que se
encuentren por debajo de los niveles considerados de saturacidén y

salir de la latencia para 'la norma de CO.de B8 horas, de tal forma.
‘de dar cumplimiento a-la normativa vigente de calldad del aire, en
un.plazo de 10 afios desde la -entrada en " vigencia del presente
‘decreto, con51derando el afic 2015 como “aﬁo base”. g partir del .
. cual se calculo la reducc1on de concentraCLOnes. '

K



- Dicho caleculo, en porcentalje, se estima en base a la reduccién en
ng/m® requerida para el cumplimiento de-.1a normativa, el que se

realiza .sobre la Dbase -total de concentraciones . a reducir
(diferencia entre. las concentraciones afio 2015 y el valor de la
meta del plan). ' '

Como informacién de referencia, la concentracién ' reportada el afio

2015,,es=en'la estacién de monitorec clasifipada como Estacidén de
 Monitoreo con Representatividad Pcblacional (EMRP), gque arrojé el
valor mas altc de acuerdo a la norma vigente. :

A continuacién se indica el estado de cumplimiento de tales metas.

I.6.1 Metas de Gases Normados

La Tabla I-5 muestra el resumen de las metas dercalidad del aire

- para cada uno de los gases, como pxomedio'trianual, de acuerdo a
lz normativa vigente: : :

‘Tabla I-5: Métas de calidad del aire para. gases normados.

| ) | : :E:)l;r‘ Mata Pl.ati- VR‘educc:i.én
Contaminante | NORMA -Pericdo - ‘
| | g/n? Lo I
0s 120 | 8 horas | | 151 | ‘:119'_. N '2‘1-_%
O, - ' _40?7 I : ' 216 ‘- - cumple cu:l_lpie. '
NO; ‘ldé ; Ff;aﬁﬁélé.?iggi }5§.: cumple . cuﬁpig
€O (*) -.30 T werar - 12“ cumple | cumple
CO (*) 10 ' .a’_ imoras: **y | .. 85 17,9 ) 0,6 | 7%
sc_)z' 250 | diario | 10 . | _cuinple cumple | cumple
SQ? | sc |- . anual 5 _ cumple - | cumple | cumple

{*) Valores de CO en. mg/m3_. valor trianual ,aﬁo‘ 2014
{**} Norma 8 horas de CO en condicién de Latencia afic 2014.
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.. :

'I.6.2 Metas para Material Particulado

La Tabla I-6 muestra el fesumén-de-las metas de calidad -del aixe
para MP10 y MP2,5, de acuerdo a la normativa #igente: S

937
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Tabla I-6: Valores anuales y- trlanuales para MP10 v MPZ, 5 ¥ su.
o superacién de norma al afio 2015.

_ Valor | Meta Reduccién
Contaminante | Norma | Periodo | . 2015 | 'Plan | _ .
B 1. |1 . pg/m’ ag/m® | ng/n’ %
MP10 150 diario | . 219 | 149 70 | 32%
Mpi0(*) |- 50. | anual- 83 | 49 | 34 | a1s
'MP2,5 |. 50 .| diario 108 .50 | 58 . | 54%
_mz-,st*) 20 anuwal | 33 | 20 | 13 | 30%

(*) Promedz_o tr:l.anual
Fuente Mlnlsterlo del Medio Z-\mb:r.ente.

I.6.3 . Indicadores

'8i bien las metas 1ndlcadas guardan relac1én con el cumpllmlento
de la rormativa v:.gente para calidad del aire, existe un conjunto

de indicadores que pueden demostrar que el grado de cumplimiento

de las- medldas del PPDA tlene un efecto p051t1vo en la calldad del

aire.

Los siguientes indicadores crientados a la relacién exposicién-
dosis. de 1la. poblaci‘én, pueden sefialar  gue la poblacién se vera
menos expuesta -a concentra01ones de- calldad del aire:

1 Dlsmlnuc1on del numero_ de eplsodlqs para MPlO y MP2,5 en

) Preemergencla ¥. Emergenc1a._' : ;

2. Disminucién de la duracién devlos - eplSOleS de Preemergencia vy
'Emergenc1a para MP10 y MP2 5, medldas en horas para preomedios

, méviles de 24 horas. . - L . .

3. Disminucidn de las concentra01ones dlarlas maximas de MPLO ¥
MP2,5, percentil 98, para cada afio.

4. Disminucién de los dias sobre norma para MPlO ¥ MP2 5.

5. Disminucién de las concentraciones trianuales de MP10Q y MP2 5.

6. D13m1nuc1on de las concentraCLOnes trianuales de ozono para su
. concentracién de 8 horas.

I.7 . Inventario de Emisiones

Con el inventario de emisiones es posible determinar 1la
contribucién de emisiones directas de MP2,5 y emisiones de gases.

preéursores por sector, de manera de hacer wun dlagnostlco que
permita establecer medidas para los distintos sectores acordes a
su responsabilidad. .

. Tomando como fuente el inventarioc de emisiones desarrollado por la
. USACH durante el - ano 2014, y los éestudios de Centro Mario Molina
2014 GEASUR 2015. y POCH 2016,_podemos 1ndlcar gue el 3B8,5% de

emisiones dlrectas de MP2,5 correspcnden al séctor Residencial.
Por otro lado, con respecto_Aa las emisiones de precursores de

material particulado, 60% de emisiones  de_ NOx corresponden al

sector Transporte}_BO% de emisiones de S0x .corresponden al sector

rs
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Industrial; '39,7%‘ .d"e' emisiones de COV corresponden al sector
Residencial; y 95,8% de omisiones -de NH; corresponden al sector
Agroindustria. o ' o '

3"




Tabla IFT: Inventario de emiéioneS‘.'aﬁo de particulas .y gése-s.por sactor,
afic base 2015 ‘ ‘ Lo

Eector“ ' . Emisicnes de Contaminante [Ton/fafio]
wWio | MF2,5 | 80x Tox ¥ | @ [N = 00 COzog e
Tndustria 51T 874 | 1.994 | 4.895 = 598 - - = Tz E)

' Residencial 7.251 | 2.191 36 7ia | 176 | 36.376 356750 w7l 5 [ Z76.269 9,977
Lafia i 1. i : : .
Residenvial 00 55 | =z [ T.Ee [0 |- i - = = = 23,175
no leiia ) . . . . . .

Evaporativas - T - S I - - - — - 28.424

[Parolndueteia | - | - — I - 17.210 - _ 1 - z -
Tuemas “131 118 -| 28 BT [ T | T 5.901 i1 0 | 6.28% -
Agricolas ’ ' ' -

Transporte 1.168 | 1.100 | 91 | 28.958 | 58 33.568 §.654.421 | - =76 | 307 | 9.755.179 | 10,495
Vaquinaria T.178 | L.ia3 | @5 | 9.78% 3 §.964 | 1.151.5%6 68 | 28 | L-167-477 1.877
‘Fuera de Ruta . : ’ o . . . .

Gizos (1) it |- 157 | 13 | 70 23 1915 242,571 88.071 | - Z.441.346 | 15.029
Total B.854 | 5.685 | 2.45T | 41.559 [ 17.973 | 142.560 | 1L1.311.239 | ©9.198 .| 363 | 13.649.517 | 108.901

(*) Otros: Incendios forestales, emisicnes kiogénicas, rellencos sanitarios ¥y
tratamiento de aguas.. : o

Fuente: Eléboraciép p;.jopia_,_ en base a détgé. ‘de. iés: Estudios: “Actualizacién y
Sistematizacién del Inveptario de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos en la
'Regién Metropolitana del Santiago”,  USACH 2014; “Propuesta de regulaciones para el
MP2,5, sus precursorss  y.cohtamtinantes gue afecten ol cambio climdtico, para las
distintas fuentes.estacionarias de la Redién Metropolitana de Santiagoe”, Centro

Mario Molina  2014; “Ge‘neracié‘r'i“de ‘entecedentes para la evaluaciédn técnica-
.econdmica & la aplicacidén de medidas de co_hfrol para fuentes mdviles en FPPDA
Regién "Metropolitana de Santiage”, .GEASUR 2015; “Generacién de Antecedentes
Técnicos y Econdmicos para la Elaboracién de Medidas para la Reduccién de
Emisiones en el Sector Agropecuario, en el marco del Plan de Prévencién vy
Desconteminacién Atmosférica (PPDA) para la Regién Metropolitana de Santiagé”,
POCH. 2016. Estudics elaborados para el MMA. '

Gréfico I-10: Inventario de emisiones. de particulas v gaseé por sector.
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_ Fuente: Elaboracién propia,. en base a datos de los Estudios: “Acfualiz-acién 'y,

Sistematizacién del I::w;entario de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos en la




_Regién Metropolitana de Santiago”, USACH 2014; “Propuesta de regulaciones para el
MPZ.S,_ sus precursores y.contaminantes que afecten el cambio clihdtico, para las
distintas fuentes estacibnarias dé la Regidén Metropolitana d& Santiago”, Centro
Mario  Molina 2014, ‘wGeneracién de. antecedentes para la evaluacién técnica=
econdémic¢a a la apla_cac:.én de medidas de control para fuentes méviles en PPDA
" Regién. Metropolitana de Santiago”, GEASUR 2015; “Generacién de Antecedentes
Técnicos y Econdmicos  para la Elaboracién de Medidas para 1a Reduccién de
. Emisionas. en el Sector Agropecuario, en el marce del Plan de Prevencidn 'y
bescentaminacién Atmcsférica (PPDA) para 1a Regidén Metropol:.tana de BSantiago”,
POCH 2016. Estudiocs elaborados para. el MMA. : -

I.8 BeneflClOS Yy costos del PPDA

El D.S. N°39, de 2012, del Mlnlsterlo del Medio Amblente, que
aprueba el Reglamento para la Dictacién de Planes de FPrevencidén y

Descontamlnaclén, exige la elaboracién de un . Anallsls General del

Impacto Econdmico y Social (AGIES)  de los planes de prevencidén y
descontaminacién atmosférica. ' : :

La metodologia empleada en la -elaboracidn del AGIES del
anteproyecto de Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica
para la Regién Metropolitana de Santiago. (PPDA) es el andlisis
Costo-Beneficio, ‘ampliamente wutilizade vy recomendado- en la
‘literatura para la evaluacién de provectos sociales. La redudcién

de emisiones a5001adas ‘a4 planes de descontaminacidén tiene efectos

feconomlcos, sociales v émblentales, gue sSe resumen en beneficios
‘para los receptores de las emlslones h's costos para el regulado.

El AGIES tlene como objet1vo__evaluar los costos v beneflclos

asociados a las- medldas propuestas en. el anteproyecto, de tal

. forma de apoyar la toma de deClSlonBS en el proceso de- elabora01on
del Plan. :

Los_beneficios valorizados de las medidas ‘del plan'corresponden a
impactos en la salud ‘de 1a poblacién. expuesta, debido a la
disminucién de concentracién ambiental de MP2,5 producto de la
reduccién de emisiones de las fuenfes_regﬁladas. Especificamente,
se valoran: los eventos evitados de’ mortalidad prematura,
morbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida.
Adicionalmente se valoran los beneficios pdr ahorros en el usoc de
combustible ante medidas que mejoran la eficiencia eniel uso del
mismo.

Dentro de las limitaciones del andlisis . se -mencionan . los
beneficios por reduccién de MP gue no fueron valorizados tales
.come la mejora en visibilidad, en materiales, efectos sobre
ecosistemas, - disminucién de ‘gases - de . efecto  invernadero,

beneficios para la -agricultura Yy suelos, imagen  pais,-

externalidades ' positivas asocladas a la educacién ambiental,
efectos en la salud en otras comunas del pals y. beneficios
derlvados de la redu001on de Black Carbon®®

¥ gs un’ agente capaz de afectar el clima, formado debido a combustidn incompleta de

combustibles fésiles, bioccmbustibles y blomzsa. Corresponde a carbén puro gue absorbe calor
en la atmosfera, con tiempo de re51denc1a que va de dias a semanas. Se asocia al aumento de
la temperatura global . :

E
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En relacidén a los costos, se- lncorporan los rela01onados a

inversién vy opera01én asociados a 1la 1mplementac1on de -las medidas
de reduccidn-de em131ones de las fuentes emisoras.

Para el caso de las reducc1ones en concentra01ones gue generan las

. medldas de este Plan, se presentardn los resultados de MP2,5 con
la finalidad de. mostrar el cumpllmlento del . Plan dentro del plazo..

establec1do.

A continuacién, ‘en la Tabla I-8, se presentan los pr1nc1pales_

resultados de la .elaboracién del AGIES, bajo la metodologia de

Analisis Costo - Beneficio utlllzada .Y con51derando las medidas

propuestas en el presente Plan.

La redUccién en emisiones
simbolo A.

aportan en lq
re51denc1al, maguinaria fuera de ruta y transporte son los que mas

contribuyen,

reduc016n

.con un_ 30%,

. reduéciones del PPDA,

de

25%

(ton/aﬁo)

se representa mediantse
Los resultados indican que casi todos los sectores.
emisicnes,

' pero

que

el

el sector

Tabla I—BE”Reducciones'en emisiones del PDA por sector

Yy un 24% respectlvamente‘_de las

. e - Reduccidn (A)tnﬁo Reduccion | Reducecidn
P;nea Base 2026 2026 ' Sector Total
. 75},.gm;sxonesH- Cone. Em;s:ones--hlconc'- _ _—
Sector Sub -Sector:- |. .. MR35 . MP2,5 ~ | _Mp2,5 % A Cone. % A Comc.
| eete; i [ rrenganol . | ngmyy | v MP2OE | pniay | '
ekt San bl s Al A [Tonfann] - -
Residenciaimr” ‘¥ f‘t' - - : L' ‘ :
| Tems 1,872 . g,ozm_ﬁlmllTa}g . 3,8 95% 30%
‘Residencial -
C - | Residencial - .
otras .954 0,79 - a,0 0%‘ . 0%
[ Transporte 467 5,47 103 3,0 7% 218
Transporte Maguinaria - - -
: . fuera deﬁruté 1,630 6,47 827 3,1 48% 25%
Industria 282 4,83 274 2,0 41% 16%
- Industria . :
-Agroindustria 0 4,43 - 0,3 7% 3%
: . Quemas . ’ : -
Quemas agricolas 113 0,28 118 0,3 100% 2%
Evapcrativas 0 0,00 - 0,0 - 0%
Otros Qtras - 157 0,36 - 0,0 - 0%.
| Background o} 3,78 - g,0 - D§‘
.Total- “Potal 5,322 31 73,133 17,5 = 1008

Fuente: AnéllSls General del Impacto Econémlco ¥ SOClal del Plan de Prevencién v
Descontaminacisn Atmosférlca rara la Regisdn Metropolltana de santlago, Mlnlsterlo
del Medio Amblente 2015,

-Por otro lade, los beneficios del PPDA scn muy superiores a los

costos estimados, 'con’ un  beneficio neto de 6.965 MM USD y' una

razon beneficio-costo de 8. El  sector trasporte es el de mayor
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aporte en los. benef1c1os producto de- gue ‘dichas medidas tienen un -

impacto 1mportante en la reducczon de consumo’ de combustible. - El
51gu1ente Grafico I-11 muestra en valcr presente de los heneficios
-y costos asociados a la 1mplementac1on del plan:

Grafico I-11: Beneficios .y Costos del Plan

12000 4 - .
. B/C=8§
- 810000 4 .
% 8.000 - mQuernas. .
§~61m0_ : IImmpmmﬂmﬁayhﬂﬁq
18 . -
& 2000 4 -Indusma
g = Residencial
S 2000 . . g -
0-4;;5!§ﬂ!' —
Costos Beneficios

' Fﬁente; Analisis General del Impacto Econdémico y Social del Plan de Prevencién y
Descontaminacidén Atmosférlca para la Regién Metropolltana de Santiago, Ministerio
del Medlo Amblente 2015.- ’ .

La. reduccién de la concentrac1on anual para MP2 5 alcanza el

objetlvo propuesto por laz norma de 20 pg/m° para el afio 2025. EY

conjunto de medidas con mayor redu001én corresponde a las
aplicadas al sector. transporte ¥ maqulnarla fuera de ruta- (49%)
seguido por ‘el sector re81denc1a1 (30%) . Estos -dos sectores
‘aportan con - 10 ug/m?’en la mejora de- calldad del aire al afic 2026..
Aungue aportan en menor medlda tamblen eSwnEcesarlo implementar
medidas en el Sector de quemas agrlcolas a”fln de lograr la meta

e —

.del PPDA.. : T

Por ﬁltimo, cabe .destacar los casos de mortalidad prematura que se
evitdrian con ia implementacién‘de las medidas del plan, los_Que
sé estiman en 2.237 para el afio 2026, con un total de 12.413 cascs
evitados entre los ‘afios 2017 y 2026, tal como se-puede observar en
la Tabla I-9. - ' '

Tabla I-9: Casos ev1tados al afio 2026 v totalidad Plan (2017-2026)

: ] ) Casos: ev;tadns Intervale de | Casos. ewvitados Tntervalo de
Evento 2026 confianza (IC) al 2017-2026_‘ N confianza (IC) al
(Pexcentil 50) | 90%: . (Percentil 50} 90% :
- Mortalidad | 2.237 [ 1.544 - 3.066 ] - 12.413 ([ 8.741 ~ 17.006 ]
Admisiones ' | 11.397 —2:928 T | . 1z.578 [ 7,388 — 16.738]
; : 2.205 . . ‘
. hospitalazias o
Visitas T[T 24.732 -~ 61.033 | 241404 {157,564 =
Salas de- | 37930 | S . " 388.508 I
Emergencia . ' ' ’ :
Productivida 4950160 [ 4.554.814 - 31.027.976 . T 28.589.249 -
d perdida L Tl . 5.18B5.685 ] 7 32.519.349 ]

Fuente:; Andlisis General del Impacto Econdmico y Social del Plan de PrevenCLGn'f
Descontaminacién Atmosférica para la Reglon Metropolltana de Santiago, Mlnlster;o
del Medic Ambiente .2015.
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En réstmen, el resultado del AGIES arrojé para el presente Plan lo. &
-siguientes: : ' o '

1. Las' medidas de ‘reducéién de emisiones ‘propuestas permitirédn
cumpliir tanto las normas ‘de MP2,5 diaria ¥ -ranual al afic 2024 ¥y
2025. respectivamente, con importantes . aportes del . sector

'transporte,' residencial e industrial. De la misma manera, el

ozoné'saldria de zona saturada y el co de zons latente.

2.E1 conjunto de medldas con mayor reducdcidn corresponde a las

-apllcadas al sector re31denc1al (303 de las- reducc1ones)[

seguido por el sector maqulnarla de fuera de ruta {25%) v por el
sector transporte- (24%). Estos tres sectores aportan con 10'ug/m3
para MP2,5 en la mejora de calidad del aire. Aungue aportan en
mencr - medida también es necesario implementar medidas en el
‘sector de quemas agrlcolas a fin de’ 1ograr la meta del PPDA.

3;La reduccién de emisiones generara los siguientes benef1c1os-
reduccién de los casos de mortalldad, reducc1on de efectos en 1a
salud humana con la consecuente -disminucién de costos en ‘salud;
Y reducc;ones en consumo de combustlble pr1n01palmente para el
sector transporte. Adicionalmente, la reducclon de MP 'posee
otros beneficios 1no cuantificados en este andlisis como mejora
en la visibilidad, "disminucibn de . efectes negativos en
ecosistemas, entre otros. ‘

4.Los beneficios'ﬁalcrizados'se estiman en 25977 MM USD,. para un j
horizonte de; eNalua01on:de 10 afios™ at#ibﬁibles principalmente

"~ .al sector transporte

3.Los ‘costos valorlzados se - estlman .en. 1 013 MM USDr para un

horizonte de evaluac1on de 10 afios atrlbulbles, al ;gual que en
los beneficios, al sector transporte (92%) e industrial (7%). El
sector residen01al aporta tan solo con un 1,3%, transformandclo

en un sector .altamente costo-efectivo "en la ' reduccién de

‘emisiones.

6.Los beneficios netos™ en valor presente a 10 afios se estlman en

0.965 MM USD, con una razom beneflclo costo de 8

Lo anterior permite concluir que la -implementacién del PPDA de la
Regidn- Metropolitana de Santiago es altamente rentable desde el

‘punto de vista social, mejorando significativamente la calidad de
‘vida: de ~los habitantes. de la regidén y consecuente con. los
- objetivos de Gobierno. en materia de reduccioén de la contaminacién
_atmosférica. o - '

I.9 —benef;c:os en cambio cllmatlco del PPDA de la Reglon
Metropolltana de . Santiago

El preéente PPDA focaliza sus gsfuerios en 'la reduccidén del MP2Z,5,

lo gque conlleva co-beneficios al reducir 1las. particulas o

aserosoles de carbono negro (conocido. como black carbon BC en
inglés). El carbone negro es un contaminante _climatico de vida

11

Crtazaz, 2004}, proyectado seglin poder de paridad de compra y crecimiento de la poblaciém /

Tasa de descueénto=6% / Horizonte de eva}.uac:Lén—lO afies / Tipo cambio dolar: &B4 CLP ./ Tipo

cambio UF: 25.115 CLP.
* Los beneficios metos correspenden a los beneficios mencs 10s, costos.

Supuestos generaleé ?alor de la wvida éstadistlca-lo :850 UF al afio 2002 (Irag-uen ¥y
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corta y se forma como resultado de la combustién incompleta de
combustibles fésiles (diésel, petrdleos pesados y carbén) y de la
lefia. La evidencia demuestra los efectos de las particulas de
carbono negro, tanto en la salud de las personas mis vulmerables,
asi como también, sobre otres objetives de proteccién. Las
campafias de medicién de calidad dsl aire en la Regién
Metropolitana, muestran altos niveles de “black carbon”.

Por otra parte, Chile expresd en el Acuerdo Climatico de Paris
2015 que ™“los esfuerzos que se realicen en el abatimiento de
carbono negro en las zonas del pais c¢on altos niveles, son un
aporte a la sustentabilidad del desarrollo de Chile y esta
disponible para recibir diversas formas de cooperacién técnica v
financiamiento internacional gue apoye tales iniciativas” (Fuente:
Chile en su Contribucidén Nacional Tentativa INDC, por sus siglas
en inglés).

De esta forma, las medidas estructurales y efectivas que reduzcan
las emisiones del “black carbon” y dado su menor tiempo de vida en
la atmésfera, logran contribuir en el corto plaze a una reduccidn
de la tasa de. calentamiento global. Esto es, si sumamos las
estrategias locales de descontaminacién del aire con las acciones
globales. R S

N

El presente PPDA, tiene impactos no'cQantgficadbs en la reduccién
del “black carbon”. De.hecho, el programa de medio ambiente de las
Naciones Unidag, identificd una serie de medidas con efectos en el
corto plazo para la proteccién del clima y. con beneficios en
calidad del aire, por ejemplo, el reemplazo de cocinas a biomasa
por cocinas con otros combustibles modernos; el reemplazo de
cocinas y calefactores tradicicnales por otros de combustién
limpia a biomasa; el reemplazo de estufas a lefia por estufas a
pellet; eliminar vehiculos diésel de alta emisién vy la prohibicién
de las quemas agricolas.

Las medidas mencionadas se alinean con las acciones establecidas
en los planes de descontaminacién de la zoma sur del pais; v
también, con las medidas que se disponren en el presente Plan,
implicando por 1o tanto un compromiso pais ¥y una visidn
estratégica de lo local a lo global para combatir el cambio
climitico.

capfTULO II: DEFINICIONES

Articulo 3: Para efectos de lo dispuesto en el presente Plan se
entendera por:

1. Brasero: Recipiente metdlico abisrto que se utiliza para
combustionar lefla y/o carbdén vegetal para calefaccién.

2. Bricueta: Combustible s6lido, generalmente de forma
cilindrica, elaborade a partir de biomasa densificada de
tamafio superior al pellet de madera, segin lo establece la
Norma NCh3246.
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10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

"daldera: Unidad principalmente disefiada para generar agua

caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor
de agua, mediante la accidén del ca or. A

Caldera de calefaccion: Corresponde a agquella caldera gue
entrega caler con el fin de alcanzar una temperatura de
confort al interior de uno o varios espacios.

Caldera existente: Adquella caldera que se encuentra operando
a la fecha de entrada en vigencia"del presente plan o
aquélla que entre en operacién dentro de los 12 meses
siguientes a dicha: fecha.

Caldera nueva: Aquella caldera gque entra en operacidn a g

contar de los 12 meses siguientes de la entrada en vigencia
del presente Plan.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar
lefia, briguetas ¢ pellet de madera, fabricadec, construide o
armado, que tiene una potencia térmica nominal menor o igual
a 25 kW, de alimentacidén manual o automdtica, de combustién
cerrada, provisto de un ducto de evacnacién de gases al
exterior, destinado para la calefaccién en el espacioc en que
se instala y su alrededor.

Calefactor hechize: Artefacto utilizade para la calefaccién
y/o coccién de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o
talleres de forma artesanal. Nc posee  templador, tiene
evacuacién directa de gases de comdustién y son reconocibles
por la falta de terminaciones y soldaduras visibles en sus
uniones. P - ‘

Calefactor nuevo: Agquel galeféctor gue és_comercializado con
posterioridad a la fecha de entrada en vigencia del presente
Decreto. o C .

Calefaceidn distrital: Sistema de generacién y distribucién
centralizada de calor, mediante el c¢ual se proporciona un
servicioc de calefaccién y agua caliente sanitaria a un
conjunto de edificaciones conectadas en red.

Carbén vegetal: Combustible s6lido de color negruzco, de
composicién porosa y fragil, con un alto contenido de
carbono (alrededor del 80%), producido por el calentamiento
de madera y/o residucs vegetales.

Carro ambulante: Sistema mévil que combustiona o puede
combustionar combustibles sélidos y cuya finalidad es 1la
coccidn de alimentos.

Cocina a lefia: Artefacto que combustiona o puede
combustionar lefia, diseflado principalmente para transferir
calor a los alimentos provisto de un horno no removible.
Cogeneracién: Generacién en un solo proceso, de energia
eléctrica o mecanica, combinada con la produccidén de calor.
Condiciones normales {(N): corresponde a una condicién donde
la temperatura es de 25 grados Celsius (°C) y la preéién es
de 1 atmosfera (atm}.

Derivados de la madera: Aquellos productos sélidos que han
sido obtenidos a partir de un proceso fisico de
transformacién de la madera.

Emisién: Es la descarga directa o indirecta a la atmésfera
de gases o particulas por una chimenea, ducte o punto de
descarga.

<>
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18. Establecimiento: Recintos o locales wvinculados a un mismo
proceso productivo en el que =se realiza wuna o varias
actividades econdmicas, que. producen una transformacidn de
la materia prima o materiales empleados; o gque no
produciendo una transformacién en su esencia, dan origen a
nuevos preductos; y que en este proceso originan emisiones,
residuos y/o transferencias de contaminantes; asi como
cualesquiera otras actividades dirsctamente relacionadas con
aquellas, realizadas © no en el mismo emplazamiento y gue

- puedan tener repercusiones scbre la generacién de emisiones,
residuos y/o transferencias de contaminantes.

19. Fuente: s toda actividad, proceso, operacién o dispositivo
mévil o estacionario que independiente de su campo de
aplicacidén, produzca o pueda producir emisicnes.

20. Fuente estacionaria: Es toda fuente disefiada para operar en
un lugar fije, cuyas emisiones se descargan a través de un
ducto o chimenea. Se incluyen aguellas montadas sobre
vehiculos transportables para facilitar su desplazamiento.

21. Fuente estacionaria nueva: Bs aquella fuente estacionaria
que entra en operacién 12 meses después de la fecha de
entrada en vigencia del presente Plan.

2Z2. Fuente estacionaria existente: Aquella fuente estacionaria
que se encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia
del presente Plan o égﬁéllé_que entre en operacién dentro de
los 12 mesesusiguieﬁfes a dicha fecha.

23. Grupo electrégéﬁof }Correspondé aﬂ_aduella unidad utilizada
para generar ' electricidad,” que - consta de un motor de
combustién interna acoplado a un a;ternador'o generador.

24. Grupo electrégeno. nuevo: Es aquel grupo electrégeno que
entra en operaciéﬁ a contar de los % meses siguientes de 1la
entrada en vigencia del presente Plan.

25. Grupo electrégeno existente: Es aquel grupo electrégeno que
8¢ encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia del
Presente Plan o aquel que entre en operacién dentro de los 6
meses siguientes a dicha fecha.

26. Horno de barre: Aparato construido de ladrilleos, barro v/o
adobe que posee una cédmara de combustién cerrada, gue
combustiona o puede combustionar lefia y carbén vegetal y
cuya finalidad es 1la cocclén de alimentos, de uso
residencial o comercial.

27. Lefia: Porcién de madera en bruto de troncos, ramas y otras
partes de arboles o arbustos, wuzilizada como combustible
sb6lido.

28. Lefia seca: Aquélla que tiene un contenido de humedad menor
al 25% medida en base seca, de acusrdo a lo estipulado en 1la
Norma NCh2907, o la que la reemplace.

29.thuiﬁaria moévil fuera de ruta: Cualguier maguina mévil o
equipo industrial portatil o wvehiculo con o sin carroceria,
no destinados al transporte de pasajeros o mercancias por
tarretera, aptos para desplazarse sobre el suelo, con o sin
carretera y que funciona en base a motores de combustidn
interna, de encendido por compresidn, con una potencia neta
instalada, igual o superior a 19 kW e inferior o igual a 560
kW. Se excluyen los motores destinados a la propulsién de




30.

31.

32.

33.

34.

- 35.

36.

37.

38.

3s.

automotores, loccomotoras u otYos elementos y equipos
ferroviarios que se desplacen sobre rieles, barcos,
aeronaves y vehiculos de recreacidn.

Maquinaria mévil Ffuera de ruta nueva: Aguella maquinaria &

mévil fuera de ruta que ingresa al pais ¢ es fabricada en
Chile a partir del 1 de enero de 2020.

NCh2907: Se refiere a la NCh2907: 2005 Combustible s6lido -
Lefia - Requisitos. Fue declarada O©Oficial por Resolucién
Exenta N°569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada
en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005,

NCh2965: Se refiere a la NCh2%965:2005 Combustible sé6lido -
Lefia — Muestreos e Inspeccidn, que permite verificar gue un
lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en la
Norma NCh2907. Fue declarada Oficial por Resolucién Exenta
N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstrucciémn, publicada en el Diario
Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles
s6lidos - Especificaciones y clases- Parte 1: Requisites
generales. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N° 227,
de fecha 30 de mayc de 2013, del Ministerio de Energia,
publicado en el Diario Oficial el 2 de agesto de 2013.

NChé62: Se "refiere a la MNCh62:2000 Petréleo Digsel -~
Requisitos. FUe declarada. OflClal por Decreto Exento N° 373,
de fecha 23 ".de noviembre de 2000, del - Ministerio de
Economia, Fomentoy. Recbnstrucc16n, publicado en el Diario
Oficial el 15'de dlclembre de -2000-. : ; m-5 :

NChé4: Se reflere a 1a 'NCh64:1995 Gasollna para motores de
ignicién por chispa - Requisitos.. Fue declarada Oficial por
Decreto Exento N° 142 de fecha 27 de julio de 1895, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, publicado
en el Diario Oficial el 19 de agosto de 1995.

WCh6l: Se refiere a la NChé6l:1999 Petréleo combustible (fuel
oil} - Reguisitos. Fue declarada Oficial por Decreto Exento
N° 361, de fecha 15 de septiembre de 1999, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, publicade en el Diario
Oficial el 8 de octubre de 1999,

NChé3: Se refiere a la NCh63:2000 Kerosene - Requisitos. Fue
declarada Oficial por Decreto Exento N° 373, de fecha 23 de
noviembre de 2000, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccidén, publicado en el Diario Oficial el 15 de
diciembre de 2000.

NCh72: Se refiere a la NCh72:1999 3ases licuados de petréleo
- Especificaciones. Fue declarada Oficial por Decreto Exento
N°361, de fecha 15 de septiembre de 1999, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, publicadc en el Diario
Oficial el 8 de octubre de 1899.

NCh2115: Se refisre a la NCh2115:1998 Gases licuados de
petrdleo para uao automotriz - Especificaciones. Fue
declarada Oficial por Decreto Exente N® 606, de fecha 24 de
diciembre de 1998, del Ministerin de Economia, Fomento vy
Reconstruccidn, publicade en el Diario Oficial el 6 de enero
de 1999,
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40.

41.

42.

43,

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.
51.

52.

Parrilla: Aparato gque combustiona o puede combustionar lefia
y carbén vegetal para la coccidén de alimentos.

Pellet de madera: . Combustible sélido, generalmente de forma
cilindrica, fabricade a partir de madera pulverizada sin
tratar, extraida del conjunto del Arbol y aglomerada con o
sin ayuda de ligantes. Las caracteristicas técnicas seran
aquellas sefialadas en la Norma NCh3246.

Plantel: Espacio fisico que consta de unc o mas sectores,
donde se encuentran los animales, operado en forma
técnicamente independiente o con un manejo sanitario, vy
administrativo coman.

Plantel de cria de aves de corral para produccién de carne o
produccién de huevos: Plantel de crianza, engorda, postura
y/o reproduccién de animales avico_as.

Plantel de cria de porcinos: Plantsl de crianza, engorda y/o
reproduccion de animales, donde puedan ser mantenidos en
confinamiento en patios de alimentacidén, por mis de un mes
continuado.

Plantel nuevo: Agquel plantel nueve que inicia operacicnes o
cuenta con Resolucidén de Calificacidén BAmbiental con
posterioridad a la entrada en vigencia del presente Plan, vy |
las modificaciones de los planteles existentes que obtengan
Resolucién de Calificacién Ambiental con posterioridad a la
entrada en VLgen01a del presente Pl_an.

Plantel ax;stente. - Aquel plantel que inicia operac1ones o
cuenta - con Resoluclon .de Callflca01on Ambiental con
anterlorldad a la entrada en V1genc1a del .presente Plan.
Potencia térmica- nam;nal‘ Corresponde a’ la potencia maxima
del egiipo, 'informadﬁ"'por~we1 ‘fabrlcante, que puede
suministrar un - “equipo “en funcicnamiento continuo,
ajusténdose a la eficiencia declarada por el fabricante.
Proceso: Aquellas fuentes estaclorarias gue no correspondan
a calderas, grupos electrégenos ni hornos panificadores. |
Esta categoria de fuente estacionaria no incluye a las
fuentes afectas a la excepcidn contemplada en el articulo 42
del presente decreto. /
Proceso con combustidén: Es aquel proceso cuyas emisiones, o
parte de ellas, son generadas a partir de combustidn. '
Salamandra: Calefactor de cémara s:mple y fierro fundido.
Sistema de Calefaccidén: Sistema compuesto por uno o mas
equipos (y sus conexiones), destinado para la calefaccién en
el espacio en gue se instalan sus componentes ¥ su /6
alrededor, generando calor a través de dlferentesﬁm
energéticos, entre ellos, electricidad, gas y parafina.
Xilohigrémetro: Instrumento portatil que permite determinar
el contenido de humedad en la madera mediante resistencia
eléctrica.
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caPiTULO IIX:

III.1

Transporte

FUENTES MOVILES

PGblico

Articulo 4: Los buses destinados a la rrestacidén de servicios de
locomocién colectiva urbana en la Provincia de Santiage y en las
comunas de San Bernardo y Puente Alto,
sclicite su primera imscripcién en el Registro de Servicics de

Transporte de Pasaisros de Santiago,

respecto de los cuales se

a partir de 24 meses contados

desde la entrada en vigencia del presente Decretc, deberédn contar
con un motor cuyas emisiones contaminantes no superen los niveles

maximos de emisiones sefialados en los literales a.l)

a.l)

Emisiones

provenientes

del

sistema

c a.2):

de escape,

gramos/caballos de fuerza al freno-hora (g/bHp-h}:

Tabla ITI-1: Moteores Encendideos por Compresion

co (HCHM) NOx MP
{g/bHp-h) (g/bHp=h) (g/bHp-h)
(g/bHp-h) '
15,5 0,14 - 0,2 0,01

an

Las mediciones se.efectcarédn conforme .2 los métodos normalizados
definidos por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados
¢ en el CFR-40 Part 1065
procedures (Code of Federal Regulations), Diesel Engines.

Unidos

de BAmérica

(US-EPA),

Tabla ITI-2: Motorss Ciclo Otto

4ndicados

EC - NMCH - NOx co
(g/bEp-h) {g/bHp-h) {g/bEp-h) {g/bHp-h)
1,9 1,7 i,0@ 37,1

{1)50lo para motores con gas natural
(2)5,0 {g/bHp-h}, para motores con gas natural

Las mediciones se efectuarédn conforme a los métodos normalizados
definidos por la Agencia de Proteccidn Ambiental de los Estados
en el CFR-40 Part 1065
procedures (Code of Federal Regulations), Otto-Cycle Engines.

Unidos

a.2)

miligramos/kiloWatt-hora

de América

Emisiones

(US—-EFA),

provenientes

{mg/kW-h) .

indicados

del

sistema

Deberan

niveles de emisidén sefial=dos en la Tabla III-3.

’
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Tabla III-3: Emisiones provenientes del sistema de escape

Cicle: co HCT HCNM CH, NG, NH: Maga Nimereo
Partieula | Particu
 (mg/kWh) (mg/kWh) {mg/kWh) {mg/k¥Wh) (ng/kWh) (ppm) 8. las
{mg/kwh} (#/kwh)
WHSC 1500 130 - - 400 10 10 8,0 x
(cI) 0¥
WHTC N 6,0 x
) 4000 160 - 460 1c 10 et
WHTC 000 - 160 500 46C 10 10 6,0 x
{ET) 4 10%

~de andlisis

PI= Encendide por chispa
CI= Encendido por compresidn

Las mediciones se efectuardn mediante los ciclos de pruecbas de
conduccidén armonizadas a escala mundial de condiciones
transiterias (ciclo mundial transitorio o WHTC) o de condiciones
estacionarias (ciclo mundial estacionario o WHSC), en conformidad
al Reglamento (CE) N°: 595/2009 del Parlamento Europeo y del
Consejo. '

Los buses cuyos motores sean mecanicamente aptos para cumplir con
niveles méximps.de-emisién‘de un, estandar superior a los exigidos
por las norﬁas de emisién,vigeﬁtés, giempre gque estén dadas las
condiciones técnicas '.para. ello 'y ‘en - conformidad con las
condiciones fiormalizadas  de medicién, homelogacién v/o
certificacién, estipuladas por la Agencia Ambiental de Estados
Unidos de Norteamérica (US-EPA), en el llamado "Code of Federal
Regulation™,. o por las directivas de la Comunidad Europea, © por
el Estado. de California, en el 1llamado "California Code of
Regulation™, gque en adelante se denominari como la legislacidn
internacional, podrédn solicitar, al momentec de la homologacidén y/o
certificacién de los estandares vigentes, el reconocimiento del
estandar superior, en correspondencia con dicha legislacién
internacional. Para ello deberan cumplir con los mismos procesos
técnicos establecidos para la homologacién de los
esténdares vigentes.

Articulo 5: El Ministerioc de Transportes y Telecomunicaciones, en

conjunto con el Ministerio del Medio Amoiente ¥y el Ministerioc de
Energia, en el plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, deberd definir un Programa de Incentivos de

Reduccidén de Emisiones y de Eficiencia Energética para la flota de
vehiculos que operen en los Sistemas de Transporte Piblico de
Pasajeros, a fin de reducir gradualmente el
combustibles y su reduccidén en
contaminantes locales.

consumo de

consecuente emisiones de

La responsabilidad de aplicar el Programa de Incentivos
correspondera al Ministerio de Transportes vy Telecomunicaciones,
conforme a sus atribuciones.

Articulo 6: B los 6 meses de la entrada en vigencia del presente!

Plan, el Ministerio de Transportes ¥y Te_ecomunicaciones, a través

3z
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del Programa de Vialidad y Transporte Urbano de la Secretaria de
Planificacién de Transporte (SECTRA), en colaboracién con el
Directorio de Transporte Puablico Metropolitanc (DTPM), generard un
Programa de Seguimiento Anual de las emisiones wvehiculares del
Sistema de Buses Transantiago.

Articulo 7: Los buses destinados a la prestacién de servicios de
locomocién colectiva urbana sélo podran circular en la Provincia
de Santiagoe y las comunas de Puente A to y San Bernardo o dar
inicio o término a su recorrido en dicha area geografica, si se
encuentran funcionando con combustibles cuya composicién se ajuste
a las exigencias fijadas por el presente Decretc y demas normativa
aplicable.

IIT.2 Transporte de Carga

Articulo 8:; El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en
conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente deberan establecer,
a los 12 meses contados desde la entrads en vigencia del presente
Decreto, un programa de implementacidén de una gzona de baja emisién
en la Régién Metropolitana de Santiago, dque considere una
restriccién al ingreso de vehiculos pesados con antigiiedad
superior a 12 afics.

Se considerard como zona de baja emisidén las vias ubicadas al
interior del” anillo - Américo _Vespucio, con excepcién de las
autopistas y las vias de paso. I

En el plazo de 12 meses contados desde Ja -entrada en wvigencia del
presente Decreto, 8l Mlnlster;o. " de Transportes ¥
Telecomunicaciones” diseﬁaxau...un,_ modelo = de fiscalizacidn
automatizada para la =zona de baja emisién, que propenda al
cumplimientc de asta medida, para lo cual gestiomari la aprobacién
de recursos en la Ley de Presupuestos.

IIT.3 Vehiculos livianos y mediaﬁos‘

Articulo 9: A contar de 12 meses desde la entrada en vigencia del
presente Decreteo, los limites maximos de emisidn permitidos en la
Regidn Metropolitana de Santiago, estab]ecidos en el D.S N° 149,
de 2006, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, seran
los siguientes:

Tabla IIT-4: Limites de emisién vehiculos livianos de pasajeros con selio éﬁiMEwb
verde ¢ sello amarillo 8!

Vehiculos Livianos de Pasajeros con 3ello Verde o Sello Amarillo

HC [ppm] CO [% Voluman) NO [ppm]

I.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Mode 5015 | Mods 2525 | Modo 5015 | Modo 2535
[kgl ' :

794 179 173 1,01 0,98 1455 1314

850 170 164 0,95 1,53 1370 1238




907 161 155 0, 90 0,87 1293 1168
964 153 147 0,86 3,83 1222 1104
1021 146 140 0,82 2,79 1157 1046
1077 138 134 0,78 9,75 1098 992

1134 133 128 0,74 1,72 1043 943

1191 127 122 0,71 7,69 994 898

1247 122 118 0,68 0,66 949 858

1304 117 113 0,66 9,63 207 821

1361 113 109 0,63 1,61 870 787

1417 109 106 0,61 2,58 836 756

1474 106 102 0,58 3,57 805 728

1531 102 98 0,57 3,55 776 702

1588 99 96 0,55 3,54 750 678
1644 9'5 94_ 0,54 '1,. 52 126 657

1701 94 '_"91; s o‘,‘_sz 3,50 703 637

1758 91 . go 0,50 1,49 682 518

1824 90 86 9,50 2,48 663 501

1871 87 85 C, 48 3,48 646 585

1928 86 82 0,47 3,46 629 $70

1985 B3 81 0,46 1,45 613 555

2041 82 79 0,46 0,44 598 542

2098 80 78 0,44 9,43 582 529

2155 78 76 0,43 0, 42 569 516

2211 77 74 0,42 n,42 555 504

2268 75 74 0,42 9,41 542 492

2325 74 172 0,41 9,40 529 480

2381 73 70 0,40 3,39 517 169

2438 71 €9 0,39 3,38 505 458

2495 70 &8 0,38 1,38 493 447

2551 €9 66 0,38 0,37 421 437




2608 67 66 0,37 3,36 170 427
2665 66 64 0,36 7,35 459 118
2722 €5 63 0,35 3,35 149 408
2778 64 62 0,35 0,34 439 3399
2835 63 61 0,34 9,34 430 391
2892 62 60 0,34 2,34 422 384
2948 651 59 0,34 2,33 415 378
3005 61 59 0,33 3,33 410 ‘ 373
3062 60 58 0,33 0,33 406 369
3118 60 58 0,32 0,32 102 366
3175 59 58 0,32 1,32 402 366
3232 59 58 0,32 0,32 402 366
3289 59 531 a,32 3,32 402 366
3345 59 58 0,32 '-J',32 402 366
3402 59 53'_ 0,32 0,32 402 366
Tabla III-5: Limites: de "émisidn #ehiculosicoﬁnej:c_‘iales livianes y medianos
afio 1999 y posteriores consello l?f_e'x'dlgi'.o_Sello amarillo
Vehiculos Comerciales Livianos y 'Média.nos:
Vehiculos Afio 1999 y posteriores con £ello Verde o Sello Amarille
HC {ppm] CO [% Volumen] NO [ppm]
I.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525
[kg]
794 179 173 1,01 0.98 1455 1314
850 170 164 0,95 0.93 1370 1238
807 161 155. 0,90 0.87 1233 1168
264 153 147 0,86 0.83 1222 1104
1021 146 140 0,82 0.7% 1157 1048
1077 138 i34 0,78 0.75 1098 992
1134 133 128 0,74 0.72 1043 943
1191 127 122 0,71 .69 994 898
1247 122 118 0,68 0.66 249 858




1304 117 113 0,66 0,63 207 821
1361 113 109 0,63 0.61 870 787
1417 icoe 106 G, 61 D.58 836 156
1474 106 102 0,58 0.57 205 728
1531 102 o8 0,57 0.55 716 702
1588 99 96 0,55 0.54 750 678
1644 9% 94 0,54 0,52 726 657
1701 94 o1 0,52 0,50 703 637
1758 91 89 0,50 0.49 682 618
1814 20 86 0,50 c.48 663 601
1871 87 85 0, 48 0.46 646 585
1928 85 82 0,47 0.46 629 570
1985 B3 a1 0,46 0.45 613 555
2041 82 79 0,46 0.44 598 542
2098 80 78 . 0,44 . .43 582 529
2155 78 - 76 0,43 0,42 563 516
2211, 77 ‘e 0,42 0.42 555 504
2268 75 74 0,42 0.41 542 492
2325 74 72 0,41 0,40 529 480
2381 73 70 0,40 0.39 517 469
2438 71 69 0,39 0.38 505 458
2495 70 68 .38 0.38 493 147
2551 69 66 0,38 0.37 481 437
2608 67 66 0,37 0.36 170 427
2665 66 64 0,36 0.35 459 418
2722 €5 63 0,35 0.35 449 408
2778 64 62 0,35 0.34 439 399
2835 63 &1 0,34 0.34 430 391
2892 62 60 0,34 0.34 422 354
2048 61 59 0.34 0.33 415 378
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3005 61 59 0,33 0.33 410 373
3062 60 58 0,33 0.33 406 369
ilig 60 58 ¢, 32 D.32 402 366
3175 59 58 0,32 0.32 402 366
3232 59 58 0,32 0.32 402 366
3289 59 58 0,32 0.32 102 366
3345 59 58 6,32 0.32 402 366
3402 59 58 0,32 - 0.32 402 366

Tabla III-6: Limites de emisién vehiculos comerciales livianos ¥ medianos

afic 1928 y anteriores con sello verde

Vehiculos Comerciales Livianos y Medianos:

Vehiculos Afio 1998 v anteriores con Sellc Verde

HC [ppm} CO [% Volumen] NO [ppm]

I.E. | Modo 50i5 ' Modo 2525 | Modo 5015 | Mode 2525 | Modo 5015 | Modo 2525
[kgl : :

794 233 226 S B P R 2,18 - |- 3267 3204
850 220 213 |- -.1,87 . ' 2.55 ' 3243 3014
207 208 202 1,58 1,94 ‘ 3059 2838
964 197 191 1,50 1.84 2887 2678
1021 187 182 1,42 1,74 2729 2532
1077 178 173 1,35 1,66 2585 2398
1134 170 165 1,29 1,58 2453 2276
1191 162 158 1,22 1,50 2333 2185
1247 155 151 1,18 1.44 2223 2063
1304 15¢ 145 1,13 1,38 2123 1979
1361 144 139 1,08 1.33 2031 1586
1417 138 134 1,04 1,27 1948 1808
1474 134 130 1,01 1.22 1872 1738
1531 130 126 c, 97 1,18 1802 1674
1588 126 122 0,94 1,14 | 1739 1614

4o



1644 122 118 0,91 1,11 1680 1560
1701 118 115 0,89 1.08 1626 1510
1758 115 112 ¢, 86 1,05 1576 1463
1814 112 110 6,84 1,02 1530 1420
1871 110 106 0,82 0,99 1486 1379
1928 107 104 0,80 0,97 1445 1342
1986 105 102 0,78 0,94 1406 1306
2041 102 29 0,76 0.93 1369 1271
2098 100 98 0,74 0,90 1333 1238
2155 98 35 0,73 9,88 1298 1206
2211 96 94 0,71 0.86 1266 1176
2268 94 91 0,70 0.8¢ 1234 1146
2325 62 90 0,68 0,82 1202 1118
2381 %0 .'aa'J 0,66 0.81. 1172 1090
2438 88 g6 _‘,;2 0,85 qué 1142 1062
2495 86 T ggn 0, 64 o,%a 111¢ 1035
2551 85 B2 0,62 0,75 ; 1086 1009
2608 83 81 o, 61 0,74 1058 984
2665 82 79 8, 60 0,73 1032 959
2722 80 78 0,58 ¢.71 1007 937
2778 78 76 0,58 0.70 984 915
2835 77 75 0,57 0.68 962 895
2892 76 7a 0,55 0.67 943 877
2848 74 73 0,5¢ 0.66 926 862
3005 74 72 0,54 0,66 912 848
3062 73 71 0,54 0,65 902 838
3118 73 71 0, 53 0,64 894 832
3175 73 70 0,53 0,64 g92 830
3232 72 70 9,53 0,64 892 830
3289 72 70 0,53 0,64 892 830
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ﬁ-- Artioulo 10:
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3345 72 70 0,53 C.,64 892 830

3402 72 73 0,53 0,64 892 ' 830

Para la correcta aplicacién de la norma, los vehiculos cuya marca
¥y modelo no se encuentren en la némina con los datos de la Inercia
Equivalente por marca y modelo establecida por el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, deberan cumplir los limites
siguientes:

Tabla ITII-7: Limites de emisgidn por cilindrada

Cilincrada del Motor {coq)
<= 1000 | 1001 a 2000 { > 2000
HC [ppa] 179 © 153 117
Automévil y Modo 5015 |co  ref . 1,01 0,86 0,66
Station Wagon o NO [ppm] 1455 1222 907
gimilares, con
Selleo Verde o HC [ppm} 173 147 113
Sello Amarille. |\ a0 2525 [co 1y 9, 98 0,83 c, 63
NG [pom] | 1314 1104 821
Furgén, HC [ppm] 179 ‘ 153 117
A ~ . leo a1 | wnez. |° 0.8 0,66
Texreno, JOeR O | vode 5015 oot sl B . d
similaraes con ; - o BERE
revisidén téenica |wo fcomi | - 455 1222 907
tipo A'0. B.. .. - i
Vehiculos Afic. HC [ppa] 173. 147 113
1999 y R : -
posteriores con | M09° 2525 jco ) 0,98 0,83 0,63
Sello Verde. NO fppm] | 1314 1104 821
Furgén, [
Camicneta, Todo HC fppm] 233 197 150
Terreno, Jeep o 77 1,5 1.13
similares Modo 5015 |CO [%] 1, + 50 ’
revisidén técnica
NO 3267 2887 2123
tipo A o B. {ppm]
i) Vehiculos
Afi01998 v
anteriores con HC [pom] 226 191 145
Sello Verde.
ii) vehiculos | Modo 2525
con Sello co (%] 2,18 1,84 1,38
Amarillo.
NO  Ippmj 3204 2678 1970

El Ministerio de Energia, en conjunto <¢con el
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones vy el Ministerio del
Medio ambiente, en un plazo de 12 meses desde la entrada en
vigencia del presente Decreto, promoveran el establecimiento de un
marce normativo que permita definir estandares de eficiencia
energética para el pafque vehicular, con el fin de reducir
gradualmente el consumo de combustible ¥ su consecuente reduccién
en emisiones de contaminantes.

Articnlo 11: El Ministeric de Hacienda establecerd, dentro de 12
méses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, una

&



estrategia para generar los incentivos a la compra de wehiculos de
cero y baja emisién. -

Articulo 12: En los llamados © concursos para optar a nuevas
inscripciones de taxis, en cualquiera de sus modalidades, en el
Registro Nacional de Servicios de Transporte de Pasajeros, gque
convogue el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en la
Regién Metropolitana de Santiago, se deberd considerar como parte
del concurso, un cupo exclusivo de al menos el 5% de las nuevas
inscripciones, para vehiculos propulsados exclusivamente con
electricidad, y que excluyan el uso de combustibles fésiles, gque
cumplan los regquisitos técnicos que defina el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

IIT.4 Madidas Complementarias

Articulo 13: A partir de la entrada en vigencia del presente
Decreto se prohibe la operacidén del motor de un vehiculoe
comercial, transporte de <c¢arga vy transporte de pasajeros,
incluyendo furgones escolares, cuando éste se encuentre detenido
por un periodo mayor a 5 minutes.

Se exceptda esta prohibicién a vwvehiculos gque se mantienen
encendidos durante un, periodo de reparacién, o bien en labores de
reparto en' las que el encendido del motor sea necesario para
sistemas de refrigeracion. Esta medida sera fiscalizada por
Carabineros- de Chile e inspectores .fiséaleé y municipales de
conformidad a sus .atribuciones, debiéhdo‘-denunciarse al Jjuzgado

que corresponda, las infracciones. o.  contravenciones que se &

cometan.

Articule 14: No se permitirid la emisién continua de humo visible
negro, gris o azul, excepto vapor de agua (humo blanco), a través
del tubo de escape de los vehiculos motorizados de encendido por
chispa (cicle Otte) que circulen por las vias piblicas de 1la
Regién Metropolitana de Santiago. En el caso de los vehiculos
motor diésel no se permitird la emisién continuada por el tubo de
escape por mds de cinco segundos, de humo visible de densidad
colorimétrica superior al N°2 de la escala de Ringelmann., Esta
medida serd fiscalizada por Carabineros de Chile e inspectores

fiscales y municipales, debiendo denunciarse al juzgado que

corresponda, las infracciones o contravenciones gue se cometan.

Articule 15: Dentro de un plazo de 24 meses, contados desde la
entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio de Madio
Ambiente en conjunto con el Ministerio de Transportes vy
Telecomunicacicones, evaluardn implementar métodos de control de
emisiones del nuimeroc de particulas en la via piblica de vehiculos
diésel, con el objetivo -de establecer un control eficaz en
detectar vehiculcs cuyo motor ¢ sistema de control de emisiones se
encuentran deteriorados o con falta de mantenimiento. Para este
efecto se considerarid el desarrollo de :nstrumentos, protocolos yl
limites maximos permitidos, usando como referencia la normativa
internacional.
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Articulo 16: Dentro de un plazo de 12 meses, contades desde la
entrada en wvigencia del presénte Decreto, €l Ministerio de Medio
Ambiente, iniciaréa la revisién de las normas de ingreso de
vehiculos livianos y medianos para establecer la norma Euro 6 y la
norma EPA equivalente, a partir de septiembre del 2020, para los
vehiculos que ingresen al parque wehicular.

Articule 17: En un plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia
del presente decreto, el  Ministeric del Medic Ambiente y el
Ministeric de Transportes y Telecomunicaciones deberan establecer
las caracteristicas e informaciém de una etigueta con indicacién
de los niveles de emisiones de gases de escape obtenidos en el
proceso de homologacién que establece el D.S. N°54, de 1997, del
Ministerio de Transportes vy Telecomunicaciones, que debera
contemplar mecanismos para la difusién de la informacidén a los
consumidores. Los vehiculos motorizados livianos y medianos a que
se hace referencia en los Decretos Supremos numeros 211 de 1991 y.
54 de 1994, ambos del Ministerio de Transportes ¥
Telecomunicaciones, que se expongan para su primera venta, deberan
exhibir la etiqueta mencionada.

III.5 Maquinaria mévil fuera de ruta

larticulo 18: . A partir del afio 2020, el Ministerio de Obras

Piblicas, el Mlnlsterlo de Vivienda y Urbanismo y el Ministerio de
Salud cuando- ejecuten ‘'obras de construccién deberan usar filtros
de particulas cerrades para el-total de la maquinaria moévil fuera
de ruta de construcc1on due’ tenga una pcten01a superior a 56 kW e
inferiocr o igual a 560 kW. Si 1la ejecucién de las obras de
construccioén se- -efectBa a través de terceros, la referida
obligacién de utilizacién de filtros debera. guedar contenida en
las respectivas bases administrativas, términos de referencia y/o
contratos. La obligacién regird para la maquinaria propia y la de
terceros que ejecuten los proysctos de cobras de construccién. Los |
Ministerios obligados podrian exceptuar el cumplimiento de Lla |
medida por medio de resolucién fundada y previo informe favorable
del Ministerio del Medio Ambiente.

La Becretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la Regidn
Metropolitana se coordinard c¢on los Municipios de 1la Regié@?
Metropolitana de Santiago, a fin de evaluar la inclusién de 1
exigencia anterior, sea en las bases administrativas, términos dew
referencia, contratos u otro instrumento, cuando ejecuten cbras de
construccion de manera directa y/o a través de terceros.

Articulo 1%: La maquinaria mévil fuera de ruta nueva, ‘debera
cumplir en los plazos sefialados en cada caso, los limites maximos
de emisién de monéxido de carbono (CO}, hidrocarbures (HC),
hidrocarburos no metanicos (HCNM) , ©Oxidos de nitrdégenc (NOx) Yy
material particulade (MP), segtn la norma que el fabricante,
armador, importador o sus representantes soliciten al momento de
la certificacién referida en el inciso final del presente
articulo, conforme se indica en las siguientes tablas:

A) A contar de eneroc del 2020, 1la maguinaria moévil Ffuera
deberd cumplir con lo sefialado en la Tabla IIT-8.
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Tabla III-8: Limites maximes de emisidén provenientes del sistema de
escape en gramcs por kilowatt hora (g/kWh) y en gramos por caballos de
fuerza al freno hora {(gs/bhp-h).

co (HCNM + NOx) MP
Potencia kW
g/kWh (g/bhp-h} g/kWh (g/bhp-h) g/kWh (g/bhp-h)
130 £ P £ 560 3,5(2,6) 4,0(3,0 0,2(0,15)
75 £ P <130 5,0(3,7) 4,0(3,0) 0,3¢0,22)
37 £ P <75 5,0(3,7) 4,7(3,5) 0,4(C,30
19 < P <37 5,5(4,1) 7,5(5,86) 0,6(0,45)

B) A contar de enero del 2022, la maguinaria mévil fuera de ruta
debera cumplir indistintamente, los niveles de emisién sefalados
en la Tabla III-9 o Tabla IIT-10.

Tabla IXI-9: Limites médximos de emisidn provenientes del sistema de
escape en gramos por kilowatt hora (g/kWh} y en gramos por caballos de
fuerza al freno hora (g/bhp-h).

- (HCHM +
co HChMM NOx ) MP

Potencia kW gfkﬂh N g/kWh g/kWh /KRR g/kWh

: ~ . ~h bhp-h bhp=h

{g/bhp~h) {g/bbp-h) |  {g/bhp-h) | tg/vbp-n) (g/bhp=h)

£p < KN — N

130550P 3:5(2,6). | [0,1%(0,14) || 0,40(0,30) | - - 0,02(0,015)
56 < P <130 | . 5,0(3, 7). | 0,19(0,14) 0,40(0, 30) - 0,02(0, 015)
37 £ P <56 5,0(3,7) - - 4,7(3,5) 0,03(0,022)
19 < P <37 5,5(4,1) - - 4,7(3,5) 0,030,022}

Tabla IXI-10: Limites maximos de emisidn provenientes del sistema de
escape en gramos por kilowatt hora (g/kWh)

Potencia kW | /c: wny | HC [9/EWB] | NOx [g/icWn] H[Cg /‘;WILO]" [g/lfWh]

130 < P £ 560 3,5 0,19 0,4 - 0,025
75 £ P <130 5,0 0,19 0,1 - 0,025
56 £ B <5 5.0 0,79 0,2 - 0,025
37 £ P <56 5,0 - - 4,7 0,025
18 £ P <37 5.5 - - 7.5 G, €00

Los fabricantes de maquinaria mévil fuera de ruta nweva o sus
representantes legales en Chile, distribuidores o importadores,
deberan acreditar mediante un certificado de origen ante 1la
Supérintendencia del Medio Ambiente, gue el tipo o familia de
motor de la maquinaria nueva cumple con lo exigido en la Tabla
III-8, la Tabla III-2 o la Tabla III-10 segan corresponda, de
acuerdo al método de prueba en laboratorio ISO 8178: Motores de




combustidn interna. Medicidn de las emiciones de gases de escape.
Parte 1: Medicién de las emisiones de gas y de particulas en banco
de ensayo. La Superintendencia del Medio BAmbiente deberd
esteblecer el protocolo de certificacién.

INUTILIZADG
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capiTULO IV: COMBUSTIBLES

Articulo 20: El petréleo diésel que se clistribuya o expenda en la
Regién Metropolitana de Santiago deberd ser grade Al y cumplir con _‘
los siguientes regquisitos: ' ‘

Tabla IV-1 Requisitos para el combustible diésel tipo grado Al.

Méatodo de
N° Propiaedades ‘ Grado Al Ensayo
ASTM
1l | Punto de Inflamacién, °C, minimo 52 D93, D3828,
‘ D6450, D70%4
2 | Punto de escurrimiente, °C, m&ximo -1 D97, D5949,
' D5950, D6892,
D734¢
3 | Agua v Sedimento, % {(v,v), maximo 0,05 D2709
4 | Residuc carbonoso (i) sobre 10% residuo d=
la destilacidén, % (m/m), maximo
~ Ramsbottom 0,22 (1) D524
- Micrométodo 0,20 D4530
5 | Cenizas, % {(m/m}, miximo 0,01 D482
6 | Destilacidn, temperatgra al 90% D86, D7345
recuperado, ° C. . 282
- Minimo . . :j L L 350
-~ Maximo - s e 7
7 | Viscosidad cinematica a 40 °C, mm’/sy . .| D445, D7042
test) .o . L 1,9 |
- Minimo e R . - ' 4,1
- Maximo h )
B | Azufre, ppm, méximo 15 D2622, D4294,
D5453, D7039
9 | Corrosién de la lamina de cobre, N°, 1 D130
maximo
10 | Namero de cetano, minimo 50 (ii) D613, D7170,
D4AT37
11 | Densidad a 15 °C, kg/m® ‘ D1258, D4052
- Minimo 820
- Maximo 850
12 | Aromaticos, % (m/m), méximo 35 D5186, DE591
13 | Aromaticos policiclicos, % (m/m), médximo 8 D5186, D659L
14 | Color Sin D1500
‘ -colorante
15 | lubricidad, pm, maximc 460 ) D6079
16 Punto de obstruccidén de filtro en frio Informar D6371
(CEPP)
17 | Bicdiesel Informar D737l EN
{iii) : 14078
ASTM: American Society for Testing and Materials.,
i. En casc de arbitraje debe usarse el método Ramsbottom.
ii. Como método practico puede usarse el indic: de cetano calenladc {D4737) of

el nimerc de cetano derivado (D7170), pero en casc de desacuerdo o
arkbitraje el método de referencia es el del numero de cetano (D613). En el

Yo




proceso de fiscalizacidén de esta propiedad, se aceptard un Indice de cetano
mirime (D4737) de 48, debiendc medirse el NtGmero de cetanc segin el método
D6l3 para wvalores inferiores.

iii. En el caso que el petrdleo diésel provenga de produccidn, sin adicién de
biodiesel, no serad necesaria la determinacidn indicada en el punto 17,
debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo Certificado de
Anadlisis, indicdndose la frase “Petrdleo diésel sin contenide de
biodiesel”. '

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla
anterior, se eztarid a lo establecido en la Norma NChéZ.

Articulo 21: La gasolina para motores de ignicidén por chispa que
se distribuya o expenda en la Regién Metropolitana de Santiago
debera cumplir los sigui:ntes requisitos:

Tabla IV-2 Requisitos de propiedades de 3jasolina para motores de

ignicién.
N°- Propiedades Gasolina Método de Ensayo
AST™™
Goma existente, mg/100 ml, maximo 5 D3&1
Azufre, ppm, maximo 15 D2g22, D5433,
o . £7039
3 [ Corrosidén de la lémina de cobre, R°, 1 D130
maximo R s . -
4 | Estabilidad -a da 6xidaci6n; minutos, | 240 - D525
minimo L oo : 3 ‘
5 | Benceno, % (v/v), féximo . - L0 D3606, D4053,
T R D5580, D6277,
' _ D6B39
6 | Aromaticos, $ (v/v), mazimo 38 D131%,
D6838
7 | Oxigeno, & (m/m), maximo 2.0 (i) D4815, D5599,
: D5845, D6839,
B | Presién de Vapor, kPa (psi), maximo 55 (8) ii) D4953,
69 (10} D5191, D&378
(1id)
9 | Olefinas, % (v/v), maximo 12 - pl3le,
D683%
10 | Destilacidn, Temperatura al 90% 177 D86, D7345
evaporado, °C, maximo
11 | Residuo de destilacién, % (v/v), 2 D86, D7345
maximo .
12 | Manganeso Informar (iv) p3831

ASTM: American Society for Testing and Materials.

i. Los compuestos oxigenados estaran restringidos a los aprobados por la
Directiva Europea 2009/30/CE o cuelguiera que la reemplace, con excepcidn {
del metanol que sélo podid estar en concentracién menor al 1% en los otros |
oxigenados. Se deberan identificar el o 1los compuestos oxigenados
utilizados, seflalando, ademés, su porcentaje de mezcla.

ii. Corresponde al periodo comprendido entre =1 1° de septiembre y el 31 de
MATZo.

iii, Corresponde al periocdo comprendidc entre el 1° de abril ¥y 31 de agosto.

iv. En el caso que la gasolina provenga de produccién, sin adicidén de

manganeso, no serd necesaria la determinacién indicadz en el punto 12,
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debiendo informarse de dicha circunstincia en el respectivo Certificado de
Andlisis, indicéndose la frase “Gasolina sin contenido de mzanganesc”. Para
controversias, se deberd informar el conterdido con la D3831.

Se¢ prohibe la distribucién y expendio de gasolina con plomo, a
excepcién de la requerida para 1los motores de uso aercndutico.
Para casos de arbitraje debe usarse el métode ASTM D3237.

No esta permitido agregar compuestos fosforados a la gasolina para
motores de ignicién por chispa. Para casos de arbitraje debe
usarse el método ASTM D3231.

En todo lo qgue no sea contrarico a lo dispuesto en la Tabla
anterior, se estard a lo establecido en la Norma NChé64.

Articulo 22: En materia de biocombustibles debera aplicarse la
normativa definida en el D.S. N°11, de 2008, del Ministerioc de
Economia, Fomento y Reconstruccioén.

Articulo 23: la exigencia establecida en el articulo anterior, no
se aplicard” al combustible utilizado en pruebas experimentales
temporales autorizadas por la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, previa consulta al Ministerio del Medio Ambiente. E1
combustible que se wutilice en dichas pruebas no podra
comercializarse en-instalaciones de abastecimiento vehicular.

Articulo 24: Los petroleos combustibles grade N°5 y N°6, que se
emplean como combustible ‘para calderas ¥ hornos de procesos
industriales, 'que se distribuyan ol-éxpendan en la Regidn
Metropolitana de Santiago, deberadn cumplir los sigquientes
requisitos: ’ - '

Tabla IV-3 Requisitos para petrédlecs combustibles grade 5 y 6 para uso en
calderas y hornos de procesos industriales

N° Propiedades : Grado N°S Grado N°§ Método de
Min Max. Min Max Ensayo ASTM

1 | Densidad a 15°C,. kg/m’ - 999, 4 - 999, 4 D1298
Punto de inflamacién, 85 | - 60 - D93, D38238
.°c

3 | Punto de escurrimiento, - 13 - 3z D97, D949,
ag D5950, D6892

4 | Agua por destilacién y - i,0 - 2,0 (i) D95, D473

sedimento por
extraccidén, %(v/v)

5 | Sedimento por - - - - 0,50 D473
extraccién, % {m/m)

6 | Cenizas, % (m/m) - 0,05 - 0,05 D4g2

‘T | Residuo carbonoso, % - Informar - Informar D524
(m/m)

B | Viscosidad cinematica, 9,0 15 15 50 D445, D7042
mn’/s (cSt), a 100 °C

9 | Azufre, % (m/m) - 1,0 - 1,0 D2622, D4294

10 | Vanadio, ppm - - - 500 D5883,

D5708, IP

433, IP 470,
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IP 501,180
14597
11 | Asfaltenos, % (m/m) - Informar - Informar D3279
ASTM: American Society for Testing and Materials. 7
i. El exceso scbre 1% de agua y sedimento debe deducirse de la cantidad total

entregada por el proveedor.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en 1la tabla
anterior, se estara a lo establecido en la Norma NChé6l.

Articulo 25: El1 kerosene empleado comc combustible doméstico e
industrial, que se distribuya o expenda =n la Regidn Metropolitana
de Santiago, debera cumplir los siguientes requisitos:

Tabla IV-4 Requisitos para el kerosene doméstico e industrial

N° . Propiedades valor Método de
Ensayo
ASTM
1 | Coloxr Saybelt, minimc +5 (i) D156
2 Destilacién, Temperatura, punte final, 280 . D86, D7345
°C, maximo
3 Punto de Inflamacidn, °C, minimo 38 ‘D56, Dn3828
4 |viscosidad cinemética a 40°C, mm?/s
(eSt) ' I " o 1,0 D445, D7042
- Minime PR o " 1,9
- Maximo ' B P S o
5 |Corrosién’ de la limina dé cobre, N°, 2 D130
maxzimo _ o : L
Punto de humo, mm, minimo - 20, D1322
Azufre, ppm, maximo 50 (ii) D2622, D4294,
o D5453, D7039
8 | Aromaticos, % (v/v), méximo 25 D1319, D5186,
DE374
9 Compueste quimico marcador, mg/l Informar Informar
(idi)

ABTM: American Soclety for Testing and Materials.

i. Antes de agregar colorantes.

ii. Después de tres meses de la entrada an vigencia del presente Decreto,
el valor permitido serd de 80 pom de azufre maximo. A partir 1 de abril
de 2018 el valor exigido sera de 50 ppm de azufre maximo.

iii. De acuerdo a lo establecide en el Decreto Exento ¥°174, de 2001, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién; ¥ Resoluciones
Exentas N® 961, 962 y 963, todas de 2001, de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla
anterior, se estard a lo establecido en la Norma NChéE3.

Articule 26: El gas licuado de petrédleo de uso vehicular, que se
distribuya o expenda en la Regién Metropolitana de Santiago,
deberd cumplir los sigulentes requisitos:
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Iabla IV-5 Requisitos para el gas licuado de petrdleo de uso vehicular

N® Propiedades Limites Método de
Ensayo
‘ ASTM
1 | Mamero octano motor (NOM), minimo i 89 p2598, EN 583,
2 | Contenidos de dienos (como 1,3 0,5 D2163
butadiencs), % meol, maximo H
3 | Sulfurc de hidrégeno | Comple 02420
4 | Azufre, ppm, maximo 80 (i) DZ2784, D4468,
D6667, D3246
5 | Corrosidén de la lamina de cobre, N°, 1 D1838
maximo i _
6 { Residuc de evaporacién, mg/kq, 100 NCh 2441, EN 15470, EN
maxino - H 15471, D7756
7 | Presidn de vapor absoluta a 40°C, i 1550 D1267
kPa, maximo ‘
B | Odorizacién § | Cumple D6273, EN 589
9 | Propanc % (v/v), minimo 85 D2163
10 | Butenos % (v/v), ma&ximo 2 D2163
11 | Pentenos y més pesados % (v/v), 0,5 D2163
maximo
12 | Propeno % (v/v), maximo 10 D2163
i. Valor después de odorizar,

En tode lo que no sea ‘contrario a lo dispuestoc en la tabla
anterior, se estar&d a lo establecido en la Norma NCh2115.

Articulo 21; El gas licuado de petrdleo de uso doméstico,
industrial v comercial que.. se distribuya o expenda en la Regidn
Metropolitana de Santiago, deberi cumplir los
requisitos:

siguientes

Tabla IV-6 Requisitos para el gas licuado de petrdlec de uso doméstico,
industrial y comercial

° . ‘Megclapropano Método de
N Propiedades Propano Butano Butano Ensayo
ASTM
1l | Odorizacidén Cumple Cunple Cumple D6273, EN
589
2 | Corrosidn de la lamina 1 1 1 Dl838
de cobre, N°, maximo
3 | Azufre, ppm, mAx. 100 (i) 100 (i) 100 (i) D2784,
o D4468,
D666,
D3246
4 | Presidén de vwvapor a | - - - -
37,8°C {100°F), kPa
{psig)
maximo : 1434 485 (70) 1434 (208) DiZ267
({208)
minimo - - 917(133) -




5 | Residuc volatil:
Temperatura de -3§,3 2,2 2,2 D1837
ebullicidén a 95%
evaporade, maxzimo, °C

o

Butanos y mas pesados, 2,5 30 D21a3
volumen %, maximo
Pentano y mas pesados, 2 ‘ 2 D2163
volumen %, maximo
6 | Bumedad Cumple - - D2713
7 | Centenido . de agua - Ko o Inspeccién
libre visual
8 | Material Residual;
Residuo en evaporacién 0,05 0,05 Q,05 D2158
de 100 ml, maximo, ml
o
Ohservacidn de la Cumple - - D2158

mancha de aceite
o}

Residuo por 350 350 350 D7756
cromatografia mg/kg
maxime ) . ‘
9 | bensidad - relativa 0,500 - . 2,500 D1657, ISGC
60/60°F, minimo o o 3993
10 | Diolefinas _ més | Informar | Informar | = Informar D2163
acetileno, . ppm-f#/v),f ' ' IR
maximo o
1t | Clefinas % (v/v), 20 20 20 D2163
maximo ;
i. valor después de odorizar.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla
anterior, se estard a lo establecido en la Norma NCh72. No se
incluyen las especificaciones de los gases licuados de petréleo
para combustién catalitica, las cuales se rigen por lo establecido
en la Norma NCh72. :

. Articulo 28: La Superintendencia de Electricidad vy Combustibles

conforme a sus atribuciones legales fiscalizara, en toda la cadena
de distribucién, el cumplimiento de la calidad de los combustibles
liquidos y gaseosos, de acuerds a los paradmetros y disposiciones
establecidas en el presente Decreto y ea la normativa que le sea
aplicable. Sin perjuicio de lo anterior, el control permanente de
la calidad de los combustibles, liquidos Yy gaseosos, indicados en
el presente capitulo, a lo largo de toda la cadena de
distribucién, sera responsabilidad de las empresas distribuidoras
de combustible. Estas podran efectuarle directamente o mediante
laboratorios especialmente contratados para este efecto, de
acuerdo a los procedimientos establecidos por la Superintendencia
de Electricidad y Combustibles.

Articulo 29: El1 Ministerio de Energia, en el Aambito de sus
competencias, podra establecer fundaclamente, previo an&lisis
conjunto con el Ministerio del Medio Anbiente, el Ministerio de




Transportes y Telecomunicaciones, vy la Superintendencia de
Electricidad y Combustinhles, excepciones temporales para algunas
propiedades de los combustibles que se expenden o distribuyan en
la Regidén Metropolitana de Santiago, considerando el aumentoc no
programadc de la demanda nacional o el défiecit o contraccidn de la
oferta de los combustibles en los mercados internacionales vy
nacionales.

8in embargo, no podréd modificarse el 1limite del contenido de
azufre del petrdlee diésel, por el defic a las tecnclogias de
control de emisiones incorporadas en fuentes moviles en la Regidn
Metropolitana de Santiago.

En cuanto al contenido de azufre en la gasolina, s6lo podra

disponerse un estado de excepcién por un periodo determinado vy
autorizando hasta un mizimo de 30 ppm de azufre.

INUTILIZADG
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cariToLo v: CONTROL DB EMISIONES DE COMPUESTOS  ORGANICOS
VOLATILES (COV) ASOCIADO A IA CADENA DE DISTRIBUCION
DE COMBUSTIBLES DE USO VEHICULAR, INDUSTRIAL ¥
COMERCIAL

Articulo 30: Las insf&idéibnes de almacenaﬁiento de combustibles
ligquidos derivados del petrédleo de Clase I qunge emplacen; en la
Regidn Metropolitana de Santiago, y cuya capac1dad de
almacenamiento sea igual o superior a 100 m®, deberan contar cen
tangues de almacenamiento de techo flotante externo ¢ manta
flotante interna. Como alternativa, podran usarse tanques de techo
fijo, siempre y cuandc éstos incorporen valvulas de alivio de
presién y vacio, conectadas a mecanismos de recoleccidén ¥y
posterior recuperacién de vapores, .cuya eficiencia de recuperacién
sea igual o superior a un 95%. '

Ademas, deberdn estar equipados con elementos que permitan
capturar los vapores durante las operaciones de carga de
combustibles de Clase I.

Las instalaciones de distribucién de la Regién Metropolitana de
Santiago deberédn disponer en los puntos ‘de transferencia de
combustibles, de equipo: de captura y posterior recuperacion y/o
eliminacidén de vapores.

Los equipos de recuperacién. y/o_elimiracién de vapores deberan
estar disefiados para .recuperar y/o eliﬁ{ﬁér, al menos, el 95% de
los vapores en .ellos tratados. Para. =stos efectos, se podran
utilizar equipos de. 1nc1nerac1én de vapqres, siempre y cuande su
emplazamiento se . -encuentre en un ‘lugar- dmntro de la instalacién de

‘distribucién que no represente ‘riesgo . algune, de acuerdo a la

normativa vigente.

El Ministerio de Energia pedrd dictar normas complementarias para
el cumplimiento de esta exigencia.

Articule 31: Todos los tanques que almacenen combustibles liquidos
Clase I, existentes y los que se instalen con posterioridad a la
entrada en vigencia del presente Decreto, en la Regidn
Metropolitana de Santiago, deberan contar con sistemas de
recuperacion de vapor que aseguren la captura de, al menos, el 920%
del total de vapores desplazados durante las actividades normales
de transferencia de combustlbles desde camiones tanques, junto con
un sistema de medicién remota (entre otrcs, telemedicidn).

Los sistemas de recuperacién de vapceres deberan cumplir las
exigencias establecidas on el Decreto Supremo N° 160, de 2008, del
Ministerio de Economia, Fomento ¥ Reconstruccioén.

Articelo 32: Los camiones tanques qgue suministren combustibles
liquidos Clase I a instalaciones de distribucién y a
establecimientos de abastecimiento vehicular, deberin disponer de
equipos de captura ¥ bPposterior recuperacidén de vapor de
hidrocarburos, y contar con los elementos necesarios para una
eficiente operacién de los sistemas antes mencionados, sin
perjuicio de lo dispuesto en el Decreto Supreme N° 160, de 2008,
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién o el cque lo
reemplace.
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Articule 33: Para la acreditacidén del cumplimiento de las
eficiencias de captura, recuperacién y eliminacién de vapores,
indicadas en los articulos precedentes, deberan observarse 105
procedimientos autorizados por la Superintendencia de Electricidad
y Combustibles. : '

Articulo 34: Los operadores de las instalaciones de almacenamiento
y/o distribucién de combustibles liquidos clase I, que operen en
la Regién Metropolitana de S8antiago, deberan presentar
trimestralmente a la Superintendencia de Electricidad ¥
Combustibles, wun informe que dé cuenta del cumplimiento de las
disposiciones contenidas en el presente capitulo, asi comg las
medidas que se adoptaran si fuese necesario, segun lo establecido
por dicho organismo.

Articulo 35: La Superintendencia de Electricidad y Combustibles
desarrollara, en un plazo de 24 meses desde la entrada en vigencia
del presente Decreto, un catastro del actual sistema de
recuperacién de emisiones donde se identifiguen tangues de
almacenamiento, camiones y estaciones de servicio, su nivel de
actividad y el estado de cumplimiento de la implementacién vy
eficiencia de los sistemas de recuperacién de vapores.

la Superintendencia de Electricidad y Combustibles realizard umn
diagnostico y redisefioc del sistema de fiscalizacién. En el disefic
se deberd contemplar el envio de un informe anual de cumplimiento
de todas las exigencias relacionadas con la recuperacién de

vapores a la Secfetaria‘Rggional Minisferial del Medic Ambiente de

la Regién Metropolitasia (SEREMI- del, Medio Ambiente) y a la
Superintendericid del Medio Ambiente. R

El nuevo sistema de fiscalizacién deberd ser puesto en marcha en
un piazo de 36 meses desde la entrada en vigencia del presente
Decreto. Dentro de este mismo plazo, la Superintendencia de
Electricidad 3 Combustibles implementaré una plataforma
informatica para el registro de todds los componentes de la cadena
de distribucién de combustibles, en el cual se incorporaran
anualmente los reportes de cumplimisnto realizades por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

INUTILIZADS
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cAPITULO VI:
VI.1
Articulo 36:

FUENTES ESTACIONARIAS

Control de emisiones para material particulado (MP)

Las fuentes  estacionarias deberdn cumplir con los

limites de emisién para MP establecidos en la siguiente tabla:

Tabla VI-1l: Limite miximo de emisién de MP para fuentes

estacionarias
Tipo de | Potencia Limite Plazo de | Plazo de
fuente térmica maximo cumplimiento | cumplimiento
estacionaria de para fuentes |para fuentes
emisidén existentes nuevas
de MP
(mg/m*N)
Menor o 12 meses | Desde que
igual a desde la | inicia 51
300 kWt 30 publicacidén |operacidn.
del presente
decreto.
Mayor a 12 meses | Desde que
300 KWt v desde la | inicia ‘su
menor o 30 publicacién | operacién.
igual a 1 del presente
MWL 'decreto.
. Mayor a 1 Desde Desde que
Calderas MWt y- publicacién | inicia su
© | “nener & , del presente | operacioén ¥
igual a 20 30 decreto y|hasta el 31
MWt hasta el 31 |de diciembre
de diciembre |de 2019.
del 2016.
Desde el 331 |Desde el 31
20 de diciembre |de diciembre
de 2019, de 2019.
Mayor a 20 12 meses | Desde que
MWt desde la | inicia su
20 publicacidén | operacién.
del presente
decretfo.
Todas 12 meses | Desde que
desde la | inicia su
Procesos 20 publicacidén | operacién.
del presente
decreto.
Todas 12 meses | Desde que
Hornos desdg .‘1a inicia.' su
paﬁaderos 30 publicacidn | operacidn.
del presente
decreto.

Cuedan exentos

de cumplir el limite de emisién de MP:

[EPY
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i. Los hornos panaderos de potencia menor a 1 MWL, gue usen un
combustible gaseosc, en forma exclusiva y permanente.

ii. Las calderas nuevas y existentes de potencias hasta 1 MWt,

que usen un combustible ligquide (con menos de 50 ppm de

azufre) o gaseoso, en forma exclusiva y permanente.

Las calderas de potencia mayor o igual a 1 MWt, gque usen un -

combustible gasecso, en forma exclusiva y permanente.

iii.

-Las excepciones mencionadas se acreditarédn conforme az lo sefalado
en el articulo 43 del presente Decreto.

Para las fuentes sujetas al cumplimiento del D.S. N° 13,
de Ministerio del Medio Ambiente,
por concentracién ahi establecidas.

Articulo 37: En el casc de calderas existentes,
a 1l Mt y menor a 20 MWt, podrdn mantener su limite de emisién
para. material particulado en 30 mg/m°N, después del 31 de diciembre
de 2018, siempre y cuando mantengan operativos sistemas de
cogeneracién, produciendo simultaneamente energia térmica y
eléctrica v/o mecdnica, con un nivel de eficiencia térmica global
mayor o igual a 80%. La energia eléctrica o mecanica y el calor
producido deben satisfagcer demandas reales, de mode que de no
existir la cogeneracidn éstas debleran satisfacerse desde otras
fuentes energéticas.

/éif"

El limite de emisién menc1onado se conservarad mientras la fuenteé
mantenga dicha cendicién, 1la-que deberd ser acreditada por log¥® 4
titulares antes del 30 de junio de 2019, ante la Super1ntendenc1a§ f,'
del Medio Rmbiente, medlante los ‘mecanismos que fije al efecto. S

La Superintendencia del Medlo."Amblenter 1nformara -anualmente, al
Ministerio del Medic Ambiente, a partir del- afio 2020, el listado

de agquellas calderas que cumplan con 'lc_ﬂéstablecido en este
articulo. o
vI.2 Control de emisiones de didxido de azufre‘(SOﬂ

Articulo 38: Las fuentes estacionarias, deberin cumplir con los
limites de emisién para S0, establecidos en la siguiente tabla:

Tabla VI-2: Limite maximo de emisidén de S50, para fuentes

estacionarias
Tipo de | Potencia Limite Plazo de | Plazo de
fuente térmioca maximo de | cumpliniente cumplimienta
estacionaria emigidn de | para fuentes | para fuentas
802 (ng/J)* existentes nuevas
-Mayor a Desde la | Desde que
300 Wt vy publicacién | inicia su
menor o 20 del presente | gperaciotn.
igual a 1 decreto.
Calderas MWt
Mayor a 1 24 meses | Desde que
MWt 10 desade la|{inicia su
publicacidén operacidn
del presente

Sy
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decreto
Menor ¢ Desde la | Desde gue
igual a 1 30 publicacién | inicia su
MWt del presente | operacién
Procesos decreto
con ... |- -Maycr a 24 meses | Desde gue
co stion 1MWt desde la | inicia su
20 publicacién |operacién
del presente
decreto.

(*)Valores referidos al poder calorifico inferior del combustible

Quedan exentos de cumplir el limite de emisidén de SO.:

i. Las calderas que utilicen un combustible gaseosoc de manera
exclusiva y permanente.
ii. Las calderas que utilicen biomasa no tratada (segun define

D.s. N° 29, de 2013, de Ministerio del Medio Ambiente) como
combustible de manera exclusiva y permanente.

iii. Las fuentes estacionarias sujetas al cumplimiento del D.S5. N°
13, de 2011, de Ministerio del Medio Ambiente.

Las excepciones mencionadas se acreditaran conforme a lo sefialado
en el articulo 43 del presente Decreto.

Los llmltes de enuslén estableC1dos en la tabla precedente estan
referidos al podgr calorlflco 1nfer10r del combustible, como valor
maAximo permlslble de eml31on. de SOb,apara fuentes estacionarias
cuya emisidn "dependa exclu51Vamente d;,f_ombustlble utilizado, es
decir, en la cual los gases de combiistidn ne contengan materias
producto del proceso y deben cumplirse-en tbdas las condiciones de
operacién de la fuente, sea que é&sta cpere en mede fijo o
medulante. Se exceptuan las operaciones de partida por un periodo
mizximo de guince minutos al dia.

Articulo 39: A partir de 12 meses desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, la Superintendencia del Medio Ambiente deberai
iniciar la evaluacién del cumplimiento de las metas de emisién de
los 5 establecimientos que cuentan con metas de emisidn aprobadas
de acuerdo al articulo 66 del D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES v
ctros establecimientos gue superen 100 ton/afio de 502, de acuerdo a
registros y/0 mediciones oficiales efectuados con posterioridad a
la entrada en vigencia de ese Decreto. Esta evaluacidén s=ze
desarrollard en un periodo miximo de 24 meses Yy sus resultados e
informacién de base, sera entregada al Ministeric del Medio
Ambjiente, para la evaluacidn e identificacién de nuevos
potenciales de reduccién adicional a la situacién actual.

VI.3 Control de emisicnes de monéxido de carbons (co)

Articule 40: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con el
limite de emisién para CO establecidc en la siguiente tabla:




Tabla VI-3: Limite mAximo de emisidén de CO para fuentes

estacionarias
Tipo de | Potencia © Limite Plazo de Plazo de
fuente ' térmica maximo de cumplimientoc |cumplimiento
estacionaria emisién de para fuentes |para fuentes
CC {ppm) existentes nuevas
Calderas y - . Desge lﬁ Desde que’
. ) Mayor a 1 - publicacién PO
procasocs con 100 inicia su
_ MWL del presente ‘o
combustidén operacidn
decreto

El limite de emisidn establecido en la tabla precedente, estd
referido a fuentes estacionarias, cuya emisiéon dependa
exclusivamente del combustible utilizado, en el cual los gases de
combustién no contengan materias producto del proceso y deben
cumplirse en ‘todas las condiciones de operacién de la fuente, sea
que ésta opere en modo fijo o modulante. Se exceptian las
operaciones de partida por un pericdo méximo de quince minutes al
dia.

VI.4 Control de emisiones de 6xidos de nitrégeno (NOx)

Articule 4l1: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con el
limite de emisiém para NOx establecido en la siguiente tabla:

: Tqbla_VIjA{fLimiﬁe:maximoqdedemisiéh,de NOx para fuentes

estacionarias
| Limite Limite
| maximo de | maximo de
i de . P . s
Tipo Potencia emigiéon de | emisién de Plazo de
fuenta térmica NOx para | NOx para limient
estacionaria fuentes Fuentes cumplimiento
existeantes nuevas
(pomv) {ppmv}
Fuentes  nuevas:
desde que inicia
Mayor o Su operacidn.
Jual = = 200 100 Fuentes
MWt y menor -
existentas: 36
a 20 MWt
meses desde la
publicacién del
presente decreto.
Calderas
Fuentesg nuevas :
desde que inicia
. s5u operacidn.
Mayor o
lgual a 20 100 30 Fuantes
Mt existentes: 36
meses desde la
publicacién del
presente decreto.
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Fuentes nuevas:
desde que inicia
su operacidn.

Procesos con . Mayor o
bustién igual a 20 300 . 3040 Fugntes
MWt existantas: 36
meses daesde la
publicacién del

presente decreto.

Los wvalores de 1la tabla precedente no se aplicaran a aquellas
fuentes sujetas al cumplimiento del D.S. N° 13, de 2011, o al D.S. '
N° 29, <Tabla N°1, de 2013, ambos del Ministerio del Medio
Ambiente.

VIi.5b Disposiciones Generales

Articulo 42: Se prohiben las emisiones de gases y particulas no
efectuadas a través de chimeneas o ductos de descarga, salvo
autorizacién expresa de la Superintendencia del Medio Ambiente, la
gue deberd autorizar la modalidad del proceso a ser usado, y el
procedimiento para determinar su equivalencia en términos de
emision por chimenea. '

Articulo 43: Para efectos de'este capitulo, se acreditard el uso
exclusivo y-permanente de un combustible, mediante la presentacién A
ante la Superintendencia del Medioc Ambiénte, por tnica vez, de unafy s#%bs
dec],aracién‘ con el nimerc de registro cde la SEREMI de Salud RM,%
que ldentifica la fuente y el tipo de combustible utilizado, de o
acuerdoe al D.5. N° 10, de 2012, del Ministerio de Salud. '

(Articulo 44: En el caso de calderas nuevas gque no utilicen

combustible gaseosc vy de potencia menor a 300 kWt, deberan
acreditar por tanica vez, a través de un certificado emitidoc por el
fabricante, un nivel de eficiencia térmica mayor o igual a 80%.

La acreditacidén se hard antes de entrar en operacién, ante la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 45: Todos los valores de enisién medidos deben ser

corregidos por oxigeno seqiin el estado de combustible que indican
la Tabla VI-5 v la Tabla VI-6:

Tabla VI-5: Correccién de oxigeno medido en chimenea para Calderas

-

Estado Corraceidn de
combustible oxigeno
Gas y liquidos 3%
sélidos 6%




Tabla VI-6: Correccién de oxigeno medido en chimenea, para otros Procesos

Tipe de proceso Correccién de
oxigeno
Continues 8%
Discontinuos 13%

Las correcciones en el «calculo y expresién de unidades de
concentracidén de las emisiones se referiran a 25°C y 1 atm.

Articulo 46: Las fuentes estacionarias emisoras deberan acreditar
sus emisiones considerande los métodos de medicién oficiales y los
reconocidos como validos por la Superintendencia del Medio
pmbiente. Estos analisis se deberan realizar en laboratorios de
medicién y andlisis auterizados por la Superintendencia del Medio
Ambiente para estos efectos.

Articulo 47: Se eximen de la utilizacién ' de les métodos indicados
en el articulo anteriorjflaéfbaTde;as;ge potencia mencr a 300 kWt,
las que para acreditar .sus emisiones, ~deberin presentar a la
Superintendencia dél.M@diq Ambiente, porjﬁﬁ}ca?#éz, el certificado
de origen del fab:icante,“que“indiquewqug la caldera cumple 1lo
establecido en el presente Decreto. S

Articulo 48: TLa Superintendencia del Medio Ambiente debera
mantener actualizado un registro de las fuentes estacionarias de
la regidén. Este registro debera individualizar los resultades de
las acreditaciones histéricas asociadas a cada fuente, por
establecimiento v contaminante, segn corresponda. ‘Para
desarrollar este registre, la SEREMI de Salud RM debera poner a
disposicién de la Superintendencia de Medic Ambiente, en un plazo
maximo de 2 meses de publicado el presente Decreto, toda la
informacidén histédrica de las fuentes fijas que se hayan registrado
ante dicho organismo en alguna oportunidad.

Articulo 49: Los titulares de fuentas estacionarias deberén
informar a 1a Superintendencia del Medio Ambiente, con
anterioridad al hecho, cada cambio de combustible u otra condicidém
gue incida en un aumento ¢ reduccién de emisiones.

Articulo 50: La medicién de material particulado se realizarda a
FPlena carga de la fuente, gue corresponde a la medicidén efectuada
a la capacidad maxima de funcionamiento de la fuente,
independientemente del proceso de produccidn asociado,
observandose los parémetros de seguridad especificados de acuerdo
al disefio de la fuente v confirmados pdr los parametros fisicos de
construccion de ella.

El titular de la fuznte podra medir a wuna capacidad de
funcionamiento diferente de la sefialada en el incisc anterior,
debiendo acreditar gque no la supera, mediante instrumentos de
registro aprobados por la Superintendencia ‘del Medic Ambiente.
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Esta capacidad de funcionamiento serad coasiderada como plena carga
de la fuente.

Articulo 51: Las fuentes estacionarias gque no sean calderas ni
procesos con combustidén deberdn realizar las mediciones con la
frecuencia descrita en la siguienté tabla:

Tabla VI-7: Frecuencia de Medicién

Frecuencia de Medicién
Caudal
‘ MP co S0. NOx
Mencor a 1.000 Cada 36 Cada 36 No mide No mide
m’/hr meses meses
Mayor o igual Cada 12 Cada 12 Una Una vez
a 1.000 m*/hr meses neses vez{*) (*)

(*) La mediciénm debe efectuarse durante los primercs 12 meses desde la
entrada en vigencia del presente Decreto.

Articulo. 52: Las calderas ¥ procesos ~¢on combustién de potencia
térmica menor &. ZOMWﬁ, deberan: acredltar sus- emisiones de MP, NOx
Yy SO0, cuando corresponda, -con la frﬁcuenCLa descrita en 1las
SLgulentes “tablas: .. - T

Tabla VI~a;'Frecuehcia para dcreditar emisiones de MP, NOx y 30, para

calderas
Potencia térmica Frecuencia de
medicién
Menor a 20 MWt v mayor o Cada € meses
igual a 10 MEt
Menor a 10 MWt Cada 12 meses

Tabla VI~9: Frecuencia para acreditar emisiones de MP, NOx y S0 para
procesos con combustidn

Potencia térmica Frecuencia de
" medicién

Menor a 20 MWt vy mayor o igual | Cada 6 meses

a 10 MWt

Mener a 10 MWt y mayor a 1 MWt Cada 12 meses

Menor o igual a 1 MWt Cada 36 meses

Articulo 53: ILas calderas Yy Pprocesos con combustién de potencia
menor a 20 MWt y mayor o igual a 10 MWt, deberan disponer de
instrumentacidn industrial para cuantificar variables que permitan
estimar de manera indirecta sus emisiones, Esta instrumentacién
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deberd disefiarse para registrar las mencionadas variables de
marera continua y en linea con los sistemas de informacidén de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Las wvariables a cuantificar podrédn corresponder a: consumo de
combustible, caudal vy  horas de operacidn, como variables
principales. También se podran incluir temperatura, concentracién
de oxigeno, concentracién de mondxide de carbono, todas medidas en
los gases de combustién u otras que permitan estimar adecuadamente
el nivel de actividad de la fuente y sus emisiones, que definira
la Superintendencia del Medio Ambiente en un plaze de €& meses
desde la entrada en vwvigencia del presente Decreto, mediante los
protocolos correspondientes. ' ‘

Los titulares de las fuentes dispondran de un plazo de 24 me=zes
para dar cumplimientoe a esta exigencia a contar de la publicacién
de la resolucidn que apruebe los protocolos de la Superintendencia
del Medic Ambiente para tales efectos. Se excepthian de estaéfqﬁmﬂ%%
medida: S

2
HS
: Y 5
A ' . ' 1y,
- Aguellas fuentes gue cuenten con auvtorizacibén para dlsponer\

de emisiones no canalizadas en ductos o chimeneas, conforme a
lo establecideo en el articulo 42 del presente decreto

- Aquellas fuentes .que dispongan de monitoreo continuo de
emisiones validado por la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Articule 54: Las calderas y procesos con combustidn de potencia
térmica mayor ¢ igual a 20 MWt, deberan implementar un sistema de
monitoreo continuo'para;pcreditar sus emisiones de MP, NOx y 80,
segin correspdnda. '_; v

El plazo para que las fuentes 1mplement@n €l sistema de monitoreo
continuo es de 24 meses a partir de ld entrada en vigencia del
presente decreto. Dicho sistema - debe’; ser aprobado por 1la
Superintendencia del ‘Medio Ambiente en_el'piazo'de 6 meses.

Hasta que no esté aprobado el sistema de monitoreo continuec las
fuentes afectas deberédn continuar con la acreditacién de sus
emisicnes con los métodos de medicién indicados en el articulc 46,
cada 12 meses para MP, NOx y S0,. .

Articule 55: La evaluacién del cumplimiento de los limites de
emisidédn se hard en base a promedios horarios en el caso de
monitoreo continuo. Los valores deberan cumplirse en el 97% de las
horas de funcionamiento de la fuente, descontadas. exclusivamente
las horas de encendido 'y apagado. Se excluyen de esta exigencia
aquellas fuentes reguladas por el D.S. N°13, de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente.

Articuleo 56: Ios dates gue se obtengan del monitoreo continugi i
indicado en el articulo 54 deberan estar en linea con 1los 31stemasx ; ' oS
de informacién que sean definidos por la Superintendencia del o
Medio Ambiente. Para ello, en el plazo da 6 meses desde la entrada

en vigencia del presente Plan, esta Superintendencia debera
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establecer los protocolos para que los titulares puedan cumplir
con esta exigencia.

Desde 1a publicacién en el Diarico 0ficial de 1los protocolos
indicados en el inciso anterior, los titulares de fuentes afectas
tendran un plazo de 1B meses para implementar esta obligacién.

VI.6 Control de emisiones para grandes establecimientos
industriales y Compensacién de Emisiones para la Regién
Matropolitana de Santiage

VI.6.1 Control de emisiones para grandes establecimientos

industriales

Articulo 57: S5e entenderd como “graa establecimiento” a la
agrupacién de establecimientos industriales emplazados en la zona
sujeta al Plan, bajo la propiedad de un mismo titular y/o que
estan préximas entre si y que por razones técnicas estan bajo un
contrel operacional unico o coordinado, que al sumar las emisiones
por contaminante de todas sus fuentes estacionarias, superan uno o
mas de los valores establecideos a continuacion:

Tabla V1i-10: Emisiones pér-contaminante-pana g;andes establecimientos

O MP - - Nox' . [ 80, (t/afio)
(t/afio) | (t/afio) a
2,5 | 40 | . 1o

Para estos efectos, se consideraran:

a) Gran establecimiento nﬁevo, a aguel gran establecimiento que
entra en operacién a partir de 12 meses después de la fecha
de entrada en vigencia del presente decreto.

b) Gran establecimiento existente, a aquel gran establecimiento
que se encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia
del presente decreto o dentro de los 12 meses siguientes a
dicha fecha.

Articulo 58: Cada gran establecimiento existente, dentro de un
plazc neo mayor a 48 meses desde publicado el presente decreto,
deberad reducir sus emisziones de material particulade en un 30%
sobre su emisién masica anual asignada. 3Ista meta de emisién podra

- alcanzarse integra o parcialmente a través de la compensacién de
~emisiones, considerande los requisitos establecidos en los

articulos 63 al 65 del presente decreto.

Para estos efectos, cada gran establecimiento existente debers
presentar un plan de reduccién de emisiones, conforme a los plazos
establecidos en el Articulo 60Q.

La emisién madsica anual asignada se calcularid sobre la base de las
valores establecidos en la norma de emisién indicada en la Tabla
VI-1, considerando para elle el caudal nominal y las horas de

)



‘operaclén autorizadas para cada fuente, a la fecha de entrada en
vigencia del presente decretoé.

El Ministerio del Medic Ambiente deberi informar, dentro de los 18
meses siguientes a la publicacién del presente decreto, a los
grandes establecimientos existentes, su aueva emisidn masica anual
autorizada de material particulade, la cual, en ningin caso podra
superar la emisién anual autorizada conforme a la normativa
ambiental vigente, a la fecha de entrada en vigencia del presente
decreto.

Excepcionalmente, los grandes establecimientos existentes podran
tenér uno o mAs procesos existentes con concentraciones maximas de
acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla VI-1ll: Emisiones tope por centaminante para grandes
establecimientos existentes

Potencia Valores maximos
térmica para procescs
existentes
Limite tope maximo de
concentracion de MP Todas 50 mg/m’N
(mg/m>N)
Limite - tope maximo de )
concentracién . de S0z - Todas 30 ng/J
(ng/3) . ‘
Limité. tope maximo de| ) E
concentracisén de NOx ‘Todas 500 ppm
(ppm) ‘

Lo anterior sdlo serida aplicable siempre y cuando las fuentes del
gran establecimiento existente en conjuntoe no excedan alguno de
los siguientes valores:

- ELl valor de emisidédn mésica anual asignada, establecida en el
presente articulo.

- La meta de emisidn gue establezca para su nueve plan de
reduccién, de acuerdo a lo establecido en el articule 60.

- Bus metas vigentes de emisidn y/o reduccidn para gases,
asignadas previo a la publicacién del presente Decreto.

En caso que el cumplimiento de la meta establecida en el presente
articulo, no se logre acreditar dentro del plazo indicadeo en el
inciso primerc del presente articulo, comenzarin a regir los
siguientes limites de emisién, para las fuentes estacionarias
pertenecientes a grandes establecimientos existentes, en reemplazo
de los articulos 36, 37, 38, 40 y 41 arteriores, de acuerdo a la
siguiente tabla:

INUTELIZADG

- 959

52



Tabla VI-12: Limites miximos de emisién complementarios para
fuentes estacionarias de grandes establecimientos existentes

. . Potencia Limite de
Contaminante | Tipo de fuente térmica isiédn
Todas Menor o igual a 3
1 MWt 30 {mg/m°N)
P Existentes Mayor a 1 MWt 10 ({mg/m’N}
Nuewvas Mayor a 1 MWt 10 (mg/m>N)
Calderas vy Menor o igual a -
pProcesos 1 MWt 10(ng/J} (*)
50,
Calderas y Mayor a 1 MWt 5{ng/Jd) (*)
procesos
co Calderas y Mayor a 1 MWt 100 (ppmv)
procesos
Calderas Igual o mayor a
1MWt 30 (ppmv)
NOx
Procesos Igual o mayor a
20 MWt 106 (ppmv)

(*) Valores referidos al poder calorifico inferior del combustible

Lo anterior serd valido para todos los grandes establecimientos
existentes, que presenten un programa de reducciones en conjunto o
de manera individual; ‘que hayan inqumpligpf la’ meta del inciso
primero del presente..articulo. Los limites maximos de emisién

complementarios de la Tabla VI-12, aplicaran solamente a aquellos

establecimientos que no logren acreditar la reduceién que les
corresponde en el plazo establecido para agquello.

En el caso de los grandes estazblecimientos nuevos, éstos deberan

compensar la totalidad de sus emisiones de acuerde a lo exigido en

la seccidén VI.6.2 del presente decreto.

Articulo 5%: Fn un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, el Ministeric del Medio Ambiente debera publicar una

lista de Ilcs

grandes

establecimientos

sujetos

cumplimiente de reduccién del articulo anterior.
Medio Ambiente debera mantener actualizado en su pigina web el listado
de grandes establecimientos nuevos y existentes.

a la exigencia de

Bl Ministerio del

Articulo 60: En el plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia

del presente decreto,

ante 14

los titulares de grandes establecimientos
existerites deberan presentar los planes de reduccién de emisiones

SEREMI del Medio BAmbiente. Estos planes podran ser
aprobados o rechazados en un plazo de €6 meses desde su
presentacién. La aprobacidén de dichos pPlanes deberéd formalizarse

mediante resclucién,

de
los programas
Metropolitana

siguientes.

evaluacién de los planes

de
de

antes de su

compensacion
Santiago,

indicados

implementacidn.

de reduccidén de

de emisiones

en los

El procedimiento
deberi
considerar los mismos criterios establecidos para la evaluacién de

emisiones

para la
Articulo

63

Regidn

Y




De no aprobarse o acreditarse la reduccién exigida en los plazos
establecidos en los referidos planes de reduccidn, se le aplicara
al gran establecimiento existente, las normas de emisidén por
concentracién descritas en el articulo 58.

Articule 6l1: Para efectos de contabilizar 1la reduccidn de
emisiones sefialada en leos articulos anteriores, se podran
considerar las emisicnes en masa de los siguientes Ggases
precursores emitidos, considerande las conversiones iniciales que
se indican en la sigulente Tabla:

Tabla VI-13: Conversién para MP2,5 equivalente por contaminante

Emisidén
equivalente
MP2,5 (t/afio)

1 t/afio SO, 0,34089
1 t/afic NOx 0,11757
1 t/afic NH, 0,11339

Fuente: Analisis General del Impacto Econdmico y Soclal del Plan de Prevencidn y
Descontaminaciédn Atmosférica para la Regién Metropelitana de Santiago, MMA 2015.

La tabla precedente serd aplicable sélo para aguellas fuentes con
combustién tales como calderas y procescs con combustién.

Estas equivalencias /podrén utilizarse. inmediitamente publicado el
presente Plan para efectds de acreditariel’cumplimiento de planes
de compensacién yvigentes.

Articulo 62: Para la verificacidén del cumplimiento del monteo de
emisidn establecido - a los grandes establecimientos nuevos vy
existentes, 1la Superintendencia del Medio Ambiente, en enerc de
cada afic, notificara mediante carta -certificada, a cada gran
establecimiento, la situacién registrada respecto al cumplimiento
de su emision y compensacién de emisiones, si corresponde, vy
desarrollard un proceso anual de revisidén de emisiones en mayo de
cada afio, del afic calendaric vencido.

Ta Superintendencia del Medio Ambiente debera entregar en Julio de
cada afic a la SEREMI del Medio Ambiente, un informe con el estado
de cumplimiento de la meta de emisidn por establecimiento, Ffuente
¥y a nivel agregado como sector, en base & lo reportado por los
grandes establecimientos.

VI.6.2 Compensacidén de Emisiones para la Regién Metropolitana de
Santiago

Articulo 63: La compensacién de emisiones para
Metropolitana de Santiago se hard por medic de programas
compensacién de emisiones aprobados por la SEREMT
Ambiente y fiscalizados por la Superintendencia
Ambiente.

960



El contenide de un programa de compensacion de emisiones,

menos

ii.

e L e

el siguiente:

Estimacidén anual de las emisiones del proyecto. En el caso

de proyectos gque ingresen al SEIA la estimacién debe.§

distinguirse para la fase de construccién, operacién

cierre, sefialando aflo y etapa a compensar en gue s¢ prev
e superard el umbral indicado en la Tabla VI-14 para los\/.

contaminantes gue correspondan.

Las medidas de compensacidén, que deberdn cumplir los
siguientes criterios:

a. Medibles, esto es, que permitan cuantificar la
reduccidén de las emisicnes que se produzca a
consecuencia de ellas.

b. VErificables, estc es, que generen una reduccidn de
emisiones que se pueda cuantificar con posterioridad
de la implemsntacidn.

c. Adicionales, ' entendiendo por tal que las medidas
propuestas no respondan a otras obligacicnes a que
esté sujeto el titular, o bien, gue no correspondan a
una acciédn gue conocidamente serd llevada a efecto por
la autoridad piblica o particulares.

d. Permanentes, entendiendo por tal que la rebaja
permanezca por el periodoc en gque el proyectoc esta
obligado a reducir emisiones.

iii. PForma, oportunidad y ubicacidén en coordenadas WGSB84, de su

implementa¢i§n,;Vcon un indicador de cumplimiento del
programa.de compensaciomn: .. B

Carta Gantt, que considere: todas las etapas para la
implementacién de la compensacién de emisiones y la
periodicidad en gue informara & la Superintendencia del
Medio 2Zmbiente sobre el estado de avance de las actividades
comprometidas. '

Consideraciones generales para los programas de compensacién de
emisiones: ?

i.

ii.

50lo se podrdn compensar o ceder emisiones entre aquellas
fuentes que demuestren cumplir con uno de los siguientes
requisitos:

2, Realizar la compensacién entre fuentes o actividades
con combustidn: o ‘

b. Realizar 1la compensacién entre una fuente con
combustién, que cede emisiones a wuna fuente o
actividad sin combustidén, pero no viceversa; o

¢. Realizar la compensacidn enzre fuentes o actividades
sin combustién. _

En ningun caso podrd hacer valer emisiones cedidas por

£s
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b
actividades o estzblecimientos gque cierren o deban cerrar por
incumplimientc de normativa ambiental, © por términc de wvida
atil.

iii. Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir

con las medidas exigidas en el presente Plan, sdlo podran
compensar o ceder emisiones por reducciones adicionales a la
exjgencia legal o reglamentaria, y siempre y cuando sea
acreditable su implementacién de manera permanente.

iv. Las compensaciones podridn realizarse entre diversos tipos de
 fuentes, actividades y sectores econémicos, siempre y cuando
cunmplan con los c¢riterios anteriores.

Las condiciones menclonadas en relacidén con la compeﬁsacién de
emisiones no sustituirian las exigencias impuestas en otras
normativas vigentes en la Regidén Metropolitana de Santiage para
los referidos contaminantes.

La compensacién de emisicnes coperard tante para el cumplimiento de |

las metas de emisién para grandes establecimientos existentes,
como para las compensaciones de las emisiones de nuevos provectos
¢ modificaciones y/o ampliacicnes de proyectos existentes gque
ingresen al Sistema de Evaluacidén de Impacto Bmbiental (SEIA).

A efectos de la compensacidén de emisiones, aquellos proyectos gue,
con posterioridad a la entrada en vigercia del presente Decreto,

presenten alguna nmdifidagién{es]'y/o ampliacidn{es) y gque deban ;
ingresar al SEIA, déberan sumar .estas emisiones a las anteriores

que forman parte del pro?ecto,'exceptuando aquellas emisiones gue
hayan sido compensadas prev1amente.

En el c¢aso de programas ‘de compengaclon de emisiones que
consideren la participacidén de establecimientos gque no pertenecen
al listado de grandes establecimientos existentes, éstos deberén
entregar informacién que permita acreditar -y verificar sus
emisiones de manera similar al procedimiento gue reglré para los
grandes establec;mlentos.

Para 1los efectos legales, la compensacidén de emisiones se
formalizard mediante un registro administrado por la Seremi del
Medio Ambiente. ‘

Articulo 64: Todos aque%los proyectos y actividades que ingresen
al SEIA, deberan cumplir las sigquientes condiciones:

l.Deberéan compensar sus emisiones totales anuales, directas e
indirectas, aquellos proyectos o actividades npuevas y la%
‘modificaciones de los proyectos existentes, que en cualquiera d
5us etapas generen un aumento scbre la situacidéan base, en
valores iguales © supericres a los gque se presentan en la
siguiente tabla:

24
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Tabla VI-14: Emisi6én maxima proyectos

Contaminante | Emisién maxima
t/aiio
MP10 2,5
ME2,5 2,0
NOx 8
50, 10

Se entiende por situacién base todas aquellas emisiones
atmosféricas existentes en la Regién Metropolitana, previc al
ingresc del proyecto o actividad al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental. No se podran imputar a dicha situacién basze
aquellas emisiones generadas con infraccién a este Decreto o a
la normativa ambiental v1gente.

Para efectos de 1la determ1nac1on de la obligacidén de compensar,
se debera analizar:la superac1on de la emisién maxima indicada
en la tabla VI~-14, de acuerdo-a lo 31gu1ente.

Primero, se deberé analizar el . .Caso’ del MP2,5, ‘considerando las
emisiones equivalentes, es decir, la suma de las emisiones del
contaminante mis la emisién de’ 80,, NOx y/o NH; ponderadas por
los factores de conversién establecidos en el articulo 61 del
pfesente Dacreto.

Posteriormente, ae debera analizar el caso del MPlO,uﬁ
considerando las emisiones equivalentes, es decir, la suma de las &
emisiones del contaminante miz la emisién de 50;, WOx y/o NHy
ponderadas por los factores de conversién establecidos en el
articulo 61 del presente Decreto.

Del resultade de este analisis los proyectos o© actividades
deberin:

a. En caso gue se supere simultdneamente la emisién méxima“w
de MP2,5 egquivalente y de MP1) equivalente de la tabla
VI-14, se deberad compensar la emisién maxima total de
Material Particulado equivalente, tomando en cuenta los
criterios indicados en el articule 63 del presente
decreto. ‘

b. En caso que se supere la emisién maxima de MP2, 5/5@Kﬁﬁ%\\
equivalente, pero no se supere la emisién mixima de MP10&F @._f'%
equivalente de la tabla VI-14, se deberd compensar lam
emisién max1ma edquivalente del primer contaminante,
tomando en cuenta los criterios indicados en el articulo
63 del presente decreto,

¢. En caso que no se supere la emisién maxima de MP2,5
equivalente, pwro si se supere la emisién maxima de MP10
equivalente de la tabla VI-14, se debers compensar la.hzg
emisidén maxima equivalente de este 1iltimo contaminante,
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tomando en cuenta los criterios indicades en el articulo
63 del presente decreto.

d. En caso que no se superen las emisiones de MB2,5
equivalente ni la emisién maxima de MP10 equivalente de
la tabla VI-14, se deberd analizar si la emisién de S0, y
NCx superan el limite indicado para cada uno en la tabla
VI-14, compensando estas enisiones en casec que lo
superen, conforme a los criterios indicados en el
articulc 63 del presente decreto.

En las hipbtesis de los literales a, b y ¢ anteriores, no debe
ser analizado el limite de emisidén de S0, y NOX, ya gque estas
emisiones se consideran en base a su contribucisdn zl MP2,5.

Se considerardn como emisiones directas, las que se emitirén
dentro del predio ¢ terreno donde se desarrolle la actividad,
asocladas a la fase de: construccién, operacidén o cierre.

B
Se entenderd por emisiones indirectas las que sSe generan
exclusivamente por la nueva actividad, como por ejemplo las
agsociadas al awmento del transporte u otras actividades

directamente relacionadas a la generacién de productos y/o

servicios del nueve proyecto. En el caso de proyectos

immcbilisrios también se consideraran como emisiones indirectas
las ascociadas al uso dé calefaccidn domiciliaria.

Para efectos de lo dispuesto en este articulo; los proyectos o
actividades y las modificaciones de los proyectos existentes,
que se sometan o deban someterse al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambientgi, ¥ . que deban compensar sus emisiones, deberan
presentar la estimaéién dé sus emisiones de contaminantes a la
atmésfera (al menos para MP, MP10, MP2, -5, 80y, NOx, CO y NHj3}, la
metodolegia utlllzada, la cantldad de €misiones a compensar por
contaminante y un anexo con la memoria.de calculo al ingresar al
SEIA. Estos proyectos o adtividades, en- el marco de la
evaluacién ambiental, deber&n presentar. un programa preliminar

de compensacién de emisiones, sin perjuicio que el programa de

compensacidédn definitivo deba ser presentade ante la SEREMI del
Medio Ambiente.

La resolucién de calificacién ambiental respectiva solo podra
establecer la obligacién de compensar emisiones y los montos por
los que se deberi realizar.

Los proyectos evaluados que sean aprobados con exigencias de
compensacién de emisiones, sélo podran dar inicio a la ejecucién
del proyecto o actividad al contar con la aprobacién del
respectivo Programa de Compensacidén de Emisiones.

La compensacién de emisiones serd para el o los contaminantes en
los cuales se sobrepase el valor referido en la Tabla VI-14, de
acuerde a lo indicado precedente. S5Sin embargo al definir las
medidas de compensacién, se podran utilizar las conversiones

para MP2,5 eguivalente indicadas en la tabla VI-13 del articulo
61.




3.Los proyectos o actividades que ingresen al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental compensaran sus emisiones en un
120%. Loz excedentes de emisidn generados por =sobre estas
compensaciones, podran ser utilizados para otras compensaciones
de emisiones. ‘

4.Los proyectos o actiwvidades gque hayan ingresado al SEIA antes de
la entrada en vwvigencia del presente decreto, se coatinuaran
rigiendo por las reglas de compensacién.establecidas en el D.S.
.X° 66, de 2009, de MINSEGPRES.

Articulo 65: En el caso gue un gran establecimiento existente
proponga utilizar compensacidén de emisiones comc mecanismoe para
alcanzar total o parcialmente la reduccidn exigida como gran
establecimiento de la Regién, éste deberé incorporar dentro de su
programa de reduccidén de emisiones, su propuesta del Programa de
Compensacidén respectivo.x

VI.? Control de Emisiones de Compuestos OQrganicos Volatiles
(Cov)

Articulo 66: Todos los titulares de establecimientos industriales
o comerciales ubicados en la Regién Metropolitana de Santiago, gue
utilicen mas de 50 toneladas anuales de solventes por
establecimiento, incluido el contenido de estos 1hdltimos en las
tintas, pinturas, barnices, u otros similares, deberan declarar
anualmente, mediante la ventanilla unica contemplada en el D.S
N“i, del 2013, ‘del Ministerio del. Medio Ambiente, antes del 1° de
mayo de cada afio,. fespec%o de los datos del afic anterior, sus
emisiones de COV. o . S ' '

Articulo 67: Dentro de los 24 ‘meses siguientes a la entrada en
vigencia del presente Décreto, el Ministerio del Medio Ambiente
debera desarrollar un estudio de emisiones de COV, con el cbijeto
de mejorar la caracterizacién de estas emisiones para el sector
industrial y/o comercial. Este estudioc debera al menos considerar

los siguientes aspectos:

- Universo de establecimientos declarantes.

- Evaluacidn del consumo de solventes y su composicién.

- Evaluacién de sus emisiones de COV (en base anual).

- Estado de implementacidén de las acciones/sistemas de control
para reducir emisicnes de COV.

- Identificacién de botenciales de reduccidn adicional a la
situacidén actual.

- Estimacidén de los costos asoclades a las alternativas de
control identificadas. :

vVi.g8 Control de emisidén para grupos electrégenos

Articulo 68: lLos grupos electrdgenos nuevos, que utilicen motores
de combustién interna con encendido por compresidn, deberéan
cumplir en los plazos sefialados en cada caso, los limites maximos
de emisién de mondxide de carbono (€0}, hidrocarburos {HC),
hidrocarburos no metanicos (HCNM), éxidos de nitrégenoc (NOx) vy
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material particulado (MNP), seqgin la norma que el fabricante,
armador, importador o sus representantes soliciten al momento de
la certificacién referida en el inciso penaltimo del presente
articulo, conforme se indica a continuacidn:

A} A contar del 1 de enero de 2020, los grupos electrégenos
nuevos deberan cumplir con lo siguiente:

Tabla VI-15: Limites maximos de emisién para grupos electrégenos  en
gramos por kilowatt hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza al
freno hora (g/bhp-h), para desplazamiento volumétrico por cilindro del
motor menor a 10 litres. '

Desplazamiento ,
es Potencia
rolumétrico
e © | neta del co HCNM HCNM+NOx NO=x MP
por ciliadro .
notor: P
del motor: D
kW g/kwn T g/kWh g/kwh g/XWh
Litros (a/bhp - h) | (a/bhp - | (a/bhp — ) | (g/bhp — | (a/bhp -
h} . ¥ B} .
560 £ P 3,5 No 6,4 Ho 0,2
‘ aplica aplica
(2,6) [ | (4,8) , (0,15)
130 <P | . 35 No © 4,0 No 0,2
<560 ..., - | aplica i : aplica
(2,86) A3.0) (0,15}
75 £ B 5,0 No | 4,0 No 0,3
D <10 <130 aplica ; aplica
(3:7) i {3,0) {0,22)
37 £ P < 5,0 No z,7 No g,
75 aplica aplica
(3,7 (3,5 , (Q,3)
19 £ B < 5,5 No 7,5 No | 0,6
37 aplica aplica
(4,1) {5,6) {0,45)

Tabla VI-16: Limites mndximos de emisién para grupos electrdgenos en
gramos por kilowatt hora {g/kWh) para desplazzamiento volumétrico por
cilindro del motor mayor ¢ igual a 10 litros y menor z 30 litros.
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Tabla VI-17: Limites maximos de emisidém para grupos electrégenos en
gramos por kilowatt hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza al
freno hora (g/bhp-h) para desplazamiento volumétrico por cilindroc del
motor mayor o igual a 30 litros.

Deslilaz, tr.entc’ Potencia | Velocidad
Ve um_e . 1eo nata del | maxima del co NOx MP
por eilindro motor: P motor: n
del motor: D ' ’

Litros kW rpm g/kWh g/kWh g/kWh
0,15 a]
No - | reduccidén de

< 130 ' 14,4

.n _ aplica ) ! Tun 60% de

o ! emisiones
. T . N o : 0,15 o]
D 2= 30 Todas - | 330 = n < No - .| - 44 * n” | reduccién de

= Mol Lo .

_ oees 2000 aplica | %% un  60%  de

S : | emisiones
0,15 o)
No reduccidén de

< 7.7

2000 n aplica un  60% de

emisiones

B) A contar del 1 de enero de 2024, los grupos electrégencs -
nuevos deberidn cumplir con lo sefialade en las siguientes
tablas: L

Tabla VI-18: Limites mAximos de emisién para grupos electrégenos en
gramos por kilowatt hora (g/kWh); ¥ en gramos por caballos de fuerza al
frenoc hora (g/bhp-h)} para desplazamiento volumétrico por cilindro del
motor menor a 10 litros.

Da i
-splaz‘am:l._ento Potencia
volumétrico .
. neta del co HCNM HCHM+NOx NOx MP
por cilindro | tor: P
del motor: D mo ‘
Litros kw a/xWh g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
(g/bhp | (g/bhp (g/bhp - (g/bhp | (g/bhp —
- h) - h) h) — h} h}
D < 10 560 £ P 3,5 0,19 No aplica 0,67 0,03
{2,6) (0,14) {C,50) {0, 022)




130 £ P 3,5 0,18 No aplica 0,4 0,02
<560
(2,86) (0,14) {0,30) {0,015)
56 < P 5,0 0,19 No aplica 0,4 0,02
<130
(3.7 {0,14) (0, 30) {0,015)
375 P < 5,0 Wo 4,7 No 0,03
56 aplica aplica
(3,7 {3,5} (0,022)
19 £ P < 5,5 Noc 4,7 No 0,03
37 aplica aplica
(4,1} (3,5) (0,022)

Tabla VI-18: Limites maximos de emisién para grupos electrégenos en
gramos por kilowatt hora (g/kWh) para desplazamiento volum&trico por
cilindro del motor mayor o igual a 10 litros y menor a 30 litros.

Desplagémlfnto Potencia
volqu#;;co neta del Co HCNM HCNM+NOx NOx ME
por cilindro motor: P .
del motor: D .
Litros W | og/kWh | g/KWh | g/kWh g/kWh g/k¥Wh
P £ 3700 ° 50 -} . No ™ 18 No 0,04
A aplica : S aplica
10 € D < 30 - ) )
3700 < P 5,0 No 1,8 No 0,06
aplica aplica

Tabla VI-20: Limites maximos de emisidén para grupos electrdgenos en
gramos por ‘kilowatt hora (g/kWh); y en gramos por caballos de

fuerza al freno hora (g/bhp-h) para desplazamiento volumétrico por
cilindrc del motor mayor o igual a 30 litros.

Desplazamiento ; ..
e Potencia | Valocidad
volumétrico -
. neta del | maxima del co NOx MP
por cilindro tor: P for:
del motor: D notoxr: , motor: n
Litros kW rpm g/kwh g/k¥Wh g/kWh
0,15 o]
No reduccidn
n < 130 | 3,4 de un 60%
aplica
de
emisiones
D 2z 30 Todas
0,15 o]
130 £ n < Mo 2,0 ZedUCClonéO%
R e un
2000 apllc.a n_orzo de
emisiones
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0,15 o)
- reduccidn
2000 €0 | 0 2,0 de un 60%
aplica
de
emisiones

Los fabricantes de grupos electrbgenocs de desplazamiento
volumétrico por c¢ilindro del motor mencr a 30 litros o sus
representantes legales en Chile, distribuidores o importadores,
deberan acreditar  mediante un certificado de origen ante 1la
Superintendencia del Medio Ambiente, que el tipe o familia del
grupo electrégeno nueve cumple con lo exigido en las tablas VI-
15, VI-16, VI-18 y VI-19, seqgtn corresponda, de acuerdo al
método de prueba en laboratoric IS0 8178: Motores de combustidn
interna. Medicién de las emisiones de gases de escape. Parte 1:
Medicidn de las emisicres de gas y de particulas en banco de
ensayo.

Los titulares de grupos electrégenos de desplazamiento volumétrico
por cilindro del motor mayor o 1igual a 30 litros, deberan
acreditar, gque el tipo o familia del grupo electrégeno nuevo
cumple con 1o ‘exigido en las tablas VI-17 y VI-20, segin
corresponda, de acuerdq,al método de medicidén en terreno descrite
en el volumen 40 del Cédige de Regulaciones Federales (CFR) de la
Agencia Ambiental dé=-los.'Estados Unides (US-EPA). E1 protoceclo
para el desarrollo ‘de. ésta medicién - sera definido por la
Superintendencia'dél Medio Ambiente, antes de 3 meses de entrar en
vigencia la exigencia del limite de emisién respectivo. Los
resultados de las mediciones debéran ser informados a la
Superintendencia del Medio Ambiente antes de iniciar la operacién
del equipo.

Articulo 6€%: Los grupos electrdégenos nuevos Yy existentes de
potencia neta del motor superior o igual a 50 kilowatts (kW) vy que
utilizap un combustible liquido, deberan efectuar las mantencicnes
al motor y todes sus componentes, con la frecuencia que se indican
en la Tabla VI-21, con el fin de alcanzar un nivel éptimo de
funcionamiento.

Asimismo, deberan presentar a la Superintendencia del Medio
Anbiente un informe acerca de la mantencidén realizada al grupo
electrégeno, que contenga nombre del propietario, modelo, afio de
fabricacidén, nlUmero de identificacién, horas de funcionamiento
mediante horémetro digital sellado e inviolable sin vuelta a Cero,
direccién del grupc electrégeno, horas que faltan para alcanzar la
vida util del grupo electrégeno segin lo indicado por el
fabricante, entre otros.

i ;T Kl AT
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Tahla VI-21: Mantenciones al Motor

. Q
‘Potencla ngta del N . Plazo Mantencidn Plazo Informe
motor: P {kW) mantenciones
50 € P < 1000 1 15 deu marzo de | 30 deﬂ marzo de
cada afio. cada afio.
15 de marzo y 15|30 de diciembre
1000 = P 2 de septiembre de | de cada afio.
cada afio.
VI.9 Control de emisionas de amoniaco (NH;)

Articulo 70: Los siguieates establecimientos, correspondientes a
planteles, deberan cumplir con las medidas de reduccién de NH; que
se indican:

1. Teda empresa productora de cerdos, que cuente con planteles en
la Regién Metropolitana de engorda, crianza, reproductoras, o
bien del tipo destete-wventa, deberd implementar medidas para
reducir las emisiones de amonlaco en el pliantel. Dichas
reduccicones podrdn realizarse en cualgquiera de las etapas de la
cadena de manejo “{pabellén o alcjamientc de los animales,
sistema de tratamientp de purin, o en la disposicién final a
suelos}), de acuérdéia'la”siﬁuiente tabla de reduccién:

Tabla vj—zé:Reducqiéh de ehisiones‘dg'aﬁoﬁiaco por plantel

'

Tamafic Empresa Reduccién de emisiones de
o e o NHy por plantel

Mayor o igual a 37.001 o

p 40%
animales.
Mayor o igual a 25.001 vy
menor o igual a 37.000 20%
animales.
Mayor o igqual a 12,500 ¥y
menor o igual a 25.000 5%
animales. '

Se exceptian de la medida los siguientes planteles de porcincs:

- Aquellos que posean método de crianza de camas calientes v
gque por tanto se ascocia a un sistema seco de manejo.

- Agquellos qgque posean sistemas de tratamiento de purines
aercbios y/o biodigestores.

Flazo maximo para implementar la medida:

- Planteles existentes: 4 afios a zontar de la entrada en
vigencia del presente Decreto.

- Planteles nuevos: desde la entrada en vigencia del presente
Decreto.

Para dar cumplimento a esta exigencia los titulares de planteles
afectos deberan presentar ante la SEREMI del Medic Ambiente un
plan de cumplimientc en un plazo de 12 meses contados desde 1la




entrada en wvigencia del presente decreto, en el que se incluird
una linea base de emisiones y una estimacién de la reduccién de
emisiones, mediante una metodologia que sea verificable por 1ia
Superintendencia del Medio Ambiente, entidad encargada de
fiscalizar el cumplimiento de esta exigencia.

2. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, aguellos
planteles' nueves de porcinos que ingresen al SEIA, deberan
implementar alguno de los siguientes sistemas de limpieza al
interior de los pabellones o aleojamiento de los animales:

l) Sistema pit, o
2) 8istema flushing,o

3) Deep Bedding.

El proyecto que se presente al SETA, puede presentar un sistema de
limpieza adicional a los ya mencionados, siempre que demuestre que
presenta resultados similares o mejores en términos de eficiencia
para remeocidn de NH;.

3. Agquellos planteles de porcinos que cuenten con una piscina de
homogenizacién o© pozo purinero, deberan implementar cubiertas
que eviten el movimiento del aire sobre la superficie del purin,
sequn se indica en la siguiente tabla:

Tabla VI-23: Condiciones para planteles de porcinos nueves y existentes
con piscina de homogenizacién .o pozo purinerc

Condiecién para Iésﬁplantelés.de ol : : Plazo
. porcinos - - PR

Planteles existentes que tienen un|Al segundo afic a contar
nimerc mayor o© igual a tres mil|de la entrada en
(3.000) animales porcinos menores de | vigencia del presente
veintieinco kilos (2o kg); o gque | Decreto.

tienen un nOimerc mayor o igqual a
setecientos cincuenta (750) animales
porcinos mayores de wveinticinco
kilos (25 kg).

Planteles nuevos y modificaciones de |Desde la entrada en
planteles existentes que ingresen al | vigencia del presente
SEIA. Becreto.

Articulo 71: Los planteles de aves de corral, deberan implementar
acciones que permitan asegurar el buen manejo del guane de las

aves al interior y exterior de los planteles, en el plazo gque se
indica en la siguiente tabla:

INUTFLIZADC
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Tabla VI-24: Condiciones para planteles de aves nueves y existentes

Condicién para los planteles de Plazo
aves

Planteles existentes que tienen un (1 afio a contar de 1la
numero mayor o igual a 25.000 |[entrada en vigencia
aves. del presente
Decreto.

Planteles nueves y modificaciones | Desde la entrada en
de planteles existentes que ! vigencia del
ingresen al SEIA. presente Decreto.

lLas acciones para implementar son las sicuientes:

a)

b)

c)

d)

En planteles de aves de corral para produccién de huevos, que
no posean instalaciones de aves en piso, deberan reallizar el
retiro del guano del plantel en un plaze maximo de 30 dias
desde cada galpdén o pabellén, después de terminade el ciclo
de crianza o wida 1til comoc productora de huevos (sin
perjuicio que el productor programe wuna pre limpieza
anticipada). Una vez finalizada la operacidén del interior de
los galpones, habra un plazo de 15 dias para completar el
retiro total del guano que fue acumulado al exterior del
galpdén y dentro del perimetrc del plantel.

En plarteles de aves de corral para produccién de huevos, que
posean "instalaciones de -aves en piso, deberan realizar el

"retiro del guano del plantel én un plazo maximo de 30 dias,

después de terminsilo el ciclo de crianza o vida 1util como
productora de huevos (se exceptﬂa'este plazo si considera la
reutilizacién del guano)}. Una vez finalizada la operacidon del
interior de los galpones, habrd un plaze de 15 dias para
completar el retiro total del guano gue fue acumulado al
exterior del galpdn vy dentro del perimetro del plantel.

En planteles de aves de corral para la produccién de carne,
deberidn realizar el retiro del guano del pabelldn como
maximo 15 dias después de terminado el ciclo de crianza (se
exceptila este plazo si considera la reutilizacidon del
guano). Una vez finalizada la operacién del interior de los
galpones, habra un plazo de 15 dias para completar el retiro

total del guano gue fue acumulado al exterior del galpdn y
dentro del perimetro del plantel.

Todos los planteles de aves de corral, deberdn llevar un
registro del periodo de cada actividad en un documento
denominade Plan de Gestidén del Guano gue contenga el detalle
de las acciones del transporte, acopio y aplicacién del guano
fuera de los planteles.

B



Articulo 72: El Ministerio del Medic Arbiente desarrollarid en el
plazo de 24 meses a contar de la entrada en vigencia del presente
Decreto, un sistema de registro de emisiones de amoniaceo, basado
en las declaraciones de planteles afectos al cumplimiento de
medidas de reduccién de emisiones de amoniaco, con el fin de
mejorar la caracterizacidn de este sector.

INUTILEZADG
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CAPITULO VII: REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISTONES PROVENIENTES
DEL USO DE LENA, PELLET DE MADERAS Y OTROS DERIVADOS
DE LA MADERA

Articule 73: Para efectos de la aplicacidén de las medidas de este
Capitulo, la zonz sujeta al Plan se divide en las siguientes areas
territoriales:

ZONA A: Comprende la Provincia de Santiageo: Cerrillos, Cerro
Navia, Conchali, E1 Bosque, Estacidn Central, Huechurabsa,
Independencia, La Cisterna, La Granja, La Florida, La Pintana, La
Reina, Las Condes, Lo Barnechea, Lo Espejo, Lo Prado, Macul,
Maipn, Hufica, Pedro Aguirre Cerdsd, Pefialolén, Providencia,
Pudahuel, Quilicura, 9Quinta Normal, Recoleta, Renca, San Miguel,
3an Joaguin, San Ramén, Santiago, Vitacura; y las comunas de San
Bernardo y de Puente Alto.

ZONA B: Comprende las comunas de las Provincias de Chacabuco,
Cordillera, Talagante, @Plipilla y Maipo: Alhué, Buin, Calera de
"Tango, Colina, Curacavi: El Monte, Isla de Maipce, Lampa, Maria
Pinto, Melipilla, Padre Hurtado, Paine, Peflaflor, Pirque, San
Pedro, San José de Maipo, Talagante y T_ltil; con la excepcidn de
las comunas de. San Bernardo y Puente Alto.

vII.1 Uso de Calefactores y cocinas a lefia, pellet de madera y
otros derivados de la madera : ' '

Articulo 74: A contar. de la entrada en vigencia del presente
Decreto, eh la ZONA A se- prohibe él uso de calderas de
calefaccidén de usc domiéiliario (cuando su utilizacién es,para una
casa habitacién de -forma individual), calefactores vy cocinas,
que. utilicen o puedaﬁﬁ utilizar lefia, carbén vegetal y otros :
derivados de la madera, para cualquier fin. En estas 34 comunas &
s6lc estarid permitido el uso de artefactos a pellet de madera, gue S
cumplan con el limite de emisidn establecido en el articulo 83 del
presente Decreto. - ’

La fiscalizacidon de esta medida corresponderd a la Secretaria
Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones
legales.

Articulo 75: A contar -de la entrada en vigencia del presente
E;
Decreto, en la Zona B seiprohibe el uso de calefactores nuevos que

no cumplan con el limite de emisidn establecido en el Articuleo 83
del presente Decreto.

La fiscalizaciétn de esta medida correspondera a la BSecretarias !
. - . s . FES
Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribucionesz .

legales. \Q{-

Articule 76: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Ministerio del Medic Ambiente, a través de monitoreo de calidad
del aire para material particulado, fortaleceri el seguimiento de e
la calidad del aire en la ZONA B y analizari la pertinencia de una ;
futura regulacién en el uso de todos los calefactores y cocinasfg

gque utilicen o puedan utilizar lefla, carbdén vegetal vy otros\ﬁ.__
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RM, conforme a sus atribuciocnes legales.

derivados de la madera, para las actualizaciones del Plan, para
esta zona.

Articulo 77: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se
prohibe en la Regidén Metropolitana de BSantiago el usc de
salamandras, braseros, chimeneas de hogar abierte, calefactores
hechizos u otros artefactos similares, ‘que utilicen o puedan
utilizar lefia, carbdén wvegetal y otros derivados de la madera, para
cualguier fin.

La fiscalizacién de esta medida corresponderid a la SEREMI de Salud
RM, conforme a sus atribuciones legales.

Articulo 78: A contar de la entrada en vigencia del presente
Decreto, se prohibe en la Regidn Metropolitana de Santiago, el uso
de calefactores gue utilicen o puedan utilizar lefia, carbén
vegetal y otros derivados de la madera en las dependencias de los f:
organismes de la Administracién del Estado y municipales, y en las
instalaciones piblicas y privadas destinadas a otro fin distinto %

al residencial. v ;

También- se prohibird el wuso de este tipo de calefactores en g
hoteles u otra clase de hospedajes. &

Se eximen de cﬁmplir con esta medida, el uso de calefactores quez‘
utilicen o puedan utilizar lefia, carbén vegetal y otroz derivados

de la madera para fines cientificos y para certificacién de
emisiones. Sin perjuicio de lo anterior, estos calefactores no ,
podran operar en dias de episodios criticos segfin lo establecido j
en el Capitule XII~del presente Decreto. 1

la flscallza016n de esta medlda correspoqdera & la SEREMI de Salud
RM, conforme a sus atribuciones 1egales.

Articulo 79: Desde la. entrada en v1gen01a del presente Decreto, se
prohibe en la Regién Metropoiitana de Santlago, quemar tode tipo
de residuos en los calefactores.'

La fiscalizacién de esta medida correspoﬁdéré a la SEREMI de Salud

Articulo 80: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la
SEREMI del Medio ambiente apoyara a los Municipios de la =zona
sujeta al Plan en la elaborac1on de wuna Ordenanza que permita
establecer medidas de control y fiscalizacién del uso de
calefactores a lefa, pellet de madera v otres derivados de la
madera conferme a lo dispuesto en el presente Decreto. Asimismo,
la SEREMI del Medio Ambiente debera coordinar con los Municipios
gque hayan elaborade © que hayan avanzado en la elaboracisdn de la
Ordenanza en base a lo estipulade en el D.S. N°66, de 2009, de
MINSEGPRES, la actualizacién de sus instrumentos en base a las
estipulacicnes del presente decreto supremo.

Articulo 81l: En un plazo de 24 meses desde la entrada en vigencia
del presente Decreto, el Ministerio del Medio Ambiente levantara
un catastro de parrillas, hornos de barro y carros ambulantes para
uso comercial que utilicen lefia, carbén vegetal y otros derivados
de la madera en la zomna sujeta al Plan, con el fin de determinar
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el apbrte de éstos a la emisiones de la zona sujeta al Plan, y con
ello evaluar su prohibicidn de uso.

Articulo 82: A través de la compensacidn de emisiones referida en

el Articulo 63, se fomentard el retiro, recambio y chatarrizacidn :f

de calefactores y cocinas a que utilicen o puedan utilizar ledia,
carbén vegetal y otros derivados de la madera.

vII.2 Normas de emisidn para calefactores B

Articulo 83: Desde de la entrada en vigencia del presente Decreto,
solo se permitira la comercializacién de calefactores nuevos a
lefla y pellet de madéera, gque posean emisiones de material
particulado, segin las siguientes especificaciones: )

Tabla VII-1: Emisidon de calefactores

Potencia Térmica Emisién de Material
Nominal (kW) Particulado {(g/h)

Menor o igual a 25 Menor o igual a 2,5

Estos calefactores deberan certificarse conforme a la metocdologia
de la norma de emisién de material particulade para los artefactos
que combustiénen o puedan combustionar lefia y pellet de madera,
contenida en- el” D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio

Ambiente, .y ‘sué';ﬁodificaciones, y de acuerdo a los valores

establecidos en IéngbléfVII—l de este articulo.

Se exceptian de cumplir con estos limites de emisién aquellos
calefactores certificados -de acuerdo al D.S. N°3%, de 2011, del
Ministerio del Medio Ambientéﬁ“'y. sus modificaciones, gue estén
destinados para su'comercialiéaciqhﬁen otras ciudades del pais,
cuyo almacenamiento y/o distribucién -se’ encuentre centralizada en
la Regién Metropolitana’de Santiago. El control, fiscalizacién y
sancidén en caso de incumplimiento, corresponderi a la
Superintendehcia de Electricidad y <Combustibles conforme a =sus
atribuciones legales.

Articulo B4:; En un plazo de 1 mes desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, el Ministerio del Medio Ambiente propondria el
redisefic de la placa que actualmente implementa la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles a los calefactores
a lefla v pellet de madera en la Regién Metropolitana de Santiago,
segln las disposiciones contenidas en el presente Decreto.

Articulo 85: Desde la entrada en vigencia del presernte Decreto la

Superintendencia de Electricidad y Combustibles dard a conocer a
la comunidad a través de su pagina Web el listado de calefactores
a lefia y pellet de madera que cumplan con la norma de emisidn
establecida en el Articulo 83 del presente Decreto, gue pueden ser

comercializados para su uso en la Regidén Metropolitana de 07
s

Santiago.

En bhase a dicha informacién, el Ministerio del Medio .Ambiente}

. ‘ . . sy P
actealizara, dentro de <cada afio calendario, en su sitio weﬁ\%.




informacidén para los consumidores acerca de las restricciones de
uso de calefactores que 1los afectan, de conformidad a 1lo
establecido en el presente Decreto.

VII.3 Requisitos de Comercializacidén de Leha

Articule 86: Desde la entrada en wvigencia del presente Decreto,
toda la lefia gue sea comercializada en la zona sujeta al Plan
debera cumplir los requerimientos técnicos de la Norma NCh2907, de
acuerdo a la especificaciéﬁ de “lefia seca” establecida en la Tabla
1 de dicha norma. Para la fiscalizacidén de la comercializacién de
lefia se utilizard la metgdologia establecida en la Norma NCh2965.

La SEREMI del Medio Ambiente apoyara a  los Municipios de la zona
sujeta, al Plan ‘en la elaboracién de una ordenanza que permita
regular y fiscalizar el comercio ¥ la calidad de la lefia. Esto sin

pérjuicioco de las atribuciones legales de fiscalizacién de la

SEREMI de Salud RM y de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Articule B7: Los comerciantes de lefia deberadn contar con un
Xilohigrémetro que permita verificar el cumplimiento de 1o
dispuesto en el- articulo precedente, para ser utilizado a
requerimiento del cliente, el que deberi contar con electrodos que
permitan medir a una profundidad de al menos 20 mm para asegurar
gque se establezca el contenido de humedad interior de la lefia.

Asimismo los comerciantes de leifia deberan informar al publico, en
un lugar visible de sus locales, las restricciones de uso de lefia
que rigen en la zona sujeta al Plan, de conformidad a lo dispuesto
en el presente Decreto.

VII.4 Mejoramiento de Eficiencia fTérmica de viviendas que
utilizan lefia s ‘

Articulo BB: Para la aplicacién de -subsidios en el marco de los

programas habitacionalestt financiados por el Ministerio de Vivienda

y Urbanismo, se aplicardn los estdndares “técnicos para el

acondicionamiento térmico de viviendas indicados en el articulo &

4.1.10 del D.S. N" 47, de 1992, del Ministerio de Vivienda A
Urbanismo, que Fija Nueve Texto de la Ordenanza General de
Urbanisme y Construcciones.

Articulo 89: EL Ministeric de Vivierda y Urbanismo evaluard
anualmente la entrega de subsidios especiales para el
acondicionamiento térmico de viviendas que wutilicen lefia para
calefaccién, que cuenten con recepcién definitiva por la Direccidén
de Cbras Municipales y aplicarin los estandares técnicos para
dicho acondicionamiento. La entrega de los subsidios se realizara
en las comunas de Zona B, ¥y se implementarad seqin la
dispenibilidad presupuestaria.
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VII,5 Lineamiento para Vivienda y Calefaccidén Sustentable

Artjcule 90: En el plazo de 12 meses &z contar de la entrada en
viggncia del presente Decreto, el Ministerio del Medio Ambiente
encargard un estudio para el disefic de viviendas de baja demanda
tériica en la Regidén Metropolitana de Sartiago.

Una|| vez que los resultados del estudio estén disponibles y previa
evaluacidén integral de dichos resultados, el Servicio de Vivienda
vy UWrbanizacién de la Regidén Metropelitana de Santiago, podra

aplicar 1los resultados del estudioc ©para la construccién de-

viviendas sociales de baja ¢ =nula demanda térmica, segin
disponibilidad presupuestaria.

Articulo 91: En un plazo de 24 meses desde la entrada en vigencia
del| presente Decreto, la Oficina de Calefaccidédn Sustentable del
Ministerio del Medio Ambiente desarrollarid un estudio que evalue
las| mejores alternativas disponibles para generacién de proyectos
de pivienda y calefaccisdn sustentable en la Regidn Metropolitana
de Bantiago. :

Articulo 92: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Ministerio del Medio Ambiente con el apoyo de la SEREMI de Energia
RM, | fomentara los proyectos y/o estudios de inversidén publicos vy
privados en la zona sujeta al Plan, orientados a la generacién de
energia sustentable para calefaccidén, yva sea mediante el uso de
Energias Renovables No Convencionales (ERNC), cogeneracién o
sistemas de calefaccidén distritales, entre otros.

Una [vez queflos‘reSultédﬁs de los proyectos y/o estudios referidos
estén dispenibles, y previa ‘évaluacién_ integral de éstos, el
Ministerio de Vivienda y Urbanismoc, podra aplicar estos resultados
en los programas de vivienda. ' '

vII.é Contaminacién Intradomiciliaria

Articule 93: En un plazo de 36 meses desde la entrada en vigencia
del |presente Decreto, el Ministerio del Medio Ambiente en conjunto
con|el Ministerio de Energia y la Superintendencia de Electricidad
¥ Combustibles elaborardn un informe de pre-factibilidad sobre la
cregciéon de un sistema de certificacién de emisiones y/o
etiquetado de emisiones y eficiencia energética para equipos de
calgfaccién gque utilicer gas o kerosene. EIL objetivo de este
sistiema de certificacién es asegurar la calidad del aire al
interior de las viviendas y de otros recintos cerrados. Ambos
Minijsterios evaluardn la pertinencia de encargar estudios que
permitan aportar mayores antecedentes en la materia.

ificacicnes técnicas de los artefactos gue se vendan en el
do, dando prioridad a aguellos que sean mas eficientes y
s contaminantes.

0 | 1} L] 1] rl r ]
unto con el Ministerio de Energia, evaluaran diferentes
mecanismos para incentivar el uso de energéticos y tecnologias que

ismo, buscaridn otros canales gue permitan ir mejorando las.

cia del presente Plan, el Ministerio del Medic Ambiente en




gene
suje

renn €l menor impacto en la salud de los habitantes de la zona
ta al Plan a escala residéncial y comercial. Este programa se
desarrollarada sobre la base de cooperacién publico-privada con las
empresas del rubro y podra considerar lo siguiente:

El desarrollc de esquemas de incentivo a la transferencia
tecnoldgica.

El desarrollo de esquemas tarifarios especialmente
concebidos para la promocién de energias y tecnclogias con
el menor impacto ambiental.

INUTILIZADG
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CAPITULO VIII: CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS

AGRICOLAS, FORESTALES Y DE RESIDUOS EN GENERAL

i

Artifulo 95: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se |

prchibe la quema libre de hojas secas y de todo tipo de residuos.

Articulo 96: Se prohibe el uso del fuego para la quema de
rastrojos, v de cualgquier tipo de vegetazidn viva o muerta, en los
terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente
forestal en la Regién Metropolitana de Santiago, de acuerde al
sigulente cronograma:

Tabla VIII-1: Cronograma quemas de rastrojos

Periodo Entrada en vigencia
15 de marzo al 30 de Desde la entrada en vigencia
septienbre del presente Decreto.

A contar de 5 afies desde la
1 de marzo al 31 de octubre entrada .en vigencia del
presente Decreto.

B contar de 9 afios desde la
1 de enero al 31 de diciembre | entrada en vigencia del
' presente Decreto.

La fiscalizacién de'ésta'medidé:co:responderé al Servicio Agricola
y Ganadero (SAG), -y a‘la'cbrporacién Nacional Forestal (CONAF), en
el ambito de sus competencias. -

Sin perjuicio de " lo ‘anterior, 1la  CONAF podrid excepcionalmente
mediante-resolucién-fundada,'autorizar guemas en cualguier épocca
del afio, s6lo en caso de emergencia por motive de seguridad
fitosanitaria y para el manejo de combustible vegetal con el
cbjetivo de prevenir incendios forestales.

Articulo 97: A contar de la entrada en vigencia del presente
Decreto, el SAG en coordinacidn con la CONAF, elaborarén un plan
de difusién gque deberidn implementar en un plazo de 12 meses, a
través de charlas y entrega de material, sobre las prohibiciones
relativas al uso del fuego que establece el presente Decreto.

Articulo 98: En el plazo de 18 meses de la entrada en wvigencia del
presente Decreto, el Ministerio de Agricultura diseflard un
programa de minimizacién de las gquemas agricolas en la Regién
Metropolitana de  Santiago, generandc alternativas a dicha
practica, el que deberid orientarse a:

a) Caracterizar las actividades agricolas asociadas al uso del
fuego y definicidén de alternativas para el manejo de residuos
agricolas y preparacidn de suelos.

b) Programa de educacién y difusidén de buenas practicas agricolas,
con énfasis en la erradicacién del uso del fuego.




c) Programa de fiscalizacidén y asistencia dirigide a agricultores,
ganaderos y silvicultores, en el que se apoye el uso de
alternativas al fuego.
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caPiTULO IX: CONTROL DEL LEVANTAMIENTO DE POLVO Y GENERACION DE
AREAS VERDES

Articule 99: Con el fin de contribuir a la reduccién de 1la

contaminacién atmosférica en la Regién Metropolitana de Santiago,
el Gobiernc Regional Metropolitano de Santiago continuara con la
meta de aumentar la du*ac1on de &reas verdes, construccién de
parques, plazas y masa@ de vwegetacidén gue rodean la Cuenca de
Santiage de la Regidén Metropolitana de Santiago, en 100 nuevas

hectéreas, procurando obtener la aprobacién de recursocs del Fondo -

Nacional de Desarrolle Regional {FNDR) 1 otras fuentes de
financiamiento. Para ello, se priorizarén los siguientes tipos de
programas:

a) Programa para la gestidn de Areas verdes.

Se procurard la habilitacién prioritaria de  &reas verdes ¥y
espacios publicos en aguellas comunas mas deficitarias en este
tipo de Areas y espacios, segiin las definiciones sefialadas en el
Articule 1.1.2 del D.S. N°47, de 1992, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, que Fija Nuevo Texto de la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones. Se entenderéd por "comunas
mids deficitarias™ aquellas comunas emplazadas en la Regidén
Metropolitana.de Santiago v que sean definidas como tales por la
SEREMI de Vivienda y Urbanismo RM.

b) Programa'péra:ia géstién de masas de vegetacién que rodean la
Cuenca de Santiagd.

Con 1la flnalldad de favorecer la 01rcu1a01on de vientos en la
cuenca de Santiago, se’ pPromovera la mantencién v reforestacioéon
de las masas de vegetacién gue’ rodean la cuenca de Bantiago, ¥
de los corredores verdes, los que adicionalmente contribuiran a
la conectividad ecoldgica entre los diferentes ecosistemas
presentes en la regién. Se entenderd por "masas de vegetacién
que rodean la cuenca de Santiago™, los sitios prioritarios
definidos en la Estrategia para la Conservacién de la
Biodiversidad en la Regidn Metropelitana de Santiage®® y aquellas
otras zonas de la regidn definidas como tales por .la SEREMI del
Medio Ambiente. Se entendera por "corredores verdes" el cordén
de vegetacién continuo gque ayuda a restablecer la estabilidad
dindmica de . 1los ecosistemas naturales, asegurando la
conservacién de los componentes y servicios ambientales entre
las masas de vegetacidén que rodean la cuenca de Santiage.

Articuleo 100: La SEREMI del Medioc Ambiente apoyari el aumento de
Adreas verdes mediante la exigencia de compensacién de emisiones
por emisiones de material particulado segun lo estipulado en el
Articule 63, mediante mantencidén y generacidén de areas verdes y
masas de vegetacidn.

Articulo 101: A partir de 12 meses desde la entrada en vigencia
del presente Decreto, el Gobierno Regional Metropolitano de

1* Aprobadas mediante acuerdo N° 215-14, de la Sesién Ordinaria N° 22, de 15 de

octubre de 2014, del Consejo Regional Metropolitano de Santiago.
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Santiago, en coordinacién con la SEREMI de Vivienda v Urbanismo
RM, elaborard un sistema oficiagl, actualizado y publico, con la
informacién relativa a é&reas verdes urbanas, incluyendoc su
ubicacidén referenciadas geograficamente, gque sirva -de base al
disefioc ¥ aplicacién de los instrumentos de generacion y mantencién
de areas verdes y masas de vegetacioén.

Articule 102: E1 Gobirrno Regional Métropolitano de Santiago
gesticnard la obtencién de recursos para la continuidad del Plan
de Aspirado y Lavado de Calles, ampliandc . su cobertura vy
utilizando tecnologia certificada para la recoleccién de polvo.

Articule 103: E1 Gobierno Regional Metropolitano de Santiago
gestionard la realizacidén de estudios de factibilidad técnica y
econdmica para la elaboracidén y ejecucidén de un programa de
estabilizacidén de bermas y bandejcnes de tierra en la Regidn
Metropolitana de Santiago.

INUTILIZADS
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capiTULO X: MEDIDAS DE INCENTIVO Al CAMBIO MODAL

Articulo 104: Dentro del plazo de vigercia del presente Decreto,
el Goblerno Regional de la Regiétn Metropeolitana de Santiago, en
coordinacién con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el
Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones, y otras instituciones con atribuciones para la
construccién de infraestructura publica, deberd coordinar vy
gestionar la asignacién de recursos para la construccién de 300
kilémetros de ciclorutas y 3.000 biciestacionamientos piblicos, en
el marco del Plan Maestro de Ciclovias del Gran Santiago®®.

Articulo 105: Con el fin de garantizar un estandar de construccidn
adecuado en la infraestructura de ciclorutas v
biciestacionamientos descritas en el articulo precedente, el
Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, el Ministerio de Obras
Piblicas vy 1las demas instituciones con atribuciones en 1la
construccidén de infraestructura, deberar utilizar comoe referencia
los siguientes documentos del Ministerio de Vivienda y Urbanismo:

i5
16

- Manual de vialidad ciclo-inclusiva.
- Manual de construccién de ciclovias _
- Manual de biciestacionamientos en el espacio pablico?’.

Articulo 106: El1 Ministeria de Transportes y Telecomunicaciones
propondrd, en un plazo de 12 meses desde la entrada en wvigencia
del presente Decreto, un Plan de Desarrolle Intermodal para 1la
Regién Metropolitanad de - Santiago, cuye objetive principal sera
mejorar la integracién modal y la experisncia de transberdos en el
sistema, “con  nueva -infraestructura especializada, asi como
asegurar el acceso a los sistemas de.trarsporte ptblico.

Articulo 107: El1l Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
de acuerdo a sus competencias, coordinarid y gestionarid la
construccién de 60 kildmetros de pistas solo bus, localizadas en
la zona de cobertura de Transantiago.

Articulo 108: El Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, apoyaran a la I. Municipalidad
de Santiago en la promocidén de las acciones necesarias para la
implementacidén de la Zona Verde para el Transporte en Santiago
(ZVTS)}, cuya iniciativa se encuentra inscrita como una Accion de
Mitigacién Nacionalmente Apropiada (NAMA en sus siglas en inglés)
en las Naciones Unidas.

14

Transportes del Ministerio de Transportes y Telecominicaciones. Este Plan se
encuentra disponible en el siguiente link <https://www.mtt.gob.cl/wp—
content/uploads/2014/02/plan_maestro 2025 2.pdf>

1926 Disponibles en el sitio web del Mimisterio ¢e Vivienda y Urbanismo <http://

www.minva.cl/opensite 20150512124450. aspx>

Y Disponible en el sitio web del Ministeris de Vivienda y Urbanismo <

hitp: /fwaw.minvu.cl/opensite 20131009101013, aspx>

Incluido en el Plan Maestro de Transporte 2025, de la Subsecretaria de E
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El Ministerio del Medio Ambiente apovard al Municipio de Santiago
como. titular de la iniciativd, en temas de emisiones de gases
efecto invernadero (Gz1), sistema de medicién, reporte y
verificacidén (MRV), facilitacidén de acceso a oportunidades de

fondos disponibles en el marco del financiamiento del clima, asi’

como la promocién-a nivel internacional.

Articulo 109%: E1 Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
gestionard el apoyc y cooperacidén técnica especializada en temas
de tréansito y transporte, en el marco de la planificacidon e
implementacidén del proyecto ZVTS.

INUTILIZADG
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cAPiTULO XI: EﬂUCACIéN SMBIENTAL Y GESTION AMBIENTAL LOCAL

Articulo 110: Dentro del plazo de 12 meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, el Ministerio del Medio Ambiente,
junto con la Intendencia Regional Metropolitana, Ministerios vy
Servicios competentes, elaborardn un plan de trabajc con el
objetivo de iniciar el disefio, desarrolle e implementacién de
programas relativos a la Prevencldn y Descontaminacién Atmosférica
de Santiago, ademas, se propondrdn acciones gue puedan desarrollar
organismos de la sociedad civil.

Articulo 1l1ll1l: En el marco de la educacién formal, la SEREMI del
Medio Ambiente en conjunto con la SEREMI de Educacidn RM, disefiara
y coordinard la implementacidn de los siguientes programas ¥
acciones:

1. Fortalecer los programas y elaboracién de material de apoyo
pedagdgico de educacidn ambiental en calidad del aire en los
establecimientos educacionales de Jla Regidén Metropolitana de
Santiage, principalmente los que pertenecen al Sistema
Nacional de Certificacién Ambiental de Establecimientos
Educacionales y a la Red de Escuelas por la Educacidn para el
Desarrolloc Sustenteble. El objetivo estara orientado a educar
respecto de los impactos en salud, conductas preventivas y
acciones concretas para ﬁitigar el impacto de nuestras
conductas ciﬁdadanasien'la contaminacién atmosférica.

2. Incentivar a Ins_titiicio’n'es de’ Eduéafcién Superior a incorporar
temas de prevencién y descontaminacién atmosférica de 1la
Regidn Metropolitana de Santiago.

Articulo 112: En el marco de la Educacibédn No Formal, la SEREMI del
Medio Ambiente <c¢oordinara con actores publicos, privados vy
sociedad civil, el desarrollo de las siguientes estrategias vy
acciones: '

1. Implementacién de un plan de capacitacién para funcionarios
" municipales, en la creacién, gestién, promocidén y aplicacién
de instrumentos de Gestidn Ambiental Local, con énfasis en la
implementacion de medidas establecidas en el presente Plan de
Prevencién y Descontaminacidén Atmosférica.

2. Implementacidn de un programa de capacltacién v
concientizacién anuwal en materias de calidad del aire vy
descontaminacién  atmosférica, dirigidc a miembros de
organizaciones de interés piblico, fortaleciendo la Gestién
Ambiental Local.

3. Realizacién de jornadas de didloges de educacién ambiental,
tendientes a dar a conocer experiencias y resultados de la
incorporacidén de la dimensién ambiental en establecimientos
educacionales, Municipalidades y ciudadania.

Articulo 113: En el marco de la Educacién Informal, la SEREMI del
Medic Ambiente coordinard con acteores publicos, privados vy

)
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sociedad civil, el desarrollo de las siguientes estrategias vy
acciones:

1. Plan de difusidn anual, que definird actividades en medics de
comunicacidn, redes sociales y campafias informativas en
materia de descontaminacién atmosférica.

2. Promover la incorporacidém ' de contenidos y/o informacidn
referidos a tematicas de calidad del aire y descontaminacién
atmosférica, en las pAginas web de las diversas instituciones
publicas de la Regidn Metropolitana de Santiago.

Articulo 114: Cada 24 meses, a partir de la entrada en vigencia

del presente Decreto, se realizard un levantamiento de informacién

de los Municipios de la Regidn Metropolitana de Santiago,
coordinado por 1la SEREMI del Medio Ambiente, en la cual se
identifigque las acciones y estado de la gestidn ambiental local,
en materias asociadas a la descontaminacién atmosférica.

Articule 115: E1 Ministerio de Energia, dentro de los 36 meses
desde la entrada en wvigyencia del presente Plan, implementara el
Programa Integral en Educacién Energética para promover buenas
practicas en el uso de la energia, gue impacten positivamente en
los temas de descontaminacidén atmosférica, el gque se aplicard en
establecimientos educacionales .de la Regidn Metropolitana de
Santiago. :

Articulo 116: A través del Programa de Calefaccién Sustentable del
Ministerio del Médio -Ambiente se informari a los consumidores los
niveles . de . emisiones de. distintos equipos de calefaccidn
residencial, para sensibilizar a la- ciudadania respecto de las
condiciones de combustién dentro del hogar, las emisiones
asociadas y su impacto en salud.

Articulo 117: Dentro de los 12 meses siguientes a la entrada en
vigencia del presente Decreto, la SEREMI del Medic Ambiente en
coordinacién con la SEREMI de Energia RM y la SEREMI de Vivienda y
Urbanismo RM, disefiardn e implementardn una campafia comunicacional
en materias de calefaccién residencial en coherencia con los
objetivos del presente Decreto, sujeto a disponibilidad
presupuestaria de fondos regionales y/o sectoriales.

¢
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CAPITULO XII: PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS

CRITICOS DE CONTAMINACION

Articulo 118: ILa SEREMI del Medio Amb:ente con el apoyo de la
Intendencia Regional coordinara un Plan Operacional de Gestién de
Episodios Criticos (GEC), cuyc objetivo eas enfrentar los episodios
criticos de contaminacién atmosférica por MP2,5 y MP10 que se
presenten en la zona sujeta al Plan.

Articulo 119: El1 Plan Operacional de GEC se implementara
anualmente, durante el pericdo comprendido entre el 1 de mayo y 31
de agosto, incluyendo ambos dias, y contara con la participacién
de distintos organismos y servicios piublicos competentes.

El Plan Operaciomal de GEC se estructurard a partir de las
siguientes componentes:

a) Sistema de seguimiento de calidad del aire, gue corresponde a la
Red de Monitoreo en linea de la calidad del aire.

b) Sistema de prondstici, gue corresponde a la metodolegia de
prondstico de los niveles de calidad del aire en la Regidn
Metropolitana de Santiago, aprobada por el Ministerio del Medio
Ambiente. _

c)Medidas permanentes y de episodios criticos, que corresponde al
conjunto de medidas aplicables durante el pericdo de la GEC.

d) Plan comunicacional, cuya finalidad es informar oportuna ¥
debidamente a la’ comunidad respecto del Plan Operacional de GEC,
para lograr un‘édecﬁadc?nivel de acatamiento.de las medidas de
restriccién 'y promover conductas tendientes a reducir los
niveles de exposicién. o LT

e)Programa‘ de fiscalizacién,  entendido .como el conjunto de
acciones orientadas a la adecuada imp_ementacidén de las medidas
del Plan Operacional de GEC, coordinado por la Superintendencia
del Medio Ambiente y la colaboracién del Intendente, la SEREMI
del Medio Ambiente y los drgancos de la Administracidén del Estado
competentes. '

El programa de fiscalizaclén comprende un reporte semanal de los
resultados de la fiscalizacion de las medidas aplicadas durante
todo el transcurso del periodo de GEC, y un consolidado al final
de cada periodo, para cuya elaboracidén los servicios competéntes
enviaran a la Superinteidencia del Medio Awmbiente la informacién
correspondiente.

A. Medidas permanentes para el periodc de Gestién dé
Episodios Criticos ’

Articulo 120: Durante el periodo de Gestlidn de Episodios Critices
por MP10 y MP2;5, se aplicardn las siguientes medidas permanentes:

a Plan de gestidén de transito.

El Ministerio de Transportes vy Telecomunicaciones, a través de la
SEREMI de Transportes y Telecomunicacionas RM, disefiari, dispondri
e implementarad, de acuerdo a sus competencias, un Plan de Gestidén
de Transito que considere las medidas tendientes a agilizar los
viajes y compensar los eventuales efectos de la reduccidén de 1la

S
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oferta de transporte, producto de la restricciédmn vwehicular,
durante el periodo de GEC. Para este efecto, se coordinarad la
implementacidén de dicho Plan con la Subsecretaria de Transportes,
la Unidad Operativa de Control de Tréansito (UOCT), la Secretaria
de Planificacidén de Transporte, la Intendencia Regional, las
Municipalidades y dem&s organismos que correspondarn.

El Plan de Gestiétn de Trénsite podrd establecer, entre otras
medidas, la prohibicién de estacionamiento, sentidos y horarios
exclusivos para el uso de wvias por el transporte phblice. Lo
anterior, de acuerdo a las potestades conferidas a los organismos
a cargo de la implementacién de dicho plan.

El detalle de las medidas consideradas en esteé plan deberd ser
informado a la SEREMI del Medio Ambiente y al Intendente Regional,
en el mes de abril de ca-la afio.

b Rastriccion vehicular.

El Ministerio de Transportes v Telecomunicacicnes dispondré, en
ejercicio de sus atribuciones, la restriccién wvehicular de
caracter permanente durante el periodo comprendido entre el 1 de
mayo y el 31 de agosto de cada afio, ¢e acuerdo a la siguiente
Tabla:

Tabla XII—1:_Restr;gcién“vehiqular permanente desde el 1 de mayo al 31 de
' R agosto de cada afio

-l Nimerc de digitos Nimere de
. T _totales por dia. De | digitos totales
Tipo‘ée vehicuio ”’W;unes a vier?eS, p?r dia.
excepto festivos Sabados,
{(ambos dias domingos y
inelusiwve) . festivos.

Automéviles, station wagons y | TODOS LOS DIGITOS
similares, SIN SELLO VERDE,

motocicletas y similares {*) Restriccién solo al No tiene
: interior del anillo

de Américo Vespucig

Automdviles, station wagons v 4

similares, ~8TN SELLC VERDE,
motocicletas y similares (*) Restriccion fuera No tiene

del anillo de
Américo Vespucio

Buses de transporte privadeo de
personas, buses interurbanes vy 4 No tiene
rurales, SIN SELLO VERDE

Vehiculos de Transporte de carga,

SIN SELLO VERDE 1 No tiene
Automéviles (excepto taxis en
cualgquiera de sus modalidades),
station wagons vy similares, CON ) No tiene
SELLC VERDE, inscritos en el

Registro Nacional de Vehiculos
Motorizados antes del 1 de




septiembre del afic 2011

Moteoccicletas g similares,
inscritos en el Registro Nacicnal
de Vehiculos Motorizados antes del
1l de septiembre del aiio 2010

2 No tiene

(*)Motocicletas y similares anteriores al afio 2002

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la
SEREMI de Transportes y. Telecomunicaciores RM, deberd definir las
fechas, los horarios, zdnas, perimetros especiales y excepciones a
la aplicacién de esta medida.

c Figcalizacidén del cumplimiento del D.S. N° 100, de 1990, del
Ministerio de Agricultura.

El Ministerio de Agricultura, a través de la CONAF debera
intensificar la fiscalizacidén del D.5. N° 100, de 1990, del
Ministerioc de Agricultura y .sus modificaciones, el cual establece
la prohibicién de realizar quemas agricolas en .toda la Regidn
Metropolitana de Santiago.

d Fiscalizacién del cumplimiento del D.S N® 1B, de 2001, deal
Ministerio de Transportes ¥ Talecomunicaciones.

El  Ministeric de Transportes y Telecomunicaciones debexd
intensificar la £fiscalizacidén del D.5. N° 18, de 2001, del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones ¥ sus
modificaciones, el cual establece la prohibiciédn de circulacién de
vehiculos de carga segin antigiiedad al interior del anillc Américo
Vespucio.

) Control de Humos Vigibles

En las viviendas ubicadas fuera de la provincia de Santiago y de
las comunas de Puente Alto y San Bernardo, s6lo se permitiran
humos wvisibles, provenientes de 1la operacién de artefactos de
calefaccién, durante un tiempo miximo de 15 minutos continuos,
seglin metodologia gque establezca la SEREMI de Salud RM. Esta
disposicién se aplicard durante todo el dia, entre 1 de mayo al 31
de agosto de cada afic.

B. Medidas para Episodios Criticos de Alerta Ambiental

Articulo 121: Desde el 1 de mayo al 31 de agosto de cada afio, en -

situaciones de Alerta o Nivel 1, previstas en el D.S. N° 59, de
1528, de MINSEGPRES y sus modificaciones, y en el D.S. N°® 12, de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente y sus modificaciones, se
aplicaran las siguientes medidas:

a Restriceidn vehicular.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus

atribuciones, dispondria la medida de restriccién vehicular en las 2

mismas condiciones que las indicadas en la Tabla XII-1 anterior.
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El Ministerio de Trénsportes vy Telecomunicaciones, a través de la
SEREMI de Transportes y Telecéimmnicaciones RM, deberd definir 1las
fechas, los horarios, Zzonas, perimetros aspeciales y excepciones a
la aplicacién de esta medida.

b Prohibicién de funcionamiento de todo tipo de artefactos de
calefaccién residencial que utilicen lefia y otros derivados
de la madera.

No podrédn funcilonar los calefactores de uso residencial que
utilicen combustibles sdélidos, tales como lefia, y otros derivados
de la madera, excepto cilefactores a pellet de madera, en toda la
Regidn Metropolitana de Santiago. La fiscalizacidén de esta medida
y sancidn en caso de incumplimiento, correspondera a la SEREMI de
Salud RM, confeorme a sus atribucicnes.

c Clases de educacidn fisica y actividades deportivas.

La SEREMI de Educacién RM, podra recomeniar modificar la actividad
fisica, abordando objetivos de aprendizaje gque impliquen menor
desplazamiento, idealmente realizandolas baio techo. La medida gque
adopte dicha SEREMI, no implicaréd p2rdida de la subvencién
escolar. Eventualmente la SEREMI de Educacidén RM podrad suspeénder
las clases de Educacidn Fisica.

4a Intensificacién de la fiscalizacidn.

Los organismos - competéntes ' intensificaran comn los medios
disponibles las ‘actividades de fiscalrzacién que habitualmente

realizan durante el periode de GEC. .

e Reforzamiento del Programa“da-aspirado ¥ Lavado de Calles.

El Gobierno Regiocnal de 1la Regién Metropolitana de Santiago
reforzaréd el programa d: aspirado y lavado de calles establecido
en el Articule 102 del presente Decreto, especialmente, en
aquellas comunas donde se prevé un empecoramiento de la calidad del
aire.

C. Medidas ©para Episodios Criticos de Preemergencia
Ambiental

Articulo 122: Desde el 1 de mayo al 31 de agosto de cada afio, en
situaciones de Preemergencia o Nivel 2, previstas en el D.S., N°
59, de 1998, de MINSEGPRES, y sus modificaciones y en el D.S. N°
12, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente vy sus
modificaciones, se aplicardn las siguientes medidas:

a Restriccidén wvehicular.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus
atribuciones, dispondrd las medidas de restriccién vehicular, gque
se describen a continuacién:




Tabla XII-2: Restricclén Vehicular ~ Preemergencia Ambiental

Tipoe de wvehiculo Nimero de digitos Némero de digitos
totales por dia (* ) totales por dia
De lunes a viernes (*) Sabados,
(ambos dias domingos y
inclusive) festivos

Automdviles, station wagons vy | TODOS Los DIGITOS | TODOS LOS DIGITOS
similares, SIN SELLC V3RDE, | Restriccién solo al | Restriccidén solo

motocicletas y similares(**} interior del anillo|al intericr del

' de Américe Vespucio anillo de Américe

Vespucio
Automdviles, station wagons vy 6
similares, S8IN SELLO VERDE,
motocicletas y similares(**} Restriccidédn fuera del 6
anille de Américo
Yespucic

Buses de transporte privade de
personas, buses interurbanos y 6 6
rurales, SIN SELLO VERDE

Vehiculos de transporte de

carga, SIN SELLO VERDE. 6 ¢
Automéviles [(excepto taxis en

cualquiera de-sus‘ﬁbdalidédeé), -

station wagons y similares CON L

SELLO VERDE inscritos en el 2 No tiens
Registro Nacional de Vehi:ulos oo

Motorizados antes del = de

septiembre del afc 2011

Motocicletas Y similares,

inscritos en el Registro

Nacicnal de Vehiculos 2 No tiene
Motorizades antes del 1 de

septiembre del afio 2010

Vehiculos de transporte de 2 9

carga, CON SELLO VERDE

(*)No adicionales a medidas permanentes
(**)Motocicletas ¥ similares anteriores al afio 2002

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones RM, debera definir las
fechas, los horarios, zonas, corredores ambientales, perimetros
especiales y excepciones a la aplicacién de esta medida.

b Paralizacidén fuentes estacionarias

Deberan paralizar aguellos establecimientos gue no cumplan con sus
nuevas metas anuales di emisién presentadas en sus respectivos




planes de reduccién de material particulado, de acuerde a lo
indicado en el articulo 38.

En el intertanto, se ordenard la paralizacién de las fuentes
estacionarias segin lo establecido en:

i. El artiemleo 135, letra b), del Decreto Supreme N° 66, de
2009, de MINSEGPRES, en los casos de episodios decretados por
MP10. '

ii. El acto administrativo gque conforme a sus atribuciones
legales la Autoridad Sanitaria dicte y publique en el Diario
Oficial, en los casos de episodios decretados por MPZ2,5.

c Prohibicién de funcionamiento de todo tipo de artefactos de
calefaccién residencial que utilicen lefia, pellet de madera vy
otros derivados de la madera.

No podran funcionar los calefactores de usoc residencial que
utilicen combustibles sélidos, tales como lefia, pellet de madera y
otros derivados de la madera, en toda la Regién Metropolitana de
Santiago. La fiscalizacidn de esta medida y sancidén en caso de
incumplimiento, corresponderd a la SEREMI de Salud RM, conforme a
sus atribuciones.

d Clases de educaclon Fisica y actavzdades deportlvas

'+

La SEREMT de Educac1on RM podra.- recomendar modlflcar la actividad
fisica, abordando_ qbleg;vos de aprendlzaje gue impliquen menor
desplazamiento, idealmente realizandolas bajoe-téchc. La medida que
adopte dicha SEREMI, no implicara pérdida de la subvencidn
escolar. Eventualmente la SEREMI de Educacidén RM podrd suspender
las clases de Educacidn Fisica.

e Intensificacidén de la fiscalizacidn

Los organismos competentes intensificaran «con ~ los mediocs
disponibles las actividades de fiscalizacién gque habitualmente
realizan durante el periodo de GEC.

£ Reforzamiento del programa de aspirade v lavado de calles

El Gobierno Regional de 1la Regién Metropolitana de Santiago
reforzard el programa de aspirado vy lavado de calles, establecido
en el BArticuloe 102 del presente Decreto, especialmente, en
aquellas comunas donde se prevé un empeoramiento de la calidad del
aire.

D. Medidas para Episodios Criticos de Emergencia Ambiental

Articule 123: Desde el 1 de mayo al 31 de agosto de cada afio, en
situaciones de Emergencia, o Niwel 3, previstas en el D.S. N° 59, de
1298, de MINSEGPRES y sus modificaciones, v en el D.S. N° 12, de 2011,
del Ministeric del Medio Ambiente v sus modificaciones, se aplicaran
las siguientes medidas:



a Restriceidn vehicular

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,

conforme a sus

atribuciones,'dispondré las medidas de restriccién wvehicular, que

se describen a continuaciodn:

Tabla XII-3: Restricecién Vehicular - Emergencia BAmbiental

Tipo de Vehiculo

Namero de digitos
totales por dia (¥}
De lunas a viernes

Namero de digitos
totalas por dia
(*) 84bados, domingos

(ambos dias v festivos
inclusive)
Automdviles, station wagons y | TODOS LOS DIGITOS | TODOS 10S  DICITOS
similares, SIN SELLO VERDE, | Restriccién solo al | Restriccién sole al
motocicletas v similares (**) interior del anille | interior del anille

de Américo Vespucio

de Américo Vespucio

Automéviles,
similares,

station wagons y
STN SELLO VERDE,
motocicletas vy similares (**)

8

Restricocidén fuera
del anillo de
Américo Vespucio

Buses de transporte privado
de personas, buses
interurbancs y rurales, SIN
SELLO VERDE P

o

VehiCﬂloé de 'Traﬁspdrte]'dé
carga, SIN SELLO VERDE

Rutoméviles (excepto taxis en
cualguiera de sus
modalidades), station wagons
y similares, CON SELLQ VERDE
inscritos en el registro
nacicnal de vehicules
motorizados antes del 1 de
septiembre del afio 2011.

Motocicletas vy
insecritos en el registro
nacional de vehiculos
motorizades antes del 1 de
septiembre del afc 2010.

similares,

Vehiculos de transporte de
carga, CON SELLO VERDE

(*)No adicionales a medidas pu:manentes
{**)Motocicletas y similares anteriores al afio Z0C2

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la
SEREMI de Transportes y .Telecomunicaciores RM, debera definir las




fechas, los horarios, =zonas, corredores ambientales, perimetros
especiales y excepciones a la aplicacién de esta medida.

b Paralizacién fuentes estacionarias

Deberadn paralizar aquellos establecimientos que no cumplan con sus .
nuevas metas anuales de emisién presentadas en sus respectivos|
planes de reduccién de material particulade, de acuerdo a lo|
indicado en el articule 58.

En el intertanto, se ordenard la paralizacién de las fuentes’
estacionarias segiin lo establecido en:

i. El articulo 136, letra b), del Decreto Supremo N° 66, de
2009, de MINSEGPRES, en los casos de episodios decretados por
MP10. 4

ii. El acto administrativo gque conforme a sus atribuciones
legales la Autoridad Sanitaria dicte y publique en el Diario
Oficial, en los casos de episodios decretados por MP2,5.

c Prohibicién de funcionamiento de todo tipo de artefactos de
calefaccién -residencial que utilicen lefia, pellet de madera, y
otro= derivados de la madersa.

No podran funCLonar 1os calefactores de uso - re51denc1a1 que utilicen
combustibles SDlldOS,‘ tales cComo: lerfia, pellet de madera y otros
derivados de la. madera, ‘en toda la Reglon Metropolltana de Santiago.
La fiscalizacién de esta ‘medida . ¥ sancidn en caso de 1ncumpllm1ento,‘
corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme

a sus atribuciones.

d Clases de educacién fisica y actividadas deportivas

La SEREMI de Educacién RM, podra recomendar modificar la actividad
fisica, abordando objetivos de aprendizaje dque impliguen menor
desplazamiento, idealmente realizandolas bajo techd. La medida gue
adopte dicha SEREMI, no implicarid pérdida de la subvencidn escolar.
Eventualmente la SEREMI de Educacidén RM podrd suspender las clases de
Educacidén Fisica.

e Intensificacidon de la fiscalizacién

Los organismos competentes intensificaran con los medios disponibles
las actividades de fiscalizacién que habitualmente realizan durante el
periodo de GEC.

£ Reforzamiento del programa de aspirado y lavado de calles

" El Gobierno Regional Metropolitano reforzarid el Programa de Aspirado y

Lavadoe de Calles, establecido en el Articulo 102 del presente
Decreto, especialmente, en aquellas comunas donde se prevé un
empecramiento de la calidad del aire.




E. Procedimiento para la Declaracién de Episodios Criticos
de Contaminacién Ambiental

Articulo 124: El1 procedimiento para la declaracién de episodiocs
criticos {Alerta, Preemergencia y Emergercia), sera el siguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente Iinformard diariamente al
Intendente Regional, acerca del prondstico de la calidad del aire
v la evolucion de las condiciones de ventilacién de la cuenca, asi
como los resultados del sistema de prondstico de calidad del aire,
durante la vigencia del Plan Operacional de GEC.

b) El Intendente declararda la condicidén de episodic critico,
cuando corresponda, a través de una resolucién, que serxa
comunicada oportunamente a los servicios competentes. Asimismo, la
Intendencia hara piblicas las medidas de prevencién y/o mitigaciémn
que se adoptarén durante las situaciones de episodios criticos de
contaminacién, considerando el episodio més desfavorable.

e) En el casoc de que se presenten niveles que definen situaciones
de preemergencia y emergencia para MP10 y/o MP2,5, que no hubieran
sido previstas por el sistema de pronéstico de calidad del aire,
correspondera al Intendente informar oportunamente de la situacién
a la ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambico en las condiciones
meteoroldgicas, posterior a la hora de <comunicacién del
prondstico, gue asegure una mejoria tal en las condiciones de
calidad del Laire_ que invalide los. resultados entregados por la
metodologia de‘pronéstico,‘respécto'a ia.superacién de alguno de
los niveles que definen situaciones de emergencia, el Intendente
podra dejar sin efecto la declaracién  ,de episodio critico o
adoptar las medidas correspondientes a los niveles menos
estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a gque esté
sujeta la declaracién de estas situacicnes.

e) Para episodios de alerta, preemergencia y emergencia por MP10
y/o MP2,5 gque se presenten fuera del periodo del Plan Operacional

de GEC, correspendera al Intendente informar oportunamente de lé.

situacidén a la ciudadania.




L

caPiTULO XIII:  FISCALIZACION, VERIFICACION DEL ESTADO DE AVANCE DE

LAS MEDIDAS DEL PLAN Y FINANCIAMIENTO

A. Fiscalizacién y verificacién del cumplimiento del Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica

Articule 125: lLa fiscalizacién del permanente cumplimiento de las

medidas gue establece el presente Decreto serd efectuada por la
Superintendencia del Medio BAmbiente sin perjuicio de las
atribuciones de 1los organismos sectorizles que participan en la
implementacién del Plan.

La Superintendencia del Medio Ambiente estarid encargada de la
verificacidon del estado de avance de las medidas e instrumentos
del Plan. En virtud de lo anterior, los servicios pitiblicos deberan
informar en la forma y ©plazos que dicha Superintendencia
establezca para este propdésito. La Superintendencia remitira
anualmente un informe de avance de las medidas del Plan v su
fiscalizacién a la SEREMI del Medio Ambiente, dando cuenta de 1la
implementacion de las medidas v actividades asociadas. Dicho
informe sera publicado caualmente en la pagina web del Ministerio
del Medio Ambiente. .

B. Flnanc1am1ento del Plan de Prevenclén y Descontaminacién
Atmosfer;call o - :.‘;

Articulo . 1265 Los organlsmos 'y- sexv1c1os publlcos deberan
anualmente determinar los requerimientos asociados al cumplimiento
de las medidas y actividades establecidas en el presente Plan, a
fin de solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

fof
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CAPITULO XIV: ACTUALIZACION, VIGENCIA Y OTROS

Articulo 127: Con el propdsito de complementar en lo gque sea
necesaric los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de reduccién de emisiones planteadas, se establece para iniciar la
revisién y actualizacién del presente Decreto un plazo de 5 afios
desde la publicacién del mismo en el Diario Oficial.

Articulo 128: El1 Decreto que establezca el presente Plan entrara
en vigencia el dia de su publicacidn en el Diario Oficial.

Articule 129: Derdguese el D.S, N°66, de 2009, del MINSEGPRES, dque
Revisa, Reformula vy Actualiza el Plan de Prevencidén vy
Descontaminaciéon Atmosférica para la Region Metropolitana de
Santiago, a excepcidtn de lo establecido en los articulos
siguientes.

S8in perjuicic de lo anterior, se mantienen plenamente vigentes
todas aquellas resoluciones, certificaciones y permisos otorgados
en el marco del D.8. N°66, de 2009, del MINSEGPRES, que sean
compatibles con las disposiciones establecidas en el presente
decreto. Asimismo, se mantienen plenamente vigentes las
derogaciones y modificacicnes a otras normativas de acuerdo;agdo
establecido en el Capitulo XIII del D.S. N° 66, de 2009, .de

MINSEGPRES, siempre y cuando sear compatibles eon las
disposiciones establecidas en el presente Decreto. ' '

Asimismo, se mantienen vigentes las medidas del P.S. N° 66, de
2009, del MINSEGPRES a gue hace mencidén el presente Decreto,
mientras no entren en vigencia aguellas nuevas medidas que las
reemplazan. : : '

De igual modo, aquellos proyectos o actividades gue estuvieran
siendo evaluados en el SEIA, a la entrada en vigencia del presente
decreto, se continuaridn rigiendo por las reglas de compensacién
establecidas en el D.8. N° 66, de 2009, de MINSEGPRES.

Articulo 130: Mientras no entren en vigencia las disposiciones
referidas a la norma de emisién de material particulado
establecidas en el Articulo 36 vy Articulo 37 del presente decreto,
segulran rigiendo aquellos limites de emisién establecidos en el
D.S. N° 4, de 1992, del Ministerio de Salud, que Establece Norma
de Emisién de Material Particulade a Fuentes Estacionarias
Puntuales y Grupales. ¥ '

Una vez gque se encuentre vigente la norma de emisidm de material
particulado a que se refieren los articulos 36 y 37 del presente
decreto, quedard sin efecto el D.S. N° 4, de 1992, del Ministerio
de Salud, que Establece Norma de Emisién de Material Particulado a
Fuentes Estacionarias Puntuales y Grupales.

Articule 131: Mientras no entren en vigencia las disposiciones
referidas a la norma de emisién de 80,, a que se refieren el
Articuilo 38 vy el Articule 39 del presente decreto, seguiran
rigiendo aquellos limites de emisién establecidos en el articulo

(og




60 del D.S. N° 66, de 2009, que Revisa, Reformula y Actualiza Plan

de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica para la Regidn
Metropolitana de Santiago.

Articulo 132: Mientras Pt entren en vigencia las disposiciones
referidas a los limites de emisién de €O, a que se refiere el
Articule 40 del presente decreto, seguirdn rigiendo aquellos
limites de emisidn establecidos en el articulo 55 del D.8. N° &6,
de 3 de junio de 2009, que Revisa, Refocrmula y Actualiza Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica para la Regién
Metropolitana de Santiago.

Articulo 133: BEn tanto no se aprueben los planes de reduccién de

emisiones, de acuerdo a lo establecido en el presente decreto, se
mantendridn vwvigentes las metas de reduccidn y sus cobligaciones
derivadas segtn lo establecido en el D.S5. N° &6, del 2009,
MINSEGPRES.

Articulo 134: Derdguense las disposiciones que régulan la

compensacion de emisiones dentro de la Regidén Metropolitana de . g

Santiago, en cuanto sean incompatibles con las disposicicnes del
presente Decreto.

Articulo 135: Derdguese el D.5. N° 811, de 1993, del Ministerio de

~Salud.

Articulo 136: Médifique;e el D.S. N® 130, de 2001, del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones, en el sentido de agregar el
siguiente articulo 3° guinquies:

“Articulo 3° quinquies.- Los buses destinados a la prestacidén de
servicios de locomocién colectiva urbana en la Provincia de
Santiago y en las comunas de San Bernardo y. Puente Alto, respecto
de los cuales se solicite su primera inscripcién en el Registro de
Servicics de Transporte de Pasajeros de Santiago, a partir de 24
meses contados desde la entrada en vigencia del D.S. N°31, de

2016, del Ministerio de Medio Ambiente, deberan contar con un.

motor cuyas emisiones contaminantes no superen los niveles maximos
de emisiones sefialados en los literales a.l) o a.2):

a.l} Emisiones provenientes del sistema de escape, en
gramos/caballos de fuerza al freno-hora (g/bHp-h):

Tabla 1: Motores Encendidos por Compresiédn

co {HCNM) NOx™ MP
(g/bHp-h) {g/bHp-h) {g/bHp-h)
(g/bHp-h)
15,5 ';‘9,14 0,2 0,01

Las mediciones se efectuarin conforme a los métodos normalizados
definidos por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados

la}



Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part 1065
procedures (Code of Federal Regulations), Diesel Engines.

Tabla 2: Motores Ciclo Otto

HC NMCH NOx co
{g/bHp-h} {g/bHp-h)} {g/bHp~h} (g/bHp-b)
1.9 1,7% 1,0 37,1
El) Solo para motores con gas natural

(2) 5,0 {(g/bHp-h), para motores con gas ratural

Las mediciones se efect:ardn conforme a los métodos normalizados
definidos por la Agencia de Proteccidén Ambiental de los Estados
Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part 1065
procedures (Code of Federal Regulations), Otto-Cycle Engines.

a.2) Emisiones provenientes del sistema de escape,

s
miligramos/kiloWatt-hora (mg/kW-h). Deberdn cumplir con losﬁé

niveles de emisidén sefialados en la Tabla 3.

Tabla 3. Emisiones del sistema de escape

. Masa
- ca BCT - HCHM . .Cﬂq NO; NHj Particul
ticlo ' N S AR T as
(mg/kWh) | .(mg/kWh) | (mg/kWh) | {mg/kWh).| (og/kWh) (ppm)
I . : L (mg/¥Wh) | (N°/kWh)

wWiHEC - 1500 130 - . 200 10 10 8,0 x

(cI) : - : 10
WHTC 4000 160 - - 460 10 10 6,0 x

{cI) 104t
WHTC 4000 - 160 500 460 10 10 6,0 %

(PI) ; 10"

|

PI= Encendido por chispa
CI= Encendido por compresion

lLas mediciones se efectuardn mediante los ciclos de prucbas de
conduccién armonizadas a escala mandial de condiciones
transitorias (ciclo mundial transitorio o WHTC} o de condiciones
estacionarias (ciclo mundial estaclconario ¢ WHSC), en conformidad
al Reglamento (CE) N° 595/2009 del Parlamento Europeo y del
Consejo.

Los buses cuyos motores sean mecénicamente aptos para cumplir con
niveles maximos de emisidn de un estandar superior a los exigidos
por las normas de emisién vigentes, siempre que estén dadas las
condiciones técnicas para elle vy en  conformidad con las
condiciones normalizadas de medicién, homologacién v/o
certificacién, estipuladas por la Agencia Ambiental de Estados
Unidos de Norteamérica (US~EPA), en el 1llamado "Code of Federal
Regulation™, o por las directivas de la Comunidad Europea, © por
el Estade de California, en el llamado "Califernia Code of

sy



Regulation", que en adelante se denominard como la legislaclédn
internacional, podran scolicitdr al momento y adicicnalmente a la
homologacidén y/o certificacién de los estindares vigentes en
conformidad con lo dispuesto en el presente decreto, el
reconocimiento del estandar supérior, en correspondencia con dicha
legislacién intermaciomal. Para ello deberan cumplir con los
mismos procesos de analisis técnicos establecidos para la
homologacidén de los esténdares vigentes.”

Articulo 137: Modifiques2 el D.S. N° 149, de 2006, del Ministerio
de Transportes y Telecoiunicaciones, en el sentido de agregar el
siguiente articulc 5° sexies:

“Articulo 5° sgexies.— A contar de 12 meses de publicado en el
Diario Oficial el D.3. N°31, de 2016, del Ministerioc de Medio
Ambiente, los limites maximos de emisidén permitidos en la Regidn
Metropolitana de Santiago, seran los siguientes:

Tabla 15: Limites de emisién vehiculos livianos de pasajeros con sello
verde © sello amarillo

Vehiculos Livianp# dé'gasajero; con. Sello Verde o Sello Amarilloe
HC [ppm] " - €O [% Voluman] WO [ppml
I.E. ﬁbd0‘5015 Modp.éﬁ25' Mban ;015 Modo 2525 i Modo 5015 | Modo 2525
[kgl | :
794 179 173 1,01 0,98 1455 1314
850 170 164 0,95 0,93 1370 1238
i

807 161 155 0,90 0,87 2293 1168
964 153 147 0,86 0,83 1222 1104
1021 146 140 0,82 0,79 | 1157 1046
1077 138 134 0,78 0,75 1098 992
1134 133 128 0,74 0,72 1043 923
1191 127 122 0,71 0,69 994 898
1247 122 118 0,68 0,66 943 858
1304 117 113 0,66 0,63 907 821
1361 113 109 0,63 0,61 870 787
1417 103 106 0,61 0,58 836 756
1474 106 102 0,58 0,57 805 728
1531 102 98 0,57 0,55 716 702
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3289 59 58 0,32 0,32 402 366
3345 59 58 0,32 0,32 402 366
3402 5% 58 0,32 0,32 402 366

Tabla 16: Limites de emisidn vehiculos comerciales livianos y medianos
afio 1999 y posteriores con sello verde o sello amarillo

Vehiculos Comerciales Livianos y Madianos:

Vehiculos Afio 1999 y posteriores con Selloc Vaerde o Sellc Amarillo

HC [ppm] €O [% Volumen] NO ([ppm]

I.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Mode 2525 | Mode 5015 Modo 2525
[kg]

794 179 173 1,01 0,98 1455 1314
850 170 164 0,95 0,93 1370 1238
907'5. : 1&1‘ 155 i 0,90 0,87 1293 1168
s6s’ e .'147_‘5 : q,é'g;. 0,83 1222 1104
1621;_ : _,1'_45. 140 9, 32 0,73 1157 1046
1077 138 134 0,78 9,75 1098 992
1134 133 128 0,74 9,72 1043 943
1191 127 122 0,71 0,69 994 898
1247 122 118 0,868 0,66 943 BS8
1304 117 113 0, 66 0,63 907 B21
1361 113 109 0,63 0,61 870 787
1417 109 106 0,61 0,58 836 156
1474 106 102 0,58 0,57 BG5S 728
1531 102 LY 0,57 9,55 776 702
1588 99 % 0,55 0,54 750 678
1644 96 94 0,54 0,52 726 657
1761 94 91 0,52 0,50 703 637
1758 91 89 0, 50 0,49 682 618
1814 20 86 0,50 0,48 €63 601

Ing



1588 99 96 Q0,55 0,54 750 678
1644 Q6 94 0,54 0,52 726 657
1701 94 91 0,52 0,50 703 637
1758 al 82 0,50 0,49 682 618
1814 an 1) Q,50 0,48 663 601
187L 87 85 0,48 C,46 646 385
1928 86 82 0,47 0,46 629 570
1935 83 81 0,46 0,45 613 555
2041 22 79 0,46 0,44 598 542
2098 80 78 0,44 0,43 582 528
2155 8 76 0,43 0,42 569 516
2211 77 74 0,;2 0,42 555 504
22468 75 74 0,42 0,41 542 492
2325 74 72’ 0,41 0,40 529 480
2381 73 _ jo:" 0,40 0,39 517 469
2438 11 69" 0,39 0,38 505 458
2495 70 68 0,38 0,38 493 257
2551 a9 66 0_.3-8 0,37 481 437
2608 &7 66 0,37 0,36 475 427
2665 66 64 a,36 0,25 459 418
2722 65 63 0,35 0,35 449 408
2778 64 62 0,35 0,34 439 399
2835 63 €1 0,34 0,34 430 391
2882 02 &0 0,34 0,34 422 384
2948 61 L 0,34 0,33 415 378
3005 61 59 0,33 0,33 410 373
3062 &0 58 0,33 0,33 406 369
3118 60 58 0,32 0,32 402 366
3175 58 58 0,32 0,32 402 366
3232 L) 58 ¢,32 0,32 402 366

LR



1871 87 85 0,48 0,46 646 585
1928 86 82 0,47 0,46 629 570
1985 83 81 0,46 0,45 613 555
2041 82 79 0,46 0,44 598 542
2098 BO 78 0,44 0,43 582 529
2155 78 76 6,43 0,42 559 516
2211 77 7 0,42 0,42 555 508
2268 75 74 0,42 0,41 542 492
2325 74 72 0,41 9,40 529 480
2381 73 70 0,40 0,39 517 469
2438 7 69 0,38 0,38 505 458
2495 70 €8 0,38 0,38 493 147
2551 69 - 66 0,38 0,37 481 137
2608 67 66 T 0,37 0,36 470 227
2665 g 636__.‘ L '647.-7:"-':.' 0; 36 0,35 459 418
2722 C 65t | 63 R 0,35 449 408
2778 64 62 o 35 0,34 439 399
2835 63 61 0,34 c,34 430 391
2892 62 60 0,34 0,34 azz 384
2948 61 59 0,34 0,33 415 378
3005 61 59 0,33 0,33 a10 373
3062 50 58 0,33 0,33 106 369
3118 60 58 0,32 0,32 1202 366
3175 59 58 0,32 0,32 402 366
3232 58 58 0,32 0,32 402 366
3285 59 58 0,32 0,32 402 366
3345 59 58 0,32 0,32 202 366
3402 50 58 0,32 0,32 402 366
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Tabla 17: Limites de emizidn vehiculos comerciales liviancos y medianos
afio 1998 y anteriores con sello verde

Vehiculos Comerciales Livianos y Medianos:

Vehicnlos Afic 1998 y anterioraes con Sello Verde

HC [ppm] CO [$% Volumen] NC [ppm]

I1I.E. | Modo 5015 | Modo 2825 | Mode 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525
[kgl

794 233 226 1,77 2,18 3267 3204
850 220 213 1,67 2,08 3243 3014
907 208 202 1,58 1,34 3059 2038
964 197 191 1,50 1,84 2887 2678
1021 187 182 1,42 1,74 2729 2532
1077 178 173 1,35 1,66 2585 2398
1134 170 165 1,29 1,58 2453 . 2276
1191 ..162 156" BARERE W 1,50 2333 2165
1247 . 155‘1 1;131ij 1,44 2223 2063
1304 .;§o”jl "I£$: . 1,13 . ;1{38 2123 1970
1361 144 139 1,08 1,33 2031 1886
1417 138 134 1,04 1,27 1948 1808
1474 134 130 1,01 1,22 1872 1738
1531 130 124 0,97 1,18 1802 1674
1588 126 122 0,94 1,14 1738 1614
1644 122 118 6,91 1,11 1680 1560
1701 118 115 0,89 1,08 1626 1510
1758 115 112 0,86 1,05 1576 - 1463
1814 112 118 0,84 1,02 1530 1420
1871 110 106 0,82 0,89 1486 1379
1928 107 104 0,80 0,97 1245 1342
1985 105 102 0,78 0,94 1406 1306
2041 102 99 0,76 0,93 1369 1271
2098 100 98 0,74 0,80 1333 1238

{ng



2155 98 95 0,73 a, Bé 1259 120¢
- 2211 96 94 0,71 0,86 1266 1176
2268 94 21 0,70 a, 84 1234 11?6
2325 92 20 0,68 0,82 1202 1118
2381 90 88 0,66 0,81 1172 1090
2438 88 86 0,65 0,79 1142 106.2
2485 96 84 0,64 0,78 1114 1035
2551 | - 85 82 0,62 0,75 1086 1009
2608 83 81 0,61 0,74 1058 984
2665 82 79 0,60 0,73 1032 958
2722 80 78 0,58 0,71 io007 937
2778 78 76 0,58 0,70 984 915
2835 77 : 962 B35
2892 . 76 343 877
2948 T4 926 - B62
3005 ' 74 72 0; 54 0, 66 912 648
3062 73 71 0,54 0,65 902 838
3118 73 71 0,53 0,64 594 832
3175 73 70 0,33 0,64 892 830
3232 72 70 0,53 0,64 8§92 830
3282 72 70 0,53 0,64 - Boz 830
3345 72 70 0,53 0,64 go2 830
3402 T2 0 0,53 0,64 892 830

Para la correcta aplicacién de la norma,

y modelo no
Equivalente
Transportes
siguientes:

los wehiculos cuya marca

se encuentren en la némina c¢on los datos de la Inercia
por marca y modelo establecida por el Ministerio de
y Telecomunicaciones,

deberan cumplir

los limites

o]
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Tabla 18: Limites de emisién por cilindrada

Cilindrada del Motor (cc)
<= 1000 1001 a 2000 > 2000

HC [ppm] 179 - 153 117
Avtomovil ¥ Modo 5015 ({CO  [3) 1,01 0,86 0,66
Station Wagon © NG [ppm] 1455 1222 907
similares, con
Selle Verde o 7 HC [ppm] 173 - 147 113
Sello Amazillo. |\ 4, 2525 [co 12y 0,98 0,83 0,63
NO  [ppm] 1314 1104 821
Furgén, HC [pom] 179 153 117
orioneta, o co %] 1,01 0,86 0,66
Terreno, Jeep o | 45 5015 ! ! !
similares con
revisién tdcnica NO  [pom]} 1455 1222 a07
tipo A o B.
Vehiculos Afo HC [ppm] 173 147 . 113
1999 v
posteriores con | M09 2525 |co 14y 0,98 0,83 0,63
Selle Verdas. NO [ppm} 1314 1104 821
Camioneta, Todo HC [ppm] 233 197 150
Terreno, Jeep-o-.| 51 < e cxerr | 1,50 1,13
similares con ,
revisién técnica’ PRI I P I
H - T 3267 e 2887 2123
tipo A o Bi - 0 opnd o 3280 L 1
i) vehiculos . L . T RN
Afclos8 v  f . S SR R
anteriores con | o Ippm] 226 : 191 145
Sello Verde. . i iOTs SEVIPPEIPROPIN DS |
ii) Vehiculos Modo 2525 .
con Sello co [%) 2,18 -1,84 i,38
Amarillo.
NO [ppm) 3204 2678 1870

1
Articulo 138: Modificase el Decreto Exentoe N° 456, de 1997, del é?_;w¥
Ministeric de Economia, Fomento y Reconstruccion,. en el sentido de
sustituir los articulos 1°, 2° y 3°, por los que se indican a
continuacién y de agregar el articulo 4° que se sefiala y de
derogar el articulo tramsitorioc de dicho decreto:

“Articulo 1°.- El petrdleo diésel que se distribuya o expenda en la
Regién Metropolitana de Santiago deberd ser Grado Al y cumplir con
los siguientes requisitos:

N° Propiedades Grado Al Método de
Ensayo
ASTM

1 | Punto de Inflamacién, °C, minimo 52 D93, D3828,
D6450, D7094

2 | Punto de escurrimiente, °C, maximo -1 : D87, D5949,

D5950, D6B92,
D7346

3 | Agua y Sedimento, % (v/v), mazimo 0,05 Dz70%

ey




1

4 | Residuoc carbonoso sobre 10% residuo de la
destilacién, % (m/m), miximo
- Ramsbottom 0,21¢1) D524
- Micrométodo 0,20 D4530
5 | Cenizas, % {m/m), maximo 0,01 D482
6 | Destilacidén, temperatura al 90% D86, D7345
recuperade, °© C 282
- Minimo 380
- Maximo
7 | Viscosidad cinemética a 40 °C, mm®/s+ D445, D7042
{c3t) 1,9
~ Minimo 4,1
- Maximo
8 | Azufre, ppm, maximo 15 D2622, D429%4,
‘ D5453, D7039
9 | Corrosién de la lamina de cobre, N°, 1 D130
maximo
10 | Nimere de cetano, minimo 50 {ii) D613, D7170,
‘ D4737
11 | Densidad a 15 °C, kg/m’ D1298, D4052
- Minimo 820
- Maximo 850
12 | Aromaticos, % (m/m}, miximo o 35 D5186, D6591
13 | Aromaticos policiclices, %. (m/m), méximo 8 D5186, D6591
14 | Color B T S e Zin ‘D1500
) o - qolofante
15 | Lubricidad, pm, maximo. = = 7 7 L -4 o460 DE079
18| punto de obstruccién de filtro en-frio - .| Informar DE371
(CFPP) - e e e, - !
17 | Biodiesel Informar D7371, EN
{iii) 14078
i. En caso de arbitraje debe usarse ¢l método Ramsbottom.
ii. Come método prictice puede usarse el indice de cetanc calculado [D4737)
el nimerc de cetano deriwado (D7170), Dpero en caso de desacuerdo o©
arbitraje el método de referencia es el del nimersc de cetanoc (D613}. En el
proceso de fiscalizacidr de esta propledad, se aceptari nmn Indice de Cetano
minimo {D4737) de 48, debiendo medirse el Mimero de Cetanc segin el método
D613 para valores inferiores.
iii. En el caso que el petrdleo diesel provenga de produccién, sin adicién de

En tedo lo gue no sea contrario
anterior,

biodiesel, no serd necesaria la determinacién indicada en el punte 17,
debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo Certificade de
contenide de

Andlisis, indicéndose la

biodiesel”,

frase

Economia, Fomento y Reconstruccidn.

Articulc 2°.- Los petrdleos combustibles grado N°3 y N°6,

emplean como combustible para calderas vy hornos de procesos%ﬁ'
industriales, que se

distribuyan o

“"Petrdleo

373, del 2000,

. diesel =in

a lo dispuesto
se estara a lo establecido en la Norma NChé&2,
oficial por el Decreto Exentc N°

expendan

en la tabla
declarad.
del Ministerio de

te
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Metropolitana de  Santiago, deberdn cumplir 1los siguientes
requisitos:
N° Propiadades Grado N°5 Grado N°6 Método da
Min MiEx. Min Max Ensayo ASTM
1 | Densidad a 15°C, kg/m’ - 999, 4 - 999, 4 D1298
Punto de inflamacién, 55 - 60 - D93, D3828
°C
3 | Punto de escurrimiento, - 13 - 32 D97, D5249,
°C ) D5950, D6E892
4 | Agua por destilacidén y - 1,0 - 2,0 () D95, D473
sedimento por il
extraccidn, % (v/v)
5 | Sedimento por - - - 6,50 D473
extraccién, % (m/m}
Cenizas, % (m/m) - 0,05 - 0,05 D482
Residuo carbonoso, % - Informar - Informar ph24
(m/m)
8 | Viscosidad cinematica, 8,0 15 i5 50 D445, D7042
mn?/s (eSt), a 100 °C
9 | Azufre, % (m/m) - 1,0 - 1,0 | D262z, pazed | .
10 | Vanadic, ppm - - - 500 D3863,
D5708, IP
433, IP 470,
IP 501,1I80
14587
11 | Asfaltenos, % (m/m) - | Informar - Informar D3279
ASTM: Bmerican Society for Testing and Materials.
i. El exceso sobre 1% de agua y sedimento debz deducirse de la cantidad total

entregada por el proveedor.

En todo lo due no sez contrario a -lo dispuestc en la tabla
anterior, se estara a lo establecido en la Norma NChé6l, declarada
oficial por el Decreto Exento N° 361, de 1999, del Ministerioc de
Economia, Fomento y Reconstriuccibn.

Articulo 3°.- El1 kerosene empleado come combustible doméstico e

industrial, que se distribuya o expenda en la Regién Metropolitana

<
<,
T
<
<
o

oF
de Santiago, deberdn cumplir los siguientes requisitos: g
n° Propiedades Valor Método de
Ensayo
‘ ASTM
1 | Color Saybelt, minimo +5 (1) D156
2 Destilacién, Temperatura, punto final, 280 D386, D7345
°C, maximeo
3 Punto de_Inflamacién, °C, minimo 38 D56, D3B23
4 |Viscosidad cinematica a 40°C, mm?/s
{esSt) ‘ 1,0 Ddas, D7042
- Minimo 1,9
- Méximo

3




5 | Corrosién de la lamina de cobre, N7, i 2 " D130
maximo !
6 Punto de humo, mm, minimo é 20 D1322
7 | Azufre, ppm, maximo ’ 50 (ii) D2622, D42%4,
D5453, D7032
8 | Aromaticos, % (v/v), méximo - { 25 D1319, D5186,
‘ D6E379
2 Compueste quimico marcador, mg/l ’ ; Informar Informar
(iii)

ASTM: American Society for Testing and Materials.
i. Bntes de agregar coiorantes.
ii. Después de tres meses de la entrada en vigencia del presente Decreto,

el valor permitidc serd de 80 ppm de azufre maximo. A partir 1 de abril |

de 2018 el valor exigido serd de 50 ppm de azufre maximo,

ifi. De acuerde a lo establecido en el Decreto Exento N°174, de 2001, del
Ministeric de Economia, Fomento ¥y Reconstruccién; ¥ Resoluciones
Exentas N° 961, 962 vy 963, todas de 2001, de laz Superintendencia de
Electricidad y Cembustibles.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla
anterior, se estard a lo establecido en la Norma NCh63, declarado
oficial por el Decreto Exento N° 373, de 2000, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccidm.

Articulo 4°.- Exceptiase de lo dispuesto en el presente decreto el
Petréleo Diésel formulado especialmente para actividades sobre
1500 metros de altura, por ‘las -caracteristicas especiales que
dichos combustibles'requiergn;en-estos;qaso§.”.; :
Articulo Transitpripﬁ iLaﬁi”meQiqas_ éstéh}eéidésf en los articulos
120 letra b), 121. letra a), 125 lefra“a) y 123 letra a) del
capitulo XII del presente Plan, entrarir én vigencia el 1 de mayo
de 2018, guedando vigentes durante el afio 2017 las medidas
asociadas a restriccién vehicular del Capitulo XI del D.S. N° 66,
de 2009, de MINSEGPRES. La restriccién vehicular sefialada regira
en situaciones de alerta, pre—emergencia y emergencia tanteo de

MP10 como de MP2,5.

El Ministerio del Medioc Ambiente en coordinacién con el Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones, desarrollara un programa de
informacién y aplicacién de la medida de restriccidédn vehicular con
el objete de difundir su contenido. Dicho programa debera
implementarse con anterioridad al 1 de mayo de 2018.

SNUTILIZADG
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Anétese, Tomese razdn ¥
Publiquese.

MICHELLE BACHELET JERIA
Presidenta de la Repiblica
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