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BREVE CONTEXTO
NACIONAL
SITUACION REGIONAL
DE CALIDAD DEL AIRE

En el presente 10 millones de
personas en el pais estan expuestas
a una concentracion promedio anual
de MP2,5 superior a la norma.

Segun reportes de la Organizacion - I.E';‘".S CuUT 7 Mil._l.lc;N
Mundial de la Salud, (OMS, 2004) la DEATHS ANNUALLY

contaminacion atmosférica es . IN H ALF
responsable de al menos 4 mil

muertes prematuras a nivel nacional.

'anemumrs Ay —\

Clean Air, Haalthy Fut

Objetivo:
Recuperar la calidad del aire en zonas saturadas y
latente por MP2,5 y MP10 respectivamente

14 Planes al 2018
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Mayo 2, 2014. Medida 31 de los 100 dias de
Gobierno.
Estrategia de Descontaminacion 2014-2018




I
BREVE CONTEXTO NACIONAL
SITUACION REGIONAL DE CALIDAD DEL AIRE

Planes grandes Planes Industriales
Planes del Sur :
centros urbanos Mineros
;_PrmCIpaI Fuente Emlsora . Grandes Céhtr-d"s-'U'r'ba_nog;'"" | /Andacollo (MPIO)

?'Combustlon re5|denc1al de Lena . .. ... Publicado

V' Regién Metropolitana ¥ Huasco mp 10.""

v ;e?,umdy PLe (MPIO/MPZ 5) o (MP2'5) Publicado ~~ Publicado

| ublicado - ! S
v Osorno (MP10/MP2,5) - Publicado  ® Concepcién I‘ﬁ;’;‘:;”fscg: 10y
v Talca y Maule {MPIO/MPZS) = “Metropolitano Pl =~ T
E Pubhcado L (_Mpz’s) .Proyecto

\ '\/ Chillgn- yCh;Ilan VIEJO {MPZ S/MPIO) : Definitivo

~_ ~Publicado L e R

v Valdlwa (MP10/MP2 5) Publlcado
| ~/ Coyhmque (MPIO) Pubhcado

e Coyhalque (MP2.5) -
“ Proyecto Definitivo .
. 'Los Ahgélés (MPIO/MPZ 5) ~CGR

* Formalizando D:S. pora ingreso ¢ toma de razon
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ETAPAS GENERALES DE LA ELABORACION

DEL PPDA

Resolucién de Anteproyecto Consulta P_r o.yfecto
. s .- Definitivo del
inicio del Plan Publica Plan

>
3,5 meses ) > >
1 afio

N
N

3 meses 6
meses j

$25000

El proceso de elaboracién de un Plan, sus plazos y contenidos se establecen en el
Reglamento para la elaboracion de Planes de Descontaminacion y Prevencion,

D.S. N°39 de 2012 del MMA (DO 22.07.13)
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QUIEN ES EL RESPONSABLE DE LA
CONTAMINACION DE MP2.5
EN CONCEPCION METROPOLITANO?

Residencial Industrial Transporte

Quemas
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DIAGNOSTICO DE CALIDAD DEL AIRE MP2.5 (2015)

Concentracion MP2,5 (ng/m3)
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METAS DE CALIDAD DEL AIRE PARA EL PDA
CONCEPCION METROPOLITANO

50 diario 89 50 39 44%
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ENFOQUE REGULATORIO POR SECTOR
PROYECTO DEFINITIVO

v Mejorar calidad de lefia v’ Enfoque  regulatorio a v Renovacién del parque de
grandes establecimientos buses
v Regulacion del uso de
calefactores y cocinas a v Metas de emisién de MP v Incorporacién de filtros a
lefia vehiculos pesados
v" Normas de emision de MP y
v' Programa de recambio de gases precursores de MP2,5 v~ Revision técnica con ASM
calefactores (20.000 en 10
afios) v/ Sistema de Compensacién v' Fortalecimiento de
de emisiones fiscalizacién en ruta

v'  Mejoramiento térmico de
viviendas (20.000 en 10 v  Interaccién con el impuesto v' 50 kilémetros de ciclovias

anos) verde

v' Desarrollar un programa de
mejoramiento del alcance y
calidad de la informacion
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OTRASMEDIDAS
v Control y uso del fuego (art. 62 a 66)

v’ Gestion de episodios criticos (art. 76 a 87)

Contempla medidas para enfrentar los episodios criticos de Alerta, Pre-Emergencia
y Emergencia, las que van de menos a mas restrictivas segun el episodio para los

sectores residencial e industrial.
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CONSIDERACIONES PROYECTO

Modificaciones entre anteproyecto y proyecto definitivo

 Amplia cobertura de 15.000 a 20.000 recambios de artefactos a lefa

 Amplia gradualidad de 12 meses a 24 meses para paralizacion en GEC
hornos panaderos a lefia

* Se modifica en GEC de prohibicién de uso de lefia a prohibicion de humos
visibles

 Sedal afio mas de gradualidad a norma para grupos electrégenos

* Se incorpora procedimiento para gestionar exclusion de paralizacidon de
fuentes fijas en GEC

* Se incorpora medida para implementar un proyecto de optimizacion de la
red de monitoreo
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Cumplimiento normativa diaria al 2023.
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Beneficios y costos del PDA Conce Respira

4 1200 4 --------- - mm oo
B/C =2,8
Plan tiene costos de 236 MMUSD 1000 -
y beneficios de 655 MMUSD. 2
: % 007 ®Quemas agricolas
‘Relacién beneficio costo 2,8 a 1. 2 o | .
| g B Residencial - lefia
'En régimen evitara anualmente la g ] #Fiscalizacion
mortalidad prematura de 195 -
personas y unas 400.000 dias de
trabajo perdido por morbilidad. 0
L Costos Beneficios
Martalidad 195 [131-265] 1.146 [789-1558]
hospttacas i [163-430] 1947 [1162-2645]
z:::;en;:'“ de 2.951 [1.893-4.726] 19.864 [12.764-31.729] %
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Conclusiones

e Plan de descontaminacion focaliza medidas en
calefaccion e industria.

* Regulaciones a quemas agricolas.
e Cumplimiento normativo al 2023.
e Relacion B/C 2,8 a 1.

RESPIRA
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Y DESCONTAMINACION
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PROCESO REGULATORIO
Plan de Descontaminacidon Coyhaique MP10 y MP2,5

D.5.33/2012
MMA

su zoha
circundante

Jg “Declara ciudad i
E de Coyhaique y .fl

zona saturada [

D.S.46/2015
MMA

4 “Establece Plan de
i Descontaminacion
para la ciudad de
4 Coyhaique y su
1 zona circundante

”

D.5.15/2016
MMA

Res. Ex.
N°1097/2016

“Declara
ciudad de
Coyhaigque y su

zona
circundante
zona saturada
por MIP2,5”

MMA

“Inicia Plan de
Descontaminacién
para la ciudad de

Coyhaique y su
zoha circundante”

Proceso por MP10 y MP2,5

Res. Ex. 103/2017 Res. Ex. 718/2017

MMA MMA
Inicia revisién Aprueba ﬂ
Plan de Anteproyecto de @@msu ta
Descontaminacién Plan de

MP10 y acumula
este proceso con
dictacién de Plan

Descontaminacion
Atmosférica paraia
ciudad de

Publica

Descontg;inacién Coyhaique y su zona | 03-08-2017 al 02-11-2017
MP2.5 circundante

Elaboracién MMA solicita

AGIES opinién al Consejo
consultivo Nacional o
€D
Of. Ord. N°173351 =
16-08-2017 Co”

[R5



METAS DEL PLAN

Afobase | Metade | Reduccion
| . | calidaddel J

- ("g/ms) | ire (ug/m?) Hg/ma *

Norma diariaMpP2,5 [ 219 50 169  77%
Norma diaria MP10 150 297 149 148 50%
Norma anual MP10

| . S 84 49 35 42%

j(prc_)n.':.e._dijo trianual) -

Las metas indicadas guardan relacion con el cumplimiento de la normativa
vigente para calidad del aire en un plazo de 10 afios, las cuales se cumplen con

las medidas incorporadas en el Proyecto Definitivo™.

* Conforme al desarrollo del AGIES, la meta para la norma diaria de MP2,5 se alcanzaria el afio 2027 en la zona sujeta al Plan

Ministerio del Medio Ambiente
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INVENTARIO DE EMISIONES

Sector E | mpP10
ector - R
“(ton/afio)

Fuentes fijas .
(calderas) =
Quemas agricolas 'y
forestales =

Total-(ton/afio) — - - -JEEXFE

Aporte porcentual de
emisiones MP2,5

- MP2.5
- (ton/afio)

Ministerio del Medio Ambiente

0,12%

Fuentes
Méviles 0,2%

0,4 0,03
6.280 35,8 1.003
Fuentes fijas
{calderas) Quemas

agricolasy
forestales
0,01%
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ENFOQUE ESTRATEGICO

Mejoramiento de la eficiencia tdrmica de las
viviendas, el cual tiene por objetivo disminuir
el requerimiento energético de las casas.

La sustitucién de sistemas de calefaccion
contaminantes por sisternas mas eficientes y
menos contaminantes, medida que tiene por
objetivo reducir las emisiones a la atmobsfera
pero también las de tipo intrademiciliarias.

El mejoramiento de la calidad de la lefia gue
se utiliza v la diversificacidn del uso de com-
bustibles para calefaccidn.

La educacién y difusion a la comunidad.

Ministerio del Medio Ambiente
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NUEVAS MEDIDAS RESPECTO AL PLAN VIGENTE

I NOMBRE |

1 Lefia seca

2 Recambio de
calefactores

3 Sector_\i_ehic_ular |

4 Compensacién de
emisiones SEIA

' DESCRIPCION DE LA MEDIDA

La SEREMI de Energia coordinard todas las acciones y medidas que
tienen relacion con el aumento gradual de la oferta de lefia seca,

‘tendrd entre sus obligaciones crear un registro con informacidn
relevante para el consumidor. Para ello deberan disponer de un
sistema de cuantificacién de lefia seca.

Aumento en 5.000 recambios de calefactores adicionales a los ya
comprometidos.

Se agregan normas al sector vehicular, se incorporan metodos de

control de humos en vehiculos, de manera de propender aun parque |

vehicular mas |ImpI0

Se adiciona la exigencia de compensar emisiones en el marco del SEIA.

<
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NUEVAS MEDIDAS RESPECTO AL PLAN VIGENTE

I NOMBRE |

Se realizara un estudio para determinar dispositivos de abatimiento de

5 Lefia residencial

6 Programa
- Rehabilitacion
Energética
Viviendas

7 Energl’a

de

de

'DESCRIPCION DE LA MEDIDA
emisiones en artefactos a lefia residenciales.

Se incluye con financiamiento FNDR o sectorial un Programa de
Rehabilitacion Energética de Viviendas en la zona saturada de

Coyhaigue.

SEREMI de Energia'gestionaré_ alternativas de mitigatién. como

reconversion de termoeléctricas utilizando ~combustibles menos

contaminantes, potenciando una  mayor penetracion de energia

renovable y tecnologias limpias en la matriz energética.




ANALISIS GENERAL DE IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL

De la aplicacion en el tiempo de las medidas antes

enunciadas:
®
Concentracion diaria de MP2,5
250 -
200 -
150 - Reduccion Plan
‘g anterior
B
=.100 -
50 -+
0 “ l.'llIlIu'uHi||llIlilll'uunnulll'lllll.m'l|unl'llu'l'll|'|'|uuu.n'l|Illl.'lnu'lmnilluu.nl_l 1i|u|1llmlu|.||||||||m‘u|l|.lllllll.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
i Badkground meszeems Concentracion Plan Otras Medidas
emseraesss. Rediecion Plan Anterior rawane'e” Recambio Calefactores mmewseen  Prohiibicion artefactos
apessnennsy Caracter sticas témicas tzren L efia seea e GEC
om a= Nomma anual s == ConcentracidnLinea Base = m = « Linea Base conPlan MP10

La reduccién de la concentracién diaria para MP2,5 alcanza el objetivo propuesto por la norma anual de 50 pg/m?

Ministerio del Medio Ambiente




ANALISIS GENERAL DE IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL

Relacion costo-beneficio de las medidas:

Grafico A: Beneficios y Costos asociados a la Gréafico B: Beneficios y Costos asociados al nuevo

totalidad de |a estrategia de descontaminacion en la Plan.

ciudad de Coyhaique. "
250 - -0 B/C =1,5%, VAN = 17 MM USD

B/C=1,8x, VAN =93 MM USD
mAhorros Lefia
200 -+ 60 - .
® Plan Nuevo i Letia seca - Salud
B S Plan Anterior 50 - v Prohibicién artefactos - Salud
150 - 1 Recambio Calefactores - Salud
\ 40 1 Caracteristicas térmicas - Salud
100 - 30 110tras Medidas - Salud
t1Recambio Calefactores -
inversion
50 - 20 - #Caracteristicas térmicas -
inversion
\ ~Costos Variables
10 e
0 &\ . mFiscalizacion
Beneficios Costos 0 L ‘ ; ,

Beneficios Costos

La gréfica anterior distingue la aplicacién de todas las medidas que contienen este proyecto definitivo (grafico A) y por otro lado,
la aplicacién de las nuevas medidas propuestas (gréfico B), considerando como linea base lo dispuesto en el D.S. N° 46, del 28 de

octubre de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente.
Ministerio del Medio Ambiente
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CONCLUSIONES

En este nuevo Plan de Coyhaique

- La totalidad de las emisiones provienen del uso de lena
para calefaccién y coccion de alimentos.

- Los beneficios adicionales superan los 50 MMUSD
(beneficios ambos planes mayor a 200 MMUSD).

- Los costos adicionales alcanzan los 36 MMUSD
(costos ambos planes 118 MMUSD).

- Cumplimiento normativo al 2025.

- Relacion B/C 1,5 a 1.

Ministerio del Medio Ambiente
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Balance de Estrategia de Planes 2014-2018

PLAN Publncacnon Mortalldad Mortalidad Beneficios Costos Relacion
D. 0 {casos evitados 10 afios) {casos evitados por afo) - (MMUSD} (MN]USD} _B/C B

PDA Iocalldad de Andacollo (*) _ _ 25/12/2014 ~ Reduce 4% riesgo Re_c_lqc_:e_: _4% nesgo s  Reduce 4% riesgo 15 8 -
2  PDA comunasde Temua_:o yPLC 17/11/2015 1.491 177 | - 1.261 207 61
3. PPDA t_:om_unaédé Talc_é y Maule o | 28/03/2016 339 o 42 B - 375 67. 56
4 PPDA comunas de Chillan y Chillan Viejo 28/.03/2016 311 | 49 - 167 49 34
5 PDA.coﬁuna de Osorno | 28/03/2016 | 487 _ 70 | 267 48 5,6
& PDA ciudad de Coyhaique por MP10 28/03/2016 281 31 | 165 47 '3,5
7 PDA comuna de Valdivia 23/06/2017 488 63 - 285 56 51
8 PPA de Huasco _ 30/08/2017 4 0,6 2,1 20,2 0,1
9 PPDA Region Metropoli.ta_l;a' w07 12, 413 - ' 037 7977 1.013 8
10 PPDA comunas ConCon, Quintero y Puchuncavi (**) En Contraloria 64 _ 6,7 27,63 2,79 N 9,9
11 PPDAde Los Angeles | | en Contralorta | 289 R 45 167 50 :3"3
12 . PDA Valle Central de la Provincia de Curicé En Contralorfa 196 o 22 151 90 1,7
. 13 PPDA'Conc_epcién‘Metropolitano | | C&?:Sslie _ | 1.146 _ 195 655 | 236 2,8 :
14  PDA ciudad de Coyhalque por MP2,5 CO'?S.EJO de 69 8 53 5 36 1 1,5

Ministros

(*} No se suma la mortalidad y el beneficio al total. Plan de Andacollo, pdgina 4. Disponible http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2015/proyectos/PDA Andacolle Riario Oficial.odf

{*#) Considerando el escenario 3. Acta CMS 19/12/2016, pigina 3, pérrafo 2.
Disponible en: http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2017/proyectos/2124 al 2325 Acta sesion extraordinaria CM.pdf

2660
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I
Resultados a la fecha

Mejora sostenida en Salud de la Poblacion
* Caida desde 6.515 a 3.345 casos, es decir un 49%
menos el 2017 que en el 2014.
Casos a la baja

6.515 E

1 Crisis glistructiva hronquial

- Episodlios criticos de
maka colidad del aire

3.802

2016

2014

Fuwarte Elabveaciin nraeid con datac Wexcat v Medio Anmhisata IL MERTURID
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]
Resultados a la fecha

Comparacion 2016-2017

Resurnen de Episodios Criticos constatados MP2,5
Comparacién 2016 - 2017
01 abril - 31 agosto

B Alerta WPreemergends MEmergancia

e & |8 & | @ & B8 5 =@ 5 [®© & @ e e &5 | & 95| FY
g i g E : 8 g B R g g ﬁ : % g 8| a = g g § g
a‘ - =1 % p ' o » L g
PoE(F BI3 O OR & opoB|EOROGOE|: 21E 2% 8 £
8 8|5 3 = 18 & 3 3 g | > = % )
5 &5 & % % g
B o e [
£ £
= =
5§ &
Meatsopalitana Q" Higeins KMaule Blabio Arauania Las Rios Los Lagas Aysén
J J b J J NP J J b b N
36% 43% 18% 45% 19% 14% 29% 37% 41% 37% 14%

*: La preemergencia del dia 2 de julio se constaté durante una hora en la estacién El Bosque, con un valor de 109.7

ug/m3.
Fuente: Centro Nacional de Andlisis de Calidad del Aire, MMA.



Propuesta para Votacion del Consejo de
Ministros para la Sustentabilidad

En consecuencia de lo expuesto, se solicita al
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
pronunciarse favorablemente sobre los Proyectos
Definitivos de Planes de Descontaminacion
Atmosférica para Concepcidon Metropolitano y
Coyhaique, a fin de someterlo a la consideracion de
la Presidenta de la Republica, conforme a lo
establecido en el articulo 71 letra f) de la Ley N°
19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

Ministerio del Medio Ambiente
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