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Ambiente

ACTA REUNION Comité Operativo Martes, 11 de
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) septiembre de 2018

para la proteccidn de las Aguas Continentales

Goblerno de Chile Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

Fecha: martes, 11 de septiembre de 2018.
Hora: 10:30 horas.
Lugar: Centro Comunitario de Vallenar.

PARTICIPANTES

e  Francisco Escobar Toro — SEREMI del Medio Ambiente
e Alvaro Parra Valdivia — SEREMI del Medio Ambiente

e Natalia Penroz Acufia - SEREMI del Medio Ambiente

e  Paula Diaz Palma — Ministerio del Medio Ambiente

e Denisse Pino Vasquez — Gobernacion Provincial de Huasco
e Constanza Pavez —|. Municipalidad de Vallenar

e Mariana Farias Olivares — I. Municipalidad de Freirina
e Armando Flores Jiménez — |. Municipalidad de Alto del Carmen
e Karina Villalobos — SEREMI de Salud

e (Claudia Rojas Carmona — SEREMI de Salud

e  Oscar Salas Castro — SEREMI de Obras Publicas

e Nancy Matus Leal — DIPLADE

Francisco San Martin - SISS

José Andaur Céceres — SAG

Alejandra Provoste C. — SAG

Viviana Andaur Pavez — INIA

Katherine Moreno Alfaro — DGA

Evelyn Gonzdlez Briones — CONAF

Elena Martinez G. — SERNAGEOMIN

e Jorge Bricefio B. - SERNAGEOMIN

e  Francisco Uribe Varas — SERNAGEOMIN

| DESARROLLO REUNION.

Se da inicio a la reunién a las 10:35 horas por parte del Sr. Francisco Escobar Toro, SEREMI del Medio
Ambiente de la Regidn de Atacama, dando la bienvenida y agradeciendo la asistencia de los presentes e
indicando las temdticas que serdn vistas en la reunion, comenzando con una presentacién de la profesional
de INIA, Srta. Viviana Andar, para dar cuenta de los avances que han tenido con el proyecto CORFO INNOVA
que estan ejecutando y finalizando con una presentacién de la Srta. Natalia Penroz Acufia, Profesional de la
SEREMI del Medio Ambiente de Atacama, con los nuevos avances que ha tenido el proceso normativo y de
elaboracion del anteproyecto.

Luego, la Srta. Penroz agradece las palabras del Seremi e indica a los asistentes a la reunién que por favor no

olviden anotarse en la lista de asistencia y que sin no hay ninguna objecidn, se da por validada el acta de la
reunién anterior.
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1. Estado de avance del Proyecto CORFO INNOVA

La Srta. Andaur comienza indicando que el proyecto llamado “Anélisis Integral de calidad de agua para el
aseguramiento de la competitividad del sector social y productivo y la sustentabilidad de ecosistemas
acuaticos, en el marco de elaboracién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental de las aguas
superficiales de la cuenca del rio Huasco” que se esta ejecutando con fondos de CORFO, ya esta en su
segundo afio de ejecucion y pronto a culminar.

Muestra las tres etapas que contempla el proyecto, junto a la temporalidad y el estado de avance,
sefialando que se encuentran actualmente en la etapa final, que es la etapa de “Difusién a los beneficiarios
atendidos” y que aun les quedan 3 meses de ejecucion del proyecto.

Vv 5-Presentacién de los avances del proyecto.

ETAPAI ¥ 6- Identificacién de los sectores vulnerables a |2 actividad minera y agricola.
Transferencia a los v 7- Ejecucion campafias de monitoreo de aguas, sedimentos fluviales y biota.
Oferentes v 8 -Elaboracién de base de datos por dreas de vigilancia y elaboracién de
(7°- 18° mes) rangos de calidad por drea a resguardar.
v 9- Analisis critico de [a ejecucién de campaiias de monitoreo y sus
resultados.

10- Presentacidn de los avances del proyecto.

ETAPA LIl
m Difusién a los
Beneficiarios Atendidos

(19°-24° mes)

M —— |
Ad:nndads del Proyedn
¥ 1- Recopilacién y andlisis dedatosyanteeedemsdisponlblg* R {
I NI A V 2-Reconocimiento del territorio por sectores y érewda_lnter& da 'r.,"’

cuenca del Huasco

ETAPAI 3-Talleres por sectores seguin activldades producﬂvas.

Desarrollo del Bien Piblico | v 4-Talleres técnicos con organismos pﬂblicosdel Con

(1°- 6 ° mes) definicién de dreas de vigilancia y varlahlesﬂslnoqufmleas

Ademads, sefiala que de las 5 campafias comprometidas en el proyecto, sélo queda una por realizar en el
periodo de primavera del presente afio.

En relacion a los resultados obtenidos, se ha hecho una comparacién con la Nch. 1333, de los datos
obtenidos en el estudio INIA realizado entre 2006-2009 y los datos obtenidos en este estudio, encontrando
que en el estudio anterior y en relacién a la Norma de Riego, habian considerablemente mas parametros
que tenian concentraciones que superaban dicha norma.

También se hizo la comparacién con una norma internacional, la Norma Australiana, donde se observa que
los valores de los pardmetros medidos estan dentro de lo normado.

Se presenta un analisis de componentes principales (PCA) de los pardmetros y estaciones medidas en cada
una de las campafas de este proyecto, donde se identifican 4 grupos y una anélisis con la media de todas las
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campafias, donde se identifican 3 grupos de estaciones, separadas por los pardametros con los que tienen
mayor relacion.

Analisis PCA Proyecto 2017-2018

PCA Historico [Campaiias 12,3y 4)

cP 2(19.3%)
2
g

VA0 e Zic total (Z0) DR
Coato Total (C3) Pl totad (P
Cobre fotad () /

Abminio fotal (A

- Harra letal (Fe)
oI

Estos tres grupos identificados, también se encontraron al realizar este mismo analisis, pero para toda la
data histdrica de la cuenca. Esta separacién también tiene relacién con la ubicacién altitudinal de las
estaciones.
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Analisis de Componentes Principales Historico
Factor: Estacion de monitoreo

+ 56% DE LA VARIABILIDAD DE LOS DATOS
* Grupo 1:Zona media— alta, Cuenca del Carmen
principalmente:
Srupo3 Rio Carmen, Potrerillos, 3 Quebradas, Laguna
Grande, Trénsito, Conay
As, B, Ba, Cr, Hg, Mo, Pb, Co

4

* Grupo 2:Zona alta , Cuenca del Trdnsitoy
Carmen:
Rio Estrecho (Chollay y Potrerillos)

- Al, Zn, Cu, Al, Fe, Ni, Mn, Cd.

cPIEIEN
g
|
|
L]

anm

Grupo 3:Zona baja, Cuenca Huasco:
CE, K, SOa, POs, Cl, pH, NOs, Califormes Fecales,
i = w = 7| OD, CN-,

CEIIN

(@ Grodi  —a~mmiig :

Luego, se presenta un analisis temporal y espacial, respecto a las cuatro campafias que ya tiene el proyecto y
la NCh 1333 y las clases presentadas en las reuniones previas para la cuenca. Se presenta el andlisis para la
conductividad eléctrica, el pH, los sulfatos y fosfatos, y se presenta un diagrama resumen del cumplimiento
respecto a los rangos utilizados.

La profesional de la SEREMI del Medio Ambiente, consulta si los distintos colores de las lineas que sefialan
los rios, tienen algin significado a lo cual se le responde que no, tienen distinto color sélo para
diferenciarlos.

Respecto a las clases presentadas, el profesional de SERNAGEOMIN indica que se deberia considerar el

analisis por subcuenca, respecto a los rango de cada clase, a lo cual, la profesional del INIA le responde que
eso si se considerd y que se puede observar mas adelante en la presentacion.
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También se presenta este mismo andlisis para el nitrégeno amoniacal, nitrato, los coliformes fecales,
cianuro, hierro total, aluminio total, zinc total, manganeso total, arsénico y mercurio total.

[ —

Clases de calidad: Sulfato
INIA

SULFATO
250 Mlnvierno 2017 BPrimavera 2017  MOtorio 2018 Winvierno 2018 —~CLASE 1
400 —CLASE 2 —CLASE3 ~LLASE 4 ~NCh 1333
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La profesional del Ministerio del Medio Ambiente indica que los gréficos, como estdn presentados
confunden, porque las clases con las cuales se estd trabajando y que han sido presentadas en reuniones
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previas, no son finalmente el valor norma, sino sélo valores de referencia en base a la data histérica, lo que
puede llevar a confusién, porqgue no es valido usar esos valores como referencia en este caso, ya que son
valores estadisticos, percentiles, en este caso.

La profesional de la DIPLADE, consulta por qué en algunas parametros se da una variacion tan grande de un
invierno a otro, a lo cual se le sefiala que puede ser por muchos factores y que no hay que olvidar que el afio
pasado, hubo bastantes lluvias, presentdndose un aluvidn, lo cual altera bastante la calidad del agua,
situacion que este afio no ha sucedido.

En base a los datos presentados, el profesional de SERNAGEOMIN indica que las zona donde se encuentran
Pascua Lama vy el proyecto El Indio, tienen altas concentraciones de metales naturales y que de hecho, por
eso esos proyectos se instalaron alli y que si bien las concentraciones altas son naturales, la remocién de
material, acelera la liberacion de estos elementos.

En relacién a los datos obtenido con el mercurio por ejemplo, la profesional del Ministerio del Medio
Ambiente, consulta a la profesional del INIA por los limites de deteccién que estd utilizando el laboratorio
con el cual estan trabajando, a lo que le sefiala que hicieron la comparacidn entre distintos laboratorios y
decidieron trabajar con el que tenia los limites mas bajos, lo cual también significa un costo mayor para el
andlisis de las muestras y que segun lo presentado, al menos para este parametro, se estaria obteniendo el
valor del limite de deteccion.

La profesional del Ministerio del Medio Ambiente, que los limites de deteccidn son un problema, puesto que
los laboratorios en general analizan agua potable y riles, por lo que sus limites de deteccién son altos,
puesto que segun lo que analizan, no requieren que sean menores, pero genera un problema al analizar este
tipo de agua.

El profesional de SERNAGEOMIN consulta si es que se han hecho contra muestras a lo enviado a laboratorio,
a lo cual se le sefiala que no, que ni el tiempo ni el presupuesto contempla eso y para lo cual se trabaja con
laboratorios certificados.

Ademas, se presentaron para la campafia de invierno y primavera de 2017, el diagrama hidroquimico de
Schéeller-Berkaloff, que indica, respecto a algunos parametros de interés, la similitud que tienen las dreas
de vigilancia, respecto a las concentraciones presentadas.
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[
SCHOELLER-BERKALOFF DIAGRAM
SCHOELLER-BERKALOFF DIAGRAM
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Como conclusién, se indica que los andlisis estadisticos de componentes principales del presente proyecto,
presentaron una clasificacion por grupos de estaciones coherente con el andlisis histérico, que agrupa las
estaciones HU-30 y HU-40 los que se caracterizaron por mayores concentraciones de sales. Un segundo
grupo, conformado por las estaciones QU-10 y PO-20, con mayores concentraciones de compuestos
nitrogenados y arsénico; y un tercer grupo mayor en distribucién espacial, correspondiente a las estaciones
de la parte alta de la cuenca, que presentaron concentraciones mas elevadas de metales totales.

Respecto al muestreo que macroinvertebrados, que se ha realizado en cada campafia, se indica que el
analisis de estas'muestras es en extremo lento, debido a todo el trabajo que conlleva, pero que hasta ahora
hay informacidn clara de las tres primeras campafias. Se han realizados analisis de abundancia, diversidad y
donde segln el indice bidtico de familia (ChIBF), se han podido categorizar los sitios muestreados, como
malo, relativamente malo, regular, buena y muy buena.
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Resultados del indice bidtico de familia (ChIBF) para los sitios muestreados en tres temporadas de la
cuenca hidrografica del Rio Huasco.

INIA

Septiembre 2017 Noviembre 2017  Abril 2018
Huasco Bajo Relativamente mala Regular Buena
Nicolasa - Buena
Quebrada Maitencillo Mala 3
Despues de Vallenar Relativamente mala  Buena Relativamente
Mala
Antes de embalse Buena Buena Muy Buena
San Felix Buena Muy Buena Regular
Potrerillos Relativamente mala  Regular
Tres Quebradas Relativamente mala Regular Buena
Conjuncion - Regular -
Chollay - Regular Regular
Valeriano - Muy Buena -
Laguna Grande Buena Buena Regular

2. Estado de avance del proceso normativo

La Srta. Penroz comienza comentando que ya se cuenta con una Resolucidn de ampliacion de plazo, la cual
fue solicitada por 6 meses, lo que amplia el plazo de elaboracién del anteproyecto hasta el 14 de febrero de
2019, segun R. Ex. N2 705 del 13 de agosto de 2018, MMA. En base a los nuevos plazos considerados, es que
la entrega de los insumos para la elaboracién del Anélisis General del Impacto Econédmico y Social (AGIES)
han sido comprometidos para mediados de noviembre, por lo que nos quedarian sélo 2 reuniones para
poder culminar estos insumos, como comité operativo.

Ademids, se agrega que esta resolucion de ampliacién de plazos ya estd en el expediente de la norma, el cual
se encuentra actualizado.

Se presenta el cronograma con el cual se esta trabajando, que contempla el nuevo plazo de 6 meses, por lo
cual, si se entrega el anteproyecto completo a mediados de febrero, a partir de esa fecha, ya se estaria
realizando |a participacion ciudadana y la consulta indigena.
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Martes, 11 de
septiembre de 2018

Gobierno de Chilo

Proceso Normativo

Cronograma Elaboracién NSCA Huasco
Mes/N* de semanas
[ awome Septiembre Octubes Noviembre Ciciembre trero Febrers
Etapas 1 2 3 4|1 2 3 4|3 2 3 a1 2 3 &«|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2z 3 a
Reuniones Comité Operativo X X X X X ] X
Reuniones Comité Operativo Ampliado X X X X X
Entrega de insumos para AGIES X
IAGIES complementario X[X{X|X|X|[X|X|X|X[X|X]|X
7 e

Se presenta |a tabla de estado actual de la cuenca, con la cual se estd trabajando, identificando las areas de
vigilancia que se encuentran en clase 4 o 5, seglin el pardmetro y tratando de verificar si esos elevados
valores son por causa natural o antropogénica, lo cual alin esta bajo analisis. Para ello es que se indica que
se ha trabajado con SERNAGEOMIN nacional, con quienes se ha hecho un anilisis de las formaciones
geoldgicas de cabecera y del sector medio de |a cuenca, destacando la presencia de alteraciones geoldgicas,
los sector con presencia de calizas, las fallas geoldgicas presentes y principalmente la relacidn geoldgica con
el Arsénico, Mercurio y Sulfatos.

El profesional de la SEREMI del Medio Ambiente acota que la tabla de estado actual presentada fue
elaborada con toda la base de datos de la cuenca y que las casillas que se encuentran coloreadas de rojo o
naranjo, son los que presentardn problemas probablemente, al entrar en vigencia la norma, por lo que hay
que evaluar si hay algun espacio de mejora.

Se sefiala también que para los pardmetros donde se observd que los valores correspondian a los limites de
deteccién, estos no se podrian normar, pero al ser pardmetros de importancia para los ecosistemas
acuaticos, se propone utilizar valores de normas internacionales, lo cual fue aprobado por la sesién anterior.
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Analisis de verificacion de cumplimiento

* Tabla estado actual de la cuenca:

Huasco El Transito El Carmen
HU-40 | HU-30 | HU-20 | HU-10 | VA-10 | TR-10 | RC-10 | LG-10 | ES-10 | CO-10 | CH-10 | TO-10 | QU-10 | PO-20 | PO-10 | CA-20 | CA-10
pH
CE 886 | 611 | 798 616 | 536 | 575 646 | 990 | 921 | 849
Oxigeno
disuelto 98 | 94 | 101 9,5 98 | 97 9,9
Sulfato 315 | 209 | 259 251 | 206 | 228 | 227 249 359 | 320
Fosfato 03 1 1 0,08 1 06 | 03 09 | 01
NH4+ 0,05 | 0,05 | 0,10 | 0,11 0,07 | 0,08 0,05 0,05 0,06
NO3 3,4 36 | 21 18 2,9 33 2
Cu 0,02 0,02 | 0,04 0,04 | 0,01 | 0,03 0,09 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02
zn 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,08 | 028 | 0,23 | 0,03 | 0,07 025 | 031 | 0,08 [ 008 | 022 0,06 | 01
Fe 046 | 0,22 | 0,29 | 029 | 1,11 [ 2,62 030 | 209 | 1,60 | 1,35 [ 0,29 | 068 | 1.7 [ 096 | 22 | 081
Mn 0,11 0,09 0,43 0,6 0,43 0,86 0,06 1,08 0,56 0,14
Hg 0,001 |0,0008| 0,001 | 0,001 0,001 0,001 0,001
] 0,5 o581 Fog || T Fals S Ni0'S 39 | 42 0, 207 |IEgiml o7 [T
As 0,007 | 0,008 [ 0,006 | 0,01 | 0,01 | 0,005 0,005 | 0,01 | 0,006 | 0,008 0,01 | 0,01 | 0,01
Coliformes
tatales 625 1160 275 170 | 170 550 | 496 | 350 | 455
CN-

Se sefiala que aun quedan pendientes otras reuniones de trabajo, para analizar la geoquimica de la cuenca y
los pasivos y tranques de relaves.

Con la informacidn que se estd analizando, esta en proceso también |a elaboracién de las capas de fuentes,
con las faenas mineras, activas, pasivas, pirques y plantas de Drenaje Acido de Roca, la informacién de
sanitarias, con las plantas de tratamiento de aguas servidas concesionadas, las plantas rurales y los
campamentos mineros, asi como también las fuentes difusas de uso agricola y ganadero, y los botaderos,
entre otros.

La profesional del SGA sefiala, respecto a la posibilidad de que las fuentes de contaminacion sean naturales,
que en la cuenca se han realizado exploraciones desde hace muchos afios, al menos desde los afios 50's y
60’s, por lo que la alteracién que ahora se podria considerar natural, realmente no lo seria, a lo cual el
profesional de SERNAGEOMIN le responde que una base de datos de sedimentos podria dilucidar esta
problematica, para buscar la fuente de las elevadas concentraciones en algunos sectores, ademas, sefiala
que la Franja de Maricunga tiene una alta sulfarizacién por tener sistemas geotermales. También se le
responde de que se tiene informacién de prospecciones mineras desde la época de la colonia, por lo que
separar completamente la contaminacion antropogénica de las concentraciones que serian naturales seria
muy dificil, entonces tiene que haber un corte.

El profesional de la SEREMI del Medio Ambiente también indica que es importante determinar el espacio de

mejora frente a las amenazas actuales y un piso de las concentraciones, que serian los valores norma, para
los proyectos futuros que se quieran instalar en la cuenca.

10
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La profesional de DGA consulta si es posible que los profesionales de SERNAGEOMIN nivel central o regional
pudiesen exponer respecto a la geologia y geoquimica de la cuenca, a lo que se le responde que se haran las
gestiones.

Respecto a la conformacion del Comité Operativo Ampliado, se sefiala que de un listado inicial de 83
agrupaciones propuestas por los servicios de este comité, se realizé un filtro, en base a determinados
criterios, lo que fueron aprobados por este comité, lo que conllevo a un listado final de 29 agrupaciones, las
cuales son mostradas y dando conformidad también el comité con ellos.

Comité Operativo Ampliado

N° Rubro Agrupacién

1 Agricola A.G.de Agricultores del Rio del Trénsito y sus Afluentes

2 ,hgr[cola Asociacion de Agricultores del Valle del Huasco

3 lAgricola Cooperativa de Pajareteros

4 Agricola A. G. de Qlivicultores del Huasco

5 Agricola A. G. de Pequefios y Medianos Olivicultores Huasco Bajo y Freirina |

6 Agricola A. G. Agricola Provincia del Huasco -

7 Agricola A. G. de Productores de Uva de Mesa de la Comuna de Alto del Carmen

8 'Agua APR canal superficial Hacienda Buena Esperanza

9 Agua Junta de Vigilancia del Rioc Huasco

10 Agua Aguas Chafar S. A. - B

11 Ambiental Asamblea por el Agua de Huasco Alto

12 Ambiental Consejo Ambiental Comunal

13 Ambiental I(:c:nsejo para la Recuperacién Ambiental y Social (CRAS) |

14 Ambiental 50S Huasco

15 Comunal Unién Comunal Urbana ]
—————— |
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para la proteccion de las Aguas Continentales

Goblepioda child Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

Comité Operativo Ampliado

N°® Rubro Agrupacién

15 Comunal Unién Comunal Urbana

16 Empresarial  Corporacién para el Desarrollo de Atacama (CORPROA) |

17 Indigena D\ G. Red de Atacama Mujeres Rurales e Indigenas RATMURI (Freirina)

18 Interesados Alejandra Araya

19 Interesados Sebastidn Alvarez Rivera

20 Minero Asociacién Minera de Freirina o

21 Minero Asociacién Minera de Pequefios Productores de la Provincia del Huasco

22 Minero Asociacién Minera de Vallenar

23 Minero Sindicato de Pirquineros Provincia del Huasco

24 Privado A. G. Cdmara de Comercio de Vallenar -

25 Pablico CONADI

26 Pablico Gobernacion Maritima de Caldera

27 Pablico Universidad de Atacama, sede Vallenar |

28 Publico INDAP |

29 Turismo A. G. Empresarios Turisticos del Valle del Huasco Atacama Sur ]
|

En base al listado oficial de 29 agrupaciones o personas naturales, se realizé una invitacién a una primera
reunidn, de caracter informativa, la cual se realizard durante la tarde del dia de hoy.

Ademds, se indica que se estd gestionando la invitacidn oficial a conformar el comité operativo ampliado, la
cual debe ser firmada por la Ministra.

1822
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‘% mi‘:':dlls:eriu del N° 12
<SEbpeRs  Ambiente o -
ACTA REUNION Comité Operativo Martes, 11 de
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) septiembre de 2018
para la proteccién de las Aguas Continentales
Goblerno dé Chila Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

Comité Operativo

Ampliado

Carta SEREM] MA Atacama N° 07

Capinps, martes 14 de agosto de 2018

e (Carta invitacion a reunion

Estimadastan Seflores/as
. . Presente
informativa.
- - - Junta con saludar v en &f manco del process de siabaratidn o¢ |a “Norma secundana de
* Agrupaciones invitadas: 29 R e e & S o ot A SeeSies 3% Gk Ot

Ampilado da esit Borma, y PO ¥: su ha sido

El Comitd Oparativo Ampliado conatituye wna Instenda en la cual personas naturales o

@ FeCha reunién: martes 11 de Juridicas, ajenas a ta Administracién del [5taca, son invitadas a participar de modo més

directo en la elaboracidn de una norma, con ol fin de: Aportar entecedentes técnicos o
materias especificas al Comilé Oparative a carga de su alaboractn] Opinar sobra lag

septiembre, 15:00 horas. e G ot i o e 1 e, i Gany

Esta reunidn del Comitd Operalivo Amphado, serd resizacs el martes 11 de
septiembre de 2018 entre las 15:00 y 17300 horas, en el Saldn de Centro

* Gestionando invitacion oficial s a T i ot Laiom L7 v s 8
En dicha imtangs, se atordardn los nnedn més importantes del procesa de

a conformar COA. Lk Nt e cvtute Y e il M, 1 s,

sigo censtitulde formalments.

radecemns confirmar austencia Ml cormeo electrdnico QRANMIGMMA OD.E & B
me‘l’w 52-2352882,

. . .- wr _» . Hdl&n DE ATACAMA
Carta invitacion reunion informativa COA. & / 5
revsabinbyeoge 415

Expediente: Folio 1757 al 1758.

Finalmente, se solicita por algunos servicios realizar esta reunidén por video conferencia o también ver la
posibilidad de realizarla en la ciudad de Copiapé, debido a que la gran mayoria de los asistentes proviene de
alliy en base también a |a escasez de recursos que se manejan al finalizar el afio, a lo que se le responde que
se puede evaluar.

Acuerdos Tomados
- Se acuerda solicitar una presentacion de los encargados de los muestreos bioldgicos del Proyecto
CORFO que esta ejecutando INIA, que serian los profesionales de la Universidad de Chile.

- Se acuerda solicitar una presentacién de SERNAGEOMIN para una proxima reunidn, para presentar
la informacién geoldgica y geoquimica de la cuenca.

- Se comprometen nuevas reuniones con SERNAGEOMIN para continuar determinando la influencia
natural de los sectores que presentan elevadas concentraciones, principalmente de metales.

Adj. Presentacion Proyecto INIA, SEREMI del Medio Ambiente de Atacama y Lista de Asistencia.

FET/APV/NPA/npa

Copiapd, 05 de octubre de 2018
1823
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CORFOY

Actividadesdel Proyecto

6n y andlisis da d: y

INIA LT

Desarrollo del Blen Piblico | ¥ 4~
(1°-6° mes)

ETAPA Il
Transferenciaa los.

Oferentes
(7°- 18° mes)

ETAPA Il

Difusién a las
Beneficiarios Atendidos
(19%-24" mes)

INIA

Campanias de terreno del proyecto

5 campanas de

2 ¢campanasde 4 campanasde

Temporada  calidad de aguas sedimentos biota acudtica

Invierno 2017
(0407 septiembse)

Primavera 2017 v - v
{20-22 nowlembre)

Otofio 2018 v v v
128-28 abll )

Invierno 2018 v v v
123-26 julio)

Primavera 2018 Arealizarse ~ v

Numero de variables monitoreadas

N* de variables N*de variables

Temporada fisicoquimicas quimicas

Calidad de aguas sedimentos Biota acuatica
Invierno 2017 77 =
{04-07 sentiembre)
Primavera 2017 43 =
{20-22 novlembre)
Otofio 2018 40 32 Macroimveriebrados
(2325 abril ) Banténicos y eiatomeas
Invierno 2018 40 32 Matrclmeriebrados
123-26 julia) bentdnicos y dlatomeas
Primavera 2018 A realizarse - -

PRESENCIA DE ELEMENTOS SOBRE NCh 1333
EN CAUCES NATURALES DE HUASCO
2006-2009




PRESENCIA DE ELEMENTOS SOBRE NCh 1333
EN CAUCES NATURALES DE HUASCO
2017-2018

E Comparacion :

INIA normativa referencial

Australiana = e

‘|4|-'u|u + Pl I

(Limite 80% proteccion ==

de las especies) Cm

DENTRO DE

LA NORMA

REFERENCIAL

i M”FH

Anélisis PCA: Invierno 2017

A b 1T

4
= = —— - =
Anélisis PCA: Primavera 2017 Andlisis PCA: Otofio 2018
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Analisis PCA: Invierno 2018

Analisis PCA Proyecto 2017-2018

A ety LA — A1

[t
=

w0 =

. i
P o
- o
i i an W [ " ™ .. £
e omn
E Anilisis de Componentes Principales Histérico
J Factor: Estacién de monitoreo
wnaiy 36% DI LA VARIABIUDAD DE LOS DATOS
asric * Grupo 1: Zona media= akn , Cuanca del Carmen
. princlpalmants:
L vt Rio Catmen, Potrerilas, ¥ Quebradas, Laguns
Granda, Translto, Coney
- #a, B, Ba, 1, He, Mo, Pl o
D
" * Grupo2:Zonwafta , Cusnca del Trinsha y
Carmen:
4 Ria Eatracha |Choiluy v Potrerlios)
3¢ A1, 20, Cu, A, Fe, NI, Mn, Cd.

= Grupo 5, Tomn baja, Cusnes Museds:
CE, K, 504, P04, Cl, pH, NOW, Coliformes Fecales,

00, CN-.

S INEAD CUEETiZS
LLEESS Lt ey 201 ®0tFa 10 LR e =CLamtn
~euasg gy it ] teEn e

Clases de calidad: pH

pH

l Ringienn 217 #P(Imavers 3037 1Ot afa 918 slrvierna 198 =ACA D aysetn

|!|Z || | T IH I’I ”

| | “ |||_: |" 1 ] ‘Iil |||I
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Clases de calidad: Sulfato
INIA

meanma BT vl w0miAS wevemiil ~CASEL
i A ewsLe Nen LI

||1tﬂ‘lHIHN i

Clases de calidad: Fosfato
INIA

Clase 3: Regular
[T L R e S

e i Al ST

© Clase 2: Buena
- : PO | — - - ._.l

Clase 1; Excalente * ™

RESUMEN
__ Clasesde calidad: Conductividad eléctrica, pH, sulfatoy fosfato
INIA

: glau : :m"l'"“ LAGLINA GRANDE CAZADENG
aze 2: Buana
con v
I©  Clase 3: Regular il -
©  Clased:Mala TRANSITO Y )
e = B! —
v
x

Clase'S: Muy mala v - Vo

=
Dentro rango r—3
Fuera rango . Lo

Ty chouay i)
= =
©
T 1ano
' s QUEBRADAS.
POTREMILIOS
o‘ . v
i g e

' Clases de calidad: Nitrégeno Amoniacal (NH4+)
INIA

NI AVEAIAZA, Ml

.. I8 lHl {]

e T T R T Wi 2010

1AL AN 2 AR HERE

Clases de calidad: Nitrato
INIA

NI RITD 3|
Wy BT Wi 3917 @OWASIEIE Mhuaras B2LE

%; nuuljnﬂuujm bbb

‘ Clases de calidad: Coliformes Totales
INIA

Lol b

L 1831




ERes5 68 (ol Coturo BB] | oo cecamtne it Colomes sy conn.

INIA

Claza 1: Excalente LAGHINA GRAKRDE

Clase 2: Buena

CONAY aa
=

st mamns Waare i Clase 3: Regular
OV 1300 82 m gk Cased: Mals TANSTO - VALERIANG
) b &, . - Ui i -
Clase 5: Muy mala u-g =
[:‘ £ETHECHE
== b il B,
e CHOLLAY. =
HUASCD =
0) €I TTTENE TS A 4
CTot &8 s ao o - OHO
) N & @ = =3 o> THES QUEBIADAS
POTRURILLOY
e S e

< =

e

Clases de calidad: Hierro Total @ Clases de calidad: Cobre total
INIA INIA

[T

HERRD TOTAL
R 1285 3y
MELIE; Toe/ ap NEVIINOZ MR
) L SO VI 1 S ST
Wonwtic S W IO WA LI e NI am
) an e it s st

Clases de calidad: Aluminio total Clases de calidad: Zinc Total
INIA B INIA
. ‘I - i lll_[lll . uLnn_\I“» ‘ ‘ ! i [ I lIL-_J_-_“lI — | — 1

e 9832



— R
| RESHEN d i nga
] e ases de calidad: Manganeso Total
| Clsesdecalidad: Hier,cobre, aluminioyzinc '
g==°11_=:m'-"" Lacunagnanos [ earasina P
s R:::I.lr Loum - AL 02 mght
Clase 4 Mala TRANSITO e, | VALERIAND Bl B 100 BTG Beesssilt —mAkL
Clase 5: Muy mala S i - -
i gk o o
= tarareme
1 e
CheA CHOLLAY "“o.
. e
fo IIU-::‘O -
e o - - ToH0
Al = - Y © LS QUERRADAY
in o = -
POTRE RO
- ﬂ'ﬂ. : :
SCARMALY
e o
e —

Clases de calidad: Arsénico Total
INIA

AN T

HOR 1993100 g

Clases de calidad: Mercurio Total

ML O ey

Brma 30 e 2007 0T TNE aRerea 2210

281 wases sy L
<0,0006 mg/l

i

<0,00013 meg/L

il

i 'RESUMEN prp———
| Casesdecalidad:Manganesoyarsénico crpl W e e s
INIA___ N
@ Cired; Eacalents aciinaananat | cazaoime
(=  Clase 2; Buena iy e
Clase 3: Regular n o e o
= Clase d : Mala TRANSITO VALERIANG
@ ClaseS:Muymala | [ - ——r
! 1 fSTAECHE
- 12, et —an
= cHOLLAY
M e ; oo
: - o
As o . ora
THES QUEARADAY
wr e
POTREMILLOY
e o PR —
—
CANMEN - N
- (o
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T SRS AL PRI RBMrieahs homamn EL | Babvy Sagrom O vm e ryr v
=TT = e CONCLUSIONES....
. _. P P - ]
- = Los andlisis dfsti de c incipales del proyecto, p on una
2 -+ N A clasificacién por grupes de estaciones coherente con el anilisis histérl:a que agrupa las
L estaciones HU-30 y HU-40 los que se izaron por de sales. Un
i : \—\ i R segundo grupo, l:onfarmadn por las estaciones QU-10 y PO-20, con mayores concentraciones de
= \ - ¥y éni ¥y un tercer grupo mayor en distribucién espacial,
= e s 8
e - I correspondiente a las estaciones de la parte alta de la cuenca, que presentaron concentraciones
§ b N k \ mds elevadas de metales totales.
12 BN \ k\
. b k \--\\ * En general, las nuevas clases de calidad obtenidas con los dalns de la cuenca, representan
B T ™~ >< - ] coherencia con los anilisis d anteriores, indi | de I y buenas
;""""- P, \ C— para las sales en los sectores altos de la cuenca, y clases de regulares a malas en los sectores
i ‘;_ = S bajos de la cuenca. En tanto, para los metales, se presentaron resultados inversos, en
s s : c condici de calidad | ¥ buenas para !1 sector bajo de la cuenca y de regulares a
n R ‘malos en los sectores altos de la cuenca, Arsé un compor
g WLE1T eUAME eCOMT aO~I0  mEDAD diferente en la cuenca, con las mayores :nn:mlradones en el rio Potrerillos y Tres Quebradas,
BLGID SAID eCOFan eCRID ATHAY respectivamente.
ATWE Q1) EROT APOST wCAR
B2 *PO=10 Ll ACardTm #CALD
LL Sl LL T +0mifar  ~Fulun  AHI4D ACASE emmiB Lot R AL ]

Numero de variables monitoreadas
Biveraided Diversided y abundancia de individuos por sitio (ABRIL)
2000 2
LT 13680 L4 %]
o L 8
stoh e oot - 14
aton g 0 12
x Fo0e - 1
e
roen k - 1300 ol
2000 1000
1004 Jons 00 5
I . B m B = l -
. =
T et ik

Resultados del Indice bldtico de familia (ChIBF) para los sitios muestreados en tres temporadas de la
cuenca hidrogrifica del Rio Huasco,

Swptiemive 2017 Naviembre 2017 Abelt 2008

Husnco Bajo Reintramanta man | Regutr Buena
Nicolass . Boama x
Curebrads Maliendlie Ml - -
Dutaues de Valienar Auatamenteman | Buena Raistiam et
Mas

Antes ge ambatia Busna Boona Muy Buena
San Fall Buen Muy Buens Regular
Potrerifios Refstvamentamain  Reguiar -

Ragulyr Buena
Conjunddn B Reguiar ¥
Chotay . Meguisr Waguine
Vainrtnna - My Buenn .
Lagune Grange Buwnn (e e




& SEREMI
g o s

Déecimo segunda reunion
Comité Operativo NSCA

Huasco

Q rinictiimmaniie @ mwion @

o vwwninraobil

CHILELO
HACEMOS
TODOS
iy
Depto. de

Ecosistemas Acudticos
vy Recurso Hidrico
Natalia Penroz Acufia

11 de septiembre de 2018

MMA

Ampliacion de plazo

Solicitud de extension
de plazo por 6 meses.
R. Ex. N2 705 del 13 de
agosto de 2018, MMA.
Préximo plazo: 14 de
febrero de 2019.
Entrega de insumos
AGIES: noviembre de
2018.

Resolucion Ampliacion de Plazo.
Expediente: Follo 1752 al 1753,

Proceso Normativo

Analisis de verificacion de cumplimiento

*+ Tabla estado actual de la cuenca:
[ Hussca T £l Trdm it | El Carmen
cmmmma aihmcidﬂ NSCAHMM |HU40 HU-30 | HU-20 | 4U-10 | ¥A-10 | TR-10 | RE-10 | 1610 | £5-10 | €010 | C4-10 | TD-10 | QU-10 Pﬂ-’ﬂl PﬂAlUiM-N CA-10
Mei/N" de semanas il
[ - prm— = vy cr 886 | o1 | o8 616 | 536 | 675 846 | 890 | 9 40
pas T4 3 §|T 4 % a|v 3 4 a|v 7 3 a|v & 8 &1 3 0 4|31 % 3 & e as | o |1 . ar | sy n
Buitata 209 | 0 35 ar 2 350
Jreunions Comitd Oparive I X X X X X Fosists | 03 | 1 1 0,08 1 o6 | o g, 3
| X X X X X n:; T 0,05 u: U]lll 007 | 008 = 005 . 0,06
ints A inpumos | i ~
il M AGKS ] L3 o 002 002 | op op: oot | 003 om |0 o2 |00y | oo | oo [0
JLGILS complementarin | XX XX X[X|X|X|X|%|X|X n 02 | 003 | o ] 28 | 013 03 | oar 008 | oo8 01
Fa 046 | 0. 23| o [ 1, Y 30 029 17| o006 1
[T} [ 043 | oa o6 [ o | 014
[ 0,000 | 0,003 I 001
Al 05 [) 26| 0 4, ) 5 I
[ o 008 |'0.006 | o 005 0.
Callfnrmas. ¥
totaien 628 1160 275 170 | a7 550 | 496 | a50 | ass
ch.
. 1833



Trabajo conjunto MMA-SERNAGEOMIN

Analisis de verificacion de cumplimiento

* Andlisis background natural y pasivos mineros de la cuenca
~ Andlisis de las formaciones geolégicas de cabecera y sector medio de la
cuenca,

* Presencia de alteraciones geoldgicas
* Presancia de sectores de calizas
+ Prasencia de fallas geoldgicas
* Relacién geologia con Arsénico, Mercurio, Sulfatos,

— Pendientes
* Andlisis geoquimico.
+ Andlisis de pasivos y tranques de relaves.

En proceso:

+ Elaboracién de capas de fuentes:
— Mineras: faenas activas, pasivos, pirques y plantas DAR.

— Sanitarias: Plantas de tratamiento de aguas servidas concesionadas, rurales y
de campamentos mineros.

- Fuentes difusas: uso agricola y ganadero.

- Botaderos

Comité Operativo Ampliado

* Listado inicial: 83 agrupaciones.
+ Criterios para acotar listado:
— Cantidad maxima de participantes: 25 a 30 agrupaciones.
— Influencia del instrumento.
— Agrupaciones propuestas por mds de un servicio.
— Interés en participar.
— Representatividad.
— PAC indigena.

Comité Operativo Ampliado

N* [Rubro Agrupacién

o Igricola Ia, G. de Ag del Rio del Trinsito y sus Afluentes

2 Wpricola A ion de Agricultores del Valle del Huasco

B Wgricola [Cooperativa de Pajareteros

A Wgricola 1A, G. de Olivicultores del Huasco

5 Igricola IA. G. de Pequefios y Medianos Olivicultores Huasco Bajoy Freirina
B IAgricola 1. G. Agricola Provincia del Huasco

7 Wgricola A, G. de Productores de Uva de Mesa de la Comuna de Alto del Carmen
B Ihgua APR_canal superficial Hacienda Buena Esperanza

a Wgua Yunta de Vigilancia del Rio Huasco

Lo gua WAguas Chafiar 5. A,

i1 Bmblental Asamblea por el Agua de Huasco Alto

12 Ambiental Consejo Ambiental Comunal

a3 wmblental Consejo para la Recuperacidn Ambiental y Soclal (CRAS)

n4 wmbiental 505 Huasco

s IComunal Unién Comunal Urbana

. 1838



Comité Operativo Ampliado

N ubro Agrupacidn
s omunal Unién Comunal Urbana
s mpresarial Corporacién para el Desarrollo de Atacama {CORPROA)
a7 indigena A, G. Red de Atacama Mujeres Rurales e Indigenas RATMURI (Freirina
8 Interesados Alejandra Araya
S Interesados Sebastidn Alvarez Rivera
ED Minero sociacidn Minera de Freirina
B Minero Asociacién Minera de Pequefios Productores de |a Provingia del Huasco
EZ Minero Asociacién Minera de Vallenar
3 Minero indicato de Pirquineros Provincia del Huasco
4 Privada jA. G. Cimara de Comercio de Vallenar
25 Publico ICONADI
6 Publico Gobernacion Maritima de Caldera
7 Publico Universidad de Atacama, sede Vallenar
8 Publico NDAP
9 Turismo A. G. Empresarios Turisticos del Valle del Huasco Atacama Sur

Comité Operativo

Ampliado

+ Carta invitacion a reunion
informativa.

= Agrupaciones invitadas: 29

+ Fecha reunién: martes 11 de
septiembre, 15:00 horas.

+ Gestionando invitacién oficial
a conformar COA.

Carta invitacién reunién informativa COA,
Expediente: Folio 1757 al 1758.

[re—
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SR e A 1 ot s s o e,
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P

Gracias por su atencion

Natalia Penroz Acufia

npenroz@mma.gob.cl

Depto. de Ecosistemas Acudticos y
Recurso Hidrico, SEREMI del Medio
Ambiente Regidn de Atacama

CHILE LO
HACEMOS
TODOS

O i tnanmss () s | @) sssitier  remsiura gl
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