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Comité Operativo

Secundaria de Calidad Ambiental(NSCA)
para la protección de las Aguas Continentales

dela Cuenca deIRío Huasco

Martes, ll de

septiembre de 2018

Fecha: martes, ll de septiembre de 2018
Hora: 10:30 horas

Lugar: Centro Comunitario de Vallenar.

PARTICIPANTES

Francisco Escobar Toro -- SEREMI del Medio Ambiente

Álvaro Parra Valdivia -- SEREMI del Medio Ambiente
Natalia Penroz Acuña - SEREMI del Medio Ambiente
Paula Díaz Palma -- Ministerio del Medio Ambiente

Denisse Pino Vásquez -- Gobernación Provincial de Huasco

Constanza Pavez -- 1. Municipalidad de Vallenar
Mariana Farías Olivares -- 1. Municipalidad de Freirina

Armando Flores Jiménez -- 1. Municipalidad de Alto del Carmen
Kanna Villalobos -- SEREMI de Salud

Claudia Rojas Carmona -- SEREMI de Salud
Oscar Salas Castro -- SEREMI de Obras Públicas

Nancy Matus Leal -- DIPLADE
Francisco San Martín - HISS

José Andaur Cáceres -- SAG

Alejandra Provoste C. -- SAG
Viviana Andaur Pavez -- INIA

Katherine Moreno Alfaro -- DGA

Evelyn González Briones -- CONAF
Elena Martínez G. -- SERNAGEOMIN

Jorge Briceño B. -- SERNAGEOMIN
Francisco Uribe Varas -- SERNAGEOMIN

DESARROLLO REUNIÓN

Se da inicio a la reunión a las 10:35 horas por parte del Sr. Francisco Escobar Toro, SEREMI del Medio
Ambiente de la Región de Atacama, dando la bienvenida y agradeciendo la asistencia de los presentes e
indicando las temáticas que serán vistas en la reunión, comenzando con una presentación de la profesional
de INIA, Srta. Viviana Andar, para dar cuenta de los avances que han tenido con el proyecto CORFO INNOVA
que estan ejecutando y finalizando con una presentación de la Srta. Natalia Penroz Acuña, Profesional de la
SEREMI del Medio Ambiente de Atacama, con los nuevos avances que ha tenido el proceso normativo y de
elaboración delanteproyecto.

Luego, la Srta. Penroz agradece las palabras del Seremi e indica a los asistentes a la reunión que por favor no
olviden anotarse en la lista de asistencia y que sin no hay ninguna objeción, se da por validada el acta de la
reunión anterior.
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l Estado de avance del Proyecto CORFO INNOVA

La Srta. Andaur comienza indicando que el proyecto llamado "Análisis Integral de calidad de agua para el
aseguramiento de la competitividad del sector social y productivo y la sustentabilidad de ecosistemas
acuáticos, en el marco de elaboración de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental de las aguas
superficiales de la cuenca del río Huasco" que se esta ejecutando con fondos de CORFO, ya esta en su
segundo año de ejecución y pronto a culminar.

Muestra las tres etapas que contempla el proyecto, junto a la temporalidad y el estado de avance,
señalando que se encuentran actualmente en la etapa final, que es la etapa de "Difusión a los beneficiarios
atendidos" y que aún les quedan 3 meses de ejecución del proyecto.

AdMdades del Pruyedo

V 1- Rewpilación y análisis de dato:s y antecedentes disponibles.
V 2- Remnocímiento del territorio por sectores y áreas de interés de laINIA cuenca del Huasco

ETAPA 3- Talleres por sectores según actividades productivas.

Denrrollo del Bíen Público l V 4. Talleres técnicos con organismos públicos del Comité Operativo para la
definición de áreas de vigilancia y variables fisicoqufmícas a considerar.(1' - 6 ' mes)
V 5- Presentación de los avances del proyecto.

ETAPAll
Tnnsférencla a los

Oferentes

(7''- 18' mes)

V 6- IdenñficacÍÓn delossectores vulnerablesa la acñÜdad miren yagdcola.
V 7- Ejecudón campañas de monitoreo de aguas, sedimentos fluvíales y diota.
V 8 -Elaboración de base de datos por áreas de vigilancia y elabomdón de
rangos de calidad por área a resguardar.
V 9- Análisis crítico de la ejecución de campañas de monitoreo y sus

ETAPA lll
Difusión alos

Ct9'-24' mes)

\f 11.- Talleres de entrega de los resultados a la comunidad.
12- Talleres de capacitación sobre implementación de NUCA. Buenas

prácticas Agrícolas BPA y Manejo Integrado de Plagas MIP. 413- Seminario final de difusión de documentos técnicos y entrega oficial de
informe al MMA.

Además, señala que de las 5 campañas comprometidas en el proyecto, sólo queda una por realizar en e
periodo de primavera del presente año.

En relación a los resultados obtenidos, se ha hecho una comparación con la Nch. 1333, de los datos
obtenidos en el estudio INIA realizado entre 2006-2009 y los datos obtenidos en este estudio, encontrando
que en el estudio anterior y en relación a la Norma de Riego, habían considerablemente más parámetros
que tenían concentraciones que superaban dicha norma.

Tambíén se hizo la comparación con una norma internacional, la Norma Australiana, donde se observa que
los valores de los parámetros medidos están dentro de lo normado.

Se presenta un análisis de componentes principales (PCA) de los parámetros y estaciones medidas en cada
una de las campañas de este proyecto, donde se identifican 4 grupos y una análisis con la media de todas las
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campañas, donde se identifican 3 grupos de estaciones, separadas por los parámetros con los que tienen
mayor relación

Estos tres grupos identificados, también se encontraron al realizar este mismo análisis, pero para toda la
data histórica de la cuenca. Esta separación también tiene relación con la ubicación altitudinal de las
estaciones
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Análisis de Componentes Principales Histórico
Factor: Estación de monitoreo

INIA

S6% DE LA \nRIABI LIDAD DE LOS DATOS

Grupo 1: Zona media - alta , Cuenca dol Calme
principalmente:
Rio Carmen, Potrerillos, 3 Quebradas, Laguna

Grande.Tránsito,Coney
As, 8, Ba, Cr. Hg, Ma, Pb, Co

Grupo 2: Zona alto , Cuenca del Trónsitoy

Rfo Estrecho {Chollay y Potrerillosl
Al. Zn, Cu, Al, Fe, Ni, Mn, Cd.

Cam)en

CE. K, SO4. PO4, CI, pH, NO3, Conformes Fecales,

OD,CN-.

baja, CuGrapa

Luego, se presenta un análisis temporal y espacial, respecto a las cuatro campañas que ya tiene el proyecto y
la NCh 1333 y las clases presentadas en las reuniones previas para la cuenca. Se presenta el análisis para la
conductividad eléctrica, el pH, los sulfatos y fosfatos, y se presenta un diagrama resumen del cumplimiento
respecto a losrangos utilizados.

La profesional de la SEREMI del Medio Ambiente, consulta si los distintos colores de las líneas que señalan
los ríos, tienen algún significado a lo cual se le responde que no, tienen distinto color sólo para
diferenciarlos.

Respecto a las clases presentadas, el profesional de SERNAGEOMIN indica que se debería considerar el
análisis por subcuenca, respecto a los rango de cada clase, a lo cual, la profesional del INIA le responde que
eso si se consideró y que se puede observar más adelante en la presentación
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e Clase l:
Clase 2:Buena

Clase 3:Regular
Clase 4 : Mala

Clase S: Muy

v Dentroran8o
x Fueraran8o

Qasesdeca l 'ÜHñ'a, PH, iy

LAGUNAGRANDE

v.

V /ALERIANO

v.

V.CHOLLAY

ESTRECHO

.E

PH V V
SO. e '

P04 e'

También se presenta este mismo análisis para el nitrógeno amoniacal, nitrato, los conformes fecales.
cianuro, hierro total, aluminio total, zinc total, manganeso total, arsénico y mercurio total.

H
INIA

Clasesdecalidad:Sulfato

1111 H lll ll l:: l; ll
La profesional del Ministerio del Medio Ambiente indica que los gráficos, como están presentados
confunden, porque las clases con las cuales se está trabajando y que han sido presentadas en reuniones
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previas, no son finalmente el valor norma, sino sólo valores de referencia en base a la data histórica, lo que
puede llevar a confusión, porque no es válido usar esos valores como referencia en este caso, ya que son
valores estadísticos, percentiles, en este caso.

La profesional de la DIPLADE, consulta por qué en algunas parámetros se da una variación tan grande de un
nvierno a otro, a lo cual se le señala que puede ser por muchos factores y que no hay que olvidar que el año
pasado, hubo bastantes lluvias, presentándose un aluvión, lo cual altera bastante la calidad del agua,
situación que este año no ha sucedido.

En base a los datos presentados, el profesional de SERNAGEOMIN indica que las zona donde se encuentran
Pascua Lama y el proyecto El Indio, tienen altas concentraciones de metales naturales y que de hecho, por
eso esos proyectos se instalaron allí y que si bien las concentraciones altas son naturales, la remoción de
material, acelera la liberación de estos elementos.

En relación a los datos obtenido con el mercurio por ejemplo, la profesional del Ministerio del Medio
Ambiente, consulta a la profesional del INIA por los límites de detección que está utilizando el laboratorio
con el cual están trabajando, a lo que le señala que hicieron la comparación entre distintos laboratorios y
decidieron trabajar con el que tenía los límites más bajos, lo cual también significa un costo mayor para el
análisis de las muestras y que según lo presentado, al menos para este parámetro, se estaría obteniendo el
valor del límite de detección

La profesional del Ministerio del Medio Ambiente, que los límites de detección son un problema, puesto que
los laboratorios en general analizan agua potable y riley, por lo que sus límites de detección son altos,
puesto que según lo que analizan, no requieren que sean menores, pero genera un problema al analizar este
tipo de agua.
El profesional de SERNAGEOMIN consulta si es que se han hecho contra muestras a lo enviado a laboratorio,
a lo cual se le señala que no, que ni el tiempo ni el presupuesto contempla eso y para lo cual se trabaja con
laboratorios certificados.

Además, se presentaron para la campaña de invierno y primavera de 2017, el diagrama hidroquímico de
Schóeller-Berkaloff, que indica, respecto a algunos parámetros de interés, la similitud que tienen las áreas
de vigilancia, respecto a las concentraciones presentadas.
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Como conclusión, se indica que los análisis estadísticos de componentes principales del presente proyecto,
presentaron una clasificación por grupos de estaciones coherente con el análisis histórico, que agrupa las
estaciones HU-30 y HU-40 1os que se caracterizaron por mayores concentraciones de sales. Un segundo
grupo, conformado por las estaciones QU-10 y P0-20, con mayores concentraciones de compuestos
nitrogenados y arsénico; y un tercer grupo mayor en distribución espacial, correspondiente a las estaciones
de la parte alta de la cuenca, que presentaron concentraciones más elevadas de metales totales.

Respecto al muestreo que macroinvertebrados, que se ha realizado en cada campaña, se indica que el
análisis de estasmuestras es en extremo lento, debido a todo el trabajo que conlleva, pero que hasta ahora
hay información clara de las tres primeras campañas. Se han realizados análisis de abundancia, diversidad y
donde según el índice biótico de familia (ChIBF), se han podido categorizar los sitios muestreados, como
malo, relativamente malo, regular, buena y muy buena
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tados del Índice blóüco de fámllla (C.búP.E) pan los síüos muestreados en tres tempondas de la
cuenca hidrográfíca del Río Huasco.

HuascoBalo
Nkolasa

Quebnda Mahencill

Depues de Vallenar

Septiembre 2017

Relativa mente mala

Noviembre 2017 Abíí1 2018

Regular Buena
Buena

Mala

Relativa mente mala

Antes de embalse

San Felix
Potrerillos

Tru Quebndas

Conjunción
aiollzy
Valerlano
Lagwu Grnlde

Buena

Buena

Relativa mente mala

Relativamente mala

Buena

Muy Bu

Regular

Regular

Regular

Regular

Muy 8u
Buena

Rc13tivarncnt€
Mala

Muy Buena

ReBul

Regula

Regula

2. Estado de avance del proceso normativo

La Srta. Penroz comienza comentando que ya se cuenta con una Resolución de ampliación de plazo, la cual
fue solicitada por 6 meses, lo que amplía el plazo de elaboración del anteproyecto hasta el 14 de febrero de
2019, según R. Ex. Ng 705 del 13 de agosto de 2018, MMA. En base a los nuevos plazos considerados, es que
la entrega de los insumos para la elaboración del Análisis General del Impacto Económico y Social (AGIES)
han sido comprometidos para mediados de noviembre, por lo que nos quedarían sólo 2 reuniones para
poder culminar estos insumos, como comité operativo.

Además, se agrega que esta resolución de ampliación de plazos ya está en el expediente de la norma, el cua
se encuentra actualizado.

Se presenta el cronograma con el cual se está trabajando, que contempla el nuevo plazo de 6 meses, por lo
cual, si se entrega el anteproyecto completo a mediados de febrero, a partir de esa fecha, ya se estaría
realizando la participación ciudadana y la consulta indígena
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Se presenta la tabla de estado actual de la cuenca, con la cual se está trabajando, identificando las áreas de
vigilancia que se encuentran en clase 4 o 5, según el parámetro y tratando de verificar si esos elevados
valores son por causa natural o antropogénica, lo cual aún está bajo análisis. Para ello es que se indica que
se ha trabajado con SERNAGEOMIN nacional, con quienes se ha hecho un análisis de las formaciones
geológicas de cabecera y del sector medio de la cuenca, destacando la presencia de alteraciones geológicas,
los sector con presencia de calizas, las fallas geológicas presentes y principalmente la relación geológica con
el Arsénico, Mercurio y Sulfatos

El profesional de la SEREMI del Medio Ambiente acata que la tabla de estado actual presentada fue
elaborada con toda la base de datos de la cuenca y que las casillas que se encuentran coloreadas de rojo o
naranjo, son los que presentarán problemas probablemente, al entrar en vigencia la norma, por lo que hay
que evaluar si hay algún espacio de mejora

Se señala también que para los parámetros donde se observó que los valores correspondían a los límites de
detección, estos no se podrían normar, pero al ser parámetros de importancia para los ecosistemas
acuáticos, se propone utilizar valores de normas internacionales, lo cual fue aprobado por la sesión anterior.
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Cronograma Elaboración NUCA Huasco
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Análisis de verificación de cumplimiento

Tabla estado actual dela cuenca:

Tránsito

O l ES.

0.43

0

0.96

lilllBliiXOiPiiJeiiXüiiiüi
2.9

Se señala que aún quedan pendientes otras reuniones de trabajo, para analizar la geoquímica de la cuenca y
los pasivos ytranques de relaves.

Con la información que se está analizando, está en proceso también la elaboración de las capas de fuentes,
con las faenas mineras, activas, pasivas, parques y plantas de Drenaje Ácido de Roca, la información de
sanitarias, con las plantas de tratamiento de aguas servidas concesionadas, las plantas rurales y los
campamentos mineros, así como también las fuentes difusas de uso agrícola y ganadero, y los botaderos,
entre otros.

La profesional del SGA señala, respecto a la posibilidad de que las fuentes de contaminación sean naturales,
que en la cuenca se han realizado exploraciones desde hace muchos años, al menos desde los años 50's y
60's, por lo que la alteración que ahora se podría considerar natural, realmente no lo sería, a lo cual el
profesional de SERNAGEOMIN le responde que una base de datos de sedimentos podría dilucidar esta
problemática, para buscar la fuente de las elevadas concentraciones en algunos sectores, además, señala
que la Franja de Maricunga tiene una alta sulfarización por tener sistemas geotermales. También se le
responde de que se tiene información de prospecciones mineras desde la época de la colonia, por lo que
separar completamente la contaminación antropogénica de las concentraciones que serían naturales sería
muy difícil, entonces tiene que haber un corte.

El profesional de la SEREMI del Medio Ambiente también indica que es importante determinar el espacio de
mejora frente a las amenazas actuales y un piso de las concentraciones, que serían los valores norma, para
los proyectos futuros que se quieran instalar en la cuenca
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La profesional de DGA consulta si es posible que los profesionales de SERNAGEOMIN nivel central o regional
pudiesen exponer respecto a la geología y geoquímica de la cuenca, a lo que se le responde que se harán las
gestiones.

Respecto a la conformación del Comité Operativo Ampliado, se señala que de un listado inicial de 83
agrupaciones propuestas por los servicios de este comité, se realizó un filtro, en base a determinados
criterios, lo que fueron aprobados por este comité, lo que conllevo a un listado final de 29 agrupaciones, las
cuales son mostradas y dando conformidad también el comité con ellos.

Comité Operativo Ampliado

N'
l
2

3
4

S

6

7

8

9

10
11
12
13
14
IS

Rubro

..BlkQk
.bglíqs@.

Erícola

.AelísQk
AxrÍwel9

.sgue.
IAmbienta
Ambiental
H.mbiental
A.mbiental

K:omunal

Agrupación
A. G. de Agricultores del Río del Tránsito y sus Afluentes

.AlociacióQ..dg 4gCjqyjllolgs..gglyallg..gel HuascQ
Coooerativa de Paiareteros
A. G. de Olivicultores del Huasco
IA. G. de Pequeños y Medianos Olívicultores Huasco Bajo y Freirina
IK. G. Agrícola Provincia del Huasco
A.. G. de Productores de Uva de Mesa de la Comuna de Alto del Carmen

APR canal superficial Hacienda Buena Esperanza
yunta de Vigilancia del Río Huasco

J©vg!.gbp6g($:.A
Asamblea por el Agua de Huasco Alto
Consejo Ambiental Comunal

.Épn$gjQ pqlq; la Recupelpcién Ambiente y Social (CRAS'
SOS Huasco

IJnión Comunal Urbana
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Comité Operativo Ampliado

N'
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
2S

26
27
28
29

Rubro
Comunal

IEglpresaHd..

interesados
Interesados
Minero
Ñlinero
lúinero
Minero
Privado
Público
Público
Público
Público

.l.Mgnw.

Unión Comunal Urbana

.[prpora.g.+p..p.ara el Desarrollo dg AtagamaLjggRPROA)
IK. G. Red de Atacama Mujeres Rurales e Indígenas RATMUBjjFreirína).
H.leiandra Ara
Sebastián Álvarez Rivera
b.sociación Minera de Freirina
h.sociacíón Minera de Pequeños Productores de la Provincia del Huasco
IAsocíación Minera de Vallenar
Sindicato de Pírauineros Provincia del Huasco
IK. G. Cámara de Comercio de Vallenar
CONADI
bobernación Marítima de Caldera
Universidad de Atacama. sede Vallenar
INDAP

A:g:.EOprggglbljlEbtjqo$ ggLygllq..dg!.Uy.a$sQ.4tg gnp Sur

En base al listado oficial de 29 agrupaciones o personas naturales, se realizó una invitación a una primera
reunión. de carácter informativa, la cual se realizará durante la tarde del día de hoy.
Además, se indica que se está gestionando la invitación oficial a conformar el comité operativo ampliado, la
cual debe ser firmada por la Ministra

12
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Comité Operativo
Ampliado

Cartainvitación a reunión
informativa.

Agrupaciones invitadas: 29
Fecha reunión: martes ll de
septiembre, 15:00 horas.
Gestionandoinvitación oficial
a conformar COA

:li;ggi&iK. ui«ú. ""M"m . -''.ú.

.®L'}
Carta invitación reunión informativa COA.

Expediente:Faiio 1757 al1758.

Finalmente, se solicita por algunos servicios realizar esta reunión por video conferencia o también ver la
posibilidad de realizada en la ciudad de Copiapó, debido a que la gran mayoría de los asistentes proviene de
alley en base también a la escasez de recursos que se manejan al finalizar el año, a lo que se le responde que
se puede evaluar.

Acuerdos Tomados

Se acuerda solicitar una presentación de los encargados de los muestreos biológicos del Proyecto
CORFO que está ejecutando ONIA, que serían los profesionales de la Universidad de Chile.

Se acuerda solicitar una presentación de SERNAGEOMIN para una próxima reunión, para presentar
la información geológica y geoquímica de la cuenca.

Se comprometen nuevas reuniones con SERNAGEOMIN para continuar determinando la influencia
natural de los sectores que presentan elevadas concentraciones, principalmente de metales.

Adj. Presentación Proyecto INIA, SEREMI del Medio Ambiente de Atacama y Lista de Asistencia

Ít=lNP' qlwPb.in Pa

Copiapó, 05 de octubre de 2018

f 8 2 3
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cos ESTRAr€GiCOS REGIONALES RURA LA

DMPETITIVIDAD.

de calidad de agua para'el soguramlento de la competitividad
del sector soci81 y productivo y la sustentabilldad de ecoslstemas acuáticos, en el

do la Norma Secundaria de Calidad Ambionül de las alitas
del do Huasco"

H
INIA

Campañas de terreno del proyecto

Resutbdos en elación a NCh 1333
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Análisis PCA: Invierno 2017

Análisis PCA: Primavera 2017 Análisis PCA: Otoño 2018
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Análisis PCA: Invierno 2018 Analisis PCA Proyecto 2017-2018
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pases de calidad: pH
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H Qasesdealidad:Sulfato filii Clasesdecalidad:Foslbto
INIX l l ONIA

i Lll Ñ#LI
' = '' '" ' E:::' '=''' =: J:=:

BI amdeaHeó:ünducü-u- übcuU,pH,suliuVmÜD l g3" C]asesdea]ídad: NitrúgenoAmoníaca] (NH4+]

.gli Clasesdecalidad:Nitrato l Fill Clasndecalidad:ColiformesTotales
INIX l l UNIX
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Clasesdecalidad:Cianuro H pases de calidad: Niran» Golilbmies niles y Cbnuio

RESUMEN

?
INCA

Clases de calidad: Hierro Total ?
INIA

Clasesdecalidad:Cobretotal

?
INIA

Clases de calidad: Aluminio total ?
INIA

Clases de calidad: ZincTbtal

.ÁÚ
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H pases decalHad: Hierro aobn,aluminbyzinc
RBUMEN H

INCA

Clases de calidad: Manganeso Total

?
INIA

Clases de calidad: Arsénico Total €
INIA

Clases de calidad: Mercurio Total

Clases de caHHad: Manganeso y atsénioo

R6UMEN
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CONCLUSIONES.

l IR.lIA clasificación par grupos de estaciones coherente con el análisis histórico, que agrupa las
l ii lpX estaciones HU 30 y HU-40 1os que se caracterlzaron p« mayores conoentradona de mies. Un

Kgundo grupo, conformado por las estaciones qU-iO y P0-20, con mayores concentraciones de
compuestas nltroBenados y anénlco; y un tercer grupo mayor en dlstdbuclón espacial,

H. sls estadíst p regente proyecto. preverCampen

correspandi pqtarlnnpq presentaron concentraclc

€
INIA

Numero de variables monitoreadas

E"---
ONIA

GRACIAS

porsu atención

@Cb'f.
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Ampliación de plazo

=..:==:.'L=.;=

Décimo segunda reunión
Solicitud de extensión
de plazo por 6 meses.
R.Ex. Ne 705 del13 de

)gasto de 2018, MMA.

Próximo plazo: 14 de
febrero de 2019.

Comité Operativo NSCA

Entrega de insumos
AGIES: noviembre d
2018

Proceso Normativo Análisis de verificación de cumplimiento

Tabla estado actualdela cuenca:

L 1 8 3 S
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Trabajo conjunto MMA-SERNAGEOMIN Análisis de verificación de cumplimiento

Análisis background natural y pasivos mineros de la cuenca
Análisis de las formaciones geológicas de cabecea y sector medio de la

Presencia de alteraciones geológicas

MENU río, Sullátos

Pendientes

En proceso:

Elaboración de capasdefuentes:
Mineras: faenas activas, pasivos, parques y plantas DAR.

Sanitarias: Plantas de tratamiento de aguas servidas concesianadas, runles
de campamentos mineros.

Fuentes dlfusas: uso agrícola y ganadero.
Botaderos

Análisis de pasivos y tranques de relajes

Comité Operativo Ampliado

Listado inicial: 83 agrupaciones.

Criterios pa ra acotar listado:
Cantidad máxima de participantes: 2S a 30 agrupaciones.

Influencia del Instrumento.

Agrupaciones propuestas por más de un servicio.

interés en participar.

Representatlvídad.

PAC Indígena.
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Comité Operativo

Cartainvitación a reunión
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Ambiente Región de Atacama
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