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ACTA REUNION Comité Operativo Ampliado Jueves, 04 de julio de
ORDINARIA Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) 2019
para la proteccidn de las Aguas Continentales
Gablemo duChile Superficiales de la Cuenca del Rio Huasco

Fecha: jueves, 04 de julio de 2019.
Hora: 15:00 horas.
Lugar: Gobernacion de Huasco, Vallenar.

PARTICIPANTES

Nombre

Agrupacion

Miguel Tapia

Doris Zamorano L.

Consejo para la Recuperacion Ambiental y
Social (CRAS)

Arnaldo del Campo

Asociacidn Gremial Minera de Vallenar

Héctor Uribe A.

CORPROA

Guillermo Pérez

CORPROA

Rodrigo Vega

Aguas Chafiar S.A.

Pablo Rojas

Junta de Vigilancia del Rio Huasco

Lilian Villalobos

Canal Las Tablas

Fernando Godoy

Canal Las Tablas

Carolina Venegas Abarzia

Universidad de Atacama, sede Vallenar

Hernan Caimanque

Comité de Agua Potable Rural Buena Esperanza

Miriam Talabera

Asociacion Gremial Red de Mujeres Rurales e
Indigenas

Gustavo Gallo Godoy

Comité de Agua Potable Rural Buena Esperanza

Constanza San Juan Standen

Asamblea por el Agua de Guasco Alto

Roberto Merino

SERNAGEOMIN Nivel Central

Felipe Mufioz Ubilla

SEREMI del Medio Ambiente Atacama

Natalia Penroz Acufia

SEREMI del Medio Ambiente Atacama

DESARROLLO REUNION.

Se dainicio a la reunidn a las 15:15 horas por parte de |a Srta. Natalia Penroz Acufia, profesional de la SEREMI
del Medio Ambiente de |a Region de Atacama, dando |la bienvenida en nombre del Sr. Guillermo Ready Salamé,
SEREMI del Medio Ambiente de la Regién de Atacama y agradeciendo la asistencia de los presentes e
indicando las tematicas que serdn vistas en la reunidn, que seré una presentacion a cargo del Sr. Roberto
Merino, profesional de SERNAGEOMIN, que expondra respecto a la situacién geoldgica de la cuenca del rio
Huasco.

1. Geologia de la cuenca del rio Huasco
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El Sr. Roberto Merino, Gedlogo de SERNAGEOMIN nivel central, comienza su presentacion explicando las
labores que él realiza en el Servicio Nacional de Geologia y Mineria y el contexto en el que €l hara su
presentacién, en relacién a que la informacién entregada hoy, fue solicitada por el Ministerio hace algunos

meses, puesto que han sido un gran apoyo para entender la situacién geoldgica de la cuenca.

El profesional contintia explicando los términos geoldgicos, desde lo mds bésico, indicando que las rocas son
agregados de minerales que se pueden generar por ejemplo a partir de evaporacién o de fluidos calientes.

Son también elementos quimicos bien ordenados que al verlos al detalle de van clasificando.

El profesional también explica los procesos de formacién de rocas y que segtn su formacién, se pueden

clasificar como rocas igneas, sedimentarias o metamérficas.

Servicio Nacional
de Geologia y
Mineria

Rocas y Minerales

VOLCANICAS

Las rocas igneas o pluténicas, son aquellas que s solidifican desde un magma caliente, mientras que las rocas
sedimentarias se forman por acumulacién a partir de procesos de erosién de una roca previa y estas se
acumulan en fuentes de agua, como rios, lagos o el mar. Finalmente las rocas metamérficas son aquellas rocas
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pre existentes que sometidas a altas presiones y temperatura, modifican su composicién, generando nuevos
minerales.

En las rocas igneas se incluyen |as rocas volcanicas, también llamadas andesitas. Las rocas igneas se pueden
clasificar en rocas intrusivas, volcénicas o piroclasticas.

También las rocas se pueden clasificar en acidas o basicas, lo cual depende principalmente del contenido de
Silice que tengan, siendo mas &cidas, las que contienen mayores concentraciones de este elemento y cuarzo,
mientras que las rocas mds bdsicas tienen menores concentraciones de Silice y mayores concentraciones de
Calcio, Magnesio y Hierro. Ademas, indica que las rocas més basicas tienden a ser de color mas oscuro.

T -
i ey Clasificacion de rocas Igneas

Mineria

SIENITA PERIDOTITA

Son muy poto
frecuentes con estas,
caracteristicas

Contenido en Potasio, Sodio y Aluminio
Contenido en Calcio, Magnesio y Hierro
75% Contenido en Silice

Gobierno de Chile

Basicas
5%

Por otra parte, la composicién en relacién al tamafio del grano de las rocas sedimentarias, depende de dénde
se depositen, si en los cuerpos de agua de los valles intermedios o en el mar, siendo el tamafio de grano mayor
cuando se depositan en rios o lagos porque tienen una menos meteorizacion y erosion, y de menor tamafio,
cuando se depositan en el mar. Estas rocas, las sedimentarias marinas, son rocas calcareas que en un gran
porcentaje se encuentra presencia de restos fdsiles.
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Por otra parte, el derretimiento de glaciares o de la nieve, genera procesos de erosion y que a mayor contacto
del agua con el sedimento, el agua va a tener mayor carga mineral.

El profesional indica que las rocas metamérficas, son rocas foliadas, que contienen “capas”. También indica
que los procesos geoldgicos son constantes y pueden generar cambios en el paisaje y de las zonas de drenaje.

W S
Soraich Resionel Rocas Metamorficas

Mineria

Continuando con la presentacién, el profesional comienza a explicar qué son las alteraciones hidrotermales,
indicando que este suceso ocurre cuando un fluido a diferente temperatura y con un aumento de pH, al
atravesar un tipo de roca, cambia su composicién mineraldgica, por medio de lixiviacion. Las alteraciones
hidrotermales generan una roca andesitica alterada.
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un cambio ambiental, en térmicos quimicos y
termales, debido a la presencia de agua
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El profesional indica que al muestrear cualquier roca, uno deberia encontrar todos los elementos de la tabla
periddica, pero en diferente concentracion y que las alteraciones hidrotermales se clasifican segun su
mineralogia. También indica que |a franja de volcanes crecié en la costa y se movié luego hacia la cordillera.

Através del estudio de los tipos de rocas y su composicion es que SERNAGEOMIN realiza los mapas geoldgicos
del pais, con los cual se puede conocer la composicién geoldgica de la cuenca del rio Huasco.
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SERNAGEOIIN, 2018

Respecto a la mineralogia de la cuenca, el profesional va a explicar esta informacién separando la cuenca en
tres zonas, la zona alta o cordillerana, la zona de valles intermedios o precordillera y la zona de cordillera de
la costa o zona baja.

Respecto a |a zona de alta cordillera, el profesional indica que en general estd compuesta por rocas graniticas
y volcénicas 4cidas e intermedias, por rocas sedimentarias clasticas, carbonaticas y depésitos no consolidados.
En general, |as rocas presentes en esta zona son ricas en Silicio, Aluminio, Calcio, Sodio y Potasio y que por
medio de alteraciones hidrotermales hay zonas con alteraciones argilicas y argilicas avanzadas, como la franja
del Indio-Maricunga, que genera la presencia anémala de elementos como Arsénico, Oro, Cobre, Plata, Bario,
Plomo, Mercurio y Antimonio, lo que ha conllevado a la presencia de yacimientos de Oro y Cobre-Oro.
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Area de vigilancia en Alta Cordillera §

Rocas granfticas y volcdnicas 4cidas e
intermedias; rocas sedimentarias clasticas,
carbonaticas y depdsitos no consolidados.

| Rocas ricas en Si, Al Ca, Nay K |

! Alteracion hidrotermal. ﬂ

l Argilica y Argilica avanzada. ﬂ

Anomalias de elementos como:
As, Au, Cu, Ag, Ba, Pb, Hg, Sb

I Yacimientos Auy Cu-Au

Gobierna de Chile

Se le consulta al profesional sobre que altura se consideran esas areas de vigilancia como parte de la zona alta
y él responde que sobre los 2000 msnm.

La profesional de la SEREMI del Medio Ambiente, consulta por la ubicacién de las alteraciones argilicas
avanzadas, indicando que principalmente se encuentran en la zona cordillerana.

Se le consulta al profesional de SERNAGEOMIN por qué le llama hidrotermal a algo que fue afectado por el
hombre, a lo que responde que esa alteracion hidrotermal es algo que ya se produjo, que el fluido que lo
provoco ya paso por la roca, pero ya no estd presente y que provoco la alteracidn en el yacimiento donde se
ubica Pascua Lama ocurrié hace 8 millones de afios.

Respecto a las fuentes emisoras indicadas en el mapa, se le consulta por la mina de caliza que estaria en el
area de vigilancia PO-10 y el profesional indica que estd en |a zona inicial o cabecera de esa drea y que él ha
visto plataformas de sondaje, pero que al parecer el proyecto no estd en funcionamiento.
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El profesional indica que en el caso de las dreas de vigilancia que se encuentran en la zona intermedia del valle
o precordillera, estan compuestas principalmente de rocas graniticas y volcanicas intermedia y bésicas, y rocas
sedimentarias carbonaticas y clasticas. Que son rocas ricas en Silicio, Aluminio, Magnesio, Potasio y Calcio y
que en esta zona también ocurren alteraciones hidrotermales, pero del tipo propilitica-filica, lo que genera
anomalias o concentracién de elementos como Hierro, Magnesio, Calcio, Silicio, Manganeso, Oro y Cobre, lo
que conlleva |a presencia de yacimientos de Cobre-Molibdeno, Cobre-Plata, Cobre-Plata-Plomo-Zinc y de
Caliza.

Servicio Nacional
de Geologiay
Mineria

Area de vigilancia en Precordillera

Rocas graniticas y volcdnicas
intermedias y bdsicas y rocas
sedimentarias carbonaticas. Y
clasticas.

| Rocas ricas en Si, Al, Mg, K, Ca, Mg ]

| Alteracién hidrotermal. |

Iﬂopil[tica —Filica '

Anomalias o concentracién de
elementos como: Fe, Mg, Ca, Si,
+Mn +Au +Cu

Yacimientos Cu-Mo; Cu-Ag; Cu-Ag-Pb-Zn, e
Caliza |
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Finalmente, el profesional indica que en el caso de las &reas de vigilancia presentes en la zona de la cordillera
de la costa, o zona baja de la cuenca, es comun la presencia de rocas volcanicas intermedias y bdsicas, de
depdsitos de gravas, rocas metamorficas y de rocas intrusivas dioriticas y graniticas, y de depésitos aluviales,
edlicos y litorales, donde también hay alteraciones hidrotermales de actinolizacién, lo que genera yacimientos
como la “Franja Ferrifera”, de Hierro-Cobre-Oro, Cobre-Oro-Plata y Titanio en algunos casos.
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Area de vigilancia en C.Costa
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aluviales, edlicos y litorales (ru, il, | | Yacimientos “franja Ferrifera” Fe-Cu-Au ; Cu-Au-Ag £Ti
mg). Depdsitos vetiformes Auy Cu.

Gobierno de Chile

La profesional de la SEREMI del Medio Ambiente le solicita al Sr. Merino que haga un resumen respecto a los
elementos que se espera encontrar en mayores concentraciones en las distintas zonas de la cuenca, a lo que
se le responde que en la zona de alta cordillera, principalmente asociada a las zonas de alteraciones argilicas
avanzadas, se debiese encontrar mayores concentraciones de Arsénico, Cobre, Oro, Antimonio, Sulfuro, Plata,
Mercurio y Plomo. En |a zona media o precordillerana, donde no se encuentran alteraciones importantes, se
debiesen encontrar mayores concentraciones de carbonatos, Oro, Cobre, Hierro y Magnesio. Mientras que en
la zona baja, se debiesen encontrar mayores concentraciones de Cobre, Sulfuros, Arsénicos, Antimonio,
Magnesio, Manganeso, Carbonatos del tipo Silicato Calcio-Magnesio, Hierro, Oxido de Hierro, Calcio y Cobalto.

La representante de la Asamblea por el Agua de Guasco Alto consulta si la informacién presentada hoy estd
en algun documento del expediente y la profesional de la SEREMI del Medio Ambiente le responde que si, en
el expediente estan todas las minutas de las reuniones efectuadas con SERNAGEOMIN, ademas del informe
gue les solicitamos con el analisis geoldgico por drea de vigilancia.

La Srta. San Juan también indica que se deberia hacer un cruce con la informacién puesto que segun el estudio
de Sixto, se indica que en el &rea de vigilancia del rio Estrecho habia naturalmente 2 elementos, pero no tantos
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como los sefialados en la presentacion. También dice que lo mismo estd ocurriendo en otras cabeceras de
cuenca, que por ejemplo el rio Conay estuvo amarillo hace algunas semanas. Ademas consulta como se miden
las trazas en el polvo de los glaciares, que se derriten. Se le contesta que en relacién al primer punto, en esa
zona naturalmente ha habido mds de dos elementos y que la informacién del estudio que sefiala esta en la
bibliografia con la que se elabord la Minuta Técnica del Anteproyecto. En relacién al tercer punto se indica
que el polvo que cae sobre los glaciares ayuda al derretimiento de estos y que los elementos trazas guardados
en estos glaciares van siendo liberados a medida que se van derritiendo.

La Sra. Villalobos indica que hay pocos estudios en la zona baja y que el Sr. Merino no puede decir que es
normal que haya minerales en el agua, a lo que se le responde que si es normal que haya ciertos minerales en
el agua, que lo que a veces no es normal, son las concentraciones que estos tienen.

El Sr. Gallo indica que nuestra propuesta de anteproyecto debiese contemplar un monitoreo mejor, con mayor
constancia a lo que la profesional de la SEREMI del Medio Ambiente indica que entiende que eso serfa lo ideal,
pero que hay que considerar los presupuestos con los que se cuenta para la implementacién de la norma y
que en chile, la mayoria de las normas de agua se miden sélo 4 veces al afio.

La profesional de la UDA Vallenar, Sra. Venegas indica que el agua solubiliza los minerales, pero que esto no
es infinito y que se pueden hacer andlisis para determinar el aporte natural del aporte antrépico.

La Sra. Zamorano indica que es importante el caudal del rio en relacién a las concentraciones de los minerales,
a lo que la profesional de la SEREMI del Medio Ambiente indica que se hizo el andlisis estadistico en el marco

del proyecto CORFO que ejecuto el INIA Intihuasi y que no habfa diferencias estadisticas en relacién a las
diferencias de caudal.

Acuerdos tomados:

-En la préxima reunion se presentaran graficos de los datos histéricos del comportamiento de cada parémetro
en el tiempo, segln érea de vigilancia.

-Se compararan los datos de calidad de agua con la geoguimica del suelo (los sedimientos).

-La Sra. Villalobos enviard informacion referente a un estudio de calidad de agua de la cuenca realizado por la
Universidad de Concepcion.

Adj. Presentaciones SEREMI MA Atacama, SERNAGEOMIN vy Lista de Asistencia.

GRS/NPA/npa
Copiapd, 09 de agosto de 2019
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Area de vigilancia en C.Costa
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Barra et al., 2017
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