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MAT.: Remite a toma de razón Decreto
Supremo N' N'44, de 23 de octubre de
2017. del Ministerio del Medio
Ambiente. que Establece Plan de
Descontaminación Atmosférica para el
valle central de la provincia de Curlcó.

SANTIAGO, 1) g 0CT 2019

A JORGEBERMÚDEZSOTO
Contralor General de la República

DE MARCELOFERNÁNDEZGÓMEZ
Subsecretario (S) del Medio Ambiente

Por el presente oficio, vengo en ingresar el Decreto Supremo N'44, 23 de octubre de
2017. del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Plan de Descontaminación
Atmosférica para el valle central de la provincia de Curicó, a fin de que se sirva tomar
razón del mismo.
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Gabinete Subsecretario.
División Jurídica
División de Calidad del Aire
Oficina de Partes

San Martín 73, Santiago Centro
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VISTO establecido la Constitución
Politica de República de Chile, sus

cu].os 1 9 números y 9, 32 número 6 lo
ley N'tiesto en la 1 9 . 300, sabá.e Bases

Generales de] Medio Amb i.ente en e]. D.F'.]. N'

1,,..'Z, de 2006, del Ministerio del Interior, que
I'' fi.ja el texto refundido, coordinado,

si s teman zado de Ley N' 18.695 Orgánica
Consta.Luci.arial de Municlpalldades elen
D.F.L 725, de } 9 67, del Ministeri.o de
Sa.Lud, Código Sanitario; en el D.S N' 47 de

1992. del Ministeri.o de Vivienda y Urbanismo,
Fi.ja Nuevo Texto de la Ordenanza General de
la Ley General de Urbanismo y Construcciones
en e} D.S N' 39. de 2012, del Mi.ni.stereo del
Medí.o Ambi ente , Aprueba el Reglamentoque

para la Dictación de Planes de Prevención y
de Descontaminación N'12 de 2011,en el D.S
del Ministerio Medí.oelel Ambi en t e , que
Establece Norma Primaria de Calidad Ambiental
para Maten.al Particulado Fino Respirable MP
2, 5 en el Decreto Supremo N' 53. del 10 de
noviembre de 2015, de! Ministerio del Medio
Ambiente, declaraque Zona Saturada por
Maten.al Particulado Respirable MP2,5,

concentración ciecomo 24 horas, al Valle
Centra]. de la Provincia de Curicó, publi.cada
en el Di.ario Oficial el 8 de Marzo 2016 en

la Resolución Exento N' 168, del 08 de mar z o
de 20],6, del Mi.misterio del Medio Z\mbienLe,
publicada en el Dlarlo Oficial el 16 de marzo
de 2016, da inicio a proceso de elaboración
del Plan de Descontaminación Atmosférica para
el Valle Central de la Provincia de Curl.có
en la Resolución Exento N' 19, fechade
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opi.neón del Consejo Consultivo del Medí.o Ambiente de fecha 09 de
marzo de 2017; [a opina.ón de] Consejo Consul.ti.vo Regiona] del Medí.o
Andi.ente de fecha 12 de abri.l de 2017 y sus Anexos; el Acuerdo
No31, de 10 de octubre de 2017, del Consejo de Ministros para la
Sustentabi.li.dad; y en la Resolución No1.600, de 2008, de la
Contraloría General de la Repúbli.ca, y

CONSIDERANDO

Que. por Decreto Supremo N'53, de 10 de noviembre 2015, del
Mini-stereo del Medio Ambiente. publi.cado en el Diario Ofi.dal el 8
de Marzo 2016; se declaró Zona Saturada por Maten.al Particulado
Fino Respirable MP2,5, como concentración de 24 horas, al Valle
Central de ].a Provo.nala de Curicó.

Que. por Resolución Exenta N'168, de 8 de marzo 2016, del
Mi.nlsterio del Medio Ambi.ente. publi-cada en el Di.ari.o Ofi.dal el 16
de marzo 2016, se di-o i.ni.ci.o a]. proceso de elaboración del Plan de
Descontami.nación Atmosférica por Maten.al Particulado Fi.no
Respirable MP2.5, como concentrad.ón de 24 horas, para el Valle
Centra]. de Za Provincia de Curicó.

Que, por Resolución Exenta N'19. de fecha 12 de enero de 2017. del
Mini.stereo del Medí.o Ambi.ente. publi.cada en extracto, en el Dian.o
Ofi.cia] e]. 23 de enero de 2017. se aprobó el- Anteproyecto del Plan
de Descontami.nación Atmosférica por MP2.5, para eJ- Valle Central de
la provincia de Curicó.

Que por e] Acuerdo N'31, de ].0 de octubre de 2017. el Consejo de
Mini.strom Para la Sustentabili.dad, se pronunció favorablemente
sobre el Proyecto Defina.ti.vo del Plan de Descontaminaci.ón
Atmosférica por MP2/5, para el Valle Central de la provincia de
Cari.có

Que, el Plan de Descontaminaci-ón es un i.nstrumento de gestión
ambiental que tiene por finali.dad recuperar los niveles señalados
en las normas primari-as y/o secundari.as de cali.dad ambiental de una
zona saturada por uno o más contame.nantes.

DECRETO

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA PARA EL VALLE
CENTRAL DE l.A PROVINCIA DE CtJRICÓ

CAPITULO l INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES GENERALES

Artículo 1. El presente Plan de Descontaminación Atmosféri.ca
regi.rá en las comunas de CuricÓ, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
tami.].Ía y Moni-na. de acuerdo a ]os ].ími.tes establecí.dos en el D.S.
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No53 de 10 de nova.embre del 2015, del Mini.stereo del Medí.o

Andi.ente, que Dec]ara Zona Saturada por Material. Particulado Fi.no ,,,';";''';;'h

@
de cali.dad ambiental para material particulado respi.nable fi.no ~ó:g%iE!!gly

IMP2,5), en un plazo de 10 años.

MP2.5, como concentración de 24 horas, al Valle Central de la .G:

pi'ovi.noa de curicó. Este i.nstrumento de desti.ón ambiental. tiene li
por objetó.vo recuperar ]os ni.ve].es señalados en la norma primari.a \;¿l Ñ,#

El Plan de Descontaminación Atmosférica se enmarca en el Primer
Programa de Regulación Ambi.ental 2016-2017 , aprobado por Resolución ,,,,"..r"';3;}.

&
estructura[es que optó.micen ]-os recursos sectoria]es en ]as zonas ':=Ea5D
saturadas o latentes.

Exenta N'177. de ]O de marzo de 2016. de] Ministerio de]. Medí.o Ú'
Ambiente. Dicho Programa considera la contaminaci.ón atmosféri.ca 1% ñ
como un problema país. que requi.ere la implementaci.ón de medí.das \~l)tn'

!
e'b

En el caso de los planes del sur del país, i.ncluido el presente, ,,. . n

sustentable. En virtud de ello, el Plan considera 4 medí.das \i%l?t. .lelo
estructurales:

dado que la principal fuente emi.sora es el uso de leña para $
calefacci.ón. la gestión está enfocada en promover una calefacci.ón \É.;

1 )

2 )

El reacondici.onami.esto térmi.co de vi.viendas, el cual ti.ene
por objetó.vo di.sminuir el requerimi.eREo energéti.co.

La sushi.Luci.ón de sistemas de calefacción contame.nantes /8'
por si.stemas eficientes y con menos emi.stones, lo que tiene \lÍ
por objetó.vo reduce.r las emisi-ones a la atmósfera y las
intradomici.diarias.

¿.

,,...f';n-':'l':!:b.
'1

'~ g

3 )

4 )

mejorami.endo de la cali.dad de la leña y di-sponibi.lidad de
otros combustibles .

Educación y sensi.bi].izaci.ón a la comunidad

A la contame.naci.ón por uso de leña para calefacci.ón se agrega la
contra.bud.ón de otras fuentes como: industrias, transporte y
quemas agrícolas. Estos sectores contribuyen con emi.si.ones de
material partí.culado que aumentan el ri.engo de efectos adversos
sobre la salud de la población. Asi.mismo, las emisi-ones de gases
contame.nantes proveni.entes de estas fuentes son precursores en la
formad.ón de MP2,5 secundari.o, por lo que es necesari.o regular
también estos sectores con el fin de contribuir a la mejora de la
ca].edad del aire

Es i.mportante seña]ar que e] maten.a] patti.cu].ado fino (MP2,5)
puede ser emitido di.rectamente al aire. lo que se conoce como /(' «'.:+

particulado, tales como SO2 y NO* pri.ncipalmente, que se conoce como \-n,q.r r"!J''
maten.a] partí.cuñado fino secundario. Para prevenir ]-a formad.ón de "
maten-al particul-ado fino secundario en la zona saturada, el
presente plan también considera el control de las emisiones de SOz,

desde fuentes i.ndustri.des como calderas y procesos. Según los
antecedentes di-sponi-Dies, actualmente en la zona saturada exi.sten

material particulado fino primari.o, o puede formarse por reacciones /g;
quími.cas entre contaminantes gaseosos precursores de material \$..;:
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calderas y procesos que uti.li.zan combustibles sólidos o líquidos /';" ;=í;;h.

k
principal-mente de las fuentes móviles . ' ':€!glEIEIP'

con altos contenidos de azufre. los cuales emiten SOz al ai.re. De /l}
la mi.sma forma el NOx está regulado en el capítulo de Control de 1%
Emisi.ones Asoci-adós al Transporten ya que el NO,. provo-ene \"''

q

5'b

La fracción fina del maten.al partí.culado tiene efectos y ri.estos
en la salud. como: mortali.dad y pad.entes con enfermedad pulmonar
obstructiva cróni.ca y con enfermedad candi.ovascular, exacerbación
de ]-os síntomas e i.ncremento del asma. aumento de ri.esco de
infartos al mi.ocardio, inflamaci.ón pulmonar. i.nflamaci.ón si.stémi.ca,
di-sfunci.ones endoteli-des y vasculares, desarrollo de
ateroescl-ex.osas, incremento en la i.ncidenci-a de i.nfecci.ones y
cáncer respiratori.o. Por lo antero.or, el maten.al particulado fi.no
(partículas igual-es o menores a 2.5 pm), como contame.nante
atmosférico, está fuertemente relacionado con el aumento en
morbilidad y mortali.dad de la población. El presente plan de
descontaminaci-ón busca resguardar ]-a salud de la poblaci.ón
disini-huyendo enfermedades y provocando una disminución de gastos en
salud

Los benefici.os asoci.idos a las medidas del presente Plan, que
corresponden principalmente a reducción de i.mpactos en salud de la
población expuesta, producto de la disminuci.ón de la concentrad.ón
ambi.enta] de MP2,5, asociada a ].a reducción de emi.stones de las/G 4lJ
fuentes reguladas, superan ampliamente los costos, que consideranj! {jli#E:} ii
costos de inversa.ón asociados a la impl-ementaci.ón de las medí.das y Vs..'=i:b%i$8($$
costos de operación. tanto para el Estado como para los emisores. ~=21(!!glgy

q

Artículo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de
Descontaminación $e indican a continuación:

l .Antecedentes y Descripción de la Zona Saturada.

[.]. Descripción de ].a zona geográfica y características
c].imáticas

Los lími.tes geográfi.cos de la zona saturada fueron establecidos en
el Decreto Supremo N'53, del 10 de nova.embre de 2015, del
Mi.nisterio de]. Medio Ambiente. que Decí-ara Zona Saturada por
Maten.a]. Particulado Fino Respirable MP2.5, como concentrad.ón de
24 Horas, al Valle Central de la Provino.a de Curl.có. La zona tíene
una supera.ci.e de 2.117 kH2 que equivale al 7% de la superfici.e de
la Regi.ón del Manie y comprende el terri.todo ubicado en el valle
central", pertenecí.ente a las comunes de Curicó, Teno, Rauch
Romeral, Sagrada Famila.a y Moll.na.

F

p':.'''ph

.k'#
}Z
á#

Inserta en la zona decí-atada como saturada por MP2.5, se encuentra
la ciudad de Curicó, que es la capital provincial, ubi.cada en los
34o 58' de latitud sur, con 71o 14' de longo.tud oeste, a una
alti.tud media de 228 metros sobre el ni.vel del mar

,Éql'f

.¿ q

C

.w

cartografía Instituto Geográfico Mi].lear
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Su ti.po climático se clase.fi.ca como templado cálido con una
estad.ón seca de 4 a 5 meses, que se caracteriza por presentar
contrastes térmicos acentuados y un incremento significativo de las
prea.pitaci-ones haa.a el sure

Fi.gara l Climograma de Curicó

Climagtama Curicó

,,:,-É-;' "nn;'hR.

eio Fcb &i& Abr clay Jun Jut Age $cp O€! t\©f OÜ
c==3 Redpi:&:ón ra ra

Ü

-<.

.w

Fuente : Di.iección Meteoro].ógi.ca de chia,e

1.2 Antecedentes económicos y demográficos

La prince-pal actividad económica de la zona saturada es la
abri.cultura. que genera además un notable desarrollo
agroi-ndustríaJ-. Se destaca el cultivo de manzanas, ki.wi-s, penales,
remolacha. tri.go y en forma muy significativa la producci.ón
vill.vi.nicola. que equivale a la tercera parte de la producción del
país. En cuanto a la superficie culta.vado en las sei.s comunas de la
zona saturada, los culta.vos de mayor ímportanci-a son frutales
(25.542 ha), viñas y parronaJ-es viníferos (14.960 ha), plantaci.ones
forestales (l0.281 ha), cereales (6.601 ha), plantas forrajeras
(5.754 ha), semilleros (3.408 ha), culta.vos industriales (2.690 ha)
y hortalizas (2.349 ha)

La pob[aci.ón de ]a zona saturada representa e] 21,3% de]. tota] de
[a regi.ón y, según esu.mociones de]. instituto Naci.ona] de
Estadísticas, INE, para e] año 2011, e] tota] de ].a poblaci.ón de
[as sei.s comunas consideradas es de 222.494 habitantes. De] totai.
de hapi.cantes, el 66% corresponde a población urbana y el 34%

restante es rura].. La comuna de Curicó posee la mayor cantidad de
hapi.cantes, con un 54% respecto al total de la población de la
provo.maia. y concentra la mayor proporción de población urbana,
esto e$r un 68% .

; C]imato]ogía Reg]ona], Dírecci.ón Meteorológica de Chi.],e (2001)
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1.3 Ca].edad deJ- Aire y antecedentes que fundamentai la
condición de Zona Saturada por MP2 .5.

a)Material Particulado Fi.no (MP2 , 5 )

La red de vi.gi.]-ancla de cali-dad del ai.re del Mi.ni.stereo del Medio .( ,,

. ?11: 2::;::D

comuna de Coli.có. Las mediciones registradas para MP2,5, durante el '='?!C]E!!$P

año 2016. dan cuenta de valores que sobrepasan la norma diaria para
dicho parámetro, es decir, el percenti.1 98 de las concentraciones
de 24 horas es mayor que 50 pg/m3

Aínbi.ente, cuenta con una estación de moni.toreo pública ubi.cada en :t{ ,'l
el valle central de la provo.nci.a de curicó, específi.lamente en la f.-;i.

'51

¿
h

En la tabla siguiente se presenta un resumen de los valores
obtenidos a través del cálculo del percenti1 98 de las
concentrad.ones de 24 horas de MP2.5.

Tabla l aval.uaci.ón de Norma }4P2,5

Puente: Ministerio del Medio Ambiente

De acuerdo a ].os ].imitas establecidos en el D.S. N'12/2011 del
Mi.nisteri.o del Medí.o Ambi.ente, se consi.dela sobrepasada la norma
para MP2.5, cuando el percenti1 98 de los promedios dian.os
regi.stx-ados durante un año sea mayor a 50(pg/m:), en cualqui.er
estación monitora cali.picada como estación de moni.toreo con
representatividad poblaci.onal( EMRP )

li:.©l)
'\

b) Candi.ci.ones meteorológicas asociadas a episodios críticos de
contaminación '.', ':'KB

~''!',ng$

Durante e]. periodo 2014 y primer semestre 2015, se desarrollaron
los estudi.os denominador "Caracterizaci.ón del factor meteorológico
asociado a contame.nación atmosférica y propuesta de di-seño de redes
meteorológicas para el seguimiento y pronóstico de calidad del ai.re
en cuatro regi.ones del sur de Chile"3 y "Determinaci.ón de un indice
de remoción de contame.nantes atmosféri.cos para el terri.tori.o
rlaciona["". Estos estudi.os se enfocaron en ].evantar información de
diagnóstico sobre las condici-ones meteorológi.cas observadas durante
].a ocurrenci.a de epi.sodios crín.cos de contame.naci.ón atmosférica en
las zonas de i.nterés. Los resultados obteni.dos para la zona
geográfica que comprende las ciudades de la Regi.ón del Maule,
establecí.elton como pri.nci.pal conclusi(5n :

"Condici.ones de bajas velocidades de viento y bajas temperaturas,
están relaci.onadas con eventos de altas concentraciones de MP2.5,

/"'':\
€,:&

#«.@

' Estudio desarro]]ado por ].a Fundación para ].a ']'ransferencia Tecno].ógica UNTEC, 20].5
' Estudio desarro].]-ado por ]-a Fundación para ]-a Transferencia Tecnológica ÜNTBC, 2014

Ü
n

h'7

Estación Curicó Año 2 0 ]. 6

Total días sobre valor Norma (>50 pg/m3) 64

Percenti1 98 de datos promedi.o 24 horas (pg/m3) 99
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lo que se evidenci.a en la provino.a de Curicó, especialmente en ].a
zona ubicada en el va].].e centra]., con malas condiciones de remoción
de contame.nantes, sumado las bajas temperaturas

de ].as

en epoca
invernal, lo que da como resu].Lado el aumento erais.iones por
el uso de leña para calefacción domó-ci-li.aria y por ende, el aumento
de las concentraciones de material partí-calado, superando los
valores de la norma primaria respectiva"

Figura 2: Ciclo diario MP2 , 5 ( línea) , en el fondo rango de !QS

percentiles 58 y 95%
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E'tiente: Informe "Caracterización del factor meteorológico asociado a contaminación
atmosférica y propuesta de diseño dé redes meteoros.ógicas para el seguimi.anto y
pronóstico de cal¿dad del ai.re en cuatro regiones del sur de Chi.le, UNTEC 2015.
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c) Inventario de emisiones de MP2 ,5

La informad.ón exi.siente para las emi.stones atmosféri.cas en el área
de las camunas de CuricÓ, Teng, Rauco, RomeraJ-, Sagrada Tami-J-ia y
Mo].ina fue desarrollada en el estudi.os "lnventari.o de Emisi.ones
Atmosféricas y Modelación de Contame.Dantes de las Comunas de
Curl.có, Tente, Romeral, Rauch, Sagrada tami.li.a y Molina, Año Base
20].4 "6'7

A conti.nuación. se presentan los pri.ncipales resultados del
inventan.o de emi.si.ones:

5 SIS'rAM Ingeniería, 2015
' NOTA: este estudio generó ]a información sobre humedad de ]a ].eña en base a encuestas a los
usuarios, que re:e}.ejaría una pre=ferencia de ]a gente respecto de] uso, pero no necesariamente ].os
niveles de humedad de [a leña usada efectivamente. Por tanto, ].a participación de ]a calefacción
a leña en ].as emisiones total.es, podría ser mayor por e] factor humedad.
' Se trata de un inventario de emisiones generadas dentro de ].a Zona Saturada y dado que ].as
emi.si.ones produce.das por i.ncendi.os forestales se generan mayoritari.agente fuera de dicha zona (en
Cordil],era de los Andes y Cordé-llena de la Costa)r principalmente en temporada estival y el ci-clo
estad.ona] de ]as concentraciones de MP2,5 muestra que e]. prohl.ema de material. particulado
respi-rabí.e fi.no se concentra en ]os meses de otoño-i.nvierno (abri-].- agosto), no se i-ncl-uye el
aporte de ].as emisiones de incendios forestal.es leportadas en el estudio base de SISTAM
Ingeniería 2015.

2452



Tabla 2 inventario de emisiones

:?b.:!#

h

Fuente: El-aboración propia en base al "lnvental-io de Emisiones Atmosféri.cas y
Modulación de Contaminantes de las Comunes de Curl.có, reno, Romeral-, Rauch,

Sagrada tami.lia y Mali.na, Año Base 2014" (SISTAM Ingeniería, 2015) 'n

Ü

Z
'''(
&

\. .í6 '1. ...:'."7.k.;: 'ti;:;.:..I'a.I'. .'--/l

d) Incidenci.a del uso de leña en la contame-nación del aire en el ~»?,q,.,..-.!$valle central de la Provo.nala de Curicó

Las emisiones de material, partí.cuñado MP2.5 generadas por la
calefacción rest.denci.al con leña son producidas mayori-tali.amenme en
la comuna de Curicó, relaci.onado pri-ncipalmente a la conti.dad de
poblaci-ón de dicha comuna. En la siguiente tabla se presenta el
aporte de MP2,5 por calefacci.ón a leña en cada comuna. ,s.ví"l'a:R

.,/''. -

€.&}
%..@
,/"''"xRb

€#)
'q%.E@

Tabla 3 Total de emisiones por uso de leña (ton/año)

Fuente: ]Z].aboraci.ón propia en base a "Inventario de Emisi.ones Atmosféri.cas y
Mode[aci.ón de Contaminantes de ].as Comunes de Curicó, Vena, Romera]., Rauch,

Sagrada Fad.],i.a y Mol-ina, Año Base 2014" (Sl$T;\M -ingeniería, 2015)

; :;::«=T:ili:::\ l:;::í$; : ::1 1il i l:llill {
el consumo de leña. es mayor en la zona rural. ~-=-==

'R
h

Los prince-pa]-es artefactos uti.]i.zados por ]as tami.].i.as en las ,--=''::R
comunes de la zona saturada. corresponden a calefactores de /Ú. .

2 . Sobre las metas del Plan de Descontami.nación

combusti.ón lenta (63.4%) y salamandras (20,8%), y por lo tanto, el Íz
uso pri.ncipal es para calefacci.ón y en menor medida para cocinar. V-:;

h

Ü

Ü
.T:h;p'6

2.1 Metas de Ca].edad de Aire

Se ha establecido el año 2016 como año base para el Plan de ..,'''rl; ''::b
Descontaminaci.ón Atmosféri.ca para el valle central de la provincia /l? Pll©Ü!~ l:\
de curl.có. Di.cho año, la EMRP de curicó constató un táxi.mo 1% ÍillFli:LI Si
percenti.1 98 de las concentrad.ones de 24 horas con valores de 99 \.»,. ==.¿. ="-

a

:'x
pg/m:

TIPO B'tiENTES báP2.S ton/año %

Quemas agríco].as 22 1, 6
Combusti.ón residencial de leña 844 6 1 , ].
Otras fuentes areales 2 o , l
Fuentes fijas 57 4 , 1
Fuentes móviles 69 5,0
Polvo fugitivo 388 2 8, 1
Totai. 1.382 100, o

CObítJNA MP2,5  
Coli.có 4 1 1 , 5 4 8, 8
Molina 139 , 6 1 6 , 5
Rasco 32, 6 3 , 9
Romera]. 4 7 , 7 5 , 7
Sagrada FamiJ-ia 68, 4 8 , 1
reno 143 . 8 ]-7 , 0
Total. 843.6 100,0
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detalJ-e presentado en Tabla si.guiente: \~l.=/,'"" ,:''..n/
!'!«ng:'

El Plan establece como meta disminui.r las concentrad.ones dian.asÍ.P .,
de MP2.5 hasta un nivel inferior al estado de saturaci.ón, según el.$ :1.

''h./

Tall.a 4 Meta de reducción de concentraciones dian.as de MP2 .5

..#4Ü'Vn
q

€.®
U

.®

Por lo tanto, la meta de reducción de concentración di.aria de MP2,5
en e] aire será de un 49% en e] percenti1 98 de ]-as concentrad.ones
dian.as, tomando como referencia e]. año base 2016. Estas metas
deberán alcanzarle en un plazo táxi.mo de 10 años, contados desde la
publi.cación del presente Decreto en el Di.ari.o Ofi.ci.al

.';'''TTh/'' l

Para [ograr [a reducci.ón de]. 498 en e] percenti.1 98 de promedi.os
diarios, se regularán las principales fuentes emisoras de material
particulado: combusti-ón residencial de leña. fuentes i.ndustriales y
comera.des, quemas agrícolas y fuentes móviles (locomoci.ón
colectiva y particular)

2 . 2 Indicadores de efecto.vidaa del Plan

Si. bi.en la meta del Plan es cumplir la norma diaria de MP2,5, ..' a./

@
post.tivo en la cal i.dad del ai.re. '!glíliSlegP

existe un conjunto de indy.cadores que persiguen demostrar que las :l ,.}-

medidas del Plan de Descontami.nación Atmosférica ti.eden un efecto V.l:"«¿

./'

Ü

a

Se i.dente.fi.can los siguientes i.ndicadores pri.nci.palmente ori.entados
a la relación exposici.ón/dosi.s de la poblaci.ón:

1 . Número anual de episodios críticos por MP2 . 5 . ,,,''''':'':;:;;N

li :=::::*:: :i;=.;i.:'=;=-"i:;;=::-"i;.:'=::,---; " ": , : $:J%9
4. Concentración promedio anual de MP2.5 con respecto al año

La di.sminución de cada uno de ellos, en con.junto o por separado,
puede señal-ar que la población se verá menos afectada, y enfrentada
a desi.s i.nferi.ones de maten.al particulado.

Considerando ]-a i.mportancia del control- del material particulado ,';',""';';;h

mejorami.endo de la calidad del aire en el peri.odo de aplicaci.ón del \~n.,..'.='-.oP
Plan de Descontami.nación Atmosféri.ca. se traducirá en una "'" 3-q=

importante reducción de ].os i.mpactos negativos sobre ].a salud.

fi.no (partículas menores a 2.5 pm), asociado fuertemente con el /¿'
aumento en la morbilidad y mortalidad de la población. el\;;a

Honra de Material
Particu].ado MP2 . 5

Va].or
noma
(pg/m;)

Año Base
2016
(pg/m:)

Meta
Ambiental.

(pg/m')

Reducci.ón
(%)

MP2 , 5 24 horas P98 50 99 50 49
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3.Benefici.os y costos del Plan

El AGNES del presente Plan se redil.zó, tal como lo señala el D.S.
N'39 de 2012 del Mi.ni.stell.o del Medio Ambi.ente. publicado en el
Di.ari.o Ofi.ci.al el 22 de julio de 2013. que aprueba el Reglamento
para la Dictaci.ón de Planes de Prevención y Descontami.nación,
evaluando [os costos y benefici.os para ]a población; ].os costos y
benefici.os para los emi.soles que deberán cumplir el Plan; y los
costos y benefi.clos para el Estado como responsable de algunas
medí.das y de la fiscali.zación del cumpli.mi.endo del- Plan. En
específi.co, e] AGIES realizó un aná].isi.s benefi.ci.o-costo, en que se
cuanta.fi.caron los beneficios en salud, los costos de las diferentes
medí.das y los ahorros generadas en el sector rest.dencial producto
de]. ahorro en consumo de combustible

€:«,)
'n

T''"*'h

g':®3
/

Los benefici-os valora.zados, asoci-ados a las medí.das del plan,
corresponden a impactos en la salud de la poblaci.ón expuesta.
producto de la di.smi.nución de concentración ambiental de MP2,5
asoci.ada a la reducción de emi.stones de las fuentes reguladas.
Específi.camente, se valoran los eventos evitados de mortalidad,
morbili.dad, días de activé.dad restringida y productividad perdida.

í'-' ''';h
Ú

Por otro lado, hay beneficios no valorizados en visibili.dad, en
material-es, efectos sobre ecosistemas, reducción de daños en
árboles, disminuci.ón de gases efecto invernadero, benefíci.os para
la abri-cultura y suelos, imagen país, externalidades positivas
asociadas a la educaci.ón ambi.ental, efectos en la salud en otras
comunes del país y cobenefi.clos derivados de la reducción del
Carbono Negro(agente capaz de afectar e] c].i.ma. formado por la
combusti.ón i.ncomp]eta de combusti-b].es fósil.es, bi.ocombusti.bles y
bi-amasa)

,'l:' ';)

<11,yh.
\r. úfi i ;i:F;:.:

Respecto a los costos, se han evaluado los costos de i.nversi.ón
asociados a la i.mplementaci.ón de las medidas y costos de mantenci.ón
y operación, tanto para el Estado como para los emisores.

0

H

©

Los benefi.clos valorizados se estiman en US$151 mi.llones, para un
horizonte de evaluación de 10 años. Es importante destacar que la
mayoría de estos benefi.clos (68%) son abri.bui.b]es a ].a disminución
de casos de mortalidad

l+r h

./':.''/

ae casos ae mortaizaaa. dos con ]a imp]ementaci.ón de]. PDA, un 708 \'EÍl$1iill
será debido a ahorros en salud y un 30g será por ahorros debido a tn-Cy

un menor consumo de leña producto de la mayor eficiencia de equipos
y vivi.ondas

Los costos asoci-ados a ]a i.mp]ementaci-ón de]. P].an. consi.dejando un ./'':'":'T:'»

hori-zonte de evaluación de 10 años, ascienden a US$90,5 mi.leones y (> a,Íz$1=,
.-}

corresponden a: reacondi-cionamiento térmi.co de vi.vi.endas, subsidios IZ 2;liga'. !
para el recambio de calefactores y renovaci.ón de artefactos que <'c.: l.]s,#
util-icen leña como combustibJ-e y a costos de fi.scan.zao.ón del plan '':r:!'v..e
por la i.nstituci.onali.dad ambiental. Un 37% de los costos de
i.mplementación del plan son asumidos por el estado, pri.nci.palmente
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por la implementaci.ón de
reacondicionami.estos téz'mi.cos .

recambios de calefactores y

La razón benefi.ci.o costo (B/C) de 1,7 representa la
entre los benefi-ci-os (ahorros en salud y/o consumo) y
l i.nversión y costos variables) para cada conjunto de medidas
valor actual neto (VAN) de 61 MM USD representa la di.gerencia
benefi.cio y los costos.

E

Tabla 5 Beneficios, costos por medida

Beneficios
}®4 USD

Sa].ud Ahorros
27 , 4 9 8 , 3 6

4 ,5 1 2 ,49

51,58 26,53
7 , 2 215, 30

0 , 3 1 4 6

60 22

0 , 1 9 o , o o
12 0,00

0002

o , o o 00

151,4
para el Proyecto

Costo
B/C

ÜSD

13, 04

3,51,98

28, 54 2 , 7

33 , 34 0 , 7

4 , 98 0 , 2

0 ,34 1 1 , 4

0 ,26 0,7
7, 03 0 , 4

2 1 , 8o , oo
0, 95

1 , 790 , 5
Dea.ni.ti.vo de Plan

Recambio pellet
Prohibi.sión chimeneas
Prohibición artefactos
Reacondiclonamiento térmico
Estándares aislación viviendas nuevas
Uso de ].eña seca

Quemas agrícolas
Límite de emisiones MP y S02

Compensaciones SOIA
Fisca].i.cación P].an

Total
Actualizaci.ón de costos y Benefici.osFuente

de Descontami.naci.ón de]. Va]]e Central de ].a Provincia de Curl.có por MP2.5
MMA 2017

AGNES

La sigue.ente tabla. muestra la importancia de cada medí.da según $us
reducciones en concentrad.ón y su porcentaje, para la métrica
diaria en el año 2027 atribuible a cada medí.da. y ordenadas
descendí-entemente según su importanci.a en reducciones para el
últi.mo año del plan.

Tabla 6: Reducción de cc>ncentración dian.a por medida para MP2,5
con plena imp].ementaclón del plan.

®
f

de Descontaminación de] Valle Centra]. de la Provincia de Curicó por MP2.5
M){A 2 0 1 7

AGIE$

  Medida
Diario

 Reducción de concentración
(ug/m3N) 8

  Prohibía.ón artefactos 13 , 1 38, 6g  
  Recambio pe].].et 7 , 9 23,38  
  Reacondicionami.endo térmico 6 , 8 20, 08  
  Límite de emi.si.ones MP y S02 2 , 5 7 , 4 8  
  Uso de leña seca ]. , 7 5, 08  
  Prohibición chimeneas 1 , o 2 , 9 %  
  Quemas agrícolas 0 , 8 2 , 4 8  
  Estándares ais].ación viviendas nuevas o , l 0,3%  
  Compensaciones SOIA 0 , 02 0 , 1 8  
  Total. 33,9 100,0%  
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Artículo 3. Definici.ones. Para efectos de lo di.apuesto en el
presente Decreto, se entenderá por:

Acuerdo de Producci.Ón Limpia (APL) : Conveni.o celebrado entre un
sector empresarial, empresa o empresas, y el o los órganos de la
Admi.ni.straci.ón del Estado con competencia en maten.as ambientales,
sad-Earl.as, de gigi-ene y seguridad laboral, uso de la energía y de
fomento producto.vo, cuyo objetó.vo es ap]i.car ]a producción ]-impi.a a
través de metas y aca.ones específicas, de conformidad a la Norma
NCh2 7 9 6 .

Area urbana: Superfici-e del terri.tori.o ubicada al i-nteri-or del-
límite urbano, según el instrumento de planificación terri.torial
vigente, destinada aJ- desarro]].o armóni.co de ].os centros poblados y
sus activé-dades exi.sientes y proyectadas por el instrumento de
planifi.cación territorial

Artefacto: Calefactor o cocina que combustiona leña, desti.nado a $:Ütlll$1%tllÍi
calefacci-ón o cocción de al i.mentos . X??w.a,:.rlg

Briqueta: Combusti.ble sólido, general-mente de forma ci.líndri.ca,
e].abonado a partir de biomasa densa-picada de tamaño superior al
pellet de madera. Sus características técnicas se establecen en la
NCh-lS017225/1:2017 Bi.ocombusti.eles sólidos - Especificaciones y

clases de combustibles - Parte 1: Requisó.tos generales.

Ñ
<

€.:&]
'#!-...eP
,::,,.:'''''''ütbCaldera: Uni.dad generadora de calor a partí.r de un proceso de

combustión, pri.ncipalmente di.señada para generar agua caliente,
calentar un fluido térmi-co y/o para generar vapor de agua, mediante
[a aca.ón de] ca].or

Ca].dela existente: Aquella caldera que cuenta con el número de
registro de calderas obteni.do a más tardar un año después de la
publicación del presente Decreto en el Diario Ofici.al. El número de
registro corresponde al otorgado conforme a lo que establece el
Decreto Supremo N'10, de 2012. del Mi,nisterio de Salud o el Decreto
que lo reemplace

,,./$:";ñ'':"'F:!:?)\

'~:? ,;...©
€:1

b'''. 9::l

Caldera nueva: Aquella caldera que cuenta con el número de regi.sero
de calderas otorgado con posters.oridad a un año después de la ./l.' '
publicación del Decreto en el di.ari.o ofici.al. El número de regi.sero :l! ,fliBk# B
corresponde al otorgado conforme a lo que establece el Decreto \G'.t'fling;=::ÍI,i
n-----=... bTo]n ] # . . \tnp/r. '..Cy:/
Supremo N'10, de 2012, del Mi.nisterio de Salud o el Decreto que lo XV'olERnlg19

reemplace

./ h

Calefacción distrital: Sistema de generación y distri.bución
centralizada de calor. mediante el cual se proporci-ona un servicio
de calefacción y agua cali.ente sanitaria a un conjunto de
edi.fi.caciones conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combusti.ona o puede combustionar leña, ./ .. ='

térmi.ca nominal menor o i.quai a 25 kW, de alimentación manual o '(%f1:1311E!>

pel-lets de madera y derivados de madera. fabri.cado, construi.do o r:l
armado, en el país o en el extranjero, que tiene una potencia :?.:;
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automáti.ca. de combustión cerrada. provo.sto de un ducto de
evacuaci.ón de gases al exteri.or. destinado para la calefacción en
el espaci.o en que se instala y su al-rededor

Calefactor de cámara simple: Calefactor que posee sólo entrada de
atze przmari-o

Calefactor hecht-zo: Artefacto a leña uti.lizado para la calefacción
y/o coca.ón de ali.mentos. Se fabrica en hojalaterías o talleres de
forma artesana].. No posee templados, ti.ene evacuaci.ón directa de
gases de combustión y son reconocibles por la falta de
terminad.ones y sol-daduras vi.sables en sus uniones.

Carbón vegetal: Madera que ha si.do sometí-da a un tratami.endo
térmi.co intenso, entre 400'C y 700'C, en ausencia de oxígeno. De
esta forma, este material aumenta su densa-dad energética respecto a
su or3-gen.

Carbón mineral: Combustible fósil formado en épocas geológicas
pasadas por la descomposi-ción parcial de materias vegetales, fuera
del acceso del ai.re y bajo la cicci.ón de la humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presi-ón y temperatura.

Carga automática de combustible: Si.steena que inyecta
dosificadamente la conti-dad de combustible que i.ngresa a una
caldera o quemador sin i-ntervención di.recta del operador

Carga manual de coinbusti.ble: Proceda.miento de i.nyecci.ón de
combustibl-e a una caldera controlada directamente por un operador

Chi.menea de hogar abi.etta: Artefacto para calefacción de espaci.os
construi.do en albañilería, pi.edu, metal u otro material, en el que
].a combusti.ón de leña u otro combustible són.do se realiza en una
cámara que no cuenta con un cierre y, por tanto, está desprovi.sta
de un mecanismo adi-ctonal a la regulaci.ón del tira:je, que permi.ta
controlar la entrada de ai.re

Caci.na: Artefacto que combusti.ona o puede combustionar leña.
diseñado para transferir caJ-or a los alimentos, que Labbi.én puede
estar provisto de un horno no removibl-e

Complejo de ventanas: Coli-esponde al- conjunto de elementos
constructi.vos que conforman los vanos traslúcidos o transparentes
de la edificaci.ón. por ejemplo, marco y panel vi.driado y que forman
parte de los comple:jos de muros, puertas, pisos o techumbre

h

Condiciones normales (N) : Se entenderán como aquellas condici.ones
normalizadas a una temperatura de 25 grados Celsius ('C) y a una
presi.ón de l atmósfera (atm)

Cogeneración: Corresponde a aquel proceso de producción de dos o
más formas de energía úti.]. a partir de una fuente primaria.
aumentando significan.vamente la efici-encia térmica global

''"'\, '/
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Derivados de la madera: Aquellos combustibles sólidos que han sido
obteni.dos a partir de un proceso físico de transformación de la
madera.

Eficiencia de calderas: Corresponde a ]a re]ación entre ]-a potenci.a
úti.l cedí.da al fluido portador de calor y el consumo
calorífico de la caldera. expresada como porcentaje, donde se
entenderá como potenci.a úti.l, a la conti.dad de calor útil
transmitida al agua por la caldera por uni.dad de ti.empo y se
entenderá como consumo ca].orífi.co a ].a cantidad de energía por
uni.dad de tiempo aportada por el combusti-ble a la cámara de
combustión de la caldera, expresada en función del- poder caloría.co
ingeri.or de] combustib].e

E'uente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de operaci.ón
industrial cuyo propósi.to es la transformaci.ón de materia pri.ma
para ]-a obtención de un producto, y que descarga sus emi.si.ones al
ai.re. tales como: almacenamiento y transporte de materiales,
procesos de reducción de tamaño, procesos de separación de
componentes, procesos térmi.cos, reacci.ones químicas y procesami-endo
biológico, entre otros.

Leña: Porción de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes
de árbo].es o arbustos utili.aada como combustible són.do.

.d

Leña seca: Aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25% \$z..:'«.:s.[©'$.j
medida en base seca, de acuerdo a ].o estipulado en la Norma Chilena '~<!gsFmrTl99

Ofi.ci.al N'2907:2005, o la que la reemplace

Madera i.mpregnada: Madera que ha sido sometida a procesos de
i.mpregnación. generalmente medí.ante autoclaves y a elevadas
presiones. Lo anterior i.ntroduce sales tóxicas para los agentes que
descomponen la madera. como hongos e i.nsectos. De esta forma se
aumenta la duraba-lldad natural del material ori.final

NCh2796: Se refi.ere a la NCh2796:2009 Acuerdos de Producción Limpia
(APL) - Vocabulario Fue declarada Ofi.ci.al por Resoluci.ón Exenta
N'953. de fecha 12 de :juni.o de 2009, del Mini.sten.o de Economía,
comento y Tuli-smo, publi.cada en el Di.ari.o Ofici.al el 18 de juni.o de
2009

NCh2907: Se refiere a !a NCh2907:2005 Conbusti.b].e só].ido - ];eña -

Requi.sitos. Fue declarada Ofi.ci.al por Resolución Exenta N'569. de
fecha 13 de septiembre de 2005, del Mi.ni.stereo de Economía. comento
y Tuli-smo, publi.cada en el Diario Ofi.dal el 23 de septiembre de
2005

NCh2965: Se re:Ei.ere a ].a NCh2965:2005 Combustible sólido - Leña -
Muestreo e Inspección. que permi.te veria.car que un lote de leña
cumple con los requisó-tos establecidos en la Norma NCh2907. Fue
declarada Ofici.al por Resoluci.ón Exenta N'569. de fecha 13 de
septi-embre de 2005, del Mini.stereo de Economía. comento y Tun.smo,
pub[i.cada en e]. Diario Ofi.cia] e] 23 de septi.embre de 2005.
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NCh3173: Se reai.ere a la NCh3173:2009 Estufas que uti.li.zan
combusti.eles són.dos - Requisó.tos y métodos de ensayo. Fue
declarada Ofi.dal por Resolución Exenta N'1535, de 27 de agosto de
2009 del Mini.stella de Economía. comento y Tun.smo, publicada en el ,¿

NCh851: Se reai.ere a la NCh851:2008 IS0 8990:1994 xi.staci.ón \blll?ymell$9
térmi.ca -Determi.naci.ón de propiedades de transmisión térmica en
estado estacionan.o y propiedades relacionadas - Cámara térmica
calibrado y de guarda. Fue declarada Ofi.dal por Decreto Exento
N'823 de fecha 05 de di.cíembre de 2008, del Ministerio de Vivienda
y Urbana-smo, publicado en el Diario Ofi.dal del 16 de di.ciembre de

Diario Oficial el 2 de septiembre de 2009. Í!

''h

$

2008

ÑCh853: Se refiere a ].a NCh853:2007 Acondici.onaji.endo térmico
Envolvente térmica de edificios - Cá].cu]o de rest.stencias y
transmi.manci.as térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N'44 de
fecha 25 de enero de 2008. del Ministerio de vi.vi.enda y Urbanismo,
pubs-icado en el Di.ario Oficial del 25 de febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a la NCh3117:2008 Comportamiento térmi.co de
edificios - Transmisi.ón de calor por el terreno - Métodos de
cálculo. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N'845 de fecha 22
de diciembre de 2008, del Mini.stella de Vivi-enda y Urbanismo
publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

f

'hZ

#

a
superficial- i.nteri.or para evi.tar la humedad supera.dal crítica y ~:lll11$:glE:Eg>

[a condensación intersti.ciao. - Métodos de cá].cuio. Fue dec]axada
Ofici.al mediante Decreto Exento N'257, del 16 de nova.embre de
2015, del Mi.nisterio de Vivi-enda y Urbana-smo, publicada en el
Di.az.io Oficia] e]. 19 de noviembre de 2015.

Nch1973: Se reai.ere a ]a NCh].973:2014 Comportami-endo higrotérmi.coll: .;:
de elementos y componentes de construcci.ón- Temperatura\?:.:;l:rH

NCh3295: $e refiere a ].a NCh3295:2013 Aislación térmica
Determi.nación de la permeabili.dad deJ- ai-re en edificó.os - Método de
presurización por medí.o del ventilador

NCh3296: Se reai.ere a la NCh3296:2013 puertas y ventanas
permeabllidad al ai.re - Cuasi.fi.caci.ón.

NCh3297: Se reai.ere a la NCh3297:2013 puertas y ventanas
permeabi.].edad al aire - Método de Ensayo.

NCh3308: Se rafi.ere a ]a NCh3308:2013 Venta.].ación
aceptable de ai.re interior - Requisó.tos.

Calidad

NCh3309: Se refiere a ]a NCh3309:2014. Venta.cación - Ca].i.dad de
aire interior aceptable en edi.vicios residenciales de baja altura
- Requisitos.

NCh3076 parte l y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 ISO 12567-
1:2002 Comportami.Cnco térmico de puertas y ventanas -
Determi.nación de la transmitancla térmi.ca por el método de la
cámara térmi.ca - Parte 1: Puertas y ventanas; y a la NCh3076/2:2008
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ISO 12567-2:2005 Comportamiento térmi.co de puertas y ventanas
Determinación de la transmitancia térmi.ca por el método de la
cámara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas
sobresalientes. Ambas fueron declarados Oficiales por Decreto
]=xento N'845 de fecha 22 de di.ci.embre de 2008, de3. Ministeri.o de
Vi.vienda y Urbanismo, publicado en el Dian-o Ofici.al del 29 de
di.ciembre de 2 0 0 8 .

NCh3137 parte l y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 ISO 10077-
1:2006 Comportamiento térmi.co de ventanas, puertas y contraventanas
- Cálculo de transmi.manci.a térmi.ca - Parte 1: Generan.dades; y a la
NCh3137/2:2008 1SO 10077-2:2003 Comportami.enla térmi.co de ventanas,
puertas y contraventanas - Cálculo de transmi.manci.a térmica - Parte
2: Método numérico para marcos. Ambas fueron declaradas Oficiales
por Decreto Exento N'845 de fecha 22 de dia.embre de 2008. del
Mini.sten.o de vi.vi.enda y Urbanismo, publi-cado en el Dian.o Oficial
de]. 2 9 de di.ci.embre de 2 0 08 .

NCh225].: Se refiere a la NCh2251:2010, sobre Aislación térmica-
Requisitos de rotulación de materiales aislantes. Fue declarada
oficial por Decreto Exento N'5 de fecha 11- de enero de 2016. del
Ministerio de Vi.vienda y Urbana.smo.

../: ''nx

NCh-lS017225/1:2017: Se refiere a la norma chi.lena IS017225/1:2017,
sobre Biocombustibles sól-idos -- Especi.fi.caciones y clases de
combusti.bles - Parte 1: Requisó.tos generales.

Ori.entación POND: Porcenta.je ponderado de supera.ci.e táxi.ma de
ventana, aplicable sól-o cuando la unidad de vi.vienda posea menos
del 60% de sus muros peri.metrales expuestos al ambiente exterior

\e!. 5$;'''

'q

Pe[[et de madera o Pe]].et: Combustib]e sólido, genera]mente de
forma cilíndri.ca, fabricado a partir de madera pulverizada sin
tratar, extraída del conjunto del árbol y aglomerada con o si.n
ayuda de ligantes. Las características técni.cas serán aquellas
seña[adas en ].a Norma NCh-]S017225/1:2017 Bi.ocombustib]es sólidos -

Especificaci.ones y clases de combustibles - Parte 1: Requi.sitos
generales.

Potencia térmi.ca nami.nal: Corresponde a la potenci-a térmi.ca
ca[cu[ada sobre ].a base de i.nformación de]. consumo nami.na]. de
combusti.ble, determi.nado por las especificaci.ones técnicas del
di.seño o ingeniería desarrollada por el fabri.cante y/o constructor
y el poder caloría.co superior del combustible utili.zado
determinado según los valores publi.cados en el Balance de Energía
Anual elaborado por el Ministerio de Energía.

Quemas controladas: Aca.(5n de usar el fuego para eliminar
vegetaci.ón en forma difi.gi.da. circunscri.ta o li.mirada a un área
preví.amenme determinada. conforme a metodologías o procedimientos
preestableci-dos, con el fi.n de mantener el fuego bajo control

Quema libre: Aquel-la que se real-i.za al aire li.bre. sin ningún
factor de control de la emi.sión. con la fi.calidad de eliminar
rest.duos de cualqui-er clase

2461



Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en el terreno después
efectuada la cosecha o pode en el ámbito si-lvo-agropecuario.

de {
Ü

'B

n

id.Í Á/ri .

Sa[amandra: Ca].efactor de fi.ello fundido, caracteri.zada por ]a \r($.Q.,:l:$'
].i.mirada capacidad de control de i.ngreso de ai.re de combusti.ón.
Presenta bajos niveles de eficienci.a térmi.ca y altas tasas de .-' ; '=\

{':«-d#'

emisiones . a;

SEREMI de]. Medio Ambiente: Secretaría Reaional Mini.stell.al del wd::;

b'

SERENI de]. Medí.o Ambiente: Secretaría
Medio Ambiente de ],a Región del Manie

Regi-onal- Mini.sterial del

Sistema de calefacción: Si-suema compuesto por uno o más equi.pos (y
sus conexiones), desti.nado para ]-a calefacción en el espacio en que
se i.nsta].an sus componentes y su alrededor. generando calor a
través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad. gas y
parafina.

Transmitancia térmi-ca (U) : Es la cantidad de calor que atravi.esa.
en la unidad de tiempo. una unidad de supera-cie de un elemento
constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de l grado entre el interior y el exterior. Se expresa
en [W/ (m:K) ]

Valor R100: Corresponde a la rest.stenci.a térmica del maten.al
ai.alante térmi.co multiplicada por 100. Se expresa en [(m:K/W] x
100. La resistencia térmi.ca del maten.al aislante térmi.co
coz'responde al espesor del material (medido en metros) di-vidido por
su conducta.vi.dad térmica (medida en [w/(m2K)])

Viruta: Hojuelas de madera que se obtienen como subproducto del
cepa.liado de madera. l,as característi.cas técnicas serán aquellas
señaladas en la Norma Técnica NCh-lS017225/1:2017 Biocombustibles
sólidos - Especificaci.ones y clases de combustibles - Parte l
Requi.si.tos generales.

©
desde la entrada en vigencia del presente Plan. '\:,}, ~:.:;::;.uo.}

Vivienda existente: Toda vivienda cuya sali.citud de perdi.so de /S' a
edifi.caci.ón o de anteproyecto sea ingresada hasta 12 meses contados :: ;:¿l

0

<

rÍ'R«'nE

Vivienda nueva: Toda vivi.ende cuya son.ci.tud de permi.so de

'©
edi.ficación o de anteproyecto, sea ingresada después de 12 meses I'l$ .;;
contados desde la entrada en vi.genda del presente Plan. t: ,l

q

C

'+

Xilohigrómetro: Instrumento portáti.l que permite determi.nar el
contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica
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CAPITULO ll . CONTROL oz EMISIONES ASOCIADAS A CALarnCCION
DOMICILIARIO

l.Regulaci-ón referida al uso y mejoramiento de la calidad de la
leña y sus deEJ.dados

Artículo 4. Desde la entrada en vi.genco.a del presente Decreto, toda
la leña que sea comera.ali.zada en la zona saturada deberá cumplir
los requeri-mi.entos técnicos de la Norma NCh2907, de acuerdo a la
especi-ficación de "leña seca", establecida en la tabla l de dicha
norma. La ved.ficaci.ón del contenido de humedad de la leña se
real.izará acorde a ].o establecí.do en ]a Norma Chi].ena Ofici.a]. 2965:
2005. La fiscalizaci.ón de esta medida será competenci.a de la
Superé.ntendenci.a del Medio Ambi.ente. en conformó-dad a sus
atribuciones.

En el caso que, con posterioridad a la publicación en el Diario
Oficial del presente Plan, se regule la leña como combusti.ble.
prevalecerán las exigencias conteni-das en di.cha norma, si éstas
resultan más exigentes que lo di.spuesto en el presente artículo.

Artículo 5. En un plazo de seis meses contado desde la entrada en
vigenci.a del presente Decreto, todo comerciante de leña. que
realm.ce la actividad en la zona saturada. deberá inscribí.rse en un
regi-sero de carácter obli.hatori.o que será admi.nistrado por la
SEREMI de]. Medí.o Ambiente. sin perjui.ci.o de la obli.cación de contar
con la patente municipal para ejercer cualquier acn.vedad
c ome rc i. a ].

''"'.' ''Ñ'b

g:.:©.P
'Qr-Rn':lb;''

,.,'-' "''nR

'qD

g

La SEREMI del Medí.o Ambi.ente deberá i-eportar anualmente a la
Superintendencia de]. Medio Ambiente. el listado de los comerciantes
regi.strados, durante el mes de marzo de cada año.

Artículo 6. En un plazo de sei.s meses contado desde la puaj-icación
en el Di.ario Oficial del presente Decreto, los comerciantes de leña
deberán informar aJ- público la converti.ón y equivalenci.a en prea.o
y energía calórico entregada de las unidades de comercialización de
leña más utilizadas, a través de la instalación. en un lugar
acceso.ble al comprador. de las Tablas de Conversó-ón de Energía de
la Leña. conforme a lo indy.cado en la Resolución Exenta N'13, del
2017 del Mini.stereo de Energía. modificada por la Resolución Exento
N'20, del 2018. del mismo Mi.ni.stereo. Además, deberán i.nformar por
escri-to al comprador la cantidad de uni.dudes vendi.das y conteni.do
de humedad.

{,:;®.3
,.f.' h

Asimismo, los comera.antes de leña deberán contar con un
xilohi-grómetro calibrado que permita ved.ficar el conteni.do de
humedad de la leña. para ser utili.zado a requei'imi-endo del cli.ente. .,,#'':'';:»
Di.cho equipo deberá contar con electrodos que permitan medí.r a una ,é' . ,m

i.nformación que permita al cli.ente rea]i.zar de manera correcta ].a '(iSfa51:P'
medición.

profundidad de al menos 20 irán para asegurar que se establezca el l )[:
contenido de humedad interior de la leña. Deberá contar además con \\a.G

3

E

B.í:B.'8

La fiscalización del cumplimi-endo de estas medí.das será competencia
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de la Superé.ntendenci.a del Medí.o Ambi.ente conforme a sus
atribuciones.

Artícu].o 7. A partí.r de ].a entrada en vigenci.a del presente Plan,
la Sereni. de Abri.cultura a través de la Corporaci-ón Nacional
Forestal (CONAN) coordi.nará con la Superé.ntendencia de Medio
Ambiente (SMA), ]-os Muns-cipios de CuricÓ, Tente, Rauch, Romeral,
Sagrada Familia y Molina. Carabi.Delos de Chile, y demás órganos
competentes para. mediante plant-fi.caci.ón anual, realizar las
cicci.ones necesarias para el di.seño y aplicaci.ón de protocolos de
fiscalización de producción. transporte o comera.alizaci.ón de leña,
de acuerdo a las competenci-as de cada servicio.

,,y"' '''=b.

¿'l'.@i
$.,:;;g!:E
'41€@
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Artícu].o 8. Desde la publicaci.ón del presente Decreto en el Diario
Oficia[, ]a SEREM] de]. Medio Ambiente en coordinación con e]
Servi.cio Nacional- del Consumidor (SERNAC), darán a conocer
mensua[mente a ]-a comunidad a través de sus respectivos sin.os web.
los establecimientos que cuenten con stock de leña seca según la
Norma NCh2907. La i.nformaci.ón será obtenida de.L listado de
comerciantes de leña formales, con que cuenta la SEREMI del Medí.o
Ambiente. ésta será además, la encargada de actualizar di.cho
listado y verificar el conteni.do de humedad de la leña de los
comerciantes

Artícu[o 9. Desde ]a pub]i-cación de]. presente Decreto en e]. Diario
Ofici.a], ].a SEREMI de Economía Fomenta y Tuli.smo, a través del
Servi.cio de Cooperación Técnica (SERCOTEC) , y ]-a SEREMI de Energía .,:,ü;'':';:h

como contraparte técnica. en el marco de sus competencias llJ} ,:.Gl¿,q

i.nstitucionales y su oferta programáti.ca regular. fomentarán los .! ;,'Í#t. ; ;l
proyectos de inversa.ón producto.va en la regi.ón orientador a la f.;:,.:::l::'U.,'
genes-ación de energía para calefacción con Energías Renovables No ~El:l11:!$

Convenci.anales, a través de criteri.os de eva]uaci.ón regional.

h

2.Regulación referi.da a] uso y mejoramiento de ]a ca].edad de los
artefactos

ArtícuJ-o 10. A contar de ]a entrada en vi.genc]a de]. presente
Decreto, se prohíbe en ].a zona saturada:

ii$
.,...;+''' '' "R

a) utili-zar chimeneas de hogar abierto

b)La quema en calefactores y cod.nas a leña de: carbón mi.nerd,
carbón vegetal, maderas impregnadas, residuos o cualquier
elemento di.seinto a ].a leña. bri.queras o peli-ets de madera. 4

abA-'b-..' u '-': '-ulla' L"--L'ducLaD u pc-t.tet.u ue nlaaexa. /H" :' l$ZÍit. 'b\

La fi.scalizaci.ón de estas medidas y sanción en caso de \$.-;H4ú11i-C::».i!

incumpJ-i.miento, corresponderá a la Secretaría Regional Mi.nisteri.al ~'qgermF!#>
de Salud. conforme a sus alli.buciones. '"

Artículo 11. A contar de 3 años desde la publicaci.ón del presente ..';.'''T=;::b

Decreto en e]. Diario Ofici.al, queda prohibi.do dentro de la zona ..:' ,,l:,
saturada. el uso de calefactores a leña del tipo salamandras y : ll:llZ@.l; ;
hecht.zos. La fi.scan.zao.ón de esta medida y sanción en caso de ''\:o :b,'$
incumple.miento, corresponderá a la Secretaría Regi.onal Ministerial ::::'(l!=$
de Salud. conforme a sus atribuci.ones.

l

i'r
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Articulo ].2. A contar de 4 años desde la publicación del presente
Decreto en e] Di.ari.o Oficial., queda prohibido en la zona saturada,
el uso de calefactores a leña de cámara simple (si-n templados), que .:.
no cump]an con e] D.S. N'39, de 2011, de]. Mi.nisterio del Medio ..4' ,l lh
Ambiente. que establece norma de emi.si.ón de maten.al particulado, Í:g ¿l;##::# l!
para los artefactos que combusti.onen o puedan combustionar leña y \?.K;í::r,h;'b.,8.

pe[[et de madera. o e] que ].o reemp]ace. La fiscalización de esta ~:"!11-a-'C$'

medida y sana.ón en caso de incumplimi.ente, corresponderá a la
Secretaría Regional Mi.nisteri.al de Salud. conforme a sus
atribuciones.

Artículo ].3. A contar de 5 años desde la publi.cación del presente . Ir
Decreto en e] Di.ari.o Ofici.a]., queda prohibi.do dentro de la zona ; ;:.i3$4 ::
saturada. el uso de cod.nas a leña. La fi.scalización de esta medida >.-:,Et:íiiT::'i!;,U

y sana-ón en caso de incumplimiento, corresponderá a la Secretaría ~"!:-mC1119'

Regi.anal Mini.sten.al de Salud. conforme a sus atribuci.ones.

h

Artícu].o 14. Desde la entrada en vigenci-a del presente Decreto, la
SEREMI del Medio Ambi.ente diseñará y ejecutará un programa de
recambio voluntario de calefactores y cod.nas a leña existentes en
la zona saturada. ®

X

\-J>. .r~

' :T-=!:!©''
Di.cho programa deberá contemplar, un recambio de al menos l0.000
artefactos a leña. en el periodo de i.mplementaci.ón del Plan. de tal
forma de apoyar a ]a ciudadanía en e] cump]imento de ]-a regulaci.ón
a la que se reai.eien los artículos 11, 12 y 13 del presente
Decreto, en el plazo determinado.

,.;..,.'''"'"\

Los requisó.tos específi-cos de ].os si.stemas de calefacción que serán
i.ncorporados en los programas de recambio, los establecerá el
Ministeri.o de]. Medio Ambiente

No obstante. los recambios corresponderán a sistemas que utili.cen
energéti.cos diferentes a la leña.

'~?lF5n:!#

3.Regulación referida a] mejoramiento de ].a eficiencia térmica de rl'' í.:.,

la vivienda a ',i''f

l

!:
'\'2

3.1. Apb-cación de subsi.dios de reacondicionamiento térmico a
viviendas exi.sientes

Artículo ].5. Desde la entrada en vi.genii.a del presente Decreto, la
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, focali.zará en la zona saturada, la
entrega gradual de 23.000 subti.dios especiales para el
acondicionami.endo térmico de vi.viendas exi.sientes, dentro del- plazo
de [O años, en e] marco de]. Programa de Protecci.ón del Patrimoni.o
Familiar (PPPF) Título ll Mejoramiento de la Vivi.ende,
reglamentado por D.S. No255, de 2006, del Mi.nisterio de vivi.ende y
Urbanismo, o el que lo reemplace. y el Programa de Mejorami.endo de
Vivi.endas y Barri.os, reglamentado por el D.S. N'27. de 2016 del
mismo mini.stereo, sin perjuici.o de que se contemplen recursos
adici.onales. Para su implementación se realm.zarán llamados
especial-es en la zona saturada, que indicarán los requi.si.tos de
postulaci.ón

''?.@
'ld' ,,--'3

; ..::@.y
~'P!:Z.S1:9''

S
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Articu].o 16. A partí-r de ].a entrada en vigencia del presente
Decreto, y en caso que la vi.viendo que postule al subsidi.o de
Acondicionamiento Térmico cuente con ampliaci.ones no
regu[arizadas, e]- monto de]. subti-di-o podrá ser comp]ementado con un
monto adicional que permita financi.ar total o parcialmente, tanto
las obras necesarias como las desti-ones administrativas para
regulari.zar dichas construcci.ones. Cuando sea necesario ejecutar
obras, para dar cumplimiento a la norman.va exigí-da para el
procedimi.endo de regularizaclón, éstas deberán realm.zarpe como
parte del proyecto de acondi.ci.onaji.eREo térmico, y así, una vez
terminadas éstas, so].icitar y obtener la respectivo regulari.zao.ón
ante la Dirección de Obras juni.ci.paleo corresponda.ente

$ :T-H.K+pf:q' Ü
.J 3&fgw '\ 3

: 3i':;ii;::b .'#
.:c/,. ..a
=!n=P''

,,/'' ' ' '::'>..
. .. ' l

g'..:h)
Artículo 17. Desde la publi-caci.ón en el Di.ari.o Ofici.al del
presente Decreto, ]-as vi.vi.endas a las cuales se les entregue el
subti.di.o de acondi.cionamiento térmico, referido en los artículos
15 y 16. deberán cumpli.r al menos los si.gui.entes estándares:

.c+

[) Transmitanci.a térmica máxi.ma de ]a envo].vente térmi.ca : !: ,.' IÉÜp:; :l\
Los proyectos de Acondici.onami.enla Térmi.co de viviendas existentes \?.il:'l@l:z:ib,9'
deberán cump]i.r e] estándar que se seña]a en ].a Tabla 7. '':'e3ECTiS::9+

Tabla 7 : Transmi.tanda térmica máxima de Xa envolvente térmica,
valores de U

$-P''nl,h.

rl.G' ..."").

%:B:.:;$$'

b' -

l

Para efectos de cumplir estos estándares, se podrá optar por alguna
de las sigue.entes alternativas:

a) Mediante la especi.fi-cación y colocad.ón de un maten.al
aislante térmi.co, incorporado o adorado al complejo de
techumbre, al cumple:jo de muro o al complejo de pi.so
ventilado, cuyo R100 mínimo rotulado cumpla con los valores
establecí.dos en la si.gui.ente tabla:

l"':'' 'q

-?'o5:.f11511g$''''
Tabla 8: Valor R100 para elementos de techo muro y piso venti].ado

€.@]
b) Mediante un Cern.picado de Ensaye en base a la Norma NCh851,

NCh3076/1 y NCh3076/2, según corresponda. otorgado por un
[aboratori.o con inscri.pci.ón vi.gente en e] Registro Oficial. de
Laboratorios de Conti:o] Técnico de ca].i.dad de ].a Construcción
del Mi.ni.stella de vi.vi.ende y Urbana.smo, demostrando el
cumpa-intento de la transmi.tanda o resistenci-a térmica total
de la soluci.ón del complejo de techumbre. muro, piso
venci.].ado y puerta.

.,,.'','. ''"'b

'' ' .:'lllr..Cally

E].enento Unidad Valor de]. Estándar
Techo

Valor U

[ W/m:K ]

0 ,38
Muro 0 , 80

Piso ventilado 0, 60
Puerta 1 , 70

E].enento Uni.dad Va].or del Estándar
Techo

va].or R].00
[ m2K/W] x100

263

Muro 125

Piso venta.lado 167
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c) Mediante cálculo, el que deberá ser realizado de acuerdo a lo
señalado en las Normas NCh853. NCh3117. NCh3137/1 y ....
NCh3137/2. según corresponda. demostrando el cumplimi.esto de ../'' "h

Dicho cálculo deberá ser efectuado por un profesional ''(?!s;marg19

competente

[a transmitancia o rest.stenci.a térmica total. de ]a so]ución lél'
del complejo de techumbre. muro, pi.so ventilado y puerta. \#:::

i
+<' .$+

d) Medí.ante una solución constructiva específi.ca para eJ-

complejo de techumbre. muro y pi.so ventilado que corresponda
a alguna de las soluci.ones i.escritas en el Li.atado Oficial de
Soluciones Constructi.vas para Acondicionami.esto Térmico,
confeccionado por el Mi-nisteri-o de Vivienda y Urbana.smo.

''R\
l

.....,$''.'' ~ ' ' ';R
.#"' , ' I'

€';.3d
'4%«.-ng$

...+;. ;:=

Corresponderá al profesional competente del Prestados de
Servi.ci.o de Asistencia Técni.ca (PSAT) , informar la alternativa
adoptada al momento del- i.ngreso del proyecto al Servia.o de
vivienda y Urbana.smo (SERVIU)

2)Riesgo de condensaci-ón:
Las soluci.ones constructivas que se adopten deberán disminuir el-
fi.engo de condensación supera-ci.al e intersti-ci.al. Lo anterior será
acreditado por eJ- profesa.onal competente deJ- PSAT al momento del
ingreso del proyecto al SERVIU, mediante el proceda-miento de
cálcu].o, estab]ecido en ].a NCh1973, confi.dejando los cri.serios de
cálcu].o que se señalan a conti.nuaci.ón: ,,,r-;':' ''":F\.

i.. Período para e] aná].isi.s correspondiente al mes de Jun-o.
ii. E] aná]isis se debe rea].i.zar en dos secciones de]. elemento

constructivo; la sección de menor rest.stencia térmica y la de
mayor resistencia térmi-ca.

111 Análisis del riesgo de condensación
intersticial, para ambas secciones.

Temperatura del ambi-ente interior igual a 19'C

supera-dal e
'''"'~

lv

V

VI

Vll

Humedad relató.va (HR) del ambiente i.nterior; 65%, 75% y 80%.

Temperatura exterior i.quai a la temperatura medí.a mínima para
el mes de Julio, de la provo-noa de Curicó.

Humedad relativa exteri-or: correspondiente a la HR asoci.ada a
la temperatura media mínima, para el mes de Jun.o, de la
provo-noa de curl.có.

3} ina.ltraciones de aire

Los proyectos de Acondici.onaji.endo Térmi.co de vi.vi.endas existentes /= :;nt'l#" i,X

deberán verificar el estándar para la vivi.ende que se señala en la \iii¿liilllij

'n

Tabla 9: infiltraciones de aire

#Renovaciones del- volumen de aire de la vi.viendo por hora

Elenento Unidad Valor de]. Estándar
Vivienda
Completa

Clase de i.nfiltración
de aire a 50Pa (ach:")

8
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Nota: El cumpli.miento de la clase de infiltración de aire está referido ,,.',- '';;q+

Asimismo, las puertas y ventanas deberán cumplir con el grado de
estanqueidad al- viento andi.dado en la Tabi-a 10=

pri-nci-palmente a partí-das de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en rÓ} .
encuentros entre dista.ntos elementos, seJ-lo de candi.zaciones y perforaciones de Í: ,;.
insta].aviones. \az ¿:l

0

Z
bF.;;i.F"' Sr

.ñ.Vo ''
\ .'/?crr.;=.-.'hqr!''q

Tabla IO Grado de estanqueidad al viento

:?!,.~-»É
Para efectos de acreditar el cumpli.miento de los estándares
señalados en las tablas precedentes, se podrá optar por alguna de
las si.gui-entes alternati.vas: ''q

,.' 4.

a) Medí.ante un Cern.fi.cedo de Ensaye otorgado por un laboratorio
con i.nscri.pción vigente en el Registro Ofici.al de
Laboratori.os de Controi. Técni.co de Cali.dad de la Construcci.ón
del Ministerio de Vivi.ende y Urbana.smo, efectuado a una
vivienda o una muestra representan.va de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a ]-a Norma NCh3295, y conforme
al procedimiento de muestreo que el referi-do Ministerio
defina para ella. Para acredi.tar el Grado de Estanqueidad al
viento de puertas y ventanas, Certifi.cario de Ensaye en base a
las Normas NCh3296 y NCh3297

'nb'

Ú

:&
':'%wag$

b) Medí.ante Especi-ficaci-ones Técnicas. Esta alternativa dejará
de estar permi.kida cuando el Mini.stereo de Vivienda y
Urbanismo así lo establezca. mediante resolución que será
publi.cada en el Diario Oficial

#

Corresponderá al profesional competente del Prestados de Servicio
de Asi.stencia Técnica (PSAT), si- lo hubiese, informar la
a].ternati.va adoptada al momento del ingreso del proyecto a SERVIU.

/w:'''b

4) Venci.loción

Las viviendas deberán contar con un si.steena de ventilación que
garantice la cali.dad del ai.re i.nteri.or. Lo anterior será acredi.Lado
por el profesional competente del PSAT al monento del i-ngreso deJ-

proyecto al SERVIU, según lo establecido en las Normas NCh3308 y
NCh3309, según corresponda. E] si.suema de menti.].ación deberá
considerar si.stemas mecánicos de saiida de] ai.re a]. exterior,
pedi.endo ser las entradas de aire natural o mecánica. con al menos
dos puntos de extracción de aire ubi-cados en baños y cocina con
control de hi-grostato.

3.2 Regulación referido
nue'vas

a !a eficiencia térmica de viviendas l
...#$';""- a';::B.

{!' :: f3
Artículo 18 . i,as viviendas
si.guientes estándares mínimos:

nuevas deberán cumpli.r con

Elemento Unidad Va].or de]. Estándar
Puerta y
ventana

Grado de estanqueidad al-
va.esto a 100 Pa (m3/h mz)

!0
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1) Transmitancia térmica máxima de la envolvente térmi.ca:
Los proyectos de vivi.enda nueva deberán cumpli-r el- estándar que se
señala en la sigue.ente Tabla:

Tabla 11: Transnitanci.a térmica maxi.na de ]a envo].vente
térmica, valores de U

h

Para efectos de cumpli.r estos estándares, se podrá optar por alguna
de las si.guientes alternati-vas:

a) Mediante la especi-ficaci.ón y colocad.ón de un maten.al
ai.alante térmico, incorporado o adorado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al compre:jo de pi.so
venta.lado, cuyo R100 mínimo rotulado cumpla con los valores
estaba-ecidos en la siguiente tabla:

-h
X

il,;:#H
:fhn=E@''

Tabú-a 12: Vaior R].00 para e]ementos de techo, muro y piso
venti].ado

,"'' '''a'be

11 ;;:#ü.'?
P. .-. i:: ;il::''Ü .w'

,/
E].evento

Techo
Muro

Piso venti].ado

Unidad Va].or del Estándar
263
125
167

Valor R100
[ m:K/W] x100

b) Medí.ante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851 y
NCh3076/1 y NCh3076/2. según corresponda. otorgado por un
laboratori.o con i.nscri.pci.ón vigente en el Registro Ofi.dal de
Laboratorios de Control. Técnico de Ca].edad de la Construcci(5n
del Mini.stereo de Vivienda y Urbanismo, demostrando el
cumpa-imiento de ]-a transmitanci.a o resistencia térmica tota]
de la solución del complejo de techumbre. muro, pi-so
ventilado y puerta.

!:.id

c) Medí.ante cálculo, el que deberá ser realizado de acuerdo a lo ,''';':=;';;\

;;:;:;'': , e:: .l;;:..:=:;==.;,~':=.1;.:=:::T '..=lil.l;l:*. .' il : :ii4h lá
la transmitancia o resistencia térmi.ca total de la soluci.ón \;Z»:' -.a'li;;'
del complejo de techumbre, muro, pi-so ventilado y puerta. :B€C5S!!giW

Dicho cálculo deberá ser efectuado por un profesional
competente

d) Medí-ante una soluci.ón constructiva específica para el .,.«.'-':'

comp[ejo de techumbre. muro, pi.so venti].ado y puerta que .i3 ..

Acondici.onamiento Térmi.co, confecci.orado por el Mi.nisterio de 'UgET31tlE11y'

Vivi.ende y Urbana.smo.

corresponda a alguna de las soluciones inscri-tas en el ig ,;ll
Listado Ofi.ci.al de soluci.ones Constructi.vas para Vl:':-C

H

Corresponderá al profesa.onal competente i.nformar la alternativa
adoptada al son.ci.tar el perdi-so de edi.ficación.

Elenento Unidad Valor del Estándar
[Fecho

Va].or U

[w/m2K]

0 ,38
Muro 0 , 80

Piso ventilado 0 , 60
Pucrta 1 , 7 0
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Las soluci.ones constructivas que se adopten deberán di.sminui.r er!'ll:n-l$,'/
ri.engo de condensación superficial e intersticíal. Lo anterior
deberá ser acreditado por el- profesional competente para la
obtención del permiso de edi-ficaci.ón, mediante el procedimi.endo de
cálculo NCh1973. consi.dejando los criterios de cálculo que se
seña].an a continuad.ón:

2) Riesgo de condensaci-ón: Gi . ¿:i

., ..,,.'...l{
0

i

11

Período para el análisis correspondiente al mes de Julio '€

n
/

E[ aná]i.si.s se debe rea]i.zar en dos secciones de]. elemento
constructi.vo; la sección de menor rest-stenci-a térmi.ca y la de
mayor rest.stencia térmi.ca.

Análisis del riesgo de condensación
i.ntersti.ci.al, para ambas seca.ones.

Temperatura del andi.ente ingeri.or igual a 19'C

111 superfici.a]. e

lv

V

VI

Humedad relató.va (HR) de]. ambi.ente i.nteri.or; 65%, 75% y 80%

''':%!aaS#''

'«» q

Temperatura exterior i.quai a la temperatura media mini.ma para
el mes de Julio, de la provincia de Curicó.

Vll Humedad relató-va exterior: correspondiente a la HR asociada a
la temperatura media mínima. para el mes de Julio, de la
provo.noa de Curl.có.

.,,$"#'"'' h 'i'i?):F}
' q

3) Infiltraciones de aire

Los proyectos de viviendas nuevas deberán cumplir el estándar para
la vi.vi.onda que se señala en la Tabla si.gui.ente

Tabla 13 Infiktraciones de ai.re

'\

.i...')i@.;
''::h..,@

+Renovaci.ones de]- voJ-unen de ai-re de ]-a vi-vi.ende por hora

Nota: z] cumpa-intento de ]-a ciase de infi].trad.ón de aire está referido
principai-mente a partidas de sel-J-os de puertas y ventanas, seJ-J-o de uniones en
encuentros entre di.stintos e].eventos, se].lo de canal-i.zaciones y perforaci.ones de
Instalaciones.
Xsi.mismo, las puertas y ventanas deberán cumplir con el- grado de
estanqueidad al vi.eREo indy-cada en la Tabi-a sigue.ente

Tabla 14 Grado de estanqueidad al viento
,,-,s'".' "''-R'

/ <

{,:
UnidadElenento

Grado de estanqueidadPuerta y
m3/h m2a]. viento a 100 Paventana

Va].or del Estándar

Para efectos de cumpli.r los estándares señalados en las tablas
precedentes, se podrá optar por alguna de las si.gui-entes
a].ternati.vas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un ]-aboratorio
con i.nscripciÓn vigente en el Regi.sero Ofi.dal de
Laboratorios de Control Técni.co de Cali.dad de la Construcci.ón

.Z+m=" -'i'=:::-....
n'

'{.,: &,J
%E:.::::@

Elenento Unidad Va].OI' de]. Estándar
Vivienda
compl-eta

Clase de ínfl].oración de
aire a SOPA (achí) 8
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del Ministerio de vi.vi.ende y Urbanismo, efectuado a una
vi.vi.ende o una muestra representativa de un con:junto de
vi.vi.endas, en terreno, en base a la Norma NCh3295, y conforme
al procedimiento de muestreo que el referido Mi.ni.stell.o
dea-na para e]]-o. Para acreditar e]. Grado de Estanqueidad al
viento de puertas y ventanas, Certificado de Ensaye en base a
].as Normas NCh3 2 9 6 y NCh32 9 7

b) Medí-ante Especi.ficaciones Técni-cas. Esta alternati.va dejará
de estar permití.da cuando el Mi.nisterio de Vivienda y
Urbana.smo así lo establezca. medí.ante resolución que será
puaj-icada en el Dian.o Ofi.dal

Corresponderá al profesional competente i.nformar la alternativa
adoptada al solicitar el perdi.so de edi.ficaci-ón.

4) Ventilación
Las viviendas deberán contar con un si.steena de ventilaci.ón que
garante.ce la calidad de ai.re i.nterior. Lo antero.or será acredi.Lado ,;+;":';n:
por e] profesa.ona]. competente para la obtenci.ón del permi.so de .;
edi.ficación, según ].o establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309. Í:l :'l;Hik ::l
según corresponda. El sistema de venta.lación deberá considerar \?.,ii':11111;l:;'o.-9

si.stemas mecáni.cos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las ::l!::i:!ilT$

entradas de ai.re natural o mecánica, con al menos dos puntos de
extracci.ón de aire ubi.codos en baños y cocina con control de
higrostato.

q

5) Control de
sobrecimientos:

ganancias solares y aislamiento térmi.co de
,,,::''' .''x:h.

i ; l)
"' ?e:cale:1:9''

Los proyectos de vivienda nueva deberán cumplir exigenci-as respecto
del control de las ganancias solares a través de vanos traslúci.dos
o transparentes y exigenci.as de aislación térmica de sobrecimiento,
para pisos en contacto con el terreno natural, que se andi.can a
continuación:

5.1} Ventanas
Los compre:jos de ventanas, según su ori.estación y valor de
transmitancia térmi.ca U, deberán tener un porcentaje igual o
inferior al indicado en la Tabla sigue.ente:

'h
Ü.'

''.{!

.i:l(gg,'31
.b='E;.w
# Ü

'-/

0:

Tabla 15 . Porcentaje táxi.mo permitido de superficie de ventanas
según orientación y va].or U. q

'h$n-g$''

/'

Cuando la vi.vienda posea menos del 60% de la superficie total de
].os muros peri.metrales expuesta al ambiente exteri.or o a espacios
conti.guns abiertos o no acondici.onados, solo le será apb.cable la
exi.genco-a de porcentaje indicado para la orientaci.(5n "POND"

ORIENTACION
% V/S TRANSMITANCIA TÉRMICA U

K1,2 g1,6 K2 K2,4 K2,8 K3,2 É3,6 K4 g4,4 K5,8
Norte 9 18 898 87% 85% 83% 80% 77g 73% 698 25%

o - P 70% 6 88 65% 63% 60% 57% 53 % 49 8 44% 15%

Sur 59% 57% 54 8 5 1 8 4 8% 44 % 40% 358 298 10 %

POND   40% 38% 37% 358 33% 3 18 288 25% 10%
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El porcentaje obtenido para la orientación POND se apb-cará al
total de los paramentos veni.cales que componen la envolvente y
podrá distri.bui.rse entre los muros perimetrales expuestos
ambi.ente exterior o a espaci-os conti,guos abi.ellos o
acondici.osados.

Para determi.nar el máximo de supera.cie de ventanas permití-do por
orientaci.ón de un proyecto de arqui.Lectura, se deberá realizar el
sigue-ente proceda-miento:

a) Identificar las ori.entaciones correspondientes a los
paramentos vertical.es de la envolvente. Se deberá determinar
la ori.entaci.ón predominante para cada muro peri.metral de la.:r6€1íEíf¿5h

orientaciones estarán li,miradas de acuerdo a lo establecido'qqTg=9'
en la Tabla sigue.ente

uni.dad habitaci.onal a partir de la di.lección de su normal}«G'
expresado en grados sexagesimales. La dirección 0' estará
deEJ.nada por e] norte geográfico, por ]-o que laÉ(.CH C

Tabla ].6. Definición de orientaci.ones para acreditación de
exigencias de complejo de ventanas

ORIENTACIÓN

NORTE

ORIENTE

RANGO

lgual a .in y menorMayor
que 45'

Mayor o igual a 45' y menor
que 135'

Mayor o i.quai a 135' y menor
ue 225'

Mayor o igual a 225o y menor
que 3]-5'

-D- .

'q%3n''"

270'

PONIENTE

b) -Edenti.fi.car el porcentaje táxi.mo permitido de supera.cie de
ventana por orientaci.ón, según transmitanci.a térmi.ca del ,á€1tLIYÍ¿58

complejo de ventanas conforme a Tabla 15. En el caso que el /il'€ €?:!1l@;r~~ g&
%..,...':el porcentaje táxi.mo permitido de superficie de ventanas

corresponderá al de la ventana de mayor valor U de dicha
ori.estación

proyecto de arquitectura confi.dele ventanas de distinto \z
valor de transmi.manci.a térmica U en una misma ori.entación. \.:8

superficies ingeri.ones de todos los paramentos veni.coles x':gsEBFw::"

peri.metrales i.dente.ficados para cada orientación, i.nc].uyendo
medianeros.

c) Oetermi.nar ]a superficie de ].os paramentos veni.ca]es de ].a /4
envolvente por orientación. La supera-cie por orientaci.ón a ll!
considerar para este cá]cu].o corresponderá a la suma de las VÉ

g
5'h

perdi.ti.da pojllliíii@81i 3i
qg®...'

d) Determinar la superficie máxima de
ori.entaci-ón. según la siguiente fórmula:

SMV = STPV + % mV
100%

ventana

Donde
SMV

STPV
% mV

Superflci-e máxima de ventana (m2)
Superficie total de paramentos veni.caleb (m2)
Porcentaje máximo de ventana (%)

2472



e) Determinar la superfici.e de ventanas por orientaci.ón del
proyecto de arqui.Lectura. corresponda-ente a la suma de la
superfici-e de vanos de los paramentos veni-Gales
identificados para cada ori-entación. Las superficies de
ventanas obteni.das, deberán ser igual- o menor a la supera-ci.e
máxima determinada en letra d), para cada ori.entación. Para
el caso de ventanas sali.entes, se considerará como supera.cie
de ventana aque]]a correspondiente a]. desarrollo completo del
complejo de ventana. En estos casos, se deberá determinar ].a
ori.estación para cada superfici.e vi.dri.ada. de acuerdo a la
di-ricci.ón de la normal, para ser confi.deuda en el cálculo
por cada ori.entación según corresponda.

''*'%

€.:#l
e .,@

Todo complejo de ventana en techumbre, cuyo plano tenga una
i.ncn.nación de 60o sexagesimales o menos medidos desde la
horizontal, deberá tener una transmitancia térmi.ca igual o menor a
3 , 6 W/ (m2K)

/'

g sJ&+'l:
iE ;':í;¿,y=.' ;'
t» ..;: h\: ' ; ;: :'.]l. -"='Ra:

El cumplimiento del estándar señalado anteriormente. será '\l!'osrm..E$:
acredi-Lado medí.ante un informe elaborado por un profesa.ona].
competente. indicando el cumplimiento de la supera-cle de complejo
de ventana por orientación exigida y el valor de transmi.tanda
térmica por orientaci.ón. según Tabla 15.

El valor de transmi.manci.a térmica del complejo de ventanas podrá
ser acreditado mediante alguna de las si.gui.entes alternati.vas:

a) Medí.ante memori-a de cálculo de transmi.tanda térmi.ca U,
desarrollado conforme al procedimi.endo de la norma NCh3137/1 y
3137/2, demostrando el cumplimi.endo de la transmitancia térmica
exigida. Dicho cá]cu].o deberá ser efectuado por un profesional
competente ''~e$w=@

5

b) Mediante informe de Ensayo de transmi.manci.a térmi.ca U, redil,zado
conforme a la NCh3076/1 y 3076/2. demostrando el cumpli.miento de
].a transmitancia térmi.ca exigida, otorgado por un laboratorio
con i.nscri.pci.ón vi.gente en el Regi.sero Ofi.dal de Laboratorios
de Contro]. Técnico de Ca].edad de }a Construcción del Mi.ni.stereo
de Vi-vienda y Urbana.smo, reglamentado por el D.S. Nolo, (v. y
{J. } , de 2002

'to

\

'\.-.J)

'n
'v

c) Medí-ante ]a especia.caci.ón de una so].uci.ón constructiva
específi-ca para elemento de ventana. que corresponda a alguna de
las sol-uci.ones inscritas en e] bi.stado Ofi.ciao de So].raciones
Constructivas para Acondicionami.endo Térmico, confeccionada por
e]. Mi.misterio de vivi.enda y Urbana.smo.

Corresponderá al profesional competente i,nformar la alternativa
adoptada al son.ci.tar el permiso de edificaci.ón.

h

5 . 2) Ai.slamiento térmico de sobrecimientos

Z[ sobrecimiento deberá incorporar un material. ai.s]ante con una
resistencia térmica R100 igua] o superé.or, a ].a señalada en la
Tabla si.gui.ente:
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Tabla 17 . Resistencia térmica R3.00 má.ni.ma de] material ais].ante
térmico utilizado en ]os sobrecimientos de pisos sobre e]. terreno.

E].enento Estándar Va].or
Aislación térmica de

sobrecimiento
Va].or R].00

Í ( mzK } /W] x].00

Los materia].es ais].antes térmi.cos o so].uci.ones constructi.vas
especificadas en el proyecto de arqui.Lectura. que den cumpli-mi.enla
a las exi.genco.as señaladas antero.oriente. deberán corresponder a
aislamiento térmi-co peri-férico veni.cal y ser i.nstalados por el
exteri.or. debiendo cubrir desde eJ- nive]. de piso terminado hasta el
hombro de la fundaci.ón, o bien. desde el ni.vel de piso termo.nado
hasta 30 cm bajo eJ- nive] de terreno natural.

q

Para efectos de acredi.tar el cumplimi.endo del estándar señalado
anteriormente. se podrá optar por a]guna de ]-as siguientes
a].ternati.vas:

<

a) Mediante la incorporaci.ón de un maten.al aislante, rotulado
según la norma técnica NCh 2251, que cumpla con una resistencia
térmica R100 igual o superior a la señalada en la Tabla 17

b) Mediante la especificaci.ón de una soluci.ón constructiva.,; .L
específi.ca para elemento de sobreci.mi.enla, que corresponda aíg ,',;=#fl;, ;
a].yuna de las soluciones inscri.tas en el Listado Oficial de 'f..::iltñl'¿=:'!s.,9

Soluciones Constructivas para Acondicionami-endo Térmico, '=1?:EnEIEgy

confecci.onada por el Mini.stereo de Vivienda y Urbana.smo

./(

Corresponderá al profesa-ojal competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edi.fi.caci.ón.

/;."i'' '4 ;=::\

.r'' ' 3
' J -
'¿' ...:.Artículo 19. A contar de los 6 meses desde la publicación del

presente Decreto en el Diario Ofici.al, la SEREMI de Vi.viendo y
Urbana.smo de la Regi.ón del Maule, desarrollará un programa de
capacitación en aspectos técni.cos referidos a la eficiencia
energética de ]-a vi-vi.enda, ori.enfado a profesional-es del- sector
público y pri.vado, prestadores de servi.ci.o de asi.stenci.a técni.ca
(PSAT). entidades de gestión inmobili-ari.a soo.al (EGOS), empresas
constructores y contratistas, e]. cual deberá ser implementado de
acuerdo a la periodo-cudad i.ndicada en di.cho programa.

;.; #ü:l)
'%HELP''

CAPÍTULO 111 . CONTROL DE EMISIONES DE F'tiENTES FIJAS
RESIDENCIALES , INDUSTRIALES Y COb4ERCIALES

Artícu[o 20. Las ca]deras nuevas, con una potencia térmica noma.na].

menor a 75 kWt. deberán cumpli-r con el lími,te máximo de emisión de
maten.al particulado establecí.do en la si.gui.ente Tabla:

.{

Tabla 18: Límite máximo de emisi.ón de MP para caldera
nueva menor a 75 kWt i :::®i::)

~ ?*:n!:!g$:'''
Tanaño (kWt)

Potencia térmica nominal
de Za ca].dara (kWt)

Loni.te náximo de
enisión MP

(mg/Nm3)

Menor a 75 kwt 50
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Las calderas nuevas deberán cumplir con las exigencias establecidas
en la presente di-oposición. desde la fecha de i.ni.ci.o de su
operacion.

Para acredi.tar el cumpa-i-menta de la presente di.oposición. el
propi.etari.o de la caldera deberá presentar a la Superintendencia
del Medio Ambi-ente. por única vez, un certifi.cado de origen del
fabricante. que i-ndi-que que ]-a caldera cumple con lo exi.gi.do en la
Tab].a 18.

Se exigen de presentar di.cho cern.fi.cedo las calderas nuevas que
usan exclusi.vamente y en forma permanente un combustible gaseoso,
si.empre que acredi-ten di.cha condici(5n ante la Superé.ntendencia del
Medio Ambiente

Artícu].o 21. Las calderas, nuevas y exi.sientes, de potencia
térmi.ca noma.nal i.quai o mayor a 75 kwt, deberán cumplir con los
].ími.tes máximos de emisión de MP que se i.ndican en la segui-ente
q'aóbla:

Tab].a ].9 Límites máximos de emisión para calderas
nuevas y existentes

Límite máximo de MP (mg/Nm')
Ca].delaPotencia técnica nonina] de ].a caldera Ca].dara

Existente Nueva
50menor a l MWta 75 kWtlgual. o Mayor
3050menor a 20 MWta l MWtigual. o Mayor
3030a 20 MWtlgual o Mayor

Z
@

i. Plazos de cumpli.mi.esto:
a. Las calderas existentes deberán cumplir con los límites de

emi.si.ón establecidos en la presente di.sposi.ción. a contar
de[ p[azo de 36 meses, desde ]a pub]i.caci.ón de]. presente/{66tLMEE;üx

estab[ecidas en ]a presente di-oposición, desde ]-a fecha de ''fr'PIET.':'

inicio de su operaci-ón.

Decreto en el oi.ario Ofi.dal. Óg

b. Las calderas nuevas deberán cumplir las exi.genco.a:::(i:
Z €

Q
r

.G.#
11-fmq»'

i.i. Las calderas que se exámen de cumplir los límites de emisión)$'
establecidos en la tabla 19 son: li
l\nA'LIAN AA'lá-lA-ün u N A AnJAnlnAn n n \rKra. Aquellas cal-deltas nuevas o exi.sientes, que
combustible gaseoso en forma exclusiva y permanente

usen

b Aquellas cal-deeds de alimentaci-ón automática, que usan
pellets o chi.ps, en forma exclusi.va y permanente; y qué
cuentan con una efici.encia igual o mayor a 90so. Pang
demostrar lo antero.or. el titular deberá presentar un inforM\
a la Superé-ntendencía del Medí-o Ambi.ente, que dé cuenta de
esta condici.ón.

é€$%..

+l?s€m..'''

c. Aquellas calderas que cogeneran. si-empre y cuando la caldera
demuestre una eficiencia térmi.ca mayor a 80%.

0

'1

..6éE'minh.

a la Superintendencia del Medio Ambi.ente. por única vez, en un\+a,=..,.~Cg

Para acredi.tar ]as causan.es de exenci.ón establecí.das en ej!«''

numeral ii, el titular de una cal-dela exi.siente deberá presentan.
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plazo de sei.s meses contados desde la publicaci.ón del presente
decreta, un informe que dé cuenta de tales condici.ones. Las
calderas nuevas deberán acredi.tar. medí.ante un Informe. las ,,.'':"' ''":;\

Superintendencia, antes del ini.ci.o de su operación. En el caso 'E...í\Clip..i, Él:Í

que se cambi.e la conde.ci(5n reportada. deberá i.nformarse a la \..?,:* ..:$¿;/

Superintendenci.a del Medí.o Ambi.ente dentro del plazo de 5 días '"::''-
desde que se produzca dicho cambio.

Artícu].o 22. Con e] fi.n de reducir ].as emisi.ones de di.óxi.do de
azufre (SO2), las calderas nuevas y exi.sientes de potencia térmi-ca
noma.nal i.quai o mayor a l MWt, que usen un combusti.ble de origen
fósil, en estado líquido o són.do, deberán cumpli.r con las
exi.genco.as que se establecen en las tablas siguientes:

Tabla 20 Lá.mite máxi.mo de emisi.ón de SO2 para calderas nuevas

Tabla 21; Lá.mite máximo de emisión de SO2 y plazos de
cumplimiento para calderas exi-sientes

Potencia técnica moni.na]. de la
caldera

Calendario de cunpliniento de
los Zíni.tes náxínos de

emisión de SO2 (mg/Nm3)
Desde e] ].' de Desde e]. l de
enero del año enero de]. año

20242020
lgual- o mayor a 3 MWt y menor a
20 MWt

igual- o mayor a 20 MWt

i. Plazos de cumpli.mi.endo:

a. Las calderas nuevas deberán cumplir con las exigenci.as
establecí.das en la presente disposi-ci-ón. desde la fecha de
i.ni.cio de su operación.

b Los plazos de cumpli.mi.endo para calderas exi.sientes ,..'-;:'i;:;:b
corresponden a los indicados en la Tabla 21. ,{\' . -%,{---.\

Las calderas que se exigen de cumplir los límites de emisiórlÍ..):¿: =;l
establecí.dos en la tabla 20 y 21 son: xt%$rmríBg19'

Aquellas calderas que utilicen en forma exclusi.va y
permanente, un combusti.ble gaseoso, siempre que acrediten
di.cha conde.ci.ón ante la Superé.ntendencia del Medio Ambi.ente

Aquellas calderas que acredi.ten, ante la Superintendencia del .«: rl}("'
Medio Ambi.ente, utilizar de manera permanente diésel con '.3 ,;i<8¿l'='.$i,S

conteni.do de azufre menor o i-quai a 50 ppm (partes por \¿l?a rgg
millón)

a

'4

b

c. Aque]]as calderas que cogeneran. si.empre y cuando ]-a caldera
demuestre una eficiencia térmica mayor a 80%.

Potencia técnica nominal. de la
calden'a

Límite máximo de
em].s].on

de SO2 (mg/Nm3)
[gua[ o mayor a ]-MWt y menor a 20 MWt 400
laua]. o navor a 20 MWt 200
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Para acredi.tar las causales de exenci.ón establecí.das en el
numera]. ii, e]. titular de una caldera exi.siente deberá presentar
a la Superé.ntendencia del Medí.o Ambiente. por única vez, en un
plazo de tres meses contado desde ]-a publi-caci.ón del presente
decreto, un i.nforme que dé cuenta de tales conde.clones. Las
calderas nuevas deberán acreditar, mediante un i.nforme. las
exenciones establecidas en las letras antero.ones ante la
Superé.ntendenci.a, antes del i.nia.o de su operación. En el caso
que se cambie la condición reportada. deberá i.nformarse a la
Superintendencia del Medio Ambi.ente dentro del plazo de 5 días
desde que se produzca di.cho cambio.

h

.'Q'

'\-: $'.b
.'-i;gF.:#.,'; g'.

;:;ll.;)'
@

'n q

Artículo 23. Corrección de oxígeno de los valores medí.dos de
emisi.ón en chimenea:

a) CaJ-deltas que utilizan algún combustible sólido es de un 6% de
oxigeno.

b) Calderas que uti.li.zan combustibles líquidos o gaseosos es de
un 38 de oxígeno.

Allá.culo 24. Las calderas nuevas y existentes, cuya potencia
térmi.ca nominal es i.quai o mayor a 20 MWt, para dar cumplimiento a
].os artícu]os 2]- y 22 deberán i.nstalar y van.dar un si-suema de
monitoreo continuo de emisiones (CEMS) para material particulado
(MP) y dióxi.do de azufre (SO2), de acuerdo al protocolo establecido
mediante Resolución Exento N'627, de 12 de julio de 2016. de la
Superé.ntendenci-a del Medí.o Ambiente. publicada el 27 de jun.o de
2016. o aquella que la reemplace

<.' ,-.

-wap' ' 'Ó'ib

'R

g..dR..9
:?l-f...!©

'..['<

B

Estarán exentos de cumpli.r estas obli.naciones, las calderas
mend-onadas que uti.l i.cen combustibles gaseosos .

Artículo 25. Las cal-deeds nuevas y existentes, cuya potencia
térmi.ca nominal sea mayor a 75 kwt y menor a 20 MWt. deben realizar
mediciones discretas de MP y SO2, con laboratori.os autora.zados por
]-a Superé.ntendenci.a del Medí-o Ambiente y de acuerdo a los
protocolos que deEJ-na este organismo.

La periodicidad de la medí.ci.ón discreta dependerá del ti.po de
combustib[e que se uti]i.ce y de] sector, según se estaba.ece en ]a
tabla siguiente:
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Ü

;QTabla 22 : Frecuenci.a de la medición discreta de emisiones de
MP y S02

]€
Decreto en el Diario Ofi.dal, la SERENI de Economía, comento y V.'$i-P.:lb%,bV

Turismo en conjunto con la Agenci-a de Sustentabi.lidad y Cambio ':'?frrEür:y

C].imán.co o qui.en ]-a reemplace en la Regi-ón del Maude. propondrá a
los representantes del sector de panaderías de la Región del Maude
desarrollar prácti-cas de Producción Limpia que permi-tan el ingreso
a un Acuerdo de Producci.ón Li.mpi.a (APL), que tendrá por objetivo el
mejorami.endo tecnológi.co de este sector para que reduzcan sus
emisi.ones de material patti.culado.

Alti.culo 26. A contar de 12 meses desde la publicaci.ón del presente Íg ,=.

#
Ü

Artícu].o 27. Para efectos de lo señalado en este Capítulo, la
SEREMI de Salud deberá i.nformar a la Superintendencia del Medí.o
Ambiente. en un plazo no mayor a 60 días corridos desde la
publicación del presente Pl-an, el li-atado de las calderas ubi.cadas
en el Valle Central de la Provo.noa de Curicó y que fueron
regi-stradas en la SEREMI de Salud de la regi.ón del Maule de acuerdo
al D.S. N'10 de 2012. del Mi.nisteri.o de Salud, que aprueba el
Reglamento de calderas, autoclaves y equi.pos que utilizan vapor de
agua, con antero.ori.dad al día de publi-caci.ón del presente Decreto
en el Dian.o Ofici.al. Asimismo, la Sereni. de Salud deberá i.nformar
anualmente a la Superintendenci.a del Medio Ambi-ente. las nuevas
calderas que hayan si.do regi.stradas.

CAPÍTULO IV. COMPENSACIÓN DE EMISIOllES DE PROYECTOS EN l.A ZONA

SATURADA EN EL }4ARCO DEL SISTE}4A DE E\7ALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Artículo 28. Desde la entrada en vi.genda del presente Decreto, ,.,,,-xí'n

todos aquellos proyectos o activé.dades, incluidas sus :4.' . ,.

de MP i.cuales o superé.ones a l ton/año, deberán compensar di.chas Cfi''111:E$

emisiones en un ].20% de]. monto totai anua]. de emisiones de la
actividad o proyecto, respecto de su situaci.ón base

modificaciones, que i.ngresen al si.steena de Evaluación de Impacto IE
Ambiental (Sele) , y que generen di.recta o i.ndi.rectamente emisi.ones T:::

l

Ü

:i.po de coKibustible
Periodico.dad de la nede.cíón en

nenes
Sector

industrial
Sector

residenci.al,
comera.a]. e

institucional.
MP S02 MP S02

],. Leña 6   12  
2. Petróleo No5 yNo6 6 6 12 12
3. Carbón 6 6 12 12

4. Pellets, chips, aserrín. viruta,
y otros derivados de !a madera,
con carcla manual de combustible

12   12  
5. Pe].lets, chips, aserrín, viruta,

y otros derivados de ].a madera.
con carga automática de
combustible

24   24  
6. Petró].ea diése]. 12   24  
7 . Todo tipo decombustibl-e gaseoso Exenta de verificar cumplimiento
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@g-.,...«g

a)Esu.naci.ón anual de emi-stones del proyecto, en la fase de "-'="';
construcción. operación y cierre. según corresponda. señalando el
año y etapa en la cual se superará el umbral de emi-si.ón permití-do.

Para estos efectos, deberán presentar en la declaración o estudioálf
de impacto ambiental, según corresponda, la si-guiente información: \% ;l«({

-'Fh.n

Ü

\Ü C

{

b) Estimación de emi.si.ones a compensar por año y etapa del proyecto ! :i4$i:... 1l
o acn.vi.dad sujeto a compensar . 'q%?seal:ltl;P

Deberán ca].Guiar e i.nformar las emisiones de los contaminantes MP,
MAIO, MP2,5, co, NOx, SO2, COV y NH3, entregando metodo].olía y
memori.a de cálculo en sus anexos. Estas emisiones corresponderán a
emisi.ones totales, es decí.r, directas e indirectas. 'Hh

'!;'.#';
Se entenderá por emi.si.ones di.rectas ]-as que se emití.rán dentro del ?.,-:'El:,:::=:b,W

predi.o o terreno donde se desarrolle la activé.dad. asoci.adas a la v(%.tlt:g::19'

fase de construcción, operaci.ón o cierre

Se entenderá por emisi.ones indy.rectas las que se generaron de
manera alexa a ].a nueva acn.vedad, como por ejempl-o, las asoci.adós
al aumento del transporte. En el- caso de proyectos inmobi-liados
también se considerarán como emi.si.ones i.ndi.rectas las asociadas al
uso de calefacción damiel.li.ari.a.

e
q

Se entenderá por si-tucci.ón base todas aquel-las emisiones
atmosféricas existentes en la zona sujeta al Plan. previo al
i.ngreso del proyecto o activé.dad al Si-suema de Evaluación de
Impacto Ambiental. NO se podrán imputan a dicha si.tuaci.ón base
aquellas emi.stones generadas con i.nfracción a este Pl-an o a la
norman.va ambiental vigente

A efectos de la compensaci.(5n de emi.stones, aquellos proyectos que. ,:'' ':5
con posteriori.dad a la entrada en vigenci.a del presente decreto, .# ;l'X#ie. b
presenten alguna jodi-fi-cación(es) y/o ampli.aci.ón(es) y que deban é.*:.':rq';¿~.i

i.ngresar al SOIA. deberán sumar estas emi-stones a las antero-ones ~:?3?w-m.,.ÍP$

que forman parte del proyecto, exceptuando aquellas emi-stones que
hayan si.do compensadas previamente

Artículo 29. Para efectos de lo di.apuesto en el artículo antero.or,
los proyectos o activé.dudes, y sus modificaci.ones, que deban
someterse a] Sistema de Eva].uación de Impacto Ambiental y que deban
compensar sus emi.si.ones, deberán presentar, en el marco del SOIA:

a) Una esu-mación cuan.tali.va y cuantitati.va de las emisiones de
la fase (construcción. operación y/o ci.erre) a compensar

b) La metodología y supuestos que se usaron para esu.mar las
erais zone s .

c) Mecani.smo de ved.fi.cación.
d) Un anexo con ]a memoria de cá]cu]o de ]-a esu.mad.ón de

em].. s ].,one s .
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Artículo 30. Los proyectos o acn.vidades, que deban compensar sus
emi.stones, deberán presentar un programa de compensación de
emi.si.ones, ante ]-a SERENI del Medí.o Ambiente. cuyo contenido será,
al menos, el siguiente

1. Una esu.mación anual de las emisiones del proyecto, en la fase
construcción, operación y ci.erre. señalando año y etapa a
compensar en que se prevé se superará el umbral de l ton/año de
MP

2 Las medidas de compensación, las cuales deben cumplir los
sigue.entes criteri.os:
a. Cuantificable. esto es, que permitan cuanta.fi.car la reducci.ón

de las emi.si.ones que se produzca a consecuencia de ella.

b. Efecto.va, esto es, que genere una reducción de emi.stones real
y medible

c. Adici.onal, entendiendo por tal que la medí.da propuesta no
responda a otras obli.naciones a que esté sujeto el titular, o
bi-en. que no corresponda a una aca.ón que conocidamente será
llevada a efecto por la autoridad pública o particulares.

d. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por
el período en que el proyecto está obli.dado a reducir
erais.iones.

3. Forma. oportuna.dad y ubi.cación en coordenadas WGS84. de su
i-mplementación. con un indicador de cumpli.mi.enla del programa de
compensacxon.

4.Carta Gantu. que considere todas las etapas para la
implementación de la compensaci.ón de emisiones . ,.;.-É-;r'=Tn?

Las condiciones mencionadas en relaci.ón con la compensación deÉ; í::/ijl¿ii:r b
emisi.ones no sustituí.rán las exigenci-as impuestas en otraslñ..li;1111:1..l\;....ji

normativas vi.gentes en las comunas de CurícÓ, Tero, Rauco, Romeral, 'xl%F[Nr..F!.a.

Sagrada rabí.li.a y Molina. y deberán i-mpulsar la reducci.ón de '
emisi.ones de maten.al particulado.

q

Los proyectos evaluados que sean aprobados con exi.gencias de
compensación de emisiones, sólo podrán dar i.ni.cio a la ejecuci.ón
del proyecto o actividades al contar con la aprobación del
respectivo Plan de Compensación de Emi.si.ones por parte de la SEREMI
de Medí.o Ambi.ente

Artículo 31.
fuentes que
requisitos:

a) Realizar la compensaci.ón entre fuentes o acn.vi.dudes con
combustión; o

Sólo se podrán compensar emi.si.ones entre aquellas
demuestren cumpli-r con uno de los siguientes

b) Realizar la compensación entre una fuente con combustión, que
cede emi.stones a una fuente o acn.vi.dad sin combustión, pero
no v.zceversa; o

c) Realm-zar la compensación entre fuentes o acn.vi.dades sin
combustión.
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Artículo 32. En ni.ngún caso se podrá utilizar como medí.da de
compensación emi.si.ones cedidas por acn.vi.dades o establecí.mientos
que ci.ellen o deban cerrar por i.ncumpli.mi-endo de normativa
ambi.ental o por térmi.no de vi.da üti.l o que ci.erren o hayan cerrado
con anterioridad a la aprobación de la son.ci.tud de compensación.

Artículo 33. Será responsabe.lidad de la Superé.ntendenci.a del Medio
Ainbi-ente fiscalizar el cumpli.miento de las medí-das de compensación
asoci.adas a proyectos que se sometas al Si.suema de Evaluación de
Impacto Ambiental y que generen en cualqui-era de sus fases,
emi.si.ones de maten.al partí.cuñado i.guales o superé.ones a l ton/año.

CAPÍTULO V. CONTROL DE EMIL:ONES ASOCIADAS A I,AS QtJEMAS AGRICOLIS Y
FORESTALES

'q

€.:®
'+'«aE#

Ü

QArtículo 34. Desde la publi.caci.ón en el Di.ario Ofici.al del presente
Decreto, se prohíbe el uso del fuego para la quema de rastrojos, y
de cualqui.er tipo de vegetación viva o muerta, en los terrenos
agrícolas, ganaderos o de apb-tud preferentemente forestal de toda
la zona saturada, en el período comprendido entre el I' de abril
al 31 de agosto de cada año. La fiscali.zación y sanción de esta
medí.da estará sujeta a lo i.ndi.cedo en el D.S.276/1980 Reglamento
sobre Roce a Fuego, del Mini.sten.o de Agricultura.

,,,;'': '';:;b

{.:,€)
:%*.:::#''

Artícu[o 35. La Corporación Naci.anal. Foresta], a so]i.ci.tud de]
Servicio Agrícola y Ganadero (SAG), medí.ante resolución fundada,
podrá autorizar quemas en cualquier época del año, sólo en caso de
emergencia por Boli.vos de seguridad fi.tosani.tad.a en la Región del

Articu[o 36. Desde ]a pub]icaci.ón en e]. Di.ario Ofici.a] de] presente
Decreto, se prohíbe en los predi.os agrícolas, ganaderos o de ,;:'":;h
aptitud preferentemente forestal que se encuentren dentro de la .,.'.

zona saturada. la quema li.bre de basuras, neumáticos, plásti.cos, : :!!$ir'' i
cueros, residuos i.ndustri.des y cualquier otra sustancia o \i:€1;:=:liJ.:'$1?'
material., para su eliminaci.ón, control de heladas o cualquiera sea ':'?'e11::11egP

su fi.nab.dad. La fi.scan.zación de esta medí.da y sana-ón en caso de /r'' "';b
i.ncumpli-mi.anto, corresponderá a la Secretaría Regi.onal Mi.nisterial /n' íi./2il;=. 'ü.

de Salud, conforme a sus atribuci.ones . Vá..Jiii6llfix,..ñ

q

a> .
9.a,.«-v#

CAPITULO VI CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

Artículo 37. A partir de la publicaci.ón del presente Decreto en el
Diario Ofici-a], e]. Mi.ni.stell.o de Transportes y Telecomuni.caciones,
deberá i-ncorporar en las bases de los nuevos procesos de li.citaci.ón .. ' ';b
para ]-as concesiones de Plantas de Reve.sión Técni.ca de la Regi.ón ¿ ;ñi:3;Ú- ü
del Maude, la exi.venci.a de implementar la primera fase del ASM $..::.'1:....:SK,i
(Acceleration Si-mulation Mode) de manera de hacer efectiva la ''.%,rmnP89
aplicaci.ón en dicha región de la Norma de emisión de NOx, HC y CO '
para el control del NOx en vehículos de encendi.do por chi.spa (Ciclo
Otto), de acuerdo al D.S. N'149. del 23 de octubre de 2006, del
Mi.nisteri.o de Transportes y Telecomunicaci.ones.
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Artícu].o 38. A partí.r de la publicaci.(5n del presente Decreto en el
Diario Ofici.al, el Mi.nlsteri-o de Transportes y Telecomunicaci-ones,
aumentará [a cobertura de ]-os contro]es de opacidad, contro]ando a]
2% del parque de buses de transporte público y de transporte de
carga con motor di.ésel, de las comunes de Curl.có, reno, Rauco,
Romeral, Sagrada Parí-lia y Moll.na. tomando como base el parque
vehicular i.nformado en ]as bases de datos de] INE o de ].as
Municipal-edades respecta-vas.

Artículo 39. La SEREMI de Vivi.enda y urbanismo, pri.orizará el /'' '4

planes de gestión. y levantará ini.ci.ati.vas de prefacti.bilidad. x%,e..:.-..Es,,l

diseño y/o ejecuci.ón para su desarrolJ-o. A partir de esta
ini.ciativa. se p]anea i.mp].ementar a lo menos 8 kilómetros de red de
nuevas ciclovías en las comunas de Curicó y Moll.na. Junto a esto,
se desti.onará fi.manci.ami.endo sectori.al o del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional- (FNDR) para levantar proyectos de ci.clovías en
la Zona.

diseño de proyectos de ci.clovías en las áreas urbanas de la zona lg
saturada que cuenten con un Plan Maestro de Cid-ovías vigente o Vi=~.;

C

j

CAPÍTULO Vll . PI.AN OPERACIONAL PARA IA GESTIÓN EPISODIOS CRÍTICOS
DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Artículo 40. Desde la entrada en vi.genda del presente Decreto, la
SERENI del Medí.o Ambiente. desarrollará el Pl-an Operacional de
Gestión de Episodios Críticos señalado en este capítulo, cuyo
objetivo es enfrentar los episodios críticos de contaminaci.ón
atmosféri.ca por Material Particulado fi.no MP2.5 que se presenten en
la zona saturada.

El Plan Operaci.onal se implementará durante el periodo comprendido
entre el I' de abril y 31 de agosto de cada año, i.ncluyendo ambos
días, y contará con la partio.pación de distintos organismos y
servicios públ i-cos competentes.

El Plan Operaci.ojal se estructurará a partir de las siguientes
componentes:

a) Sistema de segui.mi.enla de la cali.dad del aire para maten-al
particulado respi-nable MP2.5.

b) Si.steena de pronóstico de ].a ca].i.dad del aire para MP2,5

c) Plan comunicacional de di.fuji.ón a la ciudadanía.

d) Procedimiento para ]-a declaración de episode.os crín.cos.

./'

~:?'*t.nú:$''

3
'B"Hñ

e) Medí.das de prevenci.ón y mitigación durante el peri.odo de
desti.ón de epi-sodios crín.cos .

Articulo 41. El Ministeri.o del Medio Ambi.ente. mantendrá de manera
permanente un si.steena de segui-miento de la cali.dad del ai.re para
maten.al particulado, que confi.dela el monitoreo de MP2.5 y
parámetros meteorológi.cos en estaciones que cuenten con
cali.ficación de representatividad poblaci.onal (EMRP) . La SEREMI del
Medio Andi.ente redil.zará e informará el seguimiento de los niveles
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que definen la ocurrenci.a de epi.jodi-os crín.cos de contame.nación
por MP2,5, según los estados de calidad del- ai.re de: Bueno,
Regular. Alerta. Preemergenci.a y Emergenci.a Ambiental, según la
si.guiente tabla:

Categorías de calidad del atreoTabla 23
MP2 , 5Ca].edad de].
(pg/m:)

0 50Bueno
7951Regular

10980Alerta
1 10 169Preemerqencia

¿ 170Emergencia

€l:

Artículo 42. Dentro de los 12 meses desde la publi-caci.ón del
presente Decreto en el Diario Ofici.al, la SEREMI del Medio
Ambi.ente. i.mplementará un si.steena de pronósti-co de cali.dad del ai.re
para maten.a]. particulado fino, conforme a lo establecí.do en la
norma de cali.dad del aire para MP2,5 vi.gente. Di-cho si-suema de
pronósti.co deberá ser aprobado por resoluci.ón del Mini-stereo del
Medio Ambi.ente

'\

;!: ,;©']
. - .:: .1 :.; =! '»7\ - " ': .,..- :)'

~.' '''s'ni:::elo

En tanto no se i-mplemente un sistema de pronósti.co de cali.dad del ,,,'"':: -'';;h'

constatación de[ epi.sodio. Cada día. se verificará ]-a constataclón \:?g,. .©gl$

del episode.o medí.ante el análi.si.s del promedio móvii- de la ,/'T'n";';:::b
concentrad.ón MP2,5 de las últi.mas 24 horas y de las condici.ones
meteorológi.cas reportadas por la Direcci-ón Meteorológi.ca de Chile
Constatado el ti.po de eplsodi.o, se procederá a la declaración de
acuerdo a ]o estab].ecido en e] artícu].o 44

ai.re para material partí.culado MP2.5, el procedimi.endo para i8
realm.zar la Gestión de Episodios Críticos será por medio de la\$:. 'h

1,1@:ll
''p'':fa!::::i9'

Artícu].a 43. i.a SEREMX de] Medio Ambi.ente, deberá desarro].lar un
plan comunicaci.onal de difusa.ón a la ci-udadanía. durante la
desti.ón de episodios críticos que considere las siguientes
acc.iones:

a) Poner a disposición de la comuna.dad, a través de su si-ti-o
web, la i.nformaclón de calidad del aire obtenida desde la red
de moni.toreo de ]a ca].edad de]. aire en la zona saturada.

q

':E/'Q«'..!-',!$'

(

[. informar diariamente a ]a comunidad e]. pronóstico de
calidad del aire para MP2,5, es decir. el estado de la
calidad del aire esperado para el día si.gui.ente. a través
de su s i.ti.o web .

2. Informar di.ari.amenme a la comuna.dad de las medidas y/o
aca-ones de prevención y mi-ti.gao.ón que se deberán
i-mpJ-ementar. según la categoría de episode.o crín.co de
contame.naci.ón atmosférica. a través de su sin.o web.

Enviar dian.agente información a ]-os organismos que deben
implementar medí.das y/o cicci-ones defina.das en el Plan
Operaci.onal, en especial los días que se haya decí-arado un
episode-o crín.co de contame.nación atmosféri.ca por MP2. 5.

g;-... b.©
h

=-

= ....)
!.'=:

':,% .

b)

8 D.S N'12/2011 MMA (norma pri-mari-a de material particulado respirable fino MP2,5)
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Artículo 44. El procedimiento para la declaración de un epi-sodio
crítico será el- si.guiente

a) La SEREMI del Medio Ambi.ente i.nformará diariamente a la ,z,6ilÍ©tli>
intendencia Regi-ona] de] Mau]e ]a evo]ución de ]a ca].edad de]/li:P',..\ ''.Ü]

sistema de pronóstico de calidad del aire. durante la\:g@8rcnt:ll8Ñvigencia del Plan Operaci.anal

aire y de las conde-ci.ones de ventilaci.ón reportadas por lang
Dirección Meteoros.ógi.ca de Chile. así como los resultados del\'3

d
g
'y

b) La intendencia Regi.ona] de] Mau]e dec]araJ.á ].a condición de
episode.o crítico cuando corresponda conforme a la Tabla 23, a Zn6ottucZJB.~.

acioptarán durante las situaciones de episodios críticos de '~t=$:ÉBE!?Sx-

contaminación.

través de una resoluci.ón, que será comunicada oportunamente a/I'';
los servi.clos competentes. Asi.mismo, dicha tntendenci-a hará\Í
públicas las medí-das de prevención y/o min.gao.ón que se

g'
e
q

c)En el caso de que se presenten ni.veces que definen
si.tucci.ones de preemergencia y emergenci.a para MP2.5, que no
hubieran si.do preví.stas por el sistema de pronóstico de
calidad del aire, corresponderá al Intendente i.nformar
oportunamente de la situación a la ciudadanía.

d)Ante la post.bi.li.dad de un cambio en las condici.ones
meteorológi.cas en forma posterior a la hora de comunicaci.ón
del pronósti.co, que asegure una mejoría tal en el estado de
cali.dad del ai.re que i.nvalide los resultados entregados por
el si.suema de pronósti.co, respecto a la superaci.ón de alguno
de los niveles que deEJ-nen situaciones de emergenci.a. el
Intendente podrá dejar sin efecto la declarad.ón de episode.o
crín.co o adoptar ]as medidas corresponda.entes a ].os niveles
menos estai.ctos, cumpli.endo con las mi.smas formalidades a que
está sujeta ]a dec].arad.ón de estas si.tuaciones.

e) Los días en que no se disponga de datos de calidad de ai.re
para MP2.5, se i,nformará de e]]o a ].a comuna.dad y no se
podrán tomar medí.das corresponda.entes a epi.sodios crín.cos .

Artículo 45. Mediante Resolución. la SERENI de Medio Ambiente podrá
subdividi.r la zona de aplicación del Plan, en zonas territoriales
de desti.ón de epi.sodios, las cuales serán dea.nidos cada año, antes
de[ [ de abril.. Estas zonas terri.tori.a].es serán i.nformadas
oportunamente a !a ci.udadanía en su sin.o web.

Artículo 46. Durante el peri-odo de desti.ón de epi.sedios críticos
para MP2.5 se establecerán las siguientes medidas de prevenci.ón y
mi.tigaci.ón. ].a fiscalización y sanción en caso de i.ncumpli.mi.endo en ,¿ó:loÉLMÉ¿j;b~

uso de leña residencial, corresponderá a la SEREMI de Salud, '''i:b.......:'
conforme a sus aLTi.buciones:

fuentes estacionan.as, corresponderá a la Superé.ntendenci.a del/5'
Medio Ambiente, mi.entras que ]a fiscal.i.zao.ón y sanción asoci.ado alllá,

Medidas en Episode.os

a) En aquellos días para los cuales se pronostique un epi.sodio
crítico en e]. ni.ve]. Al.ARTA:

qg-.~...,'
1. En la(s) zona($) terri.tori.al(es) que la autoridad ambiental

preví.amenme determine, no se permi.ti.rán humos vi.sables
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proveni-entes de las vivi.endas, entre las 18:00 horas y las
23:59 horas, exceptuando un periodo máximo de 15 minutos
conti-nuos para el- encendi-do de los artefactos.

b) En aquellos días para los cuales se pronostique un epi-sodio
crín.co en el nivel PREEb4ERGENCIA, se tomarán las si.guientes
acciones:

l En la(s) zona(s) terri.torlal-(es) que la autoridad ambi.ental
previamente determine, no se permi.titán humos visa.blen
provenientes de las viviendas, entre las 18:00 horas y las
06:00 horas del día siguiente. exceptuando un peri.odo táxi.mo
de 15 minutos continuos para el encendi.do de los artefactos.
Prohibición. entre las 18:00 horas y las 06:00 horas del día
si.gui-ente, del fund.onaji.endo de calderas a leña o carbón
mi.nerd con una potencia térmi.ca nominal menor a 75 kWt y de
hornos a leña o carbón vegetal. Esta medida se aplicará en
la(s) zona(s) terri.torial(es) que la autoridad ambiental
previamente determine
Prohl.bi.ci.ón, entre las 18:00 horas y las 06:00 horas del día
sigue.ente, del funcionami.endo de calderas i.ndustriales y de
ca].efacción, con una potenci-a i.puaj- o mayor a 75 kWt y que
presenten emi.stones mayores o i.cuales a 30 mg/m3N de material
particulado. Esta medida se aplicará en la(s) zona(s)
terri.torial(es) que la autora.dad ambiental previamente
determine

'H'

{

i...;©,!
('!Fq5111$'

2

I',-G ../a.

N

'h
3

.,;©..i,
'":Te.a$9'

4. A contar del tercer año de entrada en vigencia del presente
Plan. se prohl.bi.rá en la zona saturada. desde las 06:00 horas
y las 06:00 horas del día si-guiente, el fund.onami.endo de
calderas con una potencia térmica nominal i.quai o mayor a 75
kwt que presenten emi.si.ones mayores a 30 mg/m3N de maten.al
particulado.

c) En aquelJ-os días para los cuales se pronostique un episodio
crítico en el nivel EMERGENCIA. se tomarán las si.gui.entes
acciones:

l En la(s) zona(s) terri.toriaJ-(es) que la autoridad ambi.ental
preví.amenme determine, no se perdi.ti.rán humos vigi.bles
proveni-entes de las vivi.endas, entre las 06:00 horas y las
06:00 horas del día si.gui.ente. exceptuando un periodo máximo
de 15 minutos conti.nuys para e] encendido de ].os artefactos.

,,,.:.-,'' '''n'b

2 Prohl.bidón. entre las 06:00 horas y las 06:00 horas del día
sigue.ente. del fund.onaji.endo de calderas a leña o carbón
mi-nerd con una potenci.a térmica nami-nal menor a 75 kWt y de
hornos a leña o carbón vegetal. Esta medí.da se aplicará en
la(s) zona(s) territori.al(es) que la autora.dad ambi.ental
preví.amenme determine

"e
3'

ib
t:

.q

3 Prohl.bidón. entre las 06:00 horas y las 06:00 horas del día
si-guiente. del fund.onamiento de calderas industri.des y de
calefacci.ón. con una potencia i.quai- o mayor a 75 kWt y que
presenten emisi.ones mayores a 30 mg/m3N de material
partí.calado. Esta medida se apb.cará en la(s) zona(s)
territorial-(es) que la autora.dad ambi.ental preví.amenme
determine

,.:.:;'' '''b

ül. }©\ l)
'Q''n.!$y"'
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4 A contar del tercer año de entrada en vigenci.a del presente
Plan. se prohibi-rá en la zona saturada, desde las 06:00 horas
y ]-as 06:00 horas del día siguiente, el fund.onamiento
calderas con una potencia térmi.ca nori-nal igual o mayor a 75
kwt que presenten emi.si.ones mayores a 20 mg/m3N de maten.al
particulado.

d) La Superé.ntendenci.a del Medí.o Andi.ente. establecerá el
procedimiento para verificar la emi-sión de material particulado,
para efectos de identi-fi.car las calderas a las cuáles le
corresponderá la prohibi-cien de fund.onamiento en episodios
crín.cos de Preemergencia y Emergencia. en tanto no entre en
vi.genda el lími.te de emi.si.ón del artículo 21 #

e) Quedarán exentos de paran-zar sus actividades, en preemergenc
y emergencia aquellos proyectos i.nmobi.bari.os, que se
calefaccionen a través de un sistema de calefacción distri.tal y
cuyas emisiones cumplan con la norma establecida en
artículos 20, 21 y 22 del- presente Plan, según corresponda.

f) La SERENI de Educación de la Región del Maule comunicará a los
establecimientos educacional.es de ]a zona saturada, e! i.ni.ci.o
del Plan Operacional de Gestión de Epi.jodi.os Crín.cos y las
medí.das que éstos deberán ejecutar en caso de declaración de un
epi.sodio crítico. Cada establecimiento educaci.onal será
responsable de mantenerse i.nformado diariamente sobre la
evolución de los niveles de calidad del aire y de las
conde.clones de ventil-aci.ón. así como sobre la i.mplementación de
medí.das de prevenci.ón y mi.tigaci.ón. en el caso en que se haya
declarado una conde.ci.ón de episode.o crín.co

g) La SEREMI de Educaci.ón podrá suspender las acn.vi.dades físi.cas y
deporte.vas al ai.re li.bre y recintos cerrados, para la totalidad
de [a comunidad esco]ar de ]-a zona saturada en aquel-]os días en
que se declare un epi.sodio crítico. En general, se recomienda
abstenerse de redil.zar actividad físi.ca. de acuerdo a lo
expuesto en ]-a "Guía de recomendaci.ones de Acn.vedad ]?ísica con
Alerta Ambiental" elaborada por la Subsecretari.a de Salud
Pública, guía que se encuentra dispone.ble en su pága.na webb

©
''q@wP'' '

h) Respecto de las clases de educación físi.ca y activé.dade
deportivas, La SEREM]. de Educaci.ón de la Regi.ón del Maule, pode
recomendar jodi.ficar la acn.vi.dad físi.ca, abordando objetó.vos d
aprendizaje que impJ-i.quen menor desplazamiento, idealment
realizándolas bajo techo. Las medí.das que adopte dicha SERENI
no i.mph.carán pérdida de la subvenci.ón escolar

€&
S

i) La SERENI del Medí.o Ambi.ente informará a la SEREMI del Deporte
de la región del Maule, el i.ni.cio del Plan Operacional de
Gesta.ón de Episode.os Críticos para que lo di.funda entre las
organo.zao.ones con las cuales traba:ja en la zona saturada. y en
aquellos días en que se declare un epi-sodio crín.co, i.nformar
sobre los ri.estos de realizar di.chas activé.dudes físicas.

9 https://dipo].minsa].c]./wrdprss minsal/wl
MP-2.5.pdf

J;s!!!t9111;/]!p.}.gq.d $/ 2 0 is/ 10/ GU iX-DE-RECOMENDXC ionES -AP
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CAPÍTULO Vill . PROGRAMA DE EDUCACIÓN Y DIFUSIÓN DE LAS MEDIDAS DEL

PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

Artículo 47. La Seremi del Medí.o Ambi.ente desde la entrada en
vi.genda del presente Decreto, desarrollará anual-mente, un Programa
de Difusión y Educaci.ón que consi.dele las sigue.entes líneas:

a)Una Estrategia Comunicaci.oral, la que contendrá un con:junto de
campañas públicas anuales y mecani.senos de difusa.ón a la
comuna-dad, para que se encuentre debi.da y oportunamente
informada respecto del Plan de Descontami.naci.ón Atmosférica. de
manera de promover el cumplimiento de sus medí.das y educar a la
comuna.dad respecto a prácti-cas y aca-ones que apunten a la
descontamirlación de]. aire

b)Realm.zar anualmente una cuenta públi.ca relató.va a los avances y
logros del Plan.

c)Difundir ]-a temáti.ca de calidad del ai-re, en los
establecimientos educacionales que participen en el Si.steena
Naciona]. de Cern.ficaci.ón Ambiental de Establecí.mi.estos
Educacionales (SNCAE) de las comunas de Curicó, reno, Rauco,
Romeral, Sagrada Famila.a y Mali.na y propender a que incluyan
dicha temáti.ca dentro de sus ].incas de decí.ón.

d)Promover en el- marco del Fondo de Protección Ambiental
ini.ci.ativan de mejoramiento de cali.dad del ai.re en la zona
saturada.

e) Promover los Programas de Recambi-o de Calefactores

Artículo 48. A contar de 6 meses desde la publi.caci.ón del presente
Decreto, la SERENI de Educación de la legión del Maule. realm.zará
las si.guientes acciones:

a) Generar una estrategia de di.fuji.ón
Descontaminaci.Ón Atmosférica en
educaci.ona].es de ].as comunes de Curicó,
Sagrada Famila.a y Molina que contemple
representantes de todos los estamentos
Educati.vas.

sobre e]. P].an de
los establecimient:os

rena, Rauch, Romera].,
la partí.ci.poción de
de las Comunidades

b) Col-aborar. en su rol de i.ntegrante del Comité Regional del
Si.steena Naciona]. de Certificación Ambienta] de Estab].ecimi.entos
Educacional-es (SNCAE) , para incorporar la temáti.ca de caJ-edad
de ai.re, en el- ámbito curricular de los respecta-vos planes de
trabajo de establecimi.entos cern,fi.codos de Curicó, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Moll.na.

c) Orientar a todos los establecí-mi.entos educacionales de las
comunas involucradas, en la i.mplementación de ejes referi.dos al
reconocí.mi.enla, tratami-endo y solución del problema de la
contaminación almos férica .

d) Diseñar e i.mplementar un Plan de Capacitaci.ón, desti.nado a
representantes de los estamentos de la Comunidad Educativa
(di.recta.vos, docentes, estudiantes, padres y apoderados y
asi.sientes de la educación), considerando las siguientes áreas
de Modem.o de Gestión Escolar:
i Liderazgo, referido a la i-nclusi.ón del tema en los

instrumentos de gestión como el Proyecto Educati.vo
Insti.Luci.onal (PEl), Plan Integral de Segun.dad Escolar
(PISE) y el Plan de Mejorami.endo Educati.vo (PME); y
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i.l. Gesta.ón Curricular. referi.do a estratega-as metodológicas,
uso de maten.al didáctico y desarrollo de competenci-as
conni.uvas y proceda-mentales.

e) Reforzar el trabajo con la Red de Encargados de Emergencias de
los establecí.mi.eneas educaci.anales, entregando herramientas
prácticas para respa]dar su ]abor a] i.nteri.or de ].a Unidad
Educati.va como agentes de promoción y desti.ón de buenas
prácti-cas.

Artícu[o 49. La SEREM] de Sa].ud i.ncorporará anualmente dentro del
Programa Regi.onal de Promoci.ón de la Salud, un objetivo referi.do a
la temáti.ca de cali.dad del ai.re. que comprenda la el-adoración de
herrami.eneas de di.fuji.ón de ].os problemas de salud asoci-ados a la
cali.dad del aire en la zona saturada.

Artículo 50. La SEREMI de Energía, deberá desarrollar, durante la
implementaci.ón del presente Plan. una campaña comuna.cacional
asoci.ada a la promoci.ón del buen uso de la biomasa.

Artículo 51. A partí-r de la entrada en vi.genco.a del presente Plan,
la SEREMI del Medí.o Ambiente difunda.rá a los Departamentos de
Administraci.ón de Educación juni.ci.pal y/o a los sostenedores de
establecí.mientos educacionales, según sea el caso, de las comunes
de la zona saturada, la necesi-dad de que los establecimientos
educacionales participen del SNCAE y logren i.mplementar acciones,
planes o programas en las si.gui.entes maten.as:

a) Fortalece.mi.endo de la desti-ón andi.ental local
b) Aca-ones en calidad del ai.re combinado con el- programa i.ntegral

de educación energética (con el apoyo de la SERENI de Energía)

Artículo 52. A partí.r de la entrada en vi.gencía del presente Plan.
la Gobernaci.ón Provo.nci.al de Curl.có junto a la SEREMI del Medio
Ambiente deberá realm.zar anualmente. programas de formal-eci.miento y
capacitación de profesiona[es y técni-cos i.nvo].ucrados en e] diseño,
implementaci.ón y seguimi-endo del Pl-an, en los organismos
comprometí.dos con el mi.smo.

Artículo 53. La SEREMI del Medio Ambi.ente con el objetivo de
fortalecer las capaci.dades de gestión ambiental- local de los
Munich.pi-os y de la comunidad, en especial a través del Sistema de
Certificaci.ón Ambi.ental Muns.ci.pal (SCAM) del Ministerio del Medio
Ambi.ente. promoverá la partio.pad.ón de los juni.ci.pros y los
ci.udadanos en ]a ejecuci-ón de ]a dimensión ]oca] de ]-as medí-das del
Plan, para lo cual desarrollarán las siguientes actividades:

a) Plan de capacitaci.ón a los fund.onarios juni.ci.pules: en la
creación, desti.ón. promoción y apb.caci.ón de instrumentos de
gestión ambi.enta]. local en los juni.ci.pros que partí-ci.pan del
Sistema Naci.ojal de Certifi.cación Ambi.ental Munich-pal (SCAM)

Esta medí.da estará a cargo de la SERENI del Medí.o Andi.ente en
coordinaci.ón con las respecta-vas juni.opal i.dades.

b) Plan de capaci.ración a los líderes soo.o ambientales a través de
di.stintas metodologías tales como talleres, charlas educativas,
toros o seminarios, para establecer estratega.as de trabajo
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consensuadas y participan-vas en las i-nstancias comunales para
el cumpli.mi.endo de las medidas en torno a la implementación del
Plan. Esta medida estará a cargo de la SERENI del Medio Ambi.ente
en coordinaci.ón con las respectivas munich.palidades.

P[an Comunicaci.ona] Anual.: ].a Gobernaci.ón Provo.nci.al junto a la
SEREMI del Medí.o Ambi.ente y las 1. Muns.cipali.dudes de Curl.có,
Vena, Rasco, Romeral, Sagrada Famila.a y Mon.na, desarrollarán e
implementarán un Plan Comunicacional anual, que deEJ.Dirá
acn.vi.dades de difusa.ón en medios de comuna.caci.ón, tales como
Fadi.o de transmisión local y regional, y canales de televi-sión,
desarrollo de festivales y campañas informan.vas, con el objeto
de informar a la ciudadanía sobre el avance y efectividad de las
medidas del Plan

c)

d) Acn.vi.dades de di.vulgación: la SERENI del Medio Ambiente, junto
a los servia.os competentes, diseñarán y desarrol-J-afán material
de divulgaci.ón con i.nformación referente a los resultados de los
estudios o antecedentes técni.cos generados en el Pl-an. Asi.mismo,
se difundirán estos contenidos a través de la realizaci.ón de
actividades en terreno, Ofi.ci.na de Información. Reclamos y
Son.ci.dudes (OIRS) municipales y de la SEREMI del Medio
Ambi.ente

Artículo 54. A contar de 6 meses desde la publicaci.ón del presente
Plan el Diario Oficial, la SEREMI del Medí.o Ambi.ente coordinará con
las respectivas SEREMI de Educación, SEREMI de Salud, SEREMI de 'n;;X.

Energía. Junta Nacional de Jardines Infante.les (JUNJI) r SEREMI dell' ,.,a-;,., ':,\
Deporte, y los Mani.cipios de curicó, Teno, Rauco, Romeral, Sagradas .r# l3' i.l
Famila.a y Molina. la elaboración de un plan de acción cong.s;l?''':lli:ly
actividades y plazos asociados por i.nstituci.ón, para abordar la =')fq-q.!=:'

temáti.ca de difusión y educación de la cali-dad del ai-re. Dicho plan
deberá considerar lo estipulado en los artículos 47. 48. 49. 50,
51, 52 y 53 y ser actuali.zado y ejecutado cada año durante la
implementación del Pl-an de Descontaminación.

CAPITULO IX. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO Y
ACTUALIZACIÓN DEL PLAN

1. Fiscalización y verificación del cumplimiento del Plan de
Descontani.nación Atnosférica.

Artículo 55. La fi.scan.zao.ón del permanente cumpli.mi.esto de las
medidas que estab]ece e]. presente Decreto será efectuada por la
Superé.ntendencia del Medio Ambiente si.n perjui.ci.o de los organo.amos
sectoriales que patti-cspan en la implementación del Plan.

En partí.culai-, la Superintendenci.a podrá encomendar anualmente por
medí.o de un subprograma de fiscalización ambiental a la SEREMI de
Sa[ud de [a Regi.ón de], Mau]e y/o, previo convenio a ]os mani.api-os
de ]-a zona saturada, aquellas medidas sujetas a su fiscali.zao.ón.

Artículo 56. La Superé.ntendencia del Medio Ambiente estará
encargada de la verificaci-ón del- estado de avance de las medidas e
instrumentos de]. P].an .
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Para tales efectos, la Superé.ntendenci.a del Medio Ambi.ente, dentro
del- plazo de sei.s meses desde la entrada en vigencia del presente
Decreto, deberá deEJ-nir i.ndi.cadores y medios de ved.fi.cación. que
perdi.tan a los organo.smos responsabe-es de las medí.das llevar un
registro de ]-as acn.vi.dudes, para posters.or reporte a la
Superíntendencia del estado de avance de las medí.das.

En virtud de lo antero.or. los servicios públicos deberán informar
en la forma y pl-azos que dicha Superé.ntendenci.a establezca para
este propósi.to.

La Superintendenci-a temí.tirá anualmente. en el mes de mayo, un,( .

SEREMI del Medio Ambi.ente, dando cuenta de la i.mpl-ementación de las \?.'-,lE71):'b,'h7

medidas y activé.dades asoci.adam. Di-cho informe será publi.cado ''p%!(ll1111g>'

anualmente en la página web del Mi-nisteri.o del Medio Ambiente

'1

Artículo 57. Todas las Instituci.ones que tengan asociadas medidas
de este Decreto, deberán presentar a la SEREMI del Medio Ambi-ente
un programa de trabajo para dar cumpli.miento a los compromi.sos del
Plan, que se entregará en marzo de cada año y un reporte de lo
ejecutado, en di.ciembre de cada año. Ambos documentos serán
di.fundé.dos en la página Web del Mini.sten.o del Medio Ainbi.ente

2 . Actualización del Plan de Descontaminación Atmosférica

Artículo 58. Con el propósi.to de compl-ementar en lo que sea
necesari-o, los instrumentos y medí.das, a fin de cumpli-r las metas
de reducci.ón de emi.stones planteadas, se establece para la levi.sión
y actuali.zao.ón del presente Decreto, un plazo máximo de 5 años
desde la publi.cación del mismo en el Diario Ofi.ci.al

CAPÍTULO X . DISPOSICIONES COMPLEMENTARIOS

Generación de información estratégica para la desti.ón de la calidad
del ai.re f?- '-p

$

Artícu[o 59. E]. Mini.sten.o de] Medí.o Ambi.ente, cada cinco años, '! ili@É:x, :g
actuallzará un inventario de emisiones de ]-os principales ;'=:'SELE::S,j

contame.nantes atmosféricos de la zona saturada. esto es, MP10, "'o"B-l:$P'
MP2,5, CO, NOx, S02, COV y NH3.

.á}

Artículo 60. Los organo.senos y servi.ci.os públi.cos deberán anualmente
determi.nar ].os requeri.mi.eneas asoci.ados al cumpli.miento de las
medí.das y acn.vi.dades establecí-das en el- presente Plan, a fin de
son.ci.tar el fi.nana.cimiento que asegure dicho cumpa i.mi.endo.
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CAPITULO XI. VIGENCIA

Artículo 61. El presente Decreto entrará en vi.venci.a el día de su
publi-caci.ón en el Di.ari.o Oficial, con excepci.ón de aquellas
di.sposi-clones que tengan una vigencia di.gerente

Artículo 62: Si. el presente Decreto entrara en vigenci.a en una
fecha posterior al inici.o del período de desti(5n de episode.os
crín.cos, i.ndicado en el artículo 40, las medidas asoci.adós a este
período quedarán suspendidas hasta el período de gestión de
episode-os crín.cos del- año siguiente, apb.cándose por tanto las
medí.das norman.vas dispone.blen a esa fecha. tales como alertas
sad.tartas, entre otras.

ARTICULO TRANSITORIO: Para el cumplimi-endo de las metas señaladas
en el Plan respecto de los recambios de calefactores comprometí-dos,
se consi.dejarán aquellos efectuados a partir del I' de marzo de
2017
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nNÓTESZ , TÓMESE RazÓN Y puBtíQUESE

MICHELLE BACHELET .FERIA

Presidenta de la Repúb].ica
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