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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA EL VALLE
CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO

NUm. 44.- Santiago, 23 de octubre de 2017.
Visto:

Lo establecido en la Congtitucion Politica de la Republica de Chile, en sus articulos 19
nimeros 8 y 9, y 32 nimero 6; lo dispuesto en la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; en e DFL N° 1, de 2006, del Ministerio del Interior, que fija e texto
refundido, coordinado, sistematizado de la Ley N° 18.695 Organica Constitucional de
Municipalidades; en el DFL N° 725, de 1967, del Ministerio de Salud, Codigo Sanitario; en €l
DS N° 47, de 1992, del Ministerio de Vivienday Urbanismo, Fija Nuevo Texto de la Ordenanza
General de la Ley Genera de Urbanismo y Construcciones; en e DS N° 39, de 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba € Reglamento para la Dictacién de Planes de
Prevencién y de Descontaminacion; en el DS N° 12 de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente,
gue Establece Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable
MP 2,5; en €l decreto supremo N° 53, del 10 de noviembre de 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, que declara Zona Saturada por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como
concentracion de 24 horas, a Valle Central de la Provincia de Curico, publicado en el Diario
Oficial e 8 de marzo 2016; en la resolucion exenta N° 168, del 8 de marzo de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial €l 16 de marzo de 2016, dainicio
a proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la
Provincia de Curico; en laresolucion exenta N° 19, de fecha 12 de enero de 2017, del Ministerio
del Medio Ambiente, que aprob6 el anteproyecto de plan de descontaminacion respectivo; la
opinion del Consgjo Consultivo del Medio Ambiente de fecha 9 de marzo de 2017; la opinion del
Consgjo Consultivo Regional del Medio Ambiente de fecha 12 de abril de 2017 y sus Anexos; €l
Acuerdo N° 31, de 10 de octubre de 2017, del Consegjo de Ministros para la Sustentabilidad; y en
laresoluciéon N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica, y

Considerando:

Que, por decreto supremo N° 53, de 10 de noviembre 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 8 de marzo 2016; se declar6 Zona Saturada por
Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como concentracion de 24 horas, a Valle Central
de laProvincia de Curicé.

Que, por resolucion exenta N° 168, de 8 de marzo 2016, dd Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en e Diario Oficial e 16 de marzo 2016, se dio inicio a proceso de
elaboracion del Plan de Descontaminacion Atmosférica por Material Particulado Fino Respirable
MP2,5, como concentracion de 24 horas, parael Valle Centra dela Provincia de Curicé.

Que, por resolucion exenta N° 19, de fecha 12 de enero de 2017, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en extracto, en el Diario Oficia € 23 de enero de 2017, se aprobo el
Anteproyecto del Plan de Descontaminacion Atmosférica por MP2,5, para el Valle Central de la
provincia de Curico.

Que por e Acuerdo N° 31, de 10 de octubre de 2017, el Consgjo de Ministros para la
Sustentabilidad, se pronuncié favorablemente sobre e Proyecto Definitivo del Plan de
Descontaminacion Atmosférica por MP2,5, parael Valle Central de la provincia de Curico.

Que, € Plan de Descontaminacion es un instrumento de gestion ambiental que tiene por
finalidad recuperar los niveles sefidlados en las normas primarias y/o secundarias de calidad
ambiental de una zona saturada por uno 0 mas contaminantes.
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Decreto:
Establece Plan de Descontaminacién Atmosféricaparael Valle Centra de la provincia de Curicd
CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacion Atmosférica regira en las comunas de
Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familiay Molina, de acuerdo a los limites establecidos
en el DS N° 53 de 10 de noviembre del 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que Declara
Zona Saturada por Materia Particulado Fino MP2,5, como concentracion de 24 horas, a valle
Central de la provincia de Curicd. Este instrumento de gestion ambiental tiene por objetivo
recuperar los niveles sefidados en la norma primaria de calidad ambiental para material
particulado respirable fino (MP2,5), en un plazo de 10 afios.

El Plan de Descontaminacion Atmosférica se enmarcaen e Primer Programa de Regulacion
Ambiental 2016-2017, aprobado por resolucion exenta N° 177, de 10 de marzo de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente. Dicho Programa considera la contaminacion atmosférica como
un problema pais, que requiere la implementacion de medidas estructurales que optimicen los
recursos sectoriales en las zonas saturadas o latentes.

En el caso de los planes del sur del pais, incluido e presente, dado que la principal fuente
emisora es el uso de lefia para calefaccion, 1a gestion esta enfocada en promover una calefaccion
sustentable. En virtud de ello, el Plan considera 4 medidas estructurales:

1) El reacondicionamiento térmico de viviendas, € cual tiene por objetivo disminuir €l
requerimiento energético.

2) La sustitucion de sistemas de calefaccion contaminantes por sistemas eficientes y con
menos emisiones, |0 que tiene por objetivo reducir las emisiones a la atmésfera y las
intradomiciliarias.

3) Mgjoramiento de la calidad de lalefiay disponibilidad de otros combustibles.

4) Educacion y sensibilizacion ala comunidad.

A la contaminacion por uso de lefia para calefaccion se agrega la contribucion de otras
fuentes como: industrias, transporte y quemas agricolas. Estos sectores contribuyen con
emisiones de material particulado que aumentan el riesgo de efectos adversos sobre la salud de la
poblacion. Asimismo, las emisiones de gases contaminantes provenientes de estas fuentes son
precursores en la formacion de MP2,5 secundario, por lo que es necesario regular también estos
sectores con €l fin de contribuir alamejorade la calidad del aire.

Es importante sefiadlar que el material particulado fino (MP2,5) puede ser emitido
directamente al aire, |0 que se conoce como material particulado fino primario, o puede formarse
por reacciones quimicas entre contaminantes gaseosos precursores de material particulado, tales
como SO2 y NOx principamente, que se conoce como material particulado fino secundario. Para
prevenir la formacion de materia particulado fino secundario en la zona saturada, €l presente
plan también considera el control de las emisiones de SO2, desde fuentes industriales como
calderas y procesos. Segun los antecedentes disponibles, actualmente en la zona saturada existen
calderas y procesos gue utilizan combustibles sdlidos o liquidos con altos contenidos de azufre,
los cuales emiten SOz a aire. De lamismaforma el NOx, esta regulado en el capitulo de Control
de Emisiones Asociadas a Transporte, ya que € NOx, proviene principamente de las fuentes
moviles.

La fraccion fina del materia particulado tiene efectos y riesgos en la salud, como:
mortalidad y pacientes con enfermedad pulmonar obstructiva cronica y con enfermedad
cardiovascular, exacerbacion de los sintomas e incremento del asma, aumento de riesgo de
infartos a miocardio, inflamacion pulmonar, inflamacién sistémica, disfunciones endoteliales y
vasculares, desarrollo de ateroesclerosis, incremento en la incidencia de infecciones y cancer
respiratorio. Por |o anterior, e materia particulado fino (particulas iguales o menores a 2,5 pum),
como contaminante atmosférico, esta fuertemente relacionado con e aumento en morbilidad y
mortalidad de la poblacién. El presente plan de descontaminacion busca resguardar la salud de la
poblacién disminuyendo enfermedades y provocando una disminucion de gastos en salud.

L os beneficios asociados a las medidas del presente Plan, que corresponden principal mente
a reduccion de impactos en salud de la poblaciéon expuesta, producto de la disminucion de la
concentracion ambiental de MP2,5, asociada a la reduccion de emisiones de las fuentes
reguladas, superan ampliamente los costos, que consideran costos de inversion asociados a la
implementacion de las medidas y costos de operacion, tanto para e Estado como para los
emisores.
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Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan € presente Plan de Descontaminacion se
indican a continuacion:

1. Antecedentes y Descripcion de la Zona Saturada.
1.1. Descripcion de lazona geogréficay caracteristicas climéticas

Los limites geogréficos de la zona saturada fueron establecidos en el decreto supremo N°
53, del 10 de noviembre de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que Declara Zona
Saturada por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como concentracién de 24 Horas, a
Valle Central de la Provincia de Curico. La zona tiene una superficie de 2.117 kn? que equivale
a 7% de la superficie de la Region del Maule y comprende €l territorio ubicado en el vale
central, perteneciente a las comunas de Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y
Molina.

Inserta en la zona declarada como saturada por MP2,5, se encuentra la ciudad de Curico,
gue es la capital provincial, ubicada en los 34° 58' de latitud sur, con 71° 14' de longitud oeste, a
unaaltitud media de 228 metros sobre €l nivel del mar.

Su tipo climéatico se clasifica como templado célido con una estacion seca de 4 a 5 meses,
gue se caracteriza por presentar contrastes térmicos acentuados y un incremento significativo de
las precipitaciones hacia el sur2.

Figura 1: Climograma de Curico.
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Fuente: Direccion Meteorol 6gica de Chile.
1.2. Antecedentes econémicosy demogréaficos

La principa actividad econdmica de la zona saturada es la agricultura, que genera ademés
un notable desarrollo agroindustrial. Se destaca e cultivo de manzanas, kiwis, perales,
remolacha, trigo y en forma muy significativa la produccion vitivinicola, que equivae a la
tercera parte de la produccién del pais. En cuanto ala superficie cultivada en las seis comunas de
la zona saturada, 1os cultivos de mayor importancia son frutales (25.542 ha), vifias y parronales
viniferos (14.960 ha), plantaciones forestales (10.281 ha), cereales (6.601 ha), plantas forrajeras
(5.754 ha), semilleros (3.408 ha), cultivos industriales (2.690 ha) y hortalizas (2.349 ha).

1 Cartografia Instituto Geogréafico Militar.
2 Climatologia Regional, Direccion Meteorol 6gica de Chile (2001).
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La poblacion de la zona saturada representa € 21,3% del total de la regién y, segin
estimaciones del Instituto Nacional de Estadisticas, INE, para € afio 2011, € tota de la
poblacion de las seis comunas consideradas es de 222.494 habitantes. Del total de habitantes, €l
66% corresponde a poblacion urbanay el 34% restante es rural. La comuna de Curico posee la
mayor cantidad de habitantes, con un 54% respecto a total de la poblacion de la provincia, y
concentrala mayor proporcion de poblacion urbana, esto es, un 68%.

1.3 Calidad del Aire y antecedentes que fundamentan la condicion de Zona Saturada por
MP2,5.

a) Material Particulado Fino (MP2,5)

Lared de vigilancia de calidad del aire del Ministerio del Medio Ambiente, cuenta con una
estacion de monitoreo publica ubicada en e vale centra de la provincia de Curico,
especificamente en la comuna de Curicé. Las mediciones registradas para MP2,5, durante el afio
2016, dan cuenta de valores que sobrepasan la norma diaria para dicho parametro, es decir, €
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas es mayor que 50 pg/m3.

En latabla siguiente se presenta un resumen de |os val ores obtenidos a través del célculo del
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas de MP2,5.

Tabla 1: Evaluacion de NormaMP2,5

Estacidén Curicd Afio 2016
Total dias sobre valor Norma (>50 pg/m®) 64
Percentil 98 de datos promedio 24 horas (ug/m®) 99

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

De acuerdo a los limites establecidos en e DS N° 12/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente, se considera sobrepasada la norma para MP2,5, cuando e percentil 98 de los
promedios diarios registrados durante un afio sea mayor a 50 (ug/m?), en cualquier estacion
monitora calificada como estacion de monitoreo con representatividad poblacional (EMRP).

b) Condiciones meteorol 6gicas asociadas a episodios criticos de contaminacion

Durante el periodo 2014 y primer semestre 2015, se desarrollaron los estudios denominados
"Caracterizacion del factor meteorolégico asociado a contaminacion atmosféricay propuesta de
disefio de redes meteorologicas para € seguimiento y prondstico de calidad del aire en cuatro
regiones del sur de Chile"® y "Determinacion de un indice de remocion de contaminantes
atmosféricos para €l territorio nacional"4. Estos estudios se enfocaron en levantar informacion de
diagndstico sobre las condiciones meteorol égicas observadas durante la ocurrencia de episodios
criticos de contaminacion atmosférica en las zonas de interés. Los resultados obtenidos para la
zona geogréfica que comprende las ciudades de la Region del Maule, establecieron como
principal conclusion:

"Condiciones de bajas velocidades de viento y bajas temperaturas, estan relacionadas con
eventos de altas concentraciones de MP2,5, o que se evidencia en la provincia de Curico,
especialmente en la zona ubicada en €l valle central, con malas condiciones de remocion de
contaminantes, sumado a las bajas temperaturas en época invernal, 1o que da como resultado €l
aumento de las emisiones por e uso de lefia para calefaccion domiciliariay por ende, el aumento
de las concentraciones de material particulado, superando los valores de la norma primaria
respectiva’.

3 Estudio desarrollado por la Fundacion parala Transferencia Tecnol6gica UNTEC, 2015.
4 Estudio desarrollado por la Fundacion parala Transferencia Tecnol6gica UNTEC, 2014.
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Figura 2: Ciclo diario MP2,5 (linea), en & fondo rango de los percentiles 5% y 95%
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Fuente: Informe " Caracterizacion del factor meteorol 6gico asociado a contaminacion atmosférica
y propuesta de disefio de redes meteorol 6gicas para el seguimiento y pronéstico de calidad del
aire en cuatro regiones del sur de Chile, UNTEC 2015.

c) Inventario de emisiones de MP2,5

La informacion existente para las emisiones atmosféricas en e area de las comunas de
Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina fue desarrollada en e estudio5
"Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacion de Contaminantes de las Comunas de
Curico, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familiay Molina, Afio Base 2014” 67,

A continuacion, se presentan |os principales resultados del inventario de emisiones:

Tabla 2: Inventario de emisiones

TIPO FUENTES MP, s ton/afo %

Quemas agricolas 22 1,6
Combustién residencial de lefa 844 61,1
Otras fuentes areales 2 0,1
Fuentes fijas 57 4,1
Fuentes méviles 69 5,0
Polvo fugitivo 388 28,1
Total 1.382 100,0

Fuente: Elaboracion propiaen base al "Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacion de
Contaminantes de las Comunas de Curico, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familiay Molina,
Afio Base 2014" (SISTAM Ingenieria, 2015).

d) Incidencia del uso de lefia en la contaminacion del aire en el valle central de la Provincia
de Curicé

Las emisiones de material particulado MP2,5 generadas por la calefaccion residencial con
lefla son producidas mayoritariamente en la comuna de Curico, relacionado principalmente a la
cantidad de poblacion de dicha comuna. En la siguiente tabla se presenta el aporte de MP2,5 por
calefaccion alefiaen cada comuna.

5 SISTAM Ingenieria, 2015.

6 NOTA: este estudio gener6 la informacion sobre humedad de la lefia en base a encuestas a los usuarios, que reflgjaria
una preferencia de la gente respecto del uso, pero no necesariamente los niveles de humedad de la lefia usada
efectivamente. Por tanto, la participacion de la calefaccion a lefia en las emisiones totales, podria ser mayor por el factor
humedad.

7 Se trata de un inventario de emisiones generadas dentro de la Zona Saturada y dado que las emisiones producidas por
incendios forestales se generan mayoritariamente fuera de dicha zona (en Cordillera de Los Andes y Cordillera de la
Costa), principamente en temporada estival y el ciclo estacional de las concentraciones de MP2,5 muestra que €l
problema de materia particulado respirable fino se concentra en los meses de otofio-invierno (abril-agosto), no seincluye
el aporte de las emisiones de incendios forestal es reportadas en el estudio base de SISTAM Ingenieria 2015.
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Tabla 3: Total de emisiones por uso de |efia (ton/afno)

COMUNA MP2,5 %
Curicd 411,5 48,8
Molina 139,6 16,5
Rauco 32,6 3,79
Romeral 47,7 5,17
Sagrada Familia 68,4 8,1
Teno 143,8 17,0
Total 843,6 100,0

Fuente: Elaboracion propiaen base a"Inventario de Emisiones Atmosféricasy Modelacion de
Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familiay Molina,
Afio Base 2014" (SISTAM Ingenieria, 2015).

Se estima que las comunas de Molina, Rauco, Romeral y Sagrada Familia tienen un mayor
consumo de lefia en la zona urbana respecto a la zona rural; y por e contrario, en la comuna de
Curicdy Teno, el consumo de lefia, es mayor en lazonarural.

Los principales artefactos utilizados por las familias en las comunas de la zona saturada,
corresponden a calefactores de combustion lenta (63,4%) y salamandras (20,8%), y por lo tanto,
el uso principal es para calefaccion'y en menor medida para cocinar.

2. Sobre las metas del Plan de Descontaminacion
2.1 Metas de Calidad de Aire.

Se ha establecido € afio 2016 como afo base para € Plan de Descontaminacion
Atmosférica para el valle central de la provincia de Curico. Dicho afio, la EMRP de Curico
constaté un méaximo percentil 98 de las concentraciones de 24 horas con valores de 99 pg/ms.

El Plan establece como meta disminuir las concentraciones diarias de MP2,5 hasta un nivel
inferior a estado de saturacion, seguin detalle presentado en Tabla siguiente:

Tabla4: Meta de reduccién de concentraciones diarias de MP2,5

Norma de Material Valor Afo Base Meta Reduccidn

Particulado MP2,5 norma 2016 Ambiental (%)
(ng/m’) (ng/m*) (ng/m%)

MP2,5 24 horas P98 50 99 50 49

Por lo tanto, la meta de reduccién de concentracion diaria de MP2,5 en € aire serd de un
49% en e percentil 98 de las concentraciones diarias, tomando como referencia e afio base
2016. Estas metas deberdn alcanzarse en un plazo maximo de 10 afios, contados desde la
publicacién del presente decreto en € Diario Oficial.

Para lograr la reduccién del 4% en € percentil 98 de promedios diarios, se regularan las
principales fuentes emisoras de material particulado: combustion residencial de lefia, fuentes
industriales y comerciales, quemas agricolas y fuentes moviles (locomocion colectiva y
particular).

2.2 Indicadores de efectividad del Plan.

S bien la meta del Plan es cumplir la norma diaria de MP2,5, existe un conjunto de
indicadores que persiguen demostrar que las medidas del Plan de Descontaminacion Atmosférica
tienen un efecto positivo en lacalidad del aire.

Se identifican los siguientes indicadores principalmente orientados a la relacion
exposicion/dosis de la poblacion:

1. Numero anual de episodios criticos por MP2,5.

2. Numero de dias a afio que se superalanormadiariade MP2,5.

3. Percentil 98 de los promedios diarios de MP2,5.

4. Concentracion promedio anual de MP2,5 con respecto al afio base.
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La disminucion de cada uno de €ellos, en conjunto o por separado, puede sefidar que la
poblacion se vera menos afectada, y enfrentada a dosis inferiores de material particulado.

Considerando la importancia del control del material particulado fino (particulas menores a
2,5 um), asociado fuertemente con el aumento en la morbilidad y mortalidad de la poblacion, €l
mejoramiento de la calidad del aire en e periodo de aplicacion del Plan de Descontaminacion
Atmosférica, se traducird en unaimportante reduccion de los impactos negativos sobre la salud.

3. Beneficiosy costos del Plan.

El AGIES del presente Plan se redlizo, ta como lo sefida e DS N° 39 de 2012 del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en e Diario Oficia € 22 de julio de 2013, que
aprueba € Reglamento para la Dictacion de Planes de Prevencién y Descontaminacion,
evaluando los costos y beneficios parala poblacién; 1os costos y beneficios paralos emisores que
deberan cumplir € Plan; y los costos y beneficios para el Estado como responsable de algunas
medidas y de la fiscalizacion del cumplimiento del Plan. En especifico, € AGIES realizd un
andlisis beneficio-costo, en que se cuantificaron los beneficios en salud, los costos de las
diferentes medidas y los ahorros generados en el sector residencia producto del ahorro en
consumo de combustible.

L os beneficios valorizados, asociados a las medidas del plan, corresponden aimpactos en la
salud de la poblacién expuesta producto de la disminucion de concentracion ambiental de MP2,5
asociada a la reduccion de emisiones de las fuentes reguladas. Especificamente, se valoran los
eventos evitados de mortalidad, morbilidad, dias de actividad restringida y productividad
perdida.

Por otro lado, hay beneficios no valorizados en visibilidad, en materiales, efectos sobre
ecosistemas, reduccion de dafios en arboles, disminucién de gases efecto invernadero, beneficios
para la agricultura y suelos, imagen pais, externalidades positivas asociadas a la educacién
ambiental, efectos en la salud en otras comunas del paisy cobeneficios derivados de la reduccion
del Carbono Negro (agente capaz de afectar €l clima, formado por la combustion incompleta de
combustibles fésiles, biocombustibles y biomasa).

Respecto a los costos, se han evaluado los costos de inversién asociados a la
implementacion de las medidas y costos de mantencién y operacion, tanto para €l Estado como
paralos emisores.

L os beneficios valorizados se estiman en US$151 millones, para un horizonte de evaluacion
de 10 afios. Es importante destacar que la mayoria de estos beneficios (68%) son atribuibles ala
disminucion de casos de mortalidad.

De los beneficios obtenidos con la implementacion del PDA, un 70% seré debido a ahorros
en salud y un 30% sera por ahorros debido a un menor consumo de lefia producto de la mayor
eficienciade equiposy viviendas.

Los costos asociados a la implementacion del Plan, considerando un horizonte de
evaluacion de 10 afios, ascienden a US$90,5 millones y corresponden a: reacondicionamiento
térmico de viviendas, subsidios para el recambio de calefactores y renovacion de artefactos que
utilicen lefia como combustible y a costos de fiscalizacién del plan por la institucionalidad
ambiental. Un 37% de los costos de implementacidén del plan son asumidos por € Estado,
principalmente por la implementacion de recambios de calefactores y reacondicionamientos
térmicos.

Larazdn beneficio costo (B/C) de 1,7 representa la proporcién entre los beneficios (ahorros
en salud y/o consumo) y los costos (inversion y costos variables) para cada conjunto de medidas.
El valor actual neto (VAN) de 61 MM USD representa la diferencia entre beneficio y |os costos.

Tabla 5: Beneficios, costos por medida

Beneficios Costo
Medida MM USD Total B/C

Salud Ahorros | MM USD
Recambio pellet 27,49 8,36 13,04 2.7
Prohibicidén chimeneas 4,51 2,49 1,98 348
Prohibicidn artefactos 51,58 26,53 28,54 2,7
Reacondicionamiento térmico 15,30 7,22 33,34 0,7
Estédndares aislacidén viviendas nuevas 0,31 0,46 4,98 0,2
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Uso de lefia seca 3,60 0,22 0,34 11,4
Quemas agricolas 0,19 0,00 0,26 0,7
Limite de emisiones MP y SO2 312 0,00 7,03 0,4
Compensaciones SEIA 0,02 0,00 0,00 21,8
Fiscalizacién Plan 0,00 0,00 0,95
Total 151,4 90,5 Al

Fuente: Actualizacion de Costosy Beneficios para el Proyecto Definitivo de Plan de
Descontaminacion del Valle Central de la Provincia de Curico por MP2.5. AGIES MMA 2017.

La siguiente tabla, muestra la importancia de cada medida segin sus reducciones en
concentracion y su porcentgje, para la métrica diaria en el afio 2027 atribuible a cada medida, y
ordenadas descendientemente seglin su importancia en reducciones para el Ultimo afio del plan.

Tabla 6: Reduccion de concentracion diaria por medida para MP2,5, con plenaimplementacion

del plan.
Diario
Medida Reducecidn de concentracidn
(ug/m°N) %
Prohibicidén artefactos 1351 38,6%

Recambio pellet 23,3%
Reacondicionamiento térmico 20,0%
Limite de emisiones MP y S02 7,4%

)
6,8
2,5
Uso de lefia seca 17 5,0%
1,0
0,8
0,1

Prohibicidén chimeneas 2,9%

Quemas agricolas 2,4%
Estédndares aislacidén viviendas nuevas 0,3%
Compensaciones SEIA 0,02 0,1%
Total 33,9 100,0%

Fuente: Actualizacion de Costosy Beneficios para el Proyecto Definitivo de Plan de
Descontaminacion del Valle Central de la Provinciade Curico por MP2.5. AGIES MMA 2017.

Articulo 3. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el presente decreto, se entendera
por:

Acuerdo de Produccion Limpia (APL): Convenio celebrado entre un sector empresarial,
empresa 0 empresas, Y € o los érganos de la Administracion del Estado con competencia en
materias ambientales, sanitarias, de higiene y seguridad laboral, uso de la energiay de fomento
productivo, cuyo objetivo es aplicar la produccion limpia a través de metas y acciones
especificas, de conformidad ala Norma NCh2796.

Area urbana: Superficie del territorio ubicada a interior del limite urbano, segun el
instrumento de planificacion territorial vigente, destinada al desarrollo armdnico de los centros
poblados y sus actividades existentes y proyectadas por e instrumento de planificacion
territorial.

Artefacto: Calefactor o cocina que combustiona lefia, destinado a calefaccién o coccién de
alimentos.

Briguetac Combustible sblido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de
biomasa densificada de tamafio superior a pellet de madera. Sus caracteristicas técnicas se
establecen en la NCh-1S017225/1:2017 Biocombustibles solidos - Especificaciones y clases de
combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Cadera: Unidad generadora de calor a partir de un proceso de combustion, principa mente
disefiada para generar agua caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de agua,
mediante la accion del calor.

Cddera existente: Aquella caldera que cuenta con el nimero de registro de calderas
obtenido a mas tardar un afio después de la publicacién del presente decreto en el Diario Oficial.
El nimero de registro corresponde a otorgado conforme a lo que establece € decreto supremo
N° 10, de 2012, del Ministerio de Salud o el decreto que lo reemplace.

Caldera nueva: Aquella caldera que cuenta con € nimero de registro de calderas otorgado
con posterioridad a un afio después de la publicacion del decreto en € Diario Oficial. El nimero

T ——
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de registro 1 corresponde a otorgado conforme a lo que establece el decreto supremo N° 10, de
2012, del Ministerio de Salud o € decreto que |o reemplace.

Calefaccion distrital: Sistema de generacion y distribucién centralizada de calor, mediante
el cual se proporciona un servicio de calefaccion y agua caliente sanitaria a un conjunto de
edificaciones conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia, pellets de madera y
derivados de madera, fabricado, construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene una
potencia térmica nominal menor o igual a 25 kW, de alimentacion manual o automética, de
combustion cerrada, provisto de un ducto de evacuacion de gases a exterior, destinado para la
calefaccion en €l espacio en que seinstalay su alrededor.

Calefactor de camara simple: Calefactor que posee sdlo entrada de aire primario.

Caefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaccion y/o coccidn de alimentos.
Se fabrica en hojalaterias o talleres de forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacion
directa de gases de combustién y son reconocibles por la falta de terminaciones y soldaduras
visibles en sus uniones.

Carbon vegetal: Madera que ha sido sometida a un tratamiento térmico intenso, entre 400°C
y 700°C, en ausencia de oxigeno. De esta forma, este material aumenta su densidad energética
respecto a su origen.

Carbdén mineral: Combustible fosil formado en épocas geoldgicas pasadas por la
descomposicion parcial de materias vegetales, fuera del acceso del aire y bajo la accién de la
humedad y, en muchos casos, de un aumento de presion y temperatura.

Carga automatica de combustible: Sistema que inyecta dosificadamente la cantidad de
combustible que ingresa a una caldera o quemador sin intervencion directa del operador.

Carga manual de combustible: Procedimiento de inyeccién de combustible a una caldera
controlada directamente por un operador.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccion de espacios construido en
albafileria, piedra, metal u otro material, en el que la combustion de lefia u otro combustible
solido se realiza en una cdmara que no cuenta con un cierre y, por tanto, esta desprovista de un
mecanismo adicional alaregulacion del tirgje, que permita controlar la entrada de aire.

Cocina: Artefacto que combustiona o0 puede combustionar lefia, disefiado para transferir
calor alos aimentos, que también puede estar provisto de un horno no removible.

Complegjo de ventanas: Corresponde a conjunto de elementos constructivos que conforman
los vanos tradl Gicidos o transparentes de la edificacién, por jemplo, marco y panel vidriado y que
forman parte de los complejos de muros, puertas, pisos o techumbre.

Condiciones normales (N): Se entenderan como aquellas condiciones normalizadas a una
temperatura de 25 grados Celsius (°C) y a una presion de 1 atmésfera (atm).

Cogeneracion: Corresponde a aquel proceso de produccion de dos o méas formas de energia
atil apartir de una fuente primaria, aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Derivados de la madera: Aquellos combustibles solidos que han sido obtenidos a partir de
un proceso fisico de transformacion de la madera.

Eficiencia de calderas. Corresponde a la relacion entre la potencia Util cedida a fluido
portador de calor y e consumo calorifico de la caldera, expresada como porcentaje, donde se
entenderd como potencia Util, a la cantidad de calor Util transmitida al agua por la caldera por
unidad de tiempo y se entenderd como consumo calorifico ala cantidad de energia por unidad de
tiempo aportada por €l combustible a la camara de combustion de la caldera, expresada en
funcion del poder calorifico inferior del combustible.

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de operacion industrial cuyo
proposito es la transformacion de materia prima para la obtencién de un producto, y que descarga
sus emisiones a aire, tales como: almacenamiento y transporte de materiales, procesos de
reduccion de tamafio, procesos de separacion de componentes, procesos térmicos, reacciones
guimicas y procesamiento biol6gico, entre otros.

Lefia Porcion de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles o arbustos
utilizada como combustible solido.

Lefa seca: Aquella que tiene un contenido de humedad menor a 25% medida en base seca,
de acuerdo alo estipulado en la Norma Chilena Oficial N° 2907:2005, o la que lareemplace.

Madera impregnada: Madera que ha sido sometida a procesos de impregnacion,
generamente mediante autoclaves y a elevadas presiones. Lo anterior introduce sales toxicas
para |os agentes que descomponen la madera, como hongos e insectos. De esta forma se aumenta
ladurabilidad natural del material original.

NCh2796: Se refiere a la NCh2796:2009 Acuerdos de Produccion Limpia (APL) -
Vocabulario Fue declarada Oficia por resolucién exenta N° 953, de fecha 12 de junio de 2009,
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del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada en el Diario Oficial el 18 de junio de
2009,

NCh2907: Se refiere a la NCh2907:2005 Combustible solido - Lefia - Requisitos. Fue
declarada Oficia por resolucién exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del
Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre
de 2005.

NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sdlido - Lefia - Muestreo e
Inspeccion, que permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en la
Norma NCh2907. Fue declarada Oficial por resolucién exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre
de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada en € Diario Oficia € 23
de septiembre de 2005.

NCh3173: Se refiere a la NCh3173:2009 Estufas que utilizan combustibles sdlidos -
Requisitos y métodos de ensayo. Fue declarada Oficial por resolucion exenta N° 1.535, de 27 de
agosto de 2009 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada en €l Diario Oficial
el 2 de septiembre de 2009.

NCh851: Se refiere a la NCh851:2008 1SO 8990:1994 Aislacion térmica - Determinacion
de propiedades de transmision térmica en estado estacionario y propiedades relacionadas -
Camaratérmica calibraday de guarda. Fue declarada Oficia por decreto exento N° 823 de fecha
5 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienday Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
del 16 de diciembre de 2008.

NCh853: Se refiere ala NCh853:2007 Acondicionamiento térmico - Envolvente térmica de
edificios - Célculo de resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por decreto N°
44 de fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en €l
Diario Oficial del 25 de febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a la NCh3117:2008 Comportamiento térmico de edificios -
Transmisiéon de calor por €l terreno - Métodos de célculo. Fue declarada Oficia por decreto
exento N° 845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicado en €l Diario Oficia del 29 de diciembre de 2008.

NCh1973: Se refiere a la NCh1973:2014 Comportamiento higrotérmico de elementos y
componentes de construccién - Temperatura superficial interior para evitar la humedad
superficial critica y la condensacién intersticial - Métodos de céalculo. Fue declarada Oficial
mediante decreto exento N° 257, del 16 de noviembre de 2015, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, publicada en el Diario Oficial el 19 de noviembre de 2015.

NCh3295: Se refiere a la NCh3295:2013 Aidacion térmica - Determinacion de la
permeabilidad del aire en edificios - Método de presurizacion por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere a la NCh3296:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire -

Clasificacion.

NCh3297: Se refiere a la NCh3297:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad a aire -
Método de Ensayo.

NCh3308: Se refiere ala NCh3308:2013 Ventilacion - Calidad aceptable de aire interior -
Requisitos.

NCh3309: Se refiere ala NCh3309:2014, Ventilacion - Calidad de aire interior aceptable en
edificios residenciales de bgja altura - Requisitos.

NCh3076 parte 1y 2: Serefiere ala NCh3076/1:2008 1SO 12567-1:2002 Comportamiento
térmico de puertas y ventanas - Determinacion de la transmitancia térmica por el método de la
cdmara térmica - Parte 1. Puertas y ventanas; y a la NCh3076/2:2008 1SO 12567-2:2005
Comportamiento térmico de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por
e méodo de la camara térmica - Parte 2. Ventanas de techumbres y otras ventanas
sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales por decreto exento N° 845 de fecha 22 de
diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienday Urbanismo, publicado en € Diario Oficial del
29 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: Serefiere ala NCh3137/1:2008 SO 10077-1:2006 Comportamiento
térmico de ventanas, puertas y contraventanas - Caculo de transmitancia térmica - Parte 1:
Generalidades; y ala NCh3137/2:2008 1SO 10077-2:2003 Comportamiento térmico de ventanas,
puertas y contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para
marcos. Ambas fueron declaradas Oficiales por decreto exento N° 845 de fecha 22 de diciembre
de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de
diciembre de 2008.

NCh2251: Se refiere alaNCh2251:2010, sobre Aislacion térmica - Requisitos de rotulacion
de materiaes aislantes. Fue declarada Oficial por decreto exento N° 5 de fecha 11 de enero de
2016, del Ministerio de Vivienday Urbanismo.
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NCh-1S0O17225/1:2017: Se refiere a la norma chilena 1S017225/1:2017, sobre
Biocombustibles sdlidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1. Requisitos
generales.

Orientacion POND: Porcentgje ponderado de superficie méxima de ventana, aplicable solo
cuando la unidad de vivienda posea menos del 60% de sus muros perimetrales expuestos al
ambiente exterior.

Pellet de madera o Pellet: Combustible solido, generalmente de forma cilindrica, fabricado a
partir de madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del érbol y aglomerada con o sin
ayuda de ligantes. Las caracteristicas técnicas seran aquellas sefidladas en la Norma
NCh-1S017225/1:2017 Biocombustibles solidos - Especificaciones y clases de combustibles -
Parte 1. Requisitos generales.

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia térmica calculada sobre la base de
informacion del consumo nominal de combustible, determinado por las especificaciones técnicas
del disefio o ingenieria desarrollada por € fabricante y/o constructor y el poder calorifico
superior del combustible utilizado determinado segun los valores publicados en €l Balance de
Energia Anual elaborado por el Ministerio de Energia.

Quemas controladas: Accién de usar € fuego para eliminar vegetacion en forma dirigida,
circunscrita o limitada a un area previamente determinada, conforme a metodologias o
procedimientos preestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo control.

Quemallibre: Aquella que seredliza al aire libre, sin ningun factor de control de la emision,
con lafinalidad de eliminar residuos de cualquier clase.

Rastrojos. Desechos vegetales que quedan en el terreno después de efectuada la cosecha o
poda en e ambito silvo-agropecuario.

Salamandra: Calefactor de fierro fundido, caracterizada por la limitada capacidad de control
de ingreso de aire de combustion. Presenta bajos niveles de eficiencia térmica y altas tasas de
emisiones.

Seremi del Medio Ambiente: Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la
Region del Maule.

Sistema de calefaccion: Sistema compuesto por uno 0 méas equipos (y sus conexiones),
destinado para la calefaccidn en el espacio en que se instalan sus componentes y su alrededor,
generando calor através de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, gasy parafina.

Transmitancia térmica (U): Es la cantidad de calor que atraviesa, en la unidad de tiempo,
una unidad de superficie de un elemento constructivo cuando entre dichas caras hay una
diferencia de temperatura de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa en [W/(m2K)].

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material aislante térmico multiplicada
por 100. Se expresa en [(mMm2K/W)] x 100. La resistencia térmica del material aislante térmico
corresponde al espesor del material (medido en metros) dividido por su conductividad térmica
(medida en [W/(m?K)]).

Viruta: Hojuelas de madera que se obtienen como subproducto del cepillado de madera. Las
caracteristicas técnicas serén aquellas sefidadas en la Norma Técnica NCh-1S017225/1:2017
Biocombustibles sdlidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1. Requisitos
generales.

Vivienda existente: Toda vivienda cuya solicitud de permiso de edificacion o de
anteproyecto sea ingresada hasta 12 meses contados desde la entrada en vigencia del presente
Plan.

Vivienda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de permiso de edificacion o de anteproyecto,
sea ingresada después de 12 meses contados desde |a entrada en vigencia del presente Plan.

Xilohigrémetro: Instrumento portétil que permite determinar el contenido de humedad en la
madera mediante resistencia el éctrica.

CAPITULO II. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A CALEFACCION
DOMICILIARIA

1. Regulacion referidaal uso y mejoramiento de lacalidad de lalefiay sus derivados

Articulo 4. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, toda la lefia que sea
comercializada en la zona saturada deberd cumplir los requerimientos técnicos de la Norma
NCh2907, de acuerdo a la especificacion de "lefia seca’, establecida en latabla 1 de dicha norma.
La verificacion del contenido de humedad de la lefia se realizaréd acorde a o establecido en la
Norma Chilena Oficial 2965:2005. La fiscalizacion de esta medida sera competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en conformidad a sus atribuciones.
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En el caso que, con posterioridad a la publicacion en € Diario Oficial del presente Plan, se
regule la lefia como combustible, prevaleceran las exigencias contenidas en dicha norma, si éstas
resultan mas exigentes que o dispuesto en el presente articulo.

Articulo 5. En un plazo de seis meses contado desde la entrada en vigencia del presente
decreto, todo comerciante de lefia, que realice la actividad en la zona saturada, debera inscribirse
en un registro de caracter obligatorio que serd administrado por la Seremi del Medio Ambiente,
sin perjuicio de la obligacién de contar con la patente municipal para gercer cualquier actividad
comercia.

La Seremi del Medio Ambiente debera reportar anualmente a la Superintendencia del
Medio Ambiente, el listado de los comerciantes registrados, durante el mes de marzo de cada
ano.

Articulo 6. En un plazo de seis meses contado desde la publicacion en € Diario Oficial del
presente decreto, los comerciantes de lefla deberan informar a publico la conversion y
equivalencia en precio y energia calérica entregada de las unidades de comercializacion de lefia
mas utilizadas, a través de la instalacion, en un lugar accesible al comprador, de las Tablas de
Conversion de Energia de la Lefia, conforme a lo indicado en la resolucion exenta N° 13, del
2017 del Ministerio de Energia, modificada por la resolucién exenta N° 20, del 2018, del mismo
Ministerio. Ademés, deberan informar por escrito a comprador la cantidad de unidades vendidas
y contenido de humedad.

Asimismo, los comerciantes de lefia deberan contar con un xilohigrometro calibrado que
permita verificar el contenido de humedad de la lefia, para ser utilizado a requerimiento del
cliente. Dicho equipo debera contar con electrodos que permitan medir a una profundidad de a
menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenido de humedad interior de la lefia
Debera contar ademés con informacion que permita a cliente realizar de manera correcta la
medicion.

La fiscalizacion del cumplimiento de estas medidas serd competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente conforme a sus atribuciones.

Articulo 7. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, la Seremi de Agricultura a
través de la Corporacién Nacional Forestal (Conaf) coordinara con la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA), los Municipios de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia 'y
Molina, Carabineros de Chile, y demas drganos competentes para, mediante planificacion anual,
realizar las acciones necesarias para el disefio y aplicacion de protocolos de fiscalizacion de
produccion, transporte o comercializacion de lefia, de acuerdo a las competencias de cada
servicio.

Articulo 8. Desde la publicacion del presente decreto en €l Diario Oficial, la Seremi del
Medio Ambiente en coordinacién con el Servicio Nacional del Consumidor (Sernac), daran a
conocer mensualmente a la comunidad a través de sus respectivos sitios web, los
establecimientos que cuenten con stock de lefia seca segiin la Norma NCh2907. La informacion
serd obtenida del listado de comerciantes de lefia formales, con que cuenta la Seremi del Medio
Ambiente, ésta sera ademés, la encargada de actualizar dicho listado y verificar €l contenido de
humedad de |alefia de los comerciantes.

Articulo 9. Desde la publicacion del presente decreto en € Diario Oficial, la Seremi de
Economia, Fomento y Turismo, a través del Servicio de Cooperacién Técnica (Sercotec), y la
Seremi de Energia como contraparte técnica, en e marco de sus competencias institucionales y
su oferta programética regular, fomentaran los proyectos de inversion productiva en la region
orientados a la generacion de energia para caefaccion con Energias Renovables No
Convencionales, através de criterios de evaluacion regional.

2. Regulacion referidaal uso y mejoramiento de la calidad de |os artefactos

Articulo 10. A contar de la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe en la zona
saturada:

a) Utilizar chimeneas de hogar abierto.
b) La quema en calefactores y cocinas a lefia de: carbon mineral, carbén vegetal, maderas
impregnadas, residuos o cualquier elemento distinto alalefia, briquetas o pellets de madera.
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La fiscalizacion de estas medidas y sancion en caso de incumplimiento, correspondera a la
Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 11. A contar de 3 afios desde la publicacién del presente decreto en el Diario
Oficial, queda prohibido dentro de la zona saturada, € uso de calefactores a lefia del tipo
salamandras y hechizos. La fiscalizacién de esta medida y sancidn en caso de incumplimiento,
corresponderd ala Secretaria Regiona Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 12. A contar de 4 afios desde la publicaciéon del presente decreto en el Diario
Oficial, queda prohibido en la zona saturada, €l uso de calefactores a lefia de camara smple (sin
templador), que no cumplan con el DS N° 39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que
establece norma de emisién de material particulado, para los artefactos que combustionen o
puedan combustionar lefiay pellet de madera, o €l que lo reemplace. La fiscalizacion de esta
medida y sancion en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 13. A contar de 5 afios desde la publicacién del presente decreto en el Diario
Oficial, queda prohibido dentro de la zona saturada, €l uso de cocinas a lefia. La fiscalizacion de
esta medida y sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 14 . Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la Seremi del Medio
Ambiente disefiard y gjecutard un programa de recambio voluntario de calefactores y cocinas a
lefa existentes en la zona saturada.

Dicho programa debera contemplar, un recambio de a menos 10.000 artefactos alefia, en e
periodo de implementacion del Plan, de tal forma de apoyar a la ciudadania en el cumplimento
de la regulacién a la que se refieren los articulos 11, 12 y 13 del presente decreto, en el plazo
determinado.

Los requisitos especificos de los sistemas de calefaccion que serén incorporados en los
programas de recambio, los establecerd el Ministerio del Medio Ambiente.

No obstante, los recambios corresponderan a sistemas que utilicen energéticos diferentes a
lalefia

3. Regulacion referida a mejoramiento de la eficienciatérmica de la vivienda
3.1. Aplicacion de subsidios de reacondicionamiento térmico a viviendas existentes

Articulo 15. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la Seremi de Vivienda y
Urbanismo, focalizard en la zona saturada, la entrega gradual de 23.000 subsidios especiales para
el acondicionamiento térmico de viviendas existentes, dentro del plazo de 10 afios, en € marco
del Programa de Proteccion del Patrimonio Familiar (PPPF), Titulo Il Meoramiento de la
Vivienda, reglamentado por DS N° 255, de 2006, del Ministerio de Vivienday Urbanismo, o €
gue lo reemplace, y € Programa de Mejoramiento de Viviendas y Barrios, reglamentado por €l
DS N° 27, de 2016 del mismo ministerio, sin perjuicio de que se contemplen recursos
adicionales. Para su implementacién se realizaran [lamados especiales en la zona saturada, que
indicaran los requisitos de postul acion.

Articulo 16. A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, y en caso que la
vivienda que postule a subsidio de Acondicionamiento Térmico cuente con ampliaciones no
regularizadas, €l monto del subsidio podra ser complementado con un monto adicional que
permita financiar total o parciamente, tanto las obras necesarias como las gestiones
administrativas para regularizar dichas construcciones. Cuando sea necesario ejecutar obras, para
dar cumplimiento a la normativa exigida para el procedimiento de regularizacion, éstas deberan
realizarse como parte del proyecto de acondicionamiento térmico, y asi, una vez terminadas
éstas, solicitar y obtener la respectiva regularizacion ante la Direccion de Obras Municipales
correspondiente.

Articulo 17. Desde la publicacion en el Diario Oficial del presente decreto, las viviendas a
las cuales se les entregue € subsidio de acondicionamiento térmico, referido en los articulos 15y
16, deberan cumplir al menos los siguientes estandares:
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1) Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan cumplir el
estandar que se sefidaenlaTabla?.

Tabla 7: Transmitancia térmica méxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Unidad Valor del Estandar
Techo 0,38
Muro Valor U 0,80
Piso ventilado [W/m?K] 0,60
Puerta 1,70

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes
aternativas:

a) Mediante la especificacion y colocacion de un material aislante térmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o a complejo de piso ventilado, cuyo
R100 minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 8: Vaor R100 para el ementos de techo, muro y piso ventilado

Elenento Unidad Valor del Estandar
Techo 263
T Valor R100
[m?*K/W]x100 125
Piso ventilado 167

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851, NCh3076/1 y
NCh3076/2, segin corresponda, otorgado por un laboratorio con inscripcion vigente en €l
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando e cumplimiento de la transmitancia o
resistenciatérmicatotal de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso ventilado y puerta.

¢) Mediante calculo, e que debera ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas
NCh853, NCh3117, NCh3137/1 y NCh3137/2, segun corresponda, demostrando el cumplimiento
de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro,
piso ventilado y puerta. Dicho calculo deberé ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucién constructiva especifica para € complejo de techumbre, muro y
piso ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por € Ministerio de
Vivienday Urbanismo.

Correspondera a profesional competente del Prestador de Servicio de Asistencia Técnica
(PSAT), informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto a Servicio de
Vivienday Urbanismo (Serviu).

2) Riesgo de condensacion:

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir €l riesgo de condensacién
superficial e intersticial. Lo anterior sera acreditado por el profesional competente del PSAT al
momento del ingreso del proyecto al Serviu, mediante e procedimiento de calculo, establecido
en laNCh1973, considerando los criterios de célculo que se sefialan a continuaci on:

i. Periodo para el andlisis correspondiente a mes dejulio.

ii. El andlisis se debe realizar en dos secciones del elemento constructivo; la seccion de
menor resistenciatérmicay la de mayor resistencia térmica.

iii. Andlisis del riesgo de condensacién superficial eintersticial, para ambas secciones.

iv. Temperatura del ambiente interior igual a 19°C.

v. Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 65%, 75% y 80%.

vi. Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para € mes de Julio, de la
provincia de Curico.
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vii. Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a la temperatura media
minima, para el mes de Julio, de la provincia de Curico.

3) Infiltraciones de aire:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar e
estandar paralavivienda que se sefiala en la Tabla siguiente:

Tabla 9: Infiltraciones de aire

Elemento Unidad Valor del Estéandar
Vivienda Clase de infiltracién 8
Completa de aire a 50Pa (ach¥*)

*Renovaciones del volumen de aire de la vivienda por hora

Nota: EI cumplimiento de la clase de infiltracion de aire esta referido, principamente a
partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos,
sello de canalizaciones y perforaciones de instal aciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de estanqueidad al viento
indicado en laTabla 10:

Tabla 10: Grado de estanqueidad al viento

Elemento Unidad Valor del Estandar
Puerta y Grado de estanqueidad al 10
ventana viento a 100 Pa (m®/h m?)

Para efectos de acreditar e cumplimiento de los estandares sefialados en las tablas
precedentes, se podra optar por alguna de |as siguientes aternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente
en e Registro Oficia de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra representativa de
un conjunto de viviendas, en terreno, en base ala Norma NCh3295, y conforme al procedimiento
de muestreo que €l referido Ministerio defina para ella. Para acreditar el Grado de Estanqueidad
a viento de puertas y ventanas, Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh3296 y
NCh3297.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara de estar permitida cuando el
Ministerio de Vivienday Urbanismo asi |o establezca, mediante resolucién que sera publicada en
el Diario Oficial.

Correspondera a profesional competente del Prestador de Servicio de Asistencia Técnica
(PSAT), s lo hubiere, informar la aternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto a
Serviu.

4) Ventilacion:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion que garantice la calidad del aire
interior. Lo anterior serd acreditado por el profesional competente del PSAT a momento del
ingreso del proyecto al Serviu, segun lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309, segun
corresponda. El sistema de ventilacion debera considerar sistemas mecanicos de salidadel aire a
exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural 0 mecéanica, con a menos dos puntos de
extraccion de aire ubicados en bafios y cocina con control de higrostato.

3.2 Regulacion referida a la eficiencia térmica de viviendas nuevas.

Articulo 18.- Las viviendas nuevas deberan cumplir con los siguientes estdndares minimos:

1) Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica:
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Los proyectos de vivienda nueva deberdn cumplir el estdndar que se sefiala en la siguiente

Tabla:
Tabla 11: Transmitanciatérmica maxima de la envolvente térmica, valores de U
Elemento Unidad Valor del Estandar
Techo 0,38
Muro valor U 0,80
Piso ventilado [W/m?K) 0,60
Puerta 1,70

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes
aternativas:

a) Mediante la especificacion y colocacion de un material aislante térmico, incorporado o
adosado a complejo de techumbre, al complejo de muro o a complejo de piso ventilado, cuyo
R100 minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 12: Vaor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

Elemento Unidad Valor del Estandar
Techo 263
Valor R100
Huzo [m?K/W]x100 ieD
Piso ventilado 167

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851 y NCh3076/1 y
NCh3076/2, segun corresponda, otorgado por un laboratorio con inscripcion vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando e cumplimiento de la transmitancia o
resistenciatérmicatotal de lasolucién del complejo de techumbre, muro, piso ventilado y puerta.

¢) Mediante calculo, el que debera ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas
NCh853, NCh3117, NCh3137/1 y NCh3137/2, segun corresponda, demostrando &l cumplimiento
de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucion del complejo de techumbre, muro,
piso ventilado y puerta. Dicho célculo deberé ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucion constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro, piso
ventilado y puerta que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en € Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por €l Ministerio de
Vivienday Urbanismo.

Correspondera a profesional competente informar la alternativa adoptada a solicitar €l
permiso de edificacion.

2) Riesgo de condensacion:

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir riesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior deberd ser acreditado por € profesional competente para la
obtencion del permiso de edificacion, mediante el procedimiento de clculo NCh1973,
considerando los criterios de calculo que se sefialan a continuacion:

i. Periodo para el andlisis correspondiente a mes dejulio.

ii. El andlisis se debe redlizar en dos secciones del elemento constructivo; la seccion de
menor resistenciatérmicay ladel mayor resistenciatérmica.

iii. Andlisis del riesgo de condensacion superficial eintersticial, para ambas secciones.

iv. Temperatura del ambiente interior igual a19°C.

v. Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 65%, 75% y 80%.

vi. Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para el mes de Julio, de la
provincia de Curico.

vii. Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a la temperatura media
minima, para el mes de Julio, de la provincia de Curicé.
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3) Infiltraciones de aire;

Los proyectos de viviendas nuevas deberan cumplir el estédndar para la vivienda que se
sefidlaen la Tabla siguiente.

Tabla 13: Infiltraciones de aire

Elemento Unidad Valor del Estandar
Vivienda Clase de infiltracidn de 8
completa aire a 50Pa (achv)

*Renovaciones del volumen de aire de la vivienda por hora
Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido principamente a
partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos,
sello de canalizaciones y perforaciones de instal aciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con €l grado de estanqueidad a viento
indicadaen la Tabla siguiente.

Tabla 14: Grado de estanqueidad al viento

Elemento Unidad Valor del Estéandar
Puerta y Grado de estangueidad 10
ventana al viento a 100 Pa (m’/h m?)

Para efectos de cumplir los estandares sefidlados en las tablas precedentes, se podra optar
por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente
en e Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra representativa de
un conjunto de viviendas, en terreno, en base ala Norma NCh3295, y conforme al procedimiento
de muestreo que € referido Ministerio defina para €llo. Para acreditar el Grado de Estanqueidad
al viento de puertas y ventanas, Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh3296 y
NCh3297.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara de estar permitida cuando el
Ministerio de Vivienday Urbanismo asi |0 establezca, mediante resolucién que sera publicada en
el Diario Oficial.

Correspondera a profesional competente informar la aternativa adoptada a solicitar el
permiso de edificacion.

4) Ventilacion:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion que garantice la calidad de aire
interior. Lo anterior sera acreditado por €l profesional competente para la obtencion del permiso
de edificacién, segun lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309, seguin corresponda. El
sistema de ventilacion debera considerar sistemas mecénicos de salida del aire a exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural 0 mecanica, con al menos dos puntos de extraccion de
aire ubicados en bafios y cocina con control de higrostato.

5) Control de ganancias solaresy aislamiento térmico de sobrecimientos:

Los proyectos de vivienda nueva deberan cumplir exigencias respecto del control de las
ganancias solares a través de vanos trasl(cidos o transparentes y exigencias de aislacion térmica
de sobrecimiento, para pisos en contacto con el terreno natural, que se indican a continuacion:

5.1) Ventanas

Los complgjos de ventanas, segin su orientacion y valor de transmitancia térmica U,
deberan tener un porcentgje igual o inferior a indicado en la Tabla siguiente:
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Tabla 15. Porcentaje maximo permitido de superficie de ventanas seguin orientacion y valor U.

% V/S TRANSMITANCIA TERMICA U

ORIENTACION

1,2 |<1,6| S2 |[<2,4|%2,8|%3,2| £3,6 | 4| £4,4 | <5,8
Norte 91% | 89% | 87% | 85% | 83% | 80% 77% | 73%| 69% 25%
0-7P 70% | 68% | 65% | 63% | 60% | 57% 53% | 49% | 44% 15%
Sur 59% | 57% | 54% | 51% | 48% | 44% 40% | 35%| 29% 10%
POND 41% | 40% | 38% | 37% | 35% | 33% 31% |28%| 25% 10%

Cuando la vivienda posea menos del 60% de la superficie total de los muros perimetrales
expuesta a ambiente exterior o a espacios contiguos abiertos 0 no acondicionados, solo le sera
aplicable la exigencia de porcentaje indicado parala orientacion "POND".

El porcentaje obtenido para la orientacion POND se aplicara a total de los paramentos
verticales que componen la envolvente y podra distribuirse entre los muros perimetrales
expuestos a ambiente exterior 0 a espacios contiguos abiertos o0 no acondicionados.

Para determinar el maximo de superficie de ventanas permitido por orientacion de un
proyecto de arquitectura, se deberarealizar €l siguiente procedimiento:

a) ldentificar las orientaciones correspondientes a los paramentos verticales de la
envolvente. Se debera determinar la orientacién predominante para cada muro perimetral de la
unidad habitacional a partir de la direccién de su normal, expresada en grados sexagesimales. La
direccién 0° estara definida por €l norte geografico, por lo que las orientaciones estaran limitadas
de acuerdo alo establecido en la Tabla siguiente.

Tabla 16. Definicién de orientaciones para acreditacién de exigencias de complegjo de ventanas

ORIENTACION RANGO o
NORTE Mayor o igual a 315° y menor e
que 45° /
ORIENTE Mayor o igual a 45° y menor e \ai
que 135° 270._{% I
SUR Mayor o igual a 135° y menor 8\ ®)
que 225°
; 5 X -
PONIENTE Mayor o igual a 235 y menor 225 Sur 135
que 315 1?{0*

b) Identificar el porcentgje maximo permitido de superficie de ventana por orientacion,
segun transmitancia térmica del complgjo de ventanas conforme a Tabla 15. En € caso que €
proyecto de arquitectura considere ventanas de distinto valor de transmitancia térmica U en una
misma orientacion, el porcentagje maximo permitido de superficie de ventanas correspondera al
de laventana de mayor valor U de dicha orientacion.

c) Determinar |a superficie de |os paramentos verticales de la envolvente por orientacion. La
superficie por orientacién a considerar para este célculo corresponderd a la suma de las
superficies interiores de todos los paramentos verticales perimetrales identificados para cada
orientacion, incluyendo medianeros.

d) Determinar |a superficie méaxima de ventana permitida por orientacién, segun la siguiente
formula:

SMV = STPV * § mV
100%

Donde:

SMV = Superficie maxima de ventana (m2)

STPV = Superficietotal de paramentos verticales (m2)
% mV = Porcentgje maximo de ventana (%)

€) Determinar la superficie de ventanas por orientacién del proyecto de arquitectura,
correspondiente a la suma de la superficie de vanos de los paramentos verticales identificados
para cada orientacion. Las superficies de ventanas obtenidas, deberan ser igual o menor a la
superficie maxima determinada en letra d), para cada orientacion. Para €l caso de ventanas
sdlientes, se considerara como superficie de ventana aquella correspondiente a desarrollo
completo del complejo de ventana. En estos casos, se debera determinar la orientacion para cada
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superficie vidriada, de acuerdo ala direccién de la normal, para ser considerada en el célculo por
cada orientacion segun corresponda.

Todo complgo de ventana en techumbre, cuyo plano tenga una inclinacién de
60° sexagesimales o menos medidos desde |a horizontal, debera tener una transmitancia térmica
igua o menor a 3,6 W/(m2K).

El cumplimiento del esténdar sefialado anteriormente, sera acreditado mediante un Informe
elaborado por un profesional competente, indicando el cumplimiento de la superficie de
complejo de ventana por orientacion exigiday el valor de transmitancia térmica por orientacion,
segun Tabla 15.

El valor de transmitancia térmica del complejo de ventanas podra ser acreditado mediante
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante memoria de calculo de transmitancia térmica U, desarrollado conforme al
procedimiento de la norma NCh3137/1 y 3137/2, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia térmica exigida Dicho célculo deberd ser efectuado por un profesiona
competente.

b) Mediante informe de Ensayo de transmitancia térmica U, realizado conforme a la
NCh3076/1 y 3076/2, demostrando e cumplimiento de la transmitancia térmica exigida,
otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de
Control Técnico de Caidad de la Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
reglamentado por e DSN° 10 (V.y U.), de 2002.

c) Mediante la especificacion de una solucién constructiva especifica para elemento de
ventana, que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones
Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionada por € Ministerio de Vivienday
Urbanismo.

Correspondera a profesional competente informar |la aternativa adoptada a solicitar e
permiso de edificacion.

5.2) Aislamiento térmico de sobrecimientos

El sobrecimiento deberd incorporar un material aislante con una resistencia térmica R100
igual o superior, alasefidladaen la Tabla siguiente:

Tabla 17. Resistencia térmica R100 minima del material aislante térmico utilizado en los
sobrecimientos de pisos sobre el terreno

Elemento Estandar Valor
Aislacidén térmica de Valor R100 45
sobrecimiento [ (m2K)/W]x100

Los materiales aislantes térmicos o soluciones constructivas especificadas en el proyecto de
arquitectura, que den cumplimiento a las exigencias sefidadas anteriormente, deberén
corresponder a aislamiento térmico periférico vertical y ser instalados por € exterior, debiendo
cubrir desde el nivel de piso terminado hasta el hombro de lafundacién, o bien, desde el nivel de
piso terminado hasta 30 cm bajo €l nivel de terreno natural.

Para efectos de acreditar e cumplimiento del estandar sefidlado anteriormente, se podra
optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la incorporacién de un material aislante, rotulado segin la norma técnica NCh
2251, que cumpla con unaresistencia térmica R100 igual o superior alasefidadaenlaTablal17.

b) Mediante la especificacion de una solucién constructiva especifica para elemento de
sobrecimiento, que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionada por €l Ministerio de
Vivienday Urbanismo.

Correspondera a profesional competente informar la alternativa adoptada a solicitar €l
permiso de edificacion.

Articulo 19. A contar de los 6 meses desde la publicacién del  presente Decreto en el Diario
Oficial, la Seremi de Vivienday Urbanismo de la Regién del Maule, desarrollaré un programa de
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capacitacion en aspectos técnicos referidos a la eficiencia energética de la vivienda, orientado a
profesionales del sector publico y privado, prestadores de servicio de asistencia técnica (PSAT),
entidades de gestién inmobiliaria socia (EGIS), empresas constructoras y contratistas, € cual
debera ser implementado de acuerdo ala periodicidad indicada en dicho programa.

CAPITULO IIl. CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES FIJAS RESIDENCIALES,
INDUSTRIALESY COMERCIALES

Articulo 20. Las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt
deberédn cumplir con e limite maximo de emision de material particulado establecido en la
siguiente Tabla:

Tabla 18: Limite maximo de emision de M P para caldera nueva menor a 75 kWt

Tamafio (kWt) Limite maximo de
Potencia térmica nominal emisidén MP
de la caldera (kWt) (mg/Nm3)
Menor a 75 kWt 50

Las caderas nuevas deberan cumplir con las exigencias establecidas en la presente
disposicion, desde lafecha de inicio de su operacion.

Para acreditar e cumplimento de la presente disposicion, €l propietario de la caldera debera
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por Unica vez, un certificado de origen del
fabricante, que indique que la caldera cumple con lo exigido en la Tabla 18.

Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevas que usan exclusivamente y en
forma permanente un combustible gaseoso, siempre que acrediten dicha condicion ante la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 21. Las calderas, nuevasy existentes, de potencia térmica nominal igual o mayor a
75 kWi, deberan cumplir con los limites maximos de emision de MP que se indican en la
siguiente Tabla:

Tabla 19: Limites maximos de emisién para calderas nuevas y existentes

Limite maximo de MP (mg/Nm?)
Potencia térmica nominal de la caldera Caldera Caldera

Existente Nueva
Igual o Mayor a 75 kWt y menor a 1 MWt —— 50
Igual o Mayor a 1 MWt y menor a 20 MWt 50 30
Igual o Mayor a 20 MWt 30 30

i. Plazos de cumplimiento:

a. Las calderas existentes deberan cumplir con los limites de emision establecidos en la
presente disposicion, acontar del plazo de 36 meses, desde la publicacion del presente decreto en
el Diario Oficial.

b. Las caderas nuevas deberdn cumplir las exigencia establecidas en la presente
disposicion, desde |afecha de inicio de su operacion.

ii. Las calderas que se eximen de cumplir los limites de emision establecidos en la Tabla 19
son:

a. Aquellas calderas nuevas 0 existentes, que usen un combustible gaseoso en forma
exclusivay permanente.

b. Aquellas calderas de alimentacion automética, que usan pellets o chips, en forma
exclusivay permanente; y que cuentan con una eficienciaigua o mayor a 90%. Para demostrar
lo anterior, € titular deberé presentar un informe a la Superintendencia del Medio Ambiente, que
dé cuenta de esta condicion.

c. Aquellas calderas que cogeneran, siempre y cuando la caldera demuestre una eficiencia
térmica mayor a 80%.
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Para acreditar |as causales de exencion establecidas en el numeral ii, € titular de una caldera
existente debera presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por Unica vez, en un plazo
de seis meses contados desde la publicacion del presente decreto, un informe que dé cuenta de
tales condiciones. Las calderas nuevas deberan acreditar, mediante un informe, las exenciones
establecidas en |as |etras anteriores ante la Superintendencia, antes del inicio de su operacion. En
el caso que se cambie la condicion reportada, deberdinformarse a la Superintendencia del Medio
Ambiente dentro del plazo de 5 dias desde que se produzca dicho cambio.

Articulo 22. Con € fin de reducir las emisiones de dioxido de azufre (SO2), las calderas
nuevas y existentes de potencia térmica nominal igua o mayor a 1 MWt, que usen un
combustible de origen fésil, en estado liquido o sdlido, deberan cumplir con las exigencias que se
establecen en |as tablas siguientes:

Tabla 20: Limite maximo de emision de SOz para calderas nuevas

Potencia térmica nominal de la Limite maximo de
caldera emisidn
de SO, (mg/Nm®)
Igual o mayor a 1MWt y menor a 20 MWt 400
Igual o mayor a 20 MWt 200

Tabla21: Limite maximo de emision de SOz y plazos de cumplimiento para calderas existentes

Calendario de cumplimiento de

Potencia térmica nominal de la los limites maximos de
caldera emisién de SO, (mg/Nm?)
Desde el 1° de Desde el 1° de
enero del afo enero del ano
2020 2024
Igual o mayor a 3 MWt y menor a
20 MW 800 600
Igual o mayor a 20 MWt 600 400

i. Plazos de cumplimiento:

a. Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias establecidas en la presente
disposicion, desde la fecha de inicio de su operacion.

b. Los plazos de cumplimiento para calderas existentes corresponden a los indicados en la
tabla 21.

ii. Las calderas que se eximen de cumplir los limites de emisién establecidos en la Tabla 20
y 21 son:

a. Aquellas calderas que utilicen en forma exclusivay permanente, un combustible gaseoso,
siempre gue acrediten dicha condicion ante la Superintendencia del Medio Ambiente.

b. Aquellas calderas que acrediten, ante la Superintendencia del Medio Ambiente, utilizar
de manera permanente diésel con contenido de azufre menor o igual a 50 ppm (partes por
millon).

c. Aquellas calderas que cogeneran, siempre y cuando la caldera demuestre una eficiencia
térmica mayor a 80%.

Para acreditar |as causales de exencion establecidas en el numeral ii, € titular de una caldera
existente debera presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por Unica vez, en un plazo
de tres meses contado desde la publicacion del presente decreto, un informe que dé cuenta de
tales condiciones. Las calderas nuevas deberan acreditar, mediante un informe, las exenciones
establecidas en |as |etras anteriores ante la Superintendencia, antes del inicio de su operacion. En
el caso que se cambie la condicion reportada, deberdinformarse a la Superintendencia del Medio
Ambiente dentro del plazo de 5 dias desde que se produzca dicho cambio.

Articulo 23. Correccion de oxigeno de los valores medidos de emision en chimenea:

a) Calderas que utilizan algin combustible sdlido es de un 6% de oxigeno.
b) Calderas que utilizan combustibles liquidos o gaseosos es de un 3% de oxigeno.
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Articulo 24. Las calderas nuevas y existentes, cuya potencia térmica nominal es igua o
mayor a 20 MW1, para dar cumplimiento a los articulos 21 y 22 deberan instalar y validar un
sistema de monitoreo continuo de emisiones (CEMS) para materia particulado (MP) y dioxido
de azufre (SO2), de acuerdo a protocolo establecido mediante resolucién exenta N° 627, de 12
dejulio de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente, publicada el 27 de julio de 2016, o
aquella que lareemplace.

Estardn exentas de cumplir estas obligaciones, las calderas mencionadas que utilicen
combustibles gaseosos.

Articulo 25. Las calderas nuevas y existentes, cuya potencia térmica nominal sea mayor a
75 kWt y menor a 20 MWt, deben realizar mediciones discretas de MPy SO2, con laboratorios
autorizados por la Superintendencia del Medio Ambiente y de acuerdo a los protocolos que
defina este organismo.

La periodicidad de la medicion discreta dependera del tipo de combustible que se utilice y
del sector, segun se establece en latabla siguiente:

Tabla 22: Frecuencia de la medicion discreta de emisionesde MPy SO2

Periodicidad de la medicidén en
Tipo de combustible meses
Sector Sector
industrial residencial,
comercial e
institucional
MP S0, MP S0,
1. Lena 6 - 12 -
2. Petr6leo N°5 yN©og 6 6 12 12
3. Carbdén 6 6 12 12
4. Pellets, chips, aserrin, viruta,
y otros derivados de la madera, 12
con carga manual de combustible - 2 =
5. Pellets, chips, aserrin, wviruta,
y otros derivados de la madera, 24
con carga automdtica de - 24 -
combustible
6. Petrdleodiésel 12 - 24 -
7. Todo tipo decombustible gaseoso Exenta de verificar cumplimiento

Articulo 26. A contar de 12 meses desde la publicacién del presente decreto en el Diario
Oficial, la Seremi de Economia, Fomento y Turismo en conjunto con la Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico o quien la reemplace en la Region del Maule, propondra a
los representantes del sector de panaderias de la Regién del Maule desarrollar practicas de
Produccion Limpia que permitan € ingreso a un Acuerdo de Produccion Limpia (APL), que
tendra por objetivo e mejoramiento tecnol6gico de este sector para que reduzcan sus emisiones
de materia particulado.

Articulo 27. Para efectos de lo sefidlado en este Capitulo, la Seremi de Salud deberd
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo no mayor a 60 dias corridos
desde la publicacion del presente Plan, el listado de las calderas ubicadas en el Valle Centra de
la Provincia de Curicd y que fueron registradas en la Seremi de Salud de la Region del Maule de
acuerdo a DS N° 10 de 2012, del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento de calderas,
autoclaves y equipos que utilizan vapor de agua, con anterioridad a dia de publicacion del
presente decreto en el Diario Oficial. Asimismo, la Seremi de Salud deberd informar anualmente
ala Superintendencia del Medio Ambiente, las nuevas calderas que hayan sido registradas.

CAPITULO IV. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOSEN LA ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Articulo 28. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, todos aquellos proyectos o
actividades, incluidas sus modificaciones, que ingresen al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), y que generen directa o indirectamente emisiones de MP iguales o superiores
a 1 ton/afio, deberan compensar dichas emisiones en un 120% del monto total anual de emisiones
delaactividad o proyecto, respecto de su situacion base.
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Para estos efectos, deberan presentar en la declaracién o estudio de impacto ambiental,
segun corresponda, la siguiente informacion:

a) Estimacion anual de emisiones del proyecto, en la fase de construccién, operacion y
cierre, segun corresponda, sefialando €l afio y etapa en la cual se superara el umbral de emision
permitido.

b) Estimacion de emisiones a compensar por afio y etapa del proyecto o actividad sujeto a
compensar.

Deberan calcular e informar las emisiones de los contaminantes MP, MP10, MP2,5, CO,
NOx, SO2, COV y NH3, entregando metodologia y memoria de clculo en sus anexos. Estas
emisiones corresponderdn a emisiones totales, es decir, directas e indirectas.

Se entendera por emisiones directas las que se emitiran dentro del predio o terreno donde se
desarrolle la actividad, asociadas a lafase de construccion, operacion o cierre.

Se entenderd por emisiones indirectas las que se generardn de manera anexa a la nueva
actividad, como por gemplo, las asociadas a aumento del transporte. En el caso de proyectos
inmobiliarios también se consideraran como emisiones indirectas las asociadas al uso de
calefaccion domiciliaria.

Se entendera por situacion base todas aquellas emisiones atmosféricas existentes en la zona
sujeta a Plan, previo al ingreso del proyecto o actividad a Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental. No se podran imputar a dicha situacion base aquellas emisiones generadas con
infraccion a este Plan 0 ala normativa ambiental vigente.

A efectos de la compensacion de emisiones, aquellos proyectos que, con posterioridad a la
entrada en vigencia del presente decreto, presenten alguna modificacion(es) y/o ampliacién(es) y
gue deban ingresar al SEIA, deberan sumar estas emisiones a las anteriores que forman parte del
proyecto, exceptuando aquellas emisiones que hayan sido compensadas previamente.

Articulo 29. Para efectos de o dispuesto en €l articulo anterior, los proyectos o actividades,
y sus modificaciones, que deban someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y
gue deban compensar sus emisiones, deberan presentar, en el marco del SEIA:

a) Una estimacion cualitativa y cuantitativa de las emisiones de la fase (construccion,
operacion y/o cierre) a compensar.

b) La metodologiay supuestos que se usaron para estimar las emisiones.

¢) Mecanismo de verificacion.

d) Un anexo con la memoria de célculo de la estimacién de emisiones.

Articulo 30. Los proyectos o actividades, que deban compensar sus emisiones, deberan
presentar un programa de compensacion de emisiones, ante la Seremi del Medio Ambiente, cuyo
contenido sera, al menos, € siguiente:

1. Una estimacion anual de las emisiones del proyecto, en la fase construccion, operacion y
cierre, sefialando afio y etapa a compensar en que se prevé se superard el umbral de 1 ton/afio de
MP.

2. Las medidas de compensacion, las cuales deben cumplir los siguientes criterios:

a. Cuantificable, esto es, que permitan cuantificar la reduccion de las emisiones que se
produzca a consecuenciade ella

b. Efectiva, esto es, que genere unareduccion de emisiones rea y medible.

c. Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta no responda a otras obligaciones
a que esté sujeto € titular, o bien, que no corresponda a una accion que conocidamente sera
Ilevada a efecto por la autoridad publica o particulares.

d. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por € periodo en que €l
proyecto esta obligado a reducir emisiones.

3. Forma, oportunidad y ubicacion en coordenadas WGS84, de su implementacion, con un
indicador de cumplimiento del programa de compensacion.

4. Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacion de la compensacion
de emisiones.

L as condiciones mencionadas en relacion con la compensacion de emisiones no sustituiran
las exigencias impuestas en otras normativas vigentes en las comunas de Curicd, Teno, Rauco,
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Romeral, Sagrada Familiay Molina, y deberan impulsar la reduccion de emisiones de material
particulado.

L os proyectos eval uados gque sean aprobados con exigencias de compensacidn de emisiones,
sblo podrén dar inicio a la gecucion del proyecto o actividades al contar con la aprobacion del
respectivo Plan de Compensacion de Emisiones por parte de la Seremi de Medio Ambiente.

Articulo 31. So6lo se podran compensar emisiones entre aquellas fuentes que demuestren
cumplir con uno de |os siguientes requisitos:

a) Realizar la compensacion entre fuentes o actividades con combustion; o

b) Realizar la compensacion entre una fuente con combustion, que cede emisiones a una
fuente o actividad sin combustién, pero no viceversa; o

¢) Realizar la compensacién entre fuentes o actividades sin combustion.

Articulo 32. En ningln caso se podra utilizar como medida de compensacion emisiones
cedidas por actividades o establecimientos que cierren o deban cerrar por incumplimiento de
normativa ambiental o por término de vida Util o que cierren o hayan cerrado con anterioridad a
la aprobacion de la solicitud de compensacion.

Articulo 33. Sera responsabilidad de la Superintendencia del Medio Ambiente fiscalizar €l
cumplimiento de las medidas de compensacién asociadas a proyectos que se sometan a Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental y que generen en cualquiera de sus fases, emisiones de
material particulado iguales o superiores a 1 ton/afio.

CAPITULO V. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS AGRICOLASY
FORESTALES

Articulo 34. Desde la publicacion en e Diario Oficial del presente decreto, se prohibe €l
uso del fuego parala quema de rastrojos, y de cualquier tipo de vegetacion viva o muerta, en los
terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal de toda la zona saturada, en el
periodo comprendido entre €l 1° de abril a 31 de agosto de cada afio. La fiscalizaciéon y sancion
de esta medida estara sujeta a lo indicado en el DS 276/1980 Reglamento sobre Roce a Fuego,
del Ministerio de Agricultura.

Articulo 35. La Corporacion Nacional Forestal, a solicitud del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG), mediante resolucién fundada, podra autorizar quemas en cualquier época del
ano, solo en caso de emergencia por motivos de seguridad fitosanitaria en la Region del Maule.

Articulo 36. Desde la publicacion en el Diario Oficial del presente decreto, se prohibe en
los predios agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal que se encuentren dentro
de la zona saturada, la quema libre de basura, neumaticos, plasticos, cueros, residuos industriales
y cualquier otra sustancia o material, para su eliminacion, control de heladas o cualquiera sea su
finalidad. La fiscalizacion de esta medida y sancion en caso de incumplimiento, correspondera a
la Secretaria Regiona Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

CAPITULO VI. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

Articulo 37. A partir de la publicacion del presente decreto en e Diario Oficial, €
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, debera incorporar en las bases de los nuevos
procesos de licitacion para las concesiones de Plantas de Revision Técnica de la Region del
Maule, la exigencia de implementar la primerafase del ASM (Acceleration Simulation Mode) de
manera de hacer efectiva la aplicacion en dicha region de la Norma de emision de NOx, HC y
CO para el control del NOx en vehiculos de encendido por chispa (Ciclo Otto), de acuerdo a DS
N° 149, del 23 de octubre de 2006, del Ministerio de Transportesy Telecomunicaciones.

Articulo 38. A partir de la publicacion del presente decreto en e Diario Oficial, €
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, aumentara la cobertura de los controles de
opacidad, controlando al 2% del parque de buses de transporte publico y de transporte de carga
con motor diésel, de las comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familiay Molina,
tomando como base € parque vehicular informado en las bases de datos del INE o de las
Municipalidades respectivas.
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Articulo 39. La Seremi de Vivienda y Urbanismo, priorizara el disefio de proyectos de
ciclovias en las areas urbanas de la zona saturada que cuenten con un Plan Maestro de Ciclovias
vigente o planes de gestion, y levantara iniciativas de prefactibilidad, disefio y/o gjecucion para
su desarrollo. A partir de estainiciativa, se planeaimplementar alo menos 8 kilometros de red de
nuevas ciclovias en las comunas de Curicd y Molina. Junto a esto, se gestionara financiamiento
sectorial 0 del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) para levantar proyectos de
cicloviasenlaZona

CAPITULO VII. PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION EPISODIOS CRiTICOS DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 40. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la Seremi del Medio
Ambiente, desarrollara el Plan Operaciona de Gestion de Episodios Criticos sefidlado en este
capitulo, cuyo objetivo es enfrentar los episodios criticos de contaminacion atmosférica por
Material Particulado fino MP2,5 que se presenten en la zona saturada.

El Plan Operacional se implementara durante €l periodo comprendido entre el 1° de abril y
31 de agosto de cada afio, incluyendo ambos dias, y contara con la participacion de distintos
organismosy servicios publicos competentes.

El Plan Operacional se estructurara a partir de las siguientes componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado respirable MP2,5.
b) Sistema de prondstico de la calidad del aire para MP2,5.

¢) Plan comunicacional de difusion ala ciudadania.

d) Procedimiento parala declaracién de episodios criticos.

€) Medidas de prevencion y mitigacion durante el periodo de gestion de episodios criticos.

Articulo 41. El Ministerio del Medio Ambiente, mantendrd de manera permanente un
sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado, que considera €l
monitoreo de MP2,5 y parametros meteorol 6gicos en estaciones que cuenten con calificacion de
representatividad poblacional (EMRP). La Seremi del Medio Ambiente realizaréa e informara el
seguimiento de los niveles que definen la ocurrencia de episodios criticos de contaminacion por
MP2,5, seglin los estados de calidad del aire de: Bueno, Regular, Alerta, Preemergencia y
Emergencia Ambiental, segiin la siguiente tabla:

Tabla 23: Categorias de calidad del aire8

Calidad del MP2,5
Aire (ng/m’)
Bueno 0 - 50

Regular 51 - 79
Alerta 80 -109

Preemergencia 110 - 169
Emergencia 2 170

Articulo 42. Dentro de los 12 meses desde la publicacion del presente decreto en € Diario
Oficial, la Seremi del Medio Ambiente, implementara un sistema de pronéstico de calidad del
aire paramateria particulado fino, conforme alo establecido en la norma de calidad del aire para
MP2,5 vigente. Dicho sistema de prondstico debera ser aprobado por resolucion del Ministerio
del Medio Ambiente.

En tanto no se implemente un sistema de prondstico de calidad del aire para material
particulado MP2,5, el procedimiento para redizar la Gestién de Episodios Criticos sera por
medio de la constatacion del episodio. Cada dia, se verificard la constatacion del episodio
mediante el andlisis del promedio moévil de la concentracion MP2,5 de las Ultimas 24 horasy de
las condiciones meteorol 6gicas reportadas por la Direccion Meteorol 6gica de Chile. Constatado
el tipo de episodio, se procedera ala declaracién de acuerdo alo establecido en €l articulo 44.

Articulo 43. La Seremi del Medio Ambiente, deber& desarrollar un plan comunicacional de
difusion a la ciudadania, durante la gestion de episodios criticos que considere las siguientes
acciones:

8D.S. N°12/2011 MMA (norma primaria de material particulado respirable fino MP2,5)
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a) Poner a disposicion de la comunidad, a través de su sitio web, la informacion de calidad
del aire obtenida desde lared de monitoreo de la calidad del aire en la zona saturada.

1. Informar diariamente a la comunidad €l prondstico de calidad del aire para MP2,5, es
decir, €l estado de la calidad del aire esperado para el diasiguiente, através de su sitio web.

2. Informar diariamente a la comunidad de las medidas y/o acciones de prevencion y
mitigacion que se deberan implementar, seguin la categoria de episodio critico de contaminacion
atmosférica, através de su sitio web.

b) Enviar diariamente informacion a los organismos que deben implementar medidas y/o
acciones definidas en el Plan Operacional, en especial los dias que se haya declarado un episodio
critico de contaminacién atmosférica por MP2,5.

Articulo 44. El procedimiento parala declaracion de un episodio critico sera el siguiente:

a) La Seremi del Medio Ambiente informara diariamente a la Intendencia Regiona del
Maule la evolucién de la calidad del aire y de las condiciones de ventilacién reportadas por la
Direccion Meteorol6gica de Chile, asi como los resultados del sistema de pronostico de calidad
del aire, durante lavigencia del Plan Operacional.

b) La Intendencia Regional del Maule declarara la condicion de episodio critico cuando
corresponda conforme a la Tabla 23, a través de una resolucion, que serd comunicada
oportunamente a los servicios competentes. Asimismo, dicha Intendencia hara publicas las
medidas de prevencion y/o mitigacion que se adoptarén durante las situaciones de episodios
criticos de contaminacion.

¢) En e caso de que se presenten niveles que definen situaciones de preemergencia y
emergencia para MP2,5, que no hubieran sido previstas por € sistema de pronostico de calidad
del aire, correspondera a Intendente informar oportunamente de la situacion ala ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorol 6gicas en forma posterior a
la hora de comunicacion del prondstico, que asegure una mejoria tal en el estado de calidad del
aire que invalide los resultados entregados por €l sistema de prondstico, respecto a la superacién
de alguno de los niveles que definen situaciones de emergencia, e Intendente podra dejar sin
efecto la declaracion de episodio critico o adoptar las medidas correspondientes a los niveles
menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que esta sujeta la declaraciéon de
estas situaciones.

€) Los dias en que no se disponga de datos de calidad de aire para MP2,5, se informara de
ello alacomunidad y no se podran tomar medidas correspondientes a episodios criticos.

Articulo 45. Mediante resolucién, la Seremi del Medio Ambiente podra subdividir la zona
de aplicacién del Plan, en zonas territoriales de gestion de episodios, las cuales seran definidas
cada afio, antes del 1 de abril. Estas zonas territoriales seran informadas oportunamente a la
ciudadania en su sitio web.

Articulo 46. Durante el periodo de gestion de episodios criticos para MP2,5 se estableceran
las siguientes medidas de prevencién y mitigaciéon. La fiscalizacién y sancién en caso de
incumplimiento en fuentes estacionarias, correspondera a la Superintendencia del Medio
Ambiente, mientras que la fiscalizacion y sancién asociado a uso de lefia residencial,
corresponderd ala Seremi de Salud, conforme a sus atribuciones:

Medidas en Episodios:
a) En aguellos dias paralos cuales se pronostique un episodio critico en el nivel ALERTA:

1. En la(s) zona(s) territorial(es) que la autoridad ambiental previamente determine, no se
permitiran humos visibles provenientes de las viviendas, entre las 18:00 horas y las 23:59 horas,
exceptuando un periodo méximo de 15 minutos continuos para el encendido de | os artefactos.

b) En aguellos dias para los cuaes se pronostique un episodio critico en € nivel
PREEMERGENCIA, se tomaran las siguientes acciones.

1. En la(s) zona(s) territorial(es) que la autoridad ambiental previamente determine, no se
permitirdn humos visibles provenientes de las viviendas, entre las 18:00 horas y las 06:00 horas
del dia siguiente, exceptuando un periodo méximo de 15 minutos continuos para el encendido de
los artefactos.
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2. Prohibicion, entre las 18:00 horas y las 06:00 horas del dia siguiente, del funcionamiento
de calderas a lefia 0 carbon mineral con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt y de
hornos a lefia o carbdn vegetal. Esta medida se aplicara en la(s) zona(s) territorial(es) que la
autoridad ambiental previamente determine.

3. Prohibicion, entre las 18:00 horas y las 06:00 horas del dia siguiente, del funcionamiento
de calderas industriales y de caefaccion, con una potencia igual 0 mayor a 75 kWt y que
presenten emisiones mayores o iguales a 30 mg/m3N de material particulado. Esta medida se
aplicara en la(s) zona(s) territorial (es) que la autoridad ambiental previamente determine.

4. A contar del tercer afio de entrada en vigencia del presente Plan, se prohibird en la zona
saturada, desde las 06:00 horas y las 06:00 horas del dia siguiente, & funcionamiento de calderas
con una potencia térmica nominal igual o mayor a 75 kWt que presenten emisiones mayores a 30
mg/m3N de material particulado.

¢) En agquellos dias para los cuales se pronostiqgue un episodio critico en e nivel
EMERGENCIA, se tomaran las siguientes acciones:

1. En la(s) zona(s) territorial(es) que la autoridad ambiental previamente determine, no se
permitirdn humos visibles provenientes de las viviendas, entre las 06:00 horas y las 06:00 horas
del dia siguiente, exceptuando un periodo méximo de 15 minutos continuos para el encendido de
los artefactos.

2. Prohibicion, entre las 06:00 horas y las 06:00 horas del dia siguiente, del funcionamiento
de calderas a lefia 0 carbon mineral con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt y de
hornos a lefia o carbdn vegetal. Esta medida se aplicara en la(s) zona(s) territorial(es) que la
autoridad ambiental previamente determine.

3. Prohibicion, entre las 06:00 horas y las 06:00 horas del dia siguiente, del funcionamiento
de calderas industriales y de calefaccion, con una potencia igual 0 mayor a 75 kWt y que
presenten emisiones mayores a 30 mg/m3N de material particulado. Esta medida se aplicaréa en
la(s) zona(s) territorial (es) que la autoridad ambiental previamente determine.

4. A contar del tercer afio de entrada en vigencia del presente Plan, se prohibird en la zona
saturada, desde las 06:00 horasy las 06:00 horas del dia siguiente, el funcionamiento de calderas
con una potencia térmica nominal igual o mayor a 75 kWt que presenten emisiones mayores a 20
mg/m3N de material particulado.

d) La Superintendencia del Medio Ambiente, establecerd el procedimiento para verificar la
emision de material particulado, para efectos de identificar las calderas a las cuaes le
corresponderd la prohibicion de funcionamiento en episodios criticos de Preemergencia y
Emergencia, en tanto no entre en vigencia el limite de emision del articulo 21.

€) Quedaran exentos de paraizar sus actividades, en preemergenciay emergencia aguellos
proyectos inmobiliarios, que se calefaccionen a través de un sistema de calefaccion distrital y
cuyas emisiones cumplan con la norma establecida en los articulos 20, 21y 22 del presente Plan,
segun corresponda.

f) La Seremi de Educacion de la Region del Maule comunicara a los establecimientos
educacionales de la zona saturada, € inicio del Plan Operacional de Gestion de Episodios
Criticos y las medidas que éstos deberan gjecutar en caso de declaracién de un episodio critico.
Cada establecimiento educacional sera responsable de mantenerse informado diariamente sobre
laevolucién de los niveles de calidad del aire y de las condiciones de ventilacion, asi como sobre
la implementacion de medidas de prevencion y mitigacion, en el caso en que se haya declarado
una condicion de episodio critico.

g) La Seremi de Educacién podra suspender las actividades fisicas y deportivas a aire libre
y recintos cerrados, paralatotalidad de la comunidad escolar de la zona saturada en aguellos dias
en gue se declare un episodio critico. En general, se recomienda abstenerse de realizar actividad
fisica, de acuerdo a lo expuesto en la "Guia de recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta
Ambiental" elaborada por la Subsecretaria de Salud Publica, guia que se encuentra disponible en
su pégina web®.

h) Respecto de las clases de educacion fisica y actividades deportivas. La Seremi de
Educacion de la Region del Maule, podré recomendar modificar la actividad fisica, abordando
objetivos de aprendizaje que impliguen menor desplazamiento, idealmente realizandolas bajo
techo. Las medidas que adopte dicha Seremi, no implicarén pérdida de la subvencion escolar.

9 https://dipol.minsal.cl/wrdprss_minsal/wp-content/uploads/2015/10/GUIA-DE-RECOMENDACIONES-
AF-MP-2.5.pdf.
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i) La Seremi del Medio Ambiente informara ala Seremi del Deporte de laregién del Maule,
el inicio del Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos para que lo difunda entre las
organizaciones con las cuales trabaja en la zona saturada, y en aquellos dias en que se declare un
episodio critico, informar sobre los riesgos de realizar dichas actividades fisicas.

CAPITULO VIII. PROGRAMA DE EDUCACION Y DIFUSION DE LASMEDIDAS DEL
PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 47. La Seremi del Medio Ambiente desde la entrada en vigencia del presente
decreto, desarrollard anualmente, un Programa de Difusion y Educacion que considere las
siguientes lineas:

a) Una Estrategia Comunicacional, la que contendra un conjunto de campafias publicas
anuales y mecanismos de difusion a la comunidad, para que se encuentre debida y
oportunamente informada respecto del Plan de Descontaminacion Atmosférica, de manera de
promover € cumplimiento de sus medidas y educar a la comunidad respecto a précticas y
acciones gue apunten ala descontaminacion del aire.

b) Realizar anualmente una cuenta publicarelativaalos avancesy logros del Plan.

c) Difundir la temética de calidad del aire, en los establecimientos educacionales que
participen en €l Sistema Nacional de Certificacién Ambiental de Establecimientos Educacionales
(SNCAE) de las comunas de CuricO, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina y
propender a que incluyan dicha temética dentro de sus lineas de accion.

d) Promover en e marco del Fondo de Proteccion Ambiental iniciativas de mejoramiento de
calidad del aire en la zona saturada.

€) Promover los Programas de Recambio de Calefactores.

Articulo 48. A contar de 6 meses desde la publicacion del presente decreto, la Seremi de
Educacién de la Region del Maule, realizara las siguientes acciones:

a) Generar una estrategia de difusién sobre el Plan de Descontaminacion Atmosférica en los
establecimientos educacionales de las comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familiay Molina que contemple la participacion de representantes de todos los estamentos de las
Comunidades Educativas.

b) Colaborar, en su rol de integrante del Comité Regional del Sistema Nacional de
Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE), para incorporar la
temética de calidad de aire, en el dmbito curricular de los respectivos planes de trabajo de
establecimientos certificados de Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familiay Molina.

¢) Orientar a todos los establecimientos educacionales de las comunas involucradas, en la
implementacion de ges referidos a reconocimiento, tratamiento y solucion del problema de la
contaminacion atmosférica.

d) Disefiar e implementar un Plan de Capacitacion, destinado a representantes de los
estamentos de la Comunidad Educativa (directivos, docentes, estudiantes, padres y apoderados y
asistentes de la educacion), considerando |as siguientes areas de Modelo de Gestion Escolar:

i. Liderazgo, referido a la inclusion del tema en los instrumentos de gestion como el
Proyecto Educativo Instituciona (PEI), Plan Integral de Seguridad Escolar (PISE) y e Plan de
Mejoramiento Educativo (PME); y

ii. Gestion Curricular, referido a estrategias metodolégicas, uso de material didéctico y
desarrollo de competencias cognitivas y procedimentales.

€) Reforzar el trabajo con la Red de Encargados de Emergencias de los establecimientos
educacionales, entregando herramientas précticas para respaldar su labor al interior de la Unidad
Educativa como agentes de promocién y gestion de buenas préacticas.

Articulo 49. La Seremi de Salud incorporard anualmente dentro del Programa Regiona de
Promocion de la Salud, un objetivo referido a la temética de calidad del aire, que comprenda la
elaboracion de herramientas de difusion de los problemas de salud asociados ala calidad del aire
en lazona saturada.

Articulo 50. La Seremi de Energia, debera desarrollar, durante la implementacion del
presente Plan, una camparia comunicacional asociada ala promocion del buen uso de la biomasa.
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Articulo 51. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, la Seremi del Medio
Ambiente difundira a los Departamentos de Administracion de Educacion Municipa y/o a los
sostenedores de establecimientos educacionales, segin sea €l caso, de las comunas de la zona
saturada, la necesidad de que los establ ecimientos educacionales participen del SNCAE y logren
implementar acciones, planes o programas en las siguientes materias.

a) Fortalecimiento de la gestion ambiental local.
b) Acciones en calidad del aire combinado con el programa integral de educacién energética
(con €l apoyo de la Seremi de Energia).

Articulo 52. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, |a Gobernacion Provincial
de Curicé junto a la Seremi del Medio Ambiente debera realizar anuamente, programas de
fortalecimiento y capacitacion de profesionales y técnicos involucrados en el disefio,
implementacién y seguimiento del Plan, en los organismos comprometidos con el mismo.

Articulo 53. La Seremi del Medio Ambiente con el objetivo de fortalecer las capacidades
de gestion ambiental local de los Municipiosy de la comunidad, en especial através del Sistema
de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) del Ministerio del Medio Ambiente, promovera
la participacion de los municipios y los ciudadanos en la gjecucién de la dimensién local de las
medidas del Plan, paralo cual desarrollarén las siguientes actividades:

a) Plan de capacitacion alos funcionarios municipales. en la creacién, gestion, promocion y
aplicacion de instrumentos de gestién ambiental local en los municipios que participan del
Sistema Nacional de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM). Esta medida estara a cargo de
la Seremi del Medio Ambiente en coordinacion con |as respectivas municipalidades.

b) Plan de capacitacion a los lideres socio ambientales a través de distintas metodologias
tales como talleres, charlas educativas, foros o seminarios, para establecer estrategias de trabajo
consensuadas y participativas en las instancias comunales para e cumplimiento de las medidas
en torno a la implementacion del Plan. Esta medida estara a cargo de la Seremi del Medio
Ambiente en coordinacion con |as respectivas municipalidades.

c) Plan Comunicacional Anual: la Gobernacion Provincia junto a la Seremi del Medio
Ambientey las |. Municipalidades de Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familiay Molina,
desarrollaran e implementardn un Plan Comunicacional anual, que definira actividades de
difusion en medios de comunicacién, tales como radio de transmision local y regional, y canales
de television, desarrollo de festivales y campafias informativas, con €l objeto de informar a la
ciudadania sobre el avancey efectividad de las medidas del Plan.

d) Actividades de divulgacion: la Seremi del Medio Ambiente, junto a los servicios
competentes, disefiaran y desarrollaran material de divulgacién con informacién referente a los
resultados de |os estudios o antecedentes técnicos generados en el Plan. Asimismo, se difundiran
estos contenidos a través de la realizacion de actividades en terreno, Oficina de Informacion,
Reclamos y Salicitudes (OIRS) municipalesy de la Seremi del Medio Ambiente.

Articulo 54. A contar de 6 meses desde la publicacion del presente Plan el Diario Oficiad, la
Seremi del Medio Ambiente coordinard con las respectivas Seremi de Educacion, Seremi de
Salud, Seremi de Energia, Junta Nacional de Jardines Infantiles (Junji), Seremi del Deporte, y los
Municipios de Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familiay Molina, la elaboracién de un
plan de accion con actividades y plazos asociados por institucion, para abordar la tematica de
difusion y educacién de la calidad del aire. Dicho plan debera considerar lo estipulado en los
articulos 47, 48, 49, 50, 51, 52 y 53 y ser actualizado y €ecutado cada afio durante la
implementacién del Plan de Descontaminacion.

CAPITULO IX. FISCALIZACION, VER[FICACION DEL CUMPLIMIENTOY
ACTUALIZACION DEL PLAN

1. Fiscalizacion y verificacion del cumplimiento del Plan de Descontaminacion
Atmosférica.

Articulo 55. Lafiscalizacion del permanente cumplimiento de las medidas que establece el
presente decreto serd efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente sin perjuicio de los
organismos sectoriales que participan en laimplementacion del Plan.

En particular, la Superintendencia podrd encomendar anualmente por medio de un
subprograma de fiscalizacion ambiental ala Seremi de Salud de la Regién del Maule y/o, previo
convenio alos municipios de la zona saturada, aquellas medidas sujetas a su fiscalizacion.
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Articulo 56. La Superintendencia del Medio Ambiente estard encargada de la verificacion
del estado de avance de las medidas e instrumentos del Plan.

Para tales efectos, |a Superintendencia del Medio Ambiente, dentro del plazo de seis meses
desde la entrada en vigencia del presente decreto, debera definir indicadores y medios de
verificacion, que permitan alos organismos responsables de las medidas llevar un registro de las
actividades, para posterior reporte ala Superintendencia del estado de avance de las medidas.

En virtud de lo anterior, los servicios publicos deberan informar en la formay plazos que
dicha Superintendencia establezca para este proposito.

La Superintendencia remitira anualmente, en e mes de mayo, un informe de avance de las
medidas del Plan y su fiscalizacion a la Seremi del Medio Ambiente, dando cuenta de la
implementacién de las medidas y actividades asociadas. Dicho informe sera publicado
anualmente en la paginaweb del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 57. Todas las Ingtituciones que tengan asociadas medidas de este decreto, deberan
presentar a la Seremi del Medio Ambiente un programa de trabajo para dar cumplimiento a los
compromisos del Plan, que se entregara en marzo de cada afio y un reporte de lo gecutado, en
diciembre de cada afio. Ambos documentos serén difundidos en la pagina web del Ministerio del
Medio Ambiente.

2. Actualizacion del Plan de Descontaminacion Atmosférica

Articulo 58. Con € proposito de complementar en |o que sea necesario, |0s instrumentos y
medidas, a fin de cumplir las metas de reduccidn de emisiones planteadas, se establece para la
revision y actualizacion del presente decreto, un plazo méximo de 5 afios desde la publicacion
del mismo en el Diario Oficial.

CAPITULO X. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
Generacion de informacion estratégica parala gestion de lacalidad del aire

Articulo 59. El Ministerio del Medio Ambiente, cada cinco afios, actualizard un inventario
de emisiones de los principales contaminantes atmosféricos de la zona saturada, esto es, MP10,
MP2,5, CO, NOx, SO2, COV y NHs.

Articulo 60. Los organismos y servicios publicos deberan anualmente determinar los
requerimientos asociados a cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en €
presente Plan, afin de solicitar €l financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

CAPITULO XI. VIGENCIA

Articulo 61. El presente decreto entrard en vigencia el dia de su publicacion en e Diario
Oficial, con excepcion de aquellas disposiciones que tengan una vigencia diferente.

Articulo 62: Si e presente decreto entrara en vigencia en una fecha posterior a inicio del
periodo de gestion de episodios criticos, indicado en el articulo 40, las medidas asociadas a este
periodo quedaran suspendidas hasta el periodo de gestion de episodios criticos del afio siguiente,
aplicandose por tanto las medidas normativas disponibles a esa fecha, tales como aertas
sanitarias, entre otras.

Articulo transitorio: Para el cumplimiento de las metas sefidladas en el Plan respecto de
los recambios de calefactores comprometidos, se consideraran aquellos efectuados a partir del 1°
de marzo de 2017.

Andtese, tdmese razén y publiquese.- MICHELLE BACHELET JERIA, Presidenta de la
Republica.- Marcelo Mena Carrasco, Ministro del Medio Ambiente.- Mario Fernandez Baeza,
Ministro del Interior y Seguridad Publica- Jorge Rodriguez Grossi, Ministro de Economia,
Fomento y Turismo.- Adriana Delpiano Puelma, Ministra de Educacion.- Carmen Castillo
Taucher, Ministra de Salud.- Paulina Saball Astaburuaga, Ministra de Vivienda y Urbanismo.-
Carlos Furche Guajardo, Ministro de Agricultura.- Paola Tapia Salas, Ministra de Transportes y
Telecomunicaciones.- Andrés Rebolledo Smitmans, Ministro de Energia.

Lo que transcribo para Ud. paralos fines que estime pertinentes.- Paulina Sandoval Valdés,
Subsecretaria (S) del Medio Ambiente.
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CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
Division Juridica

Cursa con alcance el decreto supremo N° 44, de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente
N° 31.646.- Santiago, 9 de diciembre de 2019.

Esta Contraloria General ha tomado razon del decreto del rubro, que "Establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Provincia de Curicd”, por cuanto se
gjusta a derecho.

No obstante, cumple con hacer presente que los instrumentos que aprueben los convenios
gue se celebren entre la Superintendencia del Medio Ambiente y las municipalidades, en virtud
de lo dispuesto en su articulo 55, inciso segundo, se encuentran afectos al control preventivo de
legalidad de la toma de razdn, al tenor del articulo 12, N° 12.10, de la resolucion N° 7, de 2019,
de la Contraloria General de la Republica, que "Fija Normas sobre Exencion del Tramite de
Tomade Razdn", en los términos regulados en el articulo 7° de esta misma.

Con € acance que antecede, se hatomado razon del acto administrativo examinado.

Saluda atentamente a Ud., Jorge Bermidez Soto, Contralor General de la Republica.
A lasefiora

Ministradel Medio Ambiente
Presente.
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