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1° Reunion: Comité Operativo.
Plan de descontaminacion cuenca del
lago Villarrica.

Seremi del Medio Ambiente, region de La
Araucania
Presentado por: Pablo Etcharren U.
Profesional Unidad de recursos naturales y
Biodiversidad
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Programa de la reunion. .
Saludo protocolar Seremi M.A.

Contexto general Plan de Descontaminacién.  Pablo Etcharren
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Gobierno Regional de La Araucania, Divisién de Planificacién
SEREMI de Economia, Regién de La Araucanfa.

SEREMI de Obras Publicas, Regién de La Araucania.

SEREMI de Vivienday Urbanismo, Regién de La Araucania
SEREMI de Agricultura, Regién de La Araucania.

SEREMI de Salud, Regién de La Araucania.

SEREMI de Energia, Regién de La Araucania.

SEREMI de Desarrollo Social, Regién de La Araucania.
SEREMI de Bienes Nacionales, Regidn de la Araucania
SEREMI de Educacién, Regién de La Araucania.

Direccién Regional de Aguas, Regién de La Araucania.
Direccién Regional del INDAP, Regién de La Araucania.
Direccién Regional del SAG, Regién de La Araucania.
Direccién Regional de Pesca. Regién de La Araucania.
Direccién Regional de CONAF, Regién de La Araucania.
Direccién Regional de Turismo, Regién de La Araucania.
Direccién Regional de Vialidad, Regién de La Araucania.
Direccién del Servicio de Evaluaciéon Ambiental, Region de La Araucania
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Art. N° 4: “Fijese como fecha limite para la recepcion de
antecedentes sobre la zona saturada el dia 8 de marzo de 2019.
Cualquier persona natural o juridica podra, dentro del plazo sefialado
precedentemente, aportar con antecedentes técnicos, cientificos,
sociales y econémicos sobre la zona saturada, los cuales podran
ser recepcionados de manera fisica en la oficina de la Seremi del
Medio Ambiente de la regién de La Araucania, ubicada en Lynch

N° 550, Temuco, o bien pueden ser entregados en formato digital a
través del correo electrénico: pdalagovillarrica@mma.gob.cl,

Resolucion de inicio Art. 4.

habilitada para estos efectos”.

INFORMANTE EPRESENTANTE IANTECENDENTES/SOLICITUD
ENGOLAMIGMLEE.:.R.L ICARDO LABRA SILVA

AIME MARCH FERNANDEZ

ICLUB TEAM IRONMAN PUCON LIDIA CABEZA PEREZ

IMONITOREO DE LOS CONTAMINANTES, CONTROL Y FISCALIZACION DE LOS
[FERTILIZANTES, PLAN DE REFORESTACION, CONTROL PSICULTURAS, SISTEMAS DE

IPARTICIPAR ACTIVAMENTE EN EL COMI

LCANTIRILLADO PARA CURARREHUE, PUCON Y VILLARRICA, APLICACION DE
I0INGENERIA AL SISTEMA ALGAL., EDUCACION AMBIENTAL

PROPONERACTIVIDAD DE NATACION DE AGUAS ABIERTAS

WMBIENTAL, ENERPUCON.

ICOOPERATIVA DE ENERGIAS DE BAJO IMPACTO

[PARTICIPACION CIUDADANA EN LA FOMULACION DEL PDA, FISCALIZACION CON
AUTORIDADES LOCALES, EDUCACION.

WNTECEDENTES AVIFAUNA HUMEDAL URBANO
PROTEGIDO MUNICIPAL DE VILLARRICA

INICOLE SALAS GRANDON Y  [RESUMEN LISTA SISTEMxTICA DE ESPECIES HUMEDAL URBANO DE VILLARRICA,
IOTROS IAVISTAMIENTO DE AVIFAUNA, AVISTAMIENTO DE MAMOFAUNA, ENTRE OTROS.

ICOLE MALDONADO,
NRIQUE PIZARRO

OLICITUD DE PARTICIPACION EN PROCESO.

&A

RIN PELIKAN PEIRANO

UNTA DE VECINOS LOS COLONOS DE PUCON

FUNDACION DE ANALISIS DE GESTION AMBIENTAL

RESERVA INDIGENA
IMANUEL HUAIQUIVIR LOF QUELHUE
ICLUB NAUTICO PUCON IGUSTAVOTRUAN LAFFONT

\COMITE AMBIENTAL Y DE DESARROLLO COMUNAL

PRISCILA SILVA GAJARDO

DENTIFICADOS, PARTICIPACION CIUDADANA.
SOLICITUD DE PARTICIPACION EN EL COMITE AMPLIADO.
INECESIDAD DE GENERAR PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA TEMPRANA,

IDESAF(OS QUE INPONE LA FALTA DE MOTIVO PARA FUTURO PLAN DE
|ULIANO DROGHETTI GAY __ [DESCONTAMINACION DEL LAGO VILLARRICA.

IALCANTARILLADO PUBLICO, PTA CURARREHUE, OBLIGATORIEDAD Y SUBSIDIO DE
ICONEXION AL ALNCANTARILLADO, INSTRUMENTO DE PLANIFICACION Y
JORDENAMIENTO TERRITORIAL, ELEVAR EXIGENCIAS SOBRE DESCARGAS DE RESIDUOS

IFISCALIZADORAS, FORTALECIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL LOCAL.

JANTECEDENTES TECNICOS, CIENTIFICOS, SOCIALES, ECONOMICO.

ROPUESTA A LAS PROBLEMATICAS AMBIENTALES EN LOS IMPACTOS DIRECTOS

OLICITUD SER PARTE DE DICHO COMITE.

rohibicién de embarcaciones, del uso de MOTORES DE DOS TIEMPOS, CAMPARA DE
DUCACION, LIMPIEZA DEL FONDO LACUSTRE LA POZA, SUPERVISAR EMBARCACIONES
E TRUSMO MASIVO.

NDUSTRIALES LIQUIDOS ( RILES), FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES

EL RANCURA (MAI)

IOVIMIENTO AMBIENTAL INTERCULTURAL CUENCA|

IPROPUESTA DE PLAN DE DESCONTAMINACION

‘QUIPO MAITENCO SUR

OSEFINA MEIER, MARIANNA
0TO

OLICITUD DE PARTICIPACION CIUDADANA.

|
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MESA TECNICA LAGO VILLARRICA. Fue constituida —'
en el afio 2018 y finalizé con reunion en enero 2019.

Objetivos de la mesa fueron:

1) Comunicar acciones en el marco de la elaboracion del
Anteproyecto y discutir aspectos técnicos.

1) Solicitar antecedentes de emisiones de N y P en la cuenca
del lago Villarrica, que permitieran mejorar la estimacion de
los aportantes a la cuenca.

:Como podemos contribuir con el cuidado de =&
nuestros lagos? B

1. Sivives en el campo, utiliza servicios limpia fosas
aprobados por la Seremi de Salud.
2. Evita el ingreso de aguas lluvias a la red de

alcantarillado.

3. Fomenta el uso de tu bolsa reciclable.

4, Privilegia la plantacion de especies nativas.

5. Evita el uso de fertilizantes quimicos.

6. Aylidanos a mantener la limpieza de calles, playas,
riberas y en general, todo espacio pablico.

7. Realiza un manejo adecuado y responsable de las
basuras domiciliarias.

8. Reduce el volumen de residuos mediante la aplicacion
de las 3Rs (Reutilizar, Reciclar y Reducir).

9. Nadie tiene licencia para contaminar. Denuncie a quien
contamine al teléfono 45-2206537 o al mail
aseo@villarrica.org, OIRS Municipal u Oficina de
Medio Ambiente, Aseo y Ornato.

10/04/2019
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Ministerio del
Medio

Ambiente CHI LE Lo
HACEMOS
TODOS

Gobierno de Chile

27 de marzo de 2019
]

Contenidos

1. Experiencia del disefio de instrumentos
regulatorios del medio hidrico

2. Plan de descontaminacién del lago Villarrica:
antecedentes de declaratoria de zona saturada

3. Avances elaboracion del PDA de la cuenca del
Villarrica

4. Trabajo a futuro en el PDA
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Instrumentos de gestion ambiental
relativos a calidad del agua

[ ]
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Instrumentos de gestion ambiental
relativos a calidad del agua

—

Limitan: emisiones de
contaminantes

AN Punto de control: Efluente
AR
\\\§\\§\\\ de Fuente Emisora
; I. Objetivo: Proteger salud
Bl o ke humana y medio ambiente

! esmsakriw Sy S B M«—mimmmm‘g’ cmaide v}

Fuente: Modificado de Vos & Van Esch (2008)

Instrumentos de gestion ambiental
relativos a calidad del agua

Normas de calidad

Normas primaria || Normas secundaria
de calidad de calidad

Limitan: concer imitan: concer i -
ambientales ambientales e e — s
Punto de control: Punto de control:
Ambiente Ambiente

Objetivo: proteger salud Objetivo: proteger
de la poblacié medio ambiente

aante | i S g
- Mmecenamienio el Deenajes _ Retencian de agias dulie [Aitogon. dos, lagos, embaiver]
<A ,,,,;‘,“ﬂ. B e SO R e
— - o I 3 Mo erito de R -— -
[ ...,..'.'*":..m.m..af - -

Fuente: Modificado de Vos & Van Esch (2008)
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relativos a calidad del agua

/‘\ |
Normas de calidad ([ Planes |

Normas primaria | Normas secundaria ’ De

[ de calidad de calidad De Prevencion }@com&mlnaeién}
Limitan: concentr Limitan: i 1
U :mbien‘hles T[ " :mbientales D ,Eg —_

Punto de control: Punto de control: y b e
L Ambiente JL Ambiente j l e . * f

Objetivo: proteger salud Objetivo: proteger ! Combustién
de la poblacién medio ambiente ! . | bty

J Instrumentos de gestion ambiental

- Aonenaiento enlos Mﬁﬁﬁﬂﬁmﬂww e ‘,.,.t.

'v 7:&::- . w-::- nt "s..-.%.""

Fuente: Modificado de Vos & Van Esch (2008)

Instrumentos de gestion ambiental
‘ relativos a calidad del agua

&mas de calldad]

Normas primaria )( Normas secundaria
de calidad de calidad

Limitan: i Limitan: i
ambientales ambientales Porssorsinsild
Punto de control: Punto de control: 18
Ambiente Amblente
Objetivo: proteger salud Objetivo: proteg
de la poblacién medio amblente
A4
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Normas vigentes relativas a calidad
del agua

@rmas. secundarias de calidad "@(' v

Centro [ Cuenca del rio Maipo: D.S. 53/2014
1{ Cuenca del rio Biobio: D.S. 9/2015 ]

~ sur \[ Cuenca del Lago Villarrica: D.S.

fCuenca del Lago Llanquihue: D.S. 122/2010

Austral [Cuenca del Rio Serrano: D.S. 75/2010

Primer Plan de
Descontaminacién

Ambiental para el
Medio Hidrico en

elaboracién

Plan de Descontaminacion
Ambiental (PDA)

Instrumento de gestién ambiental regulatorio que establece las
medidas v acciones de control especificas. Tiene por finalidad
recuperar los niveles sefialados en las normas secundarias de
calidad ambiental de una zona declarada como saturada por
uno o mas contaminantes (meta del plan). Su estructura
depende de las fuentes que contribuyen en la calidad del medio

Etapas y plazos

A ? Definidos por el D.S. 39/2012- Reglamento de para
la Dictaciéon de Planes de Prevenciéon y de
e Descontaminacién.

Fuente: Modificado de MINSEGPRES (1994)
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Norma secundaria de
calidad ambiental

L 2

Proce: ~ Plande Plan de
IMA-DGA-SMA |
‘ = L Medidas vinculantes ]

;(r Il de Medicién y Control
o delaCalidad Amblental |

Informe Técnico de .
Cumplimiento
¢Cumple? °

Declaraciénde
Satui

Implicancias SEIA
] Art.3 letra H

Implicancias

DIARIO OFICIAL

DE LA REPUBLICA DECHILE
LA L Aty SECCION

- | LEVES, REGLAMENTOS, DECRETON ¥ RENOLLCIONES DE ORDEN GENERAL,
Norma secundariadé T rn Vet Ao e e
calidad ambiental ‘Normas Generales
Ve

MINNTERIO DEL MEDIO AMBIENTE,

I DECLARA ZONA SATURADA POR CLONOFILA " A" TRANSPARENCIA Y
dicid TOMORD DISUELTO. A LA CUENCA DEL LAGO VILLARKICA

Programa di ye,
'L de la Calidad Amblental j

E

Informe Técnico de

Cumplimiento S

!

* 3
¢Cumple? g

—

>80%valor 280%valor
norma

norma
A

Declaracién d Declaracién de A

Zona Latente | ZonaSaturada

‘ ‘ Implicancias SEIA
Art.3letra H
~ Plande Plan de
Prevencién Descontaminacién

[ Medidas vinculantes ]
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:Por qué se dicté la NSCA del
Lago Villarrica?

Signos de eutroficacion:

Proceso relacionado a un excesivo ingreso de nutrientes y
asociado disminucion de niveles de oxigeno disuelto,
afloramientos algales, abundancia de macrdfitas, disminucion
de la biodiversidad e incremento de la sedimentacién (UNEP,

2000) . Eventos de bloom de algas Sector La Poza — Pucén
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Fuentes de emisiones

Diversos usos de la cuenca aportante y riberas del lago
determinan la calidad del agua

Tendencias de parametros

Incremento de las concentraciones de nutrientes,
clorofila y disminucién de la transparencia del lago
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NSCA del Lago Villarrica

Entonces... En Octubre de 2013 entré en vigencia la Norma
Secundaria de calidad ambiental para la proteccién de las
aguas superciales del Lago Villarrica (D.S. 19/2013 MMA)

= Sjete parametros

= Dos tipos de areas de vigilancia (5 dreas litorales y 1 pelagica)
= Valores normados basados en data y literatura (indice de trofia)

= Dos tipos de estandares: Promedio y valores extremos (min. o max.)

Parametros

Unidad

Criterio

Zona Pelegica

Zona Litoral

Transparencia

m

Promedio anual

29

Areas de vigilancia Areas de vigilancia

27

Min.

z5

24

Fésforo Disuelto

mg P/l

Promedio anual

£0,010

50,015

Max.

$0,015

50,025

FésforoTotal

mg P/l

Promedio anual

50,010

£0,015

Max.

£0,015

50,025

Oxigeno (Sat.)

Min.

280

270

Nitrégeno Disuelto

mg N/l

Promedio anual

<0,1

0

50,15

Max.

50,1

S

£0,30

Nitrégeno Total

mgN/I

Promedio anual

50,15

50,15

Max.

£ 0,2

0

£0,30

Clorofila A

ug/l

Promedio anual

53

55

Max.

56

<10

Verificacion del cumplimiento

Condiciones de excedencia

= Criterio 1. Promedio de los valores para un periodo de 2 afios
consecutivos > a limites normados

= Criterio 2. Valor maximo/menor (O.D. y transparencia) permitido
para un periodo de 2 afios consecutivos > a limites normados

= Criterio 3. Promedio anual de Clorofila A para 3 afios consecutivos 0
3 veces durante 5 afios > a limite normado y ademas, dos o mas de
los parametros normados se superen

Concentracién

Promedio---~= Cumplimiento

10-04-2019
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Verificaciéon del cumplimiento
Fosforo disuelto

Promedio Ponderado Fosforo disuelto (mg/l)
riteriode | oo iodo | Fechacampaia | PELCE | UTPU | LTNO | uTwi ursu | ur-po
Superacion

27-01-2015 0009 | 0011 | 0008 | 0008 | 0008 | 0,010

P2 ({310-2015) 0021 | 0020 | 0022 | 0035 | 0027 | 0,030
01-03-2016 0004 | 0004 | 0003 | 0004 | 0003 | 0,004

18-10-2016 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0,003

ar Promedio (15-16) | 0,009 | 0010 | 0009 | 0013 | o010 | 0012
Norma Promedio | 0,010 | <0,015 | <0,005 | <0,015 £0,015 | 0,015

o Max/min (15-16) (C 0021 ) 0020 [ 0022 |C 0,035 X 0,027 X 0,030
NormaMin/Max | <0,015 | <0,025 | <0,025 | <0025 | <0,025 | 0,025

* C1: Superacion de la Norma Promedio considerando el promedio de cuatro campafias en un periodo de dos afios.
**C2: Superacion del valor méximo normativo considerando el méximo valor de cuatro campaiias en un periodo de dos afios.

I: Valor norma : Nivel de saturacién : Nivel de latencia

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de datos de! Informe técnico de cumplimiento de normas de calidad del agua
elaborado por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA, 2017b). Expediente N° DFZ-2017-5420-IX-NC-E.

Verificacion del cumplimiento
Clorofila A

Tabla 5. Resultado del itoreo de Clorofila “a” en las dreas de vigilancia durante el periodo 2014-2016.

Promedio Ponderado Clorofila “a" (ug/!)
SCJ:::::‘:: Periodo | Fecha campafia PELCE | UT-PU | UNO | utvi | utsu | ur-po
04-02-2014 2,1 56 2,9 4,1 2,6 3,1
| 06-10-2014 0,6 16 12 1 14 2,3
| * [27-012015 452 | 148 14,9 17,3 14,4 W>

~ 19-10-2015  Y~99 85 82 17,9 148 [ 107 A
01-03-2016 2,3 ,8 ray 70 2,1 2,2
18-10-2016 1,5 15 15 1,8 1,8 1,9

Promedio (14-15) 52 7,6 6,8 10,1 83 7,300
c1* Promedio (15-16) 5,5 69 | 66 98 83 | 70
Norma Promedi 3 <5 <5 <5 <5 <5
Max/min (14-15) 99 14,8 14,9 17,9 18 | 132
c2** Max/min (15-16) 9,9 14,8 149 17,9 148 132
Norma Min/Max <6 <10 <10 <10 <10 <10

(*) C1: Superacion de la Norma Py elp de cuatro ¢ en un periodo de dos afios.
(**)C2: Superacion del valor maximo normativo considerando el maximo valor de cuatro campadias en un periodo de dos afios.

[: Nivel de saturacion : Valor Norma

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de los Informes técnicos de cumplimiento de normas de calidad del
agua elaborado por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA, 2017a,b). Expedientes N* DFZ-2016-4695-(X-
NC-El y DFZ-2017-5420-1X-NC-El.

10



000432

Verificacion del cumplimiento
| Transparencia

Tabla 7. Resultados del monitoreo de Transparencia en las dreas de vigilancia durante el periodo 2014-2016.
Promedio Ponderado Transparencia (m)
Criteriode | o 4o | Fechacampaia | PEL.CE | uT-pu | utno | umwik | uTsu | uT-pO
Superacién
04-02-2014 54 45 7,0 5,6 7,0 5,0
|| o |06-10-2014 114 9.0 85 9,6 9.0 7.0
& [27-01-2015 94 10,5 10,5 81 80 105
o 19-10-2015 6,4 6,0 7.5 6,9 6,0 5,5
& 01-03-2016 9,9 11,5 10,0 10,6 12,3 9,5
18-10-2016 74 6.5 85 7,1 5,5 55
Promedio (14-15) ¥~ 82 N\ 75 8,4 7,6 75 7.0
a* Promedio (1516) \.83 _ 86 9,1 82 8,0 78
Norma Promedio 29 27 27 27 27 27
Max/min (14-15) 54 4,5 7 5,6 6 5
(o Lld Max/min (15-16) 6,4 6 7,5 6,9 55 55
Norma Min/Max 25 24 24 24 24 24

* C1:Superacion de la Norma de cuatro fias en un periodo de dos aiios.
**C2: Superacion del valor minimo normativo considerando el maximo valor de cuatro campafias en un periodo de dos afios.

: Valor norma : Nivel de saturacién : Nivel de latencia

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de los Informes técnicos de cumplimiento de normas de calidad del
agua elaborado por la Superi dencia del Medio Ambiente (SMA, 2017 a,b). Expedientes N° DFZ-2016-4695-1X-
NC-El y DF2-2017-5420-IX-NC-El.

 Minuta técnica justificatoria y
- declaracion de zona saturada

DIARIO OFICIAL

DE LA REPUBLICA DE CHILE

Ministerio del Interior y Seguridad Piblica SECCION

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Niim, 42,128 I Lames 6 de Agosio de 201X I | Pigina | ded

Normas Generales

CVE 1441756

P

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

DECLARA ZONA SATURADA POR CLOROFILA "A". TRANSPARENCIA Y
FOSFORO DISUELTO. A LA CUENCA DEL LAGO VILLARRICA

10-04-2019
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Inicio elaboracion PDA

DIARIO OFICIAL. ™~

A DE CHILE
D&i&nﬁiﬁ?&&%&e@ Piblica SECCION

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Nim. 42.206 [ l Viemes 16 de Noviembre de 2018 I | Pégina 1de2

Normas Generales
CVE 1495122

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

DA INICIO A PROCESO DE ELABORACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
POR CLOROFILA "A", TRANSPARENCIA Y FOSFORO DISUELTO, PARA LA
CUENCA DEL LAGO VILLARRICA

(Resolucién)
Nim. 1.066 exenta.- Santiago, 12 de noviembre de 2018.

Vistos:

Procedimiento dictacion

90 dias habiles 365 dias 60 dias hébiles
INICIO DE ELABORACION
DE ANTEPROYECTO DEL CPO(:JBS:: gA
PLAN 1 ‘
* Recopilacién de Antecedentes
+ Estudios para generacién de antecedentes
« Ultimo Acto Administrativo: Res. que
aprueba AP, publicar el D.O. Informa de
Hasta 30 dias hébiles PAC
RECLAMACION * Elaboracién AGIES disponible para PAC
ANTE T.A.
PRONUNCIAMIENTO DEL CONSEIO
DE MINISTROS PARA LA 120 dias |habiles
SUSTENTABILIDAD 1
PUBLICACION EN 1 (" ELABORACION DE
DIARIO OFICIAL: - m— PROYECTO
FIRMA DE PRESIDENCIA
PLAN VIGENTE \DEFINITIVO DEL PLAN
* Elaboraclén del Proyecto Definitivo segin

TOMA DE RAZON DE CONTRALORIA.
'GENEAL DE LA REPUBLICA

Fuente: D.S. N2 39/2012

= Ultimo Acto Administrativo: Envio de PD al

observaciones de PACy antecedentes
contenidos en expediente del Plan,

cms

10-04-2019
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| Prbcedimiento dictacion

Programa de
Regulacion
Ambiental

| (Elaboracion de
Anteproyecto
(12meses)

[ Aprobacién del
proyecto

Reclamacion
(30 dfas) n

e Portafolio
normas cada 2 anos

Resolucian delinicio: |

[ Apertura Expedientes
publicos

[ etaboracién Proyecto Definitivo (120 dias) |
[ Aprobacién del p. Definitivo por el cms |
( Firma Ministros respectivos )
[ Firma del Presidente de a Repiblica |
[ Tomaderasénypublicacién.0. |

Tribunales ambientales

Fuente: D.S. N2 39/2012

Procedimiento dictacion

Programade.
Regulacion
Ambiental
—

Priorizacion de Portafolio
normas cada 2 anos

Elaboracion'de
Anteproyecto
(12 meses).

Resolucion de!lnicio
P ——

Apertura'Expedientes
publicos

Creacion de comites
(operativo, ampliado)

-
studio cientificosy Recepcionde m
S antecedentes (3imeses)

proyecto
Reclamacion
(30 dias) b

\

Elaboracién Proyecto Definitivo (120 dias)

1E)

[

[ Aprobacién del P. Definitivo por el Cwis |
[ Firma Ministros respectivos ]
( )
( ]

Firma del Presidente de la Republica
Toma de razény publicacién D.O.

Tribunales ambientales

Fuente: D.S. N2 39/2012

10-04-2019
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Procedimiento dictacion
2 |

Goblerno de Chile

OF. ORD. N° 12018.-

ANT.: No hay.

MAT.: Solicita designar representante para
integrar el Comité Operativo para el proceso
de elaboracién del Anteproyecto del Plan de
Descontaminacién por  clorofila ‘a”,
trasparencia y foésforo disuelto para la cuenca
del Lago Villarrica.

SANTIAGO, 13 010 201

DE : Felipe Riesco Eyzaguirre
Ministro (S) del Medio Ambiente

A ¢ SEGUN DISTRIBUCION

Procedimiento dictacion

Programa de i 0
| Priorizacion de
: ortafolio
REE"P"O" normas cada 2 afios
Ambiental

| Resolucion defnicio |

Creacionde comités Apertura Expedientes (N ]

operativo, ampliado! ublicos
Elaboracionde (cp emeliate) ! 1

Anteproyecto
(12 meses) Estudioicientificosy Recepcion de m
técnicos antecedentes(3imeses)

Resolution de aprobacionde’Anteproyecto |

(_ Etaboracién Proyecto Definitivo (120 dias)
[ Aprobacién del p. Definitivo por el s

[ Firma del Presidente de fa Repblica
L Toma de razén y publicacién D.O.

; ]

]

4 | Firma Ministros respectivos %
)

=
(ELICIED) ﬂ Fuente: D.S. N2 39/2012

14
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|
| Procedimiento dictacion

- E—— e P e
‘ ¥ L~ e T R

EXPEDIENTES ELECTRONICOS

Planes y Normas

Plones -« Pl

azidn por Clorofita A, Fosforo Disvelta y Transparencia i 1 cuonco

torrica = Expeds

Seoun of reglinEnto 66 ks 6mas y PLanes 03 AECCIAN Cumplir Lon Mantener un expadientis en el cual se incluya tda la iformacion generada en of proceso de elaboracion o
revision de notmas, .

Expodiente

Nombre Plan de Descontaminacion por Claratily A, Fastora Disuelto y Transparensia de fa cuenca del Lago Villarrica,
Estado  En elaboracion

Documentos Publicados

. N Fecha de
N’ eolfo Documento Materfa Remitido por Publicacion
ik SEREMI Medio Ambiente
1 12 Ofice 2 GRD. 170260 Region de La Araucania 06:09-2037
3 Informe_técnico y SEREMI Modio ambente
2 Y30 Ancxos ) Infarmie_Tecmeo_Declaratoria Region de L Araucana 06:00:2017
Deccreto o s ”
3 M0 N 43 Tomado Razén | DS N A3_Toma_Razén_Deckiriteria_zana Mot dolsieghc 11072018
147 Ambiente
i
148.  Publicacion Diario 2 " Mintsterio del Medio
4 11 Oficial 2 Publicacion DS 843 Dario_Ofcial Ambiente 06:08-2018
152 3 : " o , VRTINS SEREMI pxdio Ambiente
S qgy Memo. 2 Solicita iniciar para el Plan de Do eglén de Lo Arducanin 08-08-2008
I 154-  Resolucion inicio Da tnicio a proceso del Plan de Des inn de Clorofila ‘47, tranaparencia y  Ministeno del Medio 12-10.2018
156 Anteproyecto é\ fostorn distielto para la cuenca det tago Villareica Ambiente

Procedimiento dictacion

Programa de
Regulacion
Ambiental

Priorizacion de

normas cada 2 anos

‘ Raoluclénrde Inicio

Creacion de.comités ) | Apertura Expedientes
(operativo,ampliado} publicos

Elabaracionde e
Anteprayecto: -1 - =
(12 meses) | Estudiolcientificosy |Recepcion de m
- / tégnicos antecedentes (3 meses)

Resolucion de aprobacionde’Anteproyecto

( E1aboracién proyecto Definitiva (120 dias) |

[ Aprobacién del . Definitivo porel cms |
Aprobacién del N [

Firma Ministros respectivos ]

[ Firma del Presidente e la Repiblica |
f Toma de razén y publicacién D.O. J

el -
(30 dias) Fuente: D.S. N2 39/2012

15
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Procedimiento dictacion

4° Fijese como fecha limite para la recepcién de antecedentes sobre la zona saturada, el dia

8 de marzo de 2019. Cualquier persona natural o juridica podra, dentro del plazo sefialado

“precedentemente, aportar antecedentes técnicos, cientificos, sociales y econémicos sobre la zona

saturada. Dichos antecedentes deberén entregarse por escrito en la Oficina de Partes del

Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de

la Regién de la Araucania, obien, en formato digital en la casilla electrénica
pdalagovillarrica@mma.gob.cl habilitada para tales efectos.

Buiook Wb hpp PO LagoVilmrca -
N Yen—— I — — "}
b o o S 1 Solicitud de expedinte electeonicn pora la tramitacion del procuso de
@t I [ elaboracion del Plan de Descontaminacion
R 17 e RO * +Francisca Campano [fcampano@greenb.cl] @« A e
e o ey S| | rtcapupisieny
1 Partal ek de perveman - assere dowde furns .. Catimanto (3)
o e e "
e Mg 4 o
T n ey S | Porlodeman deser Partipa y pota anecedenty »
M s

P8 Gt otk
NI £ Eon i Bl
Conyath S 1 Eboms M tairs

3 Giowe.

q e 3 Wbt prosesa v maidad 2018 4 Vas...

Procedimiento dictacidon

Programade : ;
Regulacidn Priorizacion dg Portafolio
g normas cada 2 afios
Ambiental
B -
" Resolucionidelnicio

Creacion de comités Apertura Expedientes |
i . operativo, ampliadio) bl
Elaboracion'de ok B I\ blces /

‘Anteproyecto ]

(12 meses) | Estudio cientificosy Recepcionde | m
técnicos antecedentes (3(meses)

solucion de aprobacion de/Anteproyecto |

i [ etaboracién Proyecto Definitivo (120 dias)

(__ Aprobacién del P. Definitivo por el cvis |
- L Firma Ministros respectivos j
( Firma del presidente de a Republica |
L Toma de razén y publicacién D.O. j

Reclamacion r Tribunal biental
- - ribunales ambientales
(30 dias) Fuente: D.S. N2 39/2012
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cuenca

 Plan de descontaminacion y

g*¢$$$$$¢ =

o

Figura 24: tendencia del Indice de Carlson (TS)) para el lago Caburgua, donde cada color
corresponde al estado tréfico indicado en la Tabla 1.

Fuente: DGA (2018) —TSI: Clorofila,
P total, transparecia

i i

Flgun&nmndadel/admuocmonnsomallmwﬂmm.dmdoudamr
corresponde al estado tréfico indicado en la Tabla 1.

H

10-04-2019
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SN A
SN

o= Village
-~

Plan de descontaminacién y
cuenca

Quil
Jermas-de
« Rio Blanco
o L - -
%Y‘ ®

Termas
de Huife

ica L.
N o ‘——\\

\@ Menetue

——=4
» ’ Sl
— .

\\7” —— .
Curarr\e_hu

" Plan de descontaminacion

Objetivo: Alcanzar los valor normados en
Normas de Calidad (meta plan)

¢Qué debe contener un PDA?

= Caracterizacién de Zona Saturada
o  Descripcién y delimitacién del rea
o Informacién de calidad del agua

o Caracterizacién de fuentes emisoras (inventario de fuentes
puntuales y difusas)

" Anilisis de medidas de abatimiento para las fuentes
emisoras (eficiencia reduccién)

=  Proporcidén en que se deberén reducir las emisiones
=  Plazos de cumplimiento de la meta del plan

= Responsables del cumplimiento

= Estimacién de costos y beneficios sociales del plan

® Instrumentos de gestion que se empleardn: normas por
carga, instrumentos econdmicos y voluntarios (policy mix)

Fuente: Modificado de D.S. N2 39/2013

10-04-2019
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~ Contenidos oficiales del PDA

Antecedentes e identificacion, delimitacién y descripcion del drea afectada, referencia
a los datos da calidad ambiental que fundaron la declaracion de zona y antecedentes
relativos a las fuentes emisoras que estuvieren impactando dicha zona.

TITULO TERCERO, Art. 18, D.5. N* 39/2012

Ademas el Plan debera contener, al menos:

a) Relacién entre niveles de emisién totales y de contaminantes a ser regulados
b) Plazo para reduccién de emisiones

c) Responsables de cumplimiento del Plan

d) Instrumentos de gestién a aplicar

e) Proporcién de reduccién de emisi para los resp bles de emisiones de contaminantes
f) Estimacion de costos y beneficios econdémicos y sociales

g) Cuando sea posible proponer mecanismos de compensacién

h) El aporte de las distintas fuentes a la emisién total

i) Podréa formular un Plan Operacional para Episodios Criticos (acciones de cooperacién publica,

programas de educacién y difusién ambiental) asi como instrumentos de estimulos a acciones
de mejoramiento y reparacién ambiental

j) Un cronograma de reduccién de emisiones y de entrada en vigencia de los instrumentos
k) Condiciones que se exigirdn para nuevas actividades a desarrollarse en el drea del Plan
1) Programa de Verificacién de cumplimiento de condiciones y requisitos establecidos

m) Mencién a la SMA como autoridad a cargo de la fiscalizacién del Plan

Avances

= Participacion Ciudadana Temprana: Mesa Técnica Local
o Recopilacién de informacién con servicios publicos, municipios,
privados para complementar inventario de emisiones y cargas

= Estimacién de carga por fuentes: Modelacion de calidad de agua
de la cuenca aportante al lago
o Fuentes antrépicas (puntuales y difusas) y fuentes naturales (3
estudios)

= Proporcion de reduccion de emisiones: Modelacion
hidrodindmica del lago y definicién de porcentaje de reduccién de
emisiones

= Disefio de medidas de reduccién de emisiones:
o Recopilacién vy priorizacién de informacién sobre medidas, costos y
reduccion

10-04-2019

19



000441

Trabajo fututo Plan de,
Descontaminacion Lago Villarrica
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Medio

Ambiente CH"—E LO
HACEMOS
TODOS

Goblemo de Chile
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Medio
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Gobierno de Chile

20 de marzo de 2019
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Normativa secundaria

- Publicacién de la Norma Secundaria DS N°19 de 16
Octubre de 2013. (Inician monitoreos formales)

- Objetivo: Proteger y mantener la calidad

de las aguas

continentales superficiales de la cuenca del lago Villarrica, y
de tal modo de prevenir el aumento acelerado de su estado

tréfico.
AREA DE VIGILANCIA
PARAMETRO UNIDADICRITERIO Pelagial  |Litorales
Trofla Oligo-tréfico | Oligomeso-tréfico
i Promedio anual 29 27
isnsea (Secoly) i Minimo 25 24
Promedioanual | s 0,010 50,015
el Mo §iaximo 20015 50025
Promedio anual | $0,010 50,015
pa ™9 [iaximo 0,015 50,025
OxIgeno % [ Minimo 280 270
a Promedio anual <0,10 0,15
Nidieelto Mol o 0.5 2030
Promedio anual 50,15 50,15
Nita! Mol Iximo 0,20 £0.30
e Promedio anual 53 <5
il Ko/ Méximo 56 510

- Dictacién del Programa de Medicién del Cumplimiento de la Calidad

Ambiental (PMCCA). Resol. N°671 (21-07-2016).

Toma muestras para andlisis de
nutrientes y clorofila “a".

Ecosonda, medicién de Sat. 02. Medicién de
transparencia Disco Secchi

Analisis comunidad fitoplacton

SR < AN e

 Leyenda P

0000444+

| [0 Area Pelagial Centro (PEL-CE)

. AvealLitora Villarrica (LIT-VI)

| mo Area Litoral Sur (LIT-SU)
= Area Litoral Pucdn (LIT-PU)
I Avea Litoral Poza (LIT-PO)
w Acea Litoral Nolte\ (LIT-NO) e b

8040000 +8030000
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INFORMES DE LA SMA.
- DFZ-2015-6193-1X-NC-El (datos desde Noviembre 2014-Octubre

2015 http://snifa.sma.gob.cl/v2/UnidadFiscalizable/Ficha/10587).

- DFZ-2016-4695-1X-NC-El (datos desde Enero 2015-Diciembre

2016 http://snifa.sma.gob.cl/v2/UnidadFiscalizable/Ficha/10587).

- DFZ-2017-5420-IX-NC-EI (datos desde Enero 2016-Diciembre

2017 http://snifa.sma.gob.cl/v2/UnidadFiscalizable/Ficha/10587).

INFORMES DE CALIDAD LAGO VILLARRICA DEL MMA.
Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA)

Informe 1.

http://catalogador.mma.gob.cl:8080/geonetwork/srv/spa/resources.get?uuid=4d53e77
1-442e-4102-ad29
€3¢33c65f74c&Ffname=1%C2%BA%20Informe%20de%20Calidad%20%20Villarrica.%20EN

ER0%202017.pdf&access=public

Informe 2.
http://catalogador.mma.gob.cl:8080/geonetwork/srv/spa/resources.get?uuid=f4446ab5
-ec1a-4643-a486-493642fac204&fname=2%C2%BA%20Informe%20de%20Calidad%20-

%20Villarrica%20FINAL..pdf&access=public

10-04-2019
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Ultimos estudios a la fecha...

“Determinacion de las concentraciones de nutrientes en los
principales afluentes al lago Villarrica, estimaciéon de su carga y
propuesta de medidas para su reduccién - 2017” (MM$13).
Finalizado.

“Andlisis de medidas de reduccién de nutrientes (nitrégeno y
fésforo) para incorporar al Plan de descontaminacién del lago
Villarrica - 2018” (MMS$12). Informe Final borrador (entrega final
fines marzo).

“Evaluaciéon de medidas de reduccién de nutrientes (nitrégeno y
fosforo) en base al analisis de escenarios, como insumo para la
preparacion del anteproyecto del plan de descontaminacién de la
cuenca del lago Villarrica - 2019”7 (MMS$13). (En proceso de
licitacidn, 2 postulantes).

Otros estudios:

» “Apjlisis y trazado hidrogeoquimico - isotépico de Ia
contaminacién del agua, como insumo para la elaboracién de un

Plan de Descontaminacién en el Lago Villarrica”- U. de Chile.

“Modelacién hidrodinamica del lago y definicion de porcentaje de

reduccién de emisiones”. U. de Chile (Finalizado)

» “Estimacion de beneficios ambientales asociados a la
implementacién del Plan de Descontaminaciéon de la cuenca del
Lago Villarrica, a través de experimentos de eleccién”- DICTUC (En

desarrolio - MMA)

“Desarrollo de campaiias de monitoreo de bioindicadores en el
marco del PMCCA”- UCT. (2014 - a la fecha, estudio 2019 en

proceso de licitacién).

10-04-2019
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Avances: Tendencias de concentraciéony
carga (mediciones)

Concentracion (mg/L) Carga (ton/dia)
(c) 01s T — (@ o7
= ,D""' T s %7 ._./i\‘//A
= / =
d e
Eom x 3 05
3 /’E\ é!, 04 1
2 § 031
o
0,05 T o024
& A 01 4 .
o e~ B - E——————
0,00 —T— T 00 TG
sept-17 nov17 cnel8 mar18 may18 jul18 sept-17 novl7 cene18 marl8 moay18  jull8
B-m1 -=-M2 o M3 M4 —h— MS 4~ M6 —0— M7 B-M1 —E-Mm2 9 M3 M4 ——MS 7 M6 —0—M)|
M1: Estero Molco Ma4: Estero los Chilcos
M2: Estero Loncotraro M5: Rio Trancura
M3: Estero Correntoso M6: Rio Trancura aguas debajo de Curarrehue

M?7: Estero Lefin

Informe UFRO, 2019 (Versién borrador)

Avances: Concentracion y carga

Concentracién (mg/L) Carga (ton/dia)
fi 10 o) 6
() = (o)
- 54
3 5
3 E 7
E ; 3 -
2 -
1 ) A
e S =k
- - 0 B v
sept-17  nov-17  ene-18 mar-18 may-18  jul-18 sept-17 nov-17  ene-18 mar-18 may-18  jul-18
B-M1 8- M2 o M3 M6 —A— M5 £ M6 —O—M7 B-m1-B-M2 o-M3 Mé —8—MS i M6 —0—M7
M1: Estero Molco Ma4: Estero los Chilcos
M2: Estero Loncotraro MS: Rio Trancura
M3: Estero Correntoso MB6: Rio Trancura aguas debajo de Curarrehue

M7: Estero Lefan

Informe UFRO, 2019 (Version borrador)
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MODELACION
WASP - NSPECT

Se ha considerado la estimacion de carga en cauces aportantes

mediante el software US EPA WASP y ademds el uso del Software
NSPECT para la evaluacion de fuentes difusas.-

MODELO WASP

Water Quality Analysis Simulation Program

Subcuenca

Segmentacion

x i E
( 1 '
654321 1 ;
Lago 4 :
/ ! A \ iAporte g
! \ v 1 Difuso ;
| Fiente 1 Semssmesconcucaeans ;
Punto Puntual Condicion
Control de borde

- Usado para predecir e interpretar la respuesta del cuerpo de agua a varias fuentes puntuales
y no puntuales de contaminacién.

- Requiere: Data de especies de N y P, condiciones de borde, caracteristicas fisicas del cauce.
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Caudal

Punto Fecha
(m3/s)

Pucdn Indomito 30-10-2018 0.865
Peumayen 30-10-2018 0.003
Quimey-Co  30-10-2018 0.022

Huife 30-10-2018 11.503
Los Pozones  30-10-2018 0Q.053
Liucura 30-10-2018 o0.co8

Menetie 28-11-2018 0.0C1
Trancura 28-11-2018 0.017
Monzevivo  28-11-2018 0.016
San Luis 28-11-2018 0.042

Palguin 28-11-2018 0.004

Ojos Caburgua
(pasarela)

Colector O'Higgins18-12-2018 1.009

28-11-2018 4.720

PTAS Pucén  18-12-2018 1.841

Ojos del Caburgua
(pasarela}

Puente Carmelito 18-12-2018 0.024
Puente Candelaria 18-12-2018 1.165

18-12-2018 3.971

Fuentes puntuales medidas.

Céd“:, RPA Céd's;l RNA, D Nombre de la Empresa Nombre de Fantasia
Soc, Fundo La Cascada Ltda. / Granja
P
238 20050 . Marina Tornagelones S.A. ko3 Chilcoe
2445 0085 P2 Salmones Multiexport S.A, Molco
2955 20055 3 Trusal S.A./ Aquagen Chile S.A, Loncotraro
Soc. Comercial Agricolay Forestal "
2 4
877 90112 P Noleahue Lda. Chehuilco
Soc. Fundo La Cascada Ltda. / Granja 3
4704 90030 PS5 Marina Tornagelones SA, L2 Cascaca
3220 $0069 P6 Pi Aquasan S.A./4 chile S.A. Q fi
2861 90060 P7 i Aguasan S.A./ hile S.A. Caburgua |
- 90059 P8 Piscicola Huililco Ltda. Ojos del Caburgua
80145 Pa Enrique Castillo Colihueque Carileufu
322 20068 P10 Pacific Star / Trusal S.A. Quimeyco.
114 90118 P11 Exportadora Los Fiordos Lida Curarrehue
4495 90062 P12 Exportadora Los Fiordos Ltda Catripulli
90064 P13 Inversiones Selknam SPA Rinconada
2854 90089 P14 Piscicultura Aquasan S.A./Aquachile S.A. Caburgua It
- 9013¢ P15 Ricardo Massmann Schilling Alto Lefin
ID  Puntos
1 Frente PUCY o
2 eeetila g . Identificados por
< astlle, Zona norte
p DIRECTEMAR
3 Sector Carmelito
4 Estero Carmelito
5  Costanera Villarrica

MODELO NSPECT

Non Point Source Pollution Modeling

Combina informacién del ambiente fisico (elevacion, inclinacién, suelos, precipitacion y
cobertura terrestre).

Estimaciones de fuentes de descarga, erosion y contaminantes (Nitrégeno, Fésforo, y Total
de Sélidos Suspendidos) a través del terreno. Concentraciéon de sedimentos, contaminantes
en el terreno corrientes y redes fluviales o calcular “efectos locales”, es decir cudnto
sedimento, contaminantes, o escorrentia provienen de cada celda de la reticula (Burke &
Sugg, 2006).

Levantamiento de Busaueda v Estimacion de los
mformacidn (Copas de — labor defas na
entrada) eapas de Factor LSy X de descarga
l [ o
, S Ao P 2 \
Busqueda y ediclén de i Jos '
de lus capus DEM i g t
Land Cover, Soils, (Shapefile) apticando H aportes defa Coeficientes de
chpad a térmula universal i cobertora oura curvas de descargs |
vac-nd:n Veactor de pérdida de suleo : diversos E
| SoA USLE/RUSLT \  contaminantes )
Madelacion e Eimodels |
NSPECT oA 7| ests catibrado?
Calibracion

P
Determinaaien de Aporte

dosde fuentes Difusasy

Clasificacidn de Aportes
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i| Fuentes DIFUSAS A
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Evosla:  1:326,000
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EJEMPLO: DEFINICION DE
APORTE PUNTUAL Y DIFUSO EN
ESTERO MOLCO - CHEHUILCO
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(e)

P total (ton/dia)

006
005
0.04
0.03
002
001
0.00

———T10. Salida al lago ~ ===--=- T5. Est. Chehuileo

otal (ton/dia)
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Tiempo (dias) ——T10.5alida al lago  -~----- TS5, Est, Chehuilco

«sesene T4, Est, Molco

Whelo, i

++ T4, Est. Molco

Figura 25. Modelacidn del transporte de nutrientes para estero Molco: Comparacién de la concentracion
de (a) Fésforo total y (b) Nitrégeno total {modelo vs Muestreo). Comparacién de la concentracién de (c)
Fésforo total y (d) Nitrdgeno total entre los tramos T.10 (salida al lago), T.5 (Estero Chehuilco) y tramo
T.4 (estero Molco). Comparacién de carga diaria en ton/dia entre los tramos T.10, T.5 y T.4 para (e)
Fésforo total y {f) Nitrégeno total.

Tabla 25. Estimacidn de la carga de Fésforo Total anual desde esteros y rlos aportantes
al Lago Villarrica.

%

Error de! )
TOTAL,  Pisciculturas/ . Fuentes % Fuentes
Nombre del estero  Modelo, . Pisciculturas .

u, riofestero  AS/PTAS JAS/PTAS Difusas Difusas

M1 Estero Molco 0.091 §.23 3.94 75.5% 1.28 24.5%
M2 Estero Loncotraro 0.288 535 2,03 37.9% 332 62.1%
M3 Estero Correntoso 0.102 1.88 0.08 4.0% 1.80 96.0%
Mé&  Estero Los Chilcos 0.177 3.15 131 41.6% 1.84 58.4%
Rio Trancura (Pucén) ” . .

M5 T118sT112 0.120 206.09 32,03 15.5% 17406 84.5%
TOTAL (ton/afio) 221.69 39.39 17.8% 182.30 82.2%

Tabla 26. Estimacion de la carga de Nitrégeno Total anual desde esteros y rios
aportantes al Lago Villarrica.

Error del %

TOTAL,  Pisciculturas/ Fuentes % Fuentes

Nombre del estero  Modelo, . Pisciculturas g
) rio/estero AS/PTAS JAS/PTAS Difusas Difusas
Ml EsteoMolo 0076 5477 47.29 86.3% 7.48 13.7%
M2 Estero Loncotraro 0.352 2.7 20.70 63.3% 12,01 36.7%
M3 Estero Correntoso 0.174 1153 234 20.3% 9.19 79.7%
M4 Estero Los Chilcos 0.092 24.70 17.99 72.8% 6.71 27.2%
Rio Trancura (Pucén) ; &
M5 T118+T.112 0.208 $74.30 464.66 47.7% 509.64 52.3%
__TOTAL(ton/aflo) 1098.01 55298 50.4%  545.03  49.6%

Equipo MMA cuenta con los modelos y se encuentra corriendo modelos, analizando y corroborando
datos de actividad de las fuentes, revisando consistencia de toda la informacién disponible...

10-04-2019
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Avances: Conclusiones
preliminares UFRO - 2019.

En total al Lago Villarrica llegan 221.69 ton/afio de Fésforo y
1098.01 ton/afio de Nitrégeno desde los cauces tributarios de la
ribera sur y rio Trancura. (Solo habla de los 5 cauces)

De los totales, las Pisciculturas, Aguas Servidas de Curarrehue y la
PTAS de Pucdn representan el 17,8% del aporte total de Fésforo
total y el 50,4% de Nitrégeno total , la diferencia puede ser
atribuida a fuentes del tipo difusas; de esta manera, las fuentes
difusas aportarian con el 82,2% del Fésforo Total y con el 49,6%
del Nitrégeno Total.

Calculo emisiones borde Sur Lago
Villarrica.

10-04-2019
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Calculo de emisiones borde sur Lago
Villarrica.
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IV. Metodologia de trabajo del Comité
Operativo Plan, futuras reuniones

Propuesta Comité Ampliado

Propuesta de integrantes Organizaciones Ciudadanas

Presidente uniéon comunal JJVV

. Fundacion Ibafiez Atkinson
urbana pucén

Fundacion chile

Presidente unién comunal JJVV

i Fundacion sustenta pucén
rurales pucén

Phd. Graduate student in
forestry, university of wisconsin
- madison

Presidente unidon comunal JJVV  |Presidente comité de agua

lunta de vecinos los colonos de

urbana Villarrica potable de Curarrehue lpucdn

Presidente unién comunal JJVV  |Presidente ONG propuesta Fundacién de andlisis de gestion
rurales Villarrica ciudadana, pucon. fambiental (aga)

Presidente unién comunal ,Comunidad indigena -reserva
ICurarrehue )Angolamigable indigena Mauel Huaiquivir

Presidente unién comunal Cunco |Pdte. Enerpucon

Club ndutico Pucon

Presidente observadores de
Aguas libres laves de Arica y Parinacota

Comité ambiental y de
desarrollo comunal de Villarrica

Movimiento ambiental
intercultural cuenca del Trancura [Team Ironman Pucén
(MAI)

Bioaltus
Empresa biotecnologia)

Red de accidn por los
Fundacién red de nuevas ideas  |derechos ambientales (Rada)

Maitenco sur

10-04-2019
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Propuesta comité ampliado

Propuesta de integrantes Sector. Académico

Centro de Gestidn y Tecnologia del Agua, Universidad de La

Frontera Juan Carlos Ortega
Universidad Catdlica de Chile, Sede Villarrica. Gonzalo Salazar
Universidad Austral de Chile Stefan Woelfl
Universidad Autonoma de Chile Carlos Esse
Universidad Catélica de Temuco Francisco Encina

Propuesta de integrantes Sector Privado

Salmon Chile, regién de La Araucania. Ricardo Lopez
Instituto Tecnoldgico del Salmén, Intesal. Ximena Rojas
Cadmara de Turismo y Comercio de Pucén y Coretur. Eugenio Benavente
Presidente Corparaucania Diego Benavente
Aguas Araucania Felipe Pereda
Cadmara Chilena de la Construccién

CORMA

Otros??

¢Como Trabajaremos?

¢

L Evaluacion, seleccion de propuestas de medidas J

Anteproyecto Plan de Descontaminacion

Lago Villarrica
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¢A qué debemos llegar?

cientifico ™
asesor

Grupos de Trabajo

Participacion At
Ciudadana L

Consejo de Ministros I .
para la mame Anteproyecto PDA

sustentabilidad
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Tareas de los grupos de Trabajo

® Andlisis de propuestas de medidas ya identificadas en estudio de medidas costo,
factibilidad técnica y legal, marco normativo requerido, institucionalidad requerida,
potencial de reduccion de emisiones.

® Andlisis de relaciones entre las propuestas seleccionadas en términos de
complementariedad, sinergismo o incompatibilidad.

® Priorizacion de propuestas de medidas.
® Identificacion de nuevas medidas.

Se debera designar un coordinador/lider por grupo.

Estudios a ejecutar en el corto plazo (2019-2020):

Estudio Costo Fuente de
‘ financiamiento

Reduccién de nutrientes plan lago Villarrica $13.000.000 MMA
Monitoreo bioindicadores lago Villarrica $8.100.000 MMA
Revisién de antecedentes de calidad del agua, como apoyo a la $7.000.000 MMA

elaboracién de informes de calidad del ministerio del medio
ambiente y elaboracién de un protocolo de accion para la gestion de
episodios de bloom algales en el lago Villarrica

éQué otros Estudios seran necesarios?

10-04-2019
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Agenda de Trabajo:

v NUmero Aproximado de Reuniones: 5-6 (1 cada 3 - 4
semanas)

v" Préxima reunién: 24 de abril de 2019, Objetivo:
entregar antecedentes, iniciar trabajo de los grupos, entregar
propuestas de medidas para su analisis. Y definir
compromisos 2020 sin plan.

v Si se considera necesario cada grupo podra reunirse y
solicitar la participacion de un profesional de MMA.

4 Existird retroalimentacion periddica a medida que se
generen resultados de los estudios.

Integrantes por Grupo de
Trabajo

Fuentes puntuales
1.- Economia
2.- Sernapesca
3.- SISS
4.-Gob. Maritima
5.-SEA
6.-DGA
Coordinador:

10-04-2019
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Integrantes por Grupo de
Trabajo

Fuentes Difusas
1.-Agricultura
2.-INDAP
3.-SAG
4.-CONAF
5.-S. Salud
6.-SEA
Coordinador:

Integrantes por Grupo de
Trabajo

Medidas de Gestion
1.-Muncipios
2.-Cap. Puerto
3.-Gob. Maritima
4.-Obras publicas
5.-MINVU
6.-
Coordinador:




)
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Integrantes por Grupo de
Trabajo

Compensacion de emisiones

Coordinador:

- "
Integrantes por Grupo de
Trabajo
Plan operacional de gestion de episodios
criticos

1.-S. Salud
2.-Municipios
3.-
4.-
5 -

Coordinador:

10-04-2019



10-04-2019

4>
(-
o
A
N
4

Integrantes por Grupo de
Trabajo

Educacion y Difusién
1.-Seremi Educacién
2.-Municipios
3.-
4.-
5.-
Coordinador:

Ministerio del

Medio

> Ambiente CHILE LO
HACEMOS
| TODOS

Gabiarno de Chile




