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Resumen Ejecutivo

La Subsecretaria del Medio Amlhiardontratado a ECOTEC Ingenieria Ltestudio
denominado fAAnRegeldaanites ¢ar &l draes en Ch
ocasion éhformé-inal

Objetivos

Se consider@mo objetivo principabntar con una propuesta de estrategia normativa para la
gestion de olores en Chileobjgsivos especificoson los siguientes:

A. Realizar un andlisis de la situacion a nivel pais sobre la generacion de olores.

B. Realizar un andlisis de la informacion existente (nacional e internacional) sobre regule
de olores, orientado principalmeritevaden.

C. Elaborar una propuesta de estrategia normativa para la gestiéon de olores en Chile.
A.1 Levantamiento de Informacion

Si bien el espectro de actividades que potencialmente emiten olores molestos es muy ar
sobre la base de las experiencialsjyidite experto del equipo consultor, tomando en cuenta
ademas las opiniones de la contraparte técnica y del comité técnico del estudilncse definieror
actividades como fpot en cPlanlelessy estpblos ela cdathzaly e s
ergorda de animales (porcino, avicola y bovino), incluyendo Ferias Ganaderas, Curtiem
Fabricacién de alimento para animales y mascotas, Fabricacién de celulosa, Fabricacié
productos lacteos, Plantas faenadoras de animales y mataderos, Pesegsrasnyopde
productos del mar, Plantas de tratamiento de aguas servidas, Plantas recuperadoras
molibdeno, Refinerias de petréleo, Sitios de disposicion final de residuos y Talleres de redes.

Como metodologia general para esta actividad, searddlistfueda en diferentes bases de
datos, para identificar actividades especificas o establecimientos industriales. Las princi
fuentes de informacién son las siguientes:

9 Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) del Ministerio dektdledio Ambien
1 Directorios elaborados por lasakganes Gremiales (ej. ASPROCER, APA,)ANDESS
1 Directorios que manejan los servicios sectoriales, tales como:
o Plantas de tratamiento de aguas servidas de empresas de servicios sanitarios (SISS

o Listado Destinatarios Autorizados de Residuos No Peligrosos y de Residuos Peligre
(Autoridad Sanitaria).

0 Los lugares de concentracion de animales, como los recintos ferialSAQ)lanteles

o Listado de Empresas que hayan participado en AcueathscaénPrimpia y
(CNPL).

Como resultado de esta actividad se obtuvo un uriv&8aeatgstros de establecimientos,
instalaciones o actividades potencialmente generadores de olores molestos. A continuaci
presenta la distribucion regional dtdbkeeimientos por actividad:
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Tabla NRE.1 ACTIVIDA XN | Il Il IV V V VI VIl IXXN X X Xl RN TOTAL
Distribucién regional de  FABRICACION DE ALIMENTOS PARA Al 1 2 4 5 5 3 1z 1 8 4;
establecimientos por FABRICACION DE CELUI 2 4 1 1 8
actividad que PLANTELES Y ESTABLOS DE CRI, ; .
potencialmente generan ENGORDA DE ANz 41 1 1 425621 3£ 3¢ 12 5¢ 9 268 93¢
olores molestos CURTIEMBR 2 2 5 1 2 2 1 2 20 3¢
FABRICACION DE PRODUCTOS LA 1 6 6 6 1F 5 3¢
NotaOtrosse refiere a PLANTAS FAENADORAS DE ANIM .
diferentes procesos comi MATADER( 1 1 2 61 711 8 21 3 8 I 8t
aQFOilndUStfiaz acuicultur  p| ANTA DE RECUPERACION DE MOL 1 8 11 1 1C
papelera, productos quin PESQUERAS Y PROCESAMIEN . R )
entre otraque han PRODUCTOS DEL | 5 12 3 5 1¢ 9 47 3 4 8¢ 1C 1¢ 7 23!
presentado denuncias ar PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
autoridades sanitarias de SERVlDA 2 € 6 1C 2z 3z 2¢ 31 4¢ 3¢ 11 21 8 3 2t 28
pais. REFINERIA DE PETRC 1 1 1 3
Fuente: Elaboracién Pror—2OS DE DISPOSICIONFINALDERE 5 7 24 1z 12 17 4 9 12 21 7 26 3C 1z 11 21
. J TALLERES DE REI 21 6 27
OTRO 1 312 3 9 5 6 1 41

TOTAL GENER 5€ 27 4z 2& 62 33126° 9z 17¢ 91 8¢ 207 5¢ 4f 35¢ 1.95

Para cada anle s actividadesontemplad se realiz6 una descripcion del ppoesetivo,
el potencial de generacién de olores, los métodos de abatimientos utilizados y la construccior
base de datos propiamente tal.

Por otro lado, en aqudifasogias de proyeaednversidén que ingresaron al Sioiddg los

olores es utema relevanteesde los inicios del SEIA a principios de los afios noventa, se
aprobaron aproximadamente 1.600 proyectos (modificaciones incluidas). Estos proye
aprobados suman una inversibn de aproximadamente nueve mil millones de dol
estadounidses, es decir cinco millones y medio de ddlares en promeshtacHidiesta
sesgada por un par de Amegaproyectoso (ej
importancia de estas actividades a nivel nacional.

Como resultado de eatdividad se obtuvo un una base de dafo%&eaegistros de
establecimientos, instalaciones o actividades potencialmente generadores de olores mole
Cada registro se compbe@tcamposjonde registran antecedentes levantados, tales como:

1 Identifiacion de la actividad: RUT, Razon social, nombre de la planta.

i Tipo de la actividad: Cédigo CIIU, Descripcion de la actividad econémica, Tecnologi:
procesamiento, Tecnologia de abatimiento de olor.

1 Localizacion: Region, Provincia, Comuna, Direrdiénaas UTM.
1 Denuncias y Sanciones: Tipo de denuncia y sanciones para los afios 2012, 2011 y anteri
A.2 Caracterizacion de Fuentes

En esta actividad se buscaron evidencias
potenciales fuentes gaderas de olores molestos. Se revisaron casos emblematicos, se
investigd en la prensa, se busco en los archivos de fiscalizaciones, recursos administrati
procesos de sancion de proyectos en el SEIA y se tomé contacto con las SEREMIs de ¢
Regionak para conocer las denuncias por problemas dedeloéesse realizaron reuniones

con profesionales de la Seremis de Saludietaldsse Copiapd, Santiago y Concepcién en
donde se solicité la informacion de forma esquematizamiejpagaocamiento.

Por otro lagee han tenido reuniones con algunas Asociaciones eadizaaldssaeiemas
visitas a terremgpesqueras, plantas de celulosa, planta de fijador de aromas, planteles de ave
planteles de cerdhgante el primer semestrefite?2@1.3
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Como resultadte este capitulege obtuvo un listado de las empresas que habian tenido
denuncias por emitir olores molestos en cada una de las regiofies ethgzdse de datos
lograda, sedtiriminé las fuentes potencialmente con problemas de olores y las que han ten
antecedentes de generacion de olores molestos en Chilectogrde$0 registro€sta
informacién es parcial, ya que no todaER&MIs de Salud Regionagsondien a la

solicitud de entrega de informacion.

A modo de resumen, se presenta la distribucion regional de los establecimientos generadol
malos olores por actividad. Y posteriormente se hace una descripcion de las principales reg
gue presentan deoias, en donde se indican las caracteristicas poblacionales, climaticas
principal actividad econdémica registrada.

Tabla NRE2: ACTIVIDA X\ | Il Il IV V VI VI VI IXXN X X XI RN TOTA

Distribucion regional de  FABRICACION DE ALIMENTOS PARA Al 1 3 4 8

establecimientos que FABRICACION DE CELUI 2 4 1 1 8

generamlores molestos f PLANTELES Y ESTABLOS DE CRI,

Actividad ENGORDA DE ANIM/ 1 1 1€ 4 11 11 1 K 61
g CURTIEMBR 1 4 :

Fuente: Elaboracion Pro| FABRICACION PRODUCTOS LACT 1 1

en base aformacn PLANTAS FAENADORAS DE ANIM

principaimengmtregada p MATADER( 2 3 11 1 1 2 1 1

SEREMIde Salud Medio

Ambiente

PESQUERAS Y PROCESAMIEN
PRODUCTOSDELI 1 3 2 5 18 2 4 1 14 3¢
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE.
SERVIDA 1 3 2 4 3 65 2 2 45 2 6 2 1
REFINERIA DE PETRC 1 1 2

w
Iy
m

SITIOS DE DISPOSICION FINALDERE 1 1 1 1 4 2 6 1 1 2 6 2 1 1 3(
TALLERES DE REI 6 1 7

OTROS PROCES 1 31z 3 8 5 5 4(

TOTALGENER 4 S8 3 5 ¢ 4¢ 17 32 4C 8 €& 3t 6 8 1¢ 25!

Para algwas de las instalaciones con sospecha de generacionrdeledtoss realizaron
expedientes que dendamentarorcon resoluciones que autorizan el funcionamiento,
antecedentes presentados durante la tramitacion ambiental, sanciones y recortes de prensa.

A.3 Georreferenciacion de Fuentes

En esta actividad buscégeorreferenciar las fuentes emisoras de déga tiel paiSe
identificaron aproximadamente 250 fuentes generadores de olores molestos que han te
denuncias. De éstos, se dispone de coordeniditasioslel aprox. 60%e los registros
Considerando que las fuentes usualmente se encuakiaarenda zona rural, la localizacion

ha sido dificibel universo totsé dispone de coordenadas del dptose los registros (sin
verificar)

Como producte® obtuvieron un archivo digital con la informacion de los establecimient
potencialmengeneradores de olores molestos y los establecimientos con denuncias en form
SHP para ser utilizado en un SIG. Como productos adicionales ECOTEC entrega la m
informacion en formato KML para ser visualizado en formato KMZ para Google €arthy 15 r
regionales (uno por region) y uno nacional en donde se identifican a las fuentes potenc
generadoras de olores molestos en base a las actividades definidas en este estudio.

La informacion entregada por el copsditarser integrado por profesionales deh MMA,

nueva infraestructura de dedpaciales del Ministerio (ID#)herramienta tecnoldgica, que
mediante una interface méas atractiva, eficiente e intuitiva, permite a los usuarios efec
visualizacigndescargas de informacion ambiental geogréfica. La IDE del Ministerio, que tamlt
formar& parte del nuevo Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA), permitir4 cont:
un nuevo servidor de mapas y, ademas, estandarizar la informadargeadagtafen el
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Ministerio, segun lo establecido por el Instituto Geografico Militar. PREICIO BE@ace
entrega da metadata de la cartografia de acuerdo a estandar 19.115, NatiSisat e
Informacion Territorial (SNIT).

B.1 Anteced#es Nacionales

Los alcances de esta aetiMsdlicitan contar con un andlisis del escenario regulatorio a nivel
nacional.o anterior implica:

1 Un andlisis del marco regulador aplicable en Chile indicando también las tendenc
legislativasrmormatas actuales

1 Un andlisis deescasos embleméaticos de proyectos con problemas por olores, incluyend
procesos de sancién y eventjuadéss relacionad@n los cuales sonsidaroncasos
tanto de la contingencia actualmo e | proyecto AAgroi ndu:
conocido como AGROSUPER en Fopinttacasad e ®p ocas aPTASdai or e
Farfana Plgntas de harina de pescado en lquique y en la VIII Region

o LaPl anta de Tratami ertac f chmecaZdqtemes Se
problemas de generacion de malos olores a pocos dias desde que comenze
su funcionamiento, el principal fallo que provoc6é estos problemas, fue ¢
incompleto tratamiento de los lodos, la poblacion afectada por los malos olr
fuela comuna de Maipu desde donde se generaré un niumero importante d
denuncias. La Institucionalidad ambiental reaccion6 realizando mas de 10 visi
inspectivas y 20 auditorias ambientales. Fue sancionada en varias ocasion
pagando grandes sumas de dinero.

o LasPesquerasy Fabricas deHarina dePescadohan provocado problemas
de olores en las comunas de Coronel, Talcahuano, Iquique, Arica, Calderay S
Antonio. El mayor impacto de olores se produjé entre los afios 1980 y 2000.
principal causa del probleéenmal olor que generan estas industrias, es por la
frescura de la materia prima. La institucionalidad reacciona con fiscalizacione
sanciones por incumplimiento de normativas. Debido a los cambios tecnoldgic
dentro de los procesos y mantenciopededaentre factura y procesamiento,
los eventos del olor han ido en disminucion.

o ElProyecto Agroindustrial del Valle del Hudséor e iEn éeste &aso la
poblacion afectada fue la comuna de Fiaignguejas y denuncias
(comienzan el 2011) se peodpor los malos olores que provenian de los
planteles; éstos principalmente fueron producto del mal funcionamiento de
planta de tratamiento de purines. La institucionalidad reacciona con
fiscalizaciones, elevadas multas y finalmente cierre del proyecto

1 Entrevistas a profesionales de los organismos competentes;
1 Unresumen de estudios relacionados que se hayan ejecutado en el pasado.
Marco Regulador

Luego de una exhaustiva revisién del marco regulador, es posible sostener que, en la legis
chilena ynarco normativo de olores, no hay requisitos sustanciales de distancia, exclusione
indicaciones sobre el emplazamiento de actividades econdmicas que emiten olores.

En la busqueda de normas de rango legal referidas especificamente a la emamacion de ¢
molestos, se ha podido corroborar que existen ciertas disposiciones basicas en virtud de las
se preveé la dictacion de ulteriores normas complementarias, como en el caso del Cédigo Sat
lo que no ha ocurrido, y que en relacién con maiessniés especificas de la tematica
ambiental, como la Ley 19.300, sélo se ha generado una normdaleanpsestos TRS,
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aplicable a Kabricacion de pulpa kraft o al sultaxistiendaen definitiva normas legales
sustantivas que se refieran a la generacion de olores molestos, ni a distanciamiento d
infraestructuras o procesos generadores respecto de los eventuales receptores.

A juicio del consultor, y de acuarbio analizado,0oe respecto los instrumentos locales
disponibles, evidentemente, destaca el Codigo Sanitario y la posibilidad de dictar un reglam
ordenes generales o particulares, en vista de lo dispuesto en su Articulo 89, letra a), del
Tercero del Cdédigo igaio, referido al tema de la Higiene y Seguridad del Ambiente y de lo
Lugares de Trahajo

Actualmente, el Unico texto general sobre la materia de olores fue dictado en funcién del C
Sanitario por el Ministerio de Salud mediante el Decretogue Ebstéhilece Normas para
Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza. Aunque
insuficiente, esta norma se encuentra vigente y confiere atribuciones a la actual Autoridad Sa
y a las municipalidades, para el coté&rgbdéaminacion odorifera.

Lo anterior haria necesario identificar el bien juridico protegido de manera adecuada y peri
incluir criterios de calidad generales para la situacion de inmision por olores. Las alternativa
ofrece la Ley 19.300, swhajo la nueva institucionalidad ambiental, especificamente normas o
emisién y normas de calidad, no son idoneos para regular el problema de los olores de m,
eficaz, eventualmente a excepcion de la figura del D.S. MMA N° 38 de 2011, nalena de emis|
ruidos, que a partir de un criterio de calidad genera obligaciones a los emisores.

En resumen, indudablemente ha sido Autoridad Sanitaria que el organismo con m
competencia en olores. Las sanciones aplicadas parten de sumarios sanitar@rs y terming
multas, aunque también se han reportado clausuras y la revocacion de permisos
funcionamiento. La nueva institucionalidad ambiental probablemente compartirA competenci
la Autoridad Sanitaria, en funcion de las competencias de la SMAsedzecionade las

RCA, Normas de Emisién y de Calidad.

Vision y Competencia de los Organismos Competentes

Se realizaron reunioges los sigentes organismos de lmiaéstracion central del Estado,

para conocer su opinién y visién de cémo nartoi@sl@n Chile: Superintendencia del Medio
Ambiente, Ministerio de Salud, Servicio de Evaluacién Ambiental, Superintendencia de Setr
Sanitarios y Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

La opinién generalizada es que hasta hoy dia en el secattap(ddigacidades para afrontar

el tema de los olores. Se coincide que, sobre todo los profesionales que evalGan los proyecitt
como los fiscalizadode®en unificar criteeossu evaluacion. Ademésieben difundir las
técnicas de control, abatito y medicion de oldisgonibles.

Con respecta las herramientas regulativas disponibles, coinciden que todos son aplicable
siempre y cuando fuesen implementados. La elaboraciéon de guias por sector productiv
evaluado positivamente, tambiénstascias de APL de corte moderno que van mas alla del
cumplimiento normativo existente solamente. En cuando se pueda, se sugieren normas de e
aplicables a sectores especificos, combinados con la modelacion de dispersién atmosf
Respecta unanorma de exposicion, por el caracter que considera la Ley 19.300, existen duc
sobre la aplicabilidad de una Norma Primaria de Calidadlambéyudl de los servicios
publicos entrevistados indican que se debe regular a través de una soniEatbs de
carateristicas a la norma de ruido.
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Estudiosiistoricos

En el pasado, los organismos competentes en diferentes épocas han encargado estudios p
regulacién de olores molestos:

1 PLUSGENER (1999): Estudio de generacion de anttsmdensey cientificos para la
regulacién de olores molestos. Estudio ejecutado por encargo de CONAMA.

1 CONAMAO000: Propuesta de lineas de accién para la reguldoid@s aeotestos en el
pais.

1 Ingenieria Alemaf2808: Propuesta Metodologica pdestablecimiento de Indicadores
de Calidad del Servicio basados en paneles dafolonesdesarrollado a solicitled de
SISS

1 UDT(2008: Propuesta y Recomendaciones de Metodologias de Medicioistedores
ejecutado por encargo de CONAMA.

1 CENMA2010): Actualizacién de la Informacion para la Gestion de Olores a Nivel Naciona

Se puede destacar | a APropuesta de | 2neas
p a yuefoe elaborada por el Departamento de Descontaminaciéon, riflasaeyIGNAMA

en calidad de Adoamemée mtrd ob or reaahtekig cgheertaa d e |
base del estudio realizado por PLUSGENER (1999). En el documento sk idBr#igiauas

como instrumentos locales disponibles el Cadigo ywamipasibilidad de dictar un reglamento

u 6rdenes generales o particulares, en vista de lo dispuesto en su Articulo 89sdor otro lac
identifica la Ley 19.300, especificamente los instrumentos normas de calidad ambiental
emisiénTodos los aglios en menciénhamincluideomo anesa@lpresentestudio

B.2 Antecedentes Internacionales

El objeto de esta actividad es analizar la regulacion internacional existente y analizar
experiencias internacionales, con miras de ver la coneesienapiicabilidad en el pais. Se
revisé la normativa de los siguientes paises: Estadde Noideamérjc@aonfederacion de
CanadaRepublica FederalAlemaniaRkeino de |IdBaises BajoReino d®inamarc&eino
deBélgicaReino Unido de Graet&fiia e Irlanda del Ndr&no d&spafiaRepublica Italiana,
Republica de Irlanda, Reino de Suecia, Confederacion SuizaJasbadgoedéblica de

Corea, Australia, Nueva Zelanda, Panama, CRBigmibiica Federativa del Brasil, Estados
Unidos dméxico la Republicargentina.

Conceptos Metodolbgicos para la Regulacién del Olor

Las leyes y reglamentos destinados a limitar la incidencia de molestias han estado en vig
muchos paises por un significativo y largo periodo. Sin embargapies mdiggldas
especificamente a regular las molestias provocadas por el olor son una caracteristica
moderna. Las primeras regulaciones de olor en Europa comenzaron a aparecer en la déca
0 7fOcalizandla definicion de distancias minimalpangeraciones de ganaderia agricolas.

En los dltimos afios muchos estados y naciones han realizado propuestas y, en algunos cas
politica y las regulaciones implementadas especificamente destinadas a regular el impacto
olores provenientesatedctividades comerciales, agricolas e industriales.

En términos generales, existen tres enfoques basicos en la regulacién de los olores:

i Establecer el Objetivo: marcos regulatorios cualitativos, que definen la calidad ambient
términos generales

1 Establecer el Estandar de Mitigacion: requisitos de distanciamiento, tecnoldgicos
operacionales de estandar para actividades especificas

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE VI
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i Establ ecer Criterios Cuantitativos de

asociada a | eegulatoribsecsantitativas:que Mefimeo losscritaiidsdie
del aire ambiente. Se pueden distinguir dos perspectivas:
o Medici-n en lloatPyentMed(fisdwarsce mi sione

de dispersidn y las relacionesidefgsto.

o Medicion directa de campo de la exposicion: Utilizacion de paneles de campo dur:
periodos prolongados para medir la exposicidn y establecer criterios para la frecue
maxima permitida.

ElI enfoque de AEst ab ldzionalmente &n laddy deartolestiagqReins e
Unido, EE.UU. y Paises Bajos) desde fines déiXdigpst a | os afos 068
subyacente es que las autoridades y sus agentes pueden tomar la decisién en cuanto a cud
ni vel d e mo.lEr catoidadedacuerdo aelashjuecesnse basan en testimonios de
los testigos, y no en la informacién cuantitativa.

ElI enfoque de déVvEk ¢ti gglalcd c enrd0 Bautefred arp| i car s e
actividad que son muy homogéneos ergédmilos procesos utilizados, la capacidad de
produccién etc. Pero también se puede aplicar a mas sectores de la industria, como las pl
faenadoras de animales y mataderwustria carnica etc. Si las directrices estandar de
mitigacion se elaboeanestrecha consulta con las partes interesadas en el sector de la industri
este enfoque puede dar lugar a una amplia aceptacién y aplicacién, con un relativamente
costo y el esfuerzo de ejecucion.

El enfoque de | os d&€lri Eeradedo des Cal i ch@®t o c
regulacion de olores. Hay dos variedades:

1 Fuera de la fuente: Medidas de emision, uso de modelos de dispersion.

1 Evaluaciéon de la exposicién directa en el aire ambiente, alrededor de la fuente de ori
Congte en medir la exposicion en pbcanilizando paneles de campo.

B.3 Investigacion Cientifica

En esta actividad buscd conocer las diferentes experiencias de investigaciones cientifice
realizadas a nivel internacional respeatenieigimplicaria para laalud por lexposicién a
losolores en @imbiente

El olor puede causar efectos perjudiciales para la sallds pemedoas estan expuestas a
oloresambientaleso deseados. Todo @orbiental no desegultede crear una molestia
cuandguede evitars exposicioil olor es uno de los vectores ambientales que pueden
causar molestial mismo tiempo quede causar perjuicio cuando la exposicion es frecuente y
repetidaEst os vectores ambiental es ndeylestdanomir
incluidos aqui elor, el ruido, las vibracionks lyzartificialentre otrosEl mecanismo del
impacto por olor en la salud es muy similar al impacto del ruido. Los niveles de expos
pertinentes a il puedaecausar efectoy enda saudibeles det a |l e
exposiciégue estan por debajo del nivel de ocasidaép dfsicceal Aoidoo el olfato. La
exposicién a niveles no deseados deuraidas causa un maleatgbiantedando lugar a
molestias y fastidio que al final puede conducir a mayores niveles de estrés en la poblacic
expuesta. El aumento del nivel de estrés a su vez puede conducir a efectos fisiolégicos. (
ruido causan estrés e intervienen como factores en salud tanssrdaleste

El malestar por un olor ocurre cuando una persona expuestaetsibdaromo indeseado
o desagradable. Entre los principales factores relacionados com ehohedéigiar eblor
percibido sdas siguientes
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Ofensividad del olor
Duracion de la exposicion al olor
Frecuencia de aparicion de olor, y

=A =4 =4 =

Tolerancia y expectacion de los sujetos expuestos.

La exposicién a los olores que se perciben como desagradables puede afectar el bienes
niveles de exposicién muy inferioredia keari@ lugar a efectos fisioldgicos o patoldgicos, y son
trastornos mediados por el estrés, como por ejemplo, trastornos del suefio, dolores de ca
problemas respiratarios

La relacién entre la exposicion a los pardmetros fisicos o quimic@s doragjoydas
respuestas subjetivas provodgmesmente no son facilmente demostrables y cuantificables. La
dificultad radica en la complejidad de evaluar la dosis de exposicion, para los individuos y
gran variedad de respuestas subjetivasxpresion que pueden estar relacionados con la
exposicion. En la investigacion, esto implica a menudo que un gran porcentaje de variab
pueda atribuirse a la relacion entre la dosis y el efecto medido

Con respecto a sintomas de irritaciéaviles respiratorias superjagsesexplica que existe
unaconfusién entre el olorwetdaderaritaciorDado quelolor a menudo puede detectarse a
concentraciones mucho mas bajas de las que podrian provocar irritacion del tracto respir
superiofirritacion quimiosensppaledénaber confusipara evaluar \etrdaderpotencial de

efectos adversesla comunidad

Aunquese han desarrollagi@todos rigurosos de investigacion para cuantificar con precision I
irritaciéon quimiosensorial en rfmsnae deben tener en cuemdaias consideraciones
importantes en el disefio y la interpretacion de tales estudios. Especificamente, los estudi
investigacion que evallan la irritacién quimiosensorial por compuestos volatiles debe ser cay
(1) disnguir entre la molestia o preocupacién provocada por la sensacién de olor y la provo
por irritacion sensorial verdadera, (2) evaluar la exposicion relacionada con los factores
afectan las respuestas de olor o irritacion, y (3) separar tos eéddeadversos para la

salud de las medidas por factores psicasociales

Por otro | ado, utehf pgoneéo dea dingeodoldag? a
desarrollado y validado, se estudié el potencial de los productos quimicqso(deitectados
sistema olfativo humancgusar efectos adversos para la salud. El andlisis no encontré ningun
asociacion significativa entre la perceptibilidad de olores y el potencial para inducir efectos sc
salud humana.

Se han establecido para lasuestgis de molestia por olores una serie de sintomas desde
diferentes fuentes industriales. Se puede explicar, que los sintomas causados por los o
dependen de varios factores relacionados con lasquesenten la molestia, estos factores

son edd, la salud y el estrés y pueden modificar las relaciones entre respuesta y exposicion

Como resultado se entregan:

1 Investigaciong®e como pueden influir los olores en la salud o en la calidad de vida de I
personas receptoras de este tipo de molestias

1 Revisiorde estudio encargado por el MIBE#2012para conocer los efectos de los
olores en la salud de las personas.
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C.1 Proposicién Estratégica

Para la realizacién de esta etapa, se comenzd por analizar los enfoques conceptuales de los
ambientales y como resultado principal, se muestran los panmitds cepauta para la
regulacion de olores en Chile. Otro andlisis que se realiza, es comenzar a dilucidar si lo q
puede implementar en Chile es una norma de calidad o unan rabdifargeihiento de
autorizaciones de funcionamiento.

Diagnostico deSauacioictual

T

Actividades con potencial de olores

0 Se han identificado alrededor de 2.000 establecimientos o actividades qt
potencialmente generan olores molestos.

o Desde losicios del SEIA, se aprobaron 1.600 proyectos de inversion en tipologias
actividades con potencial de generacién de olores molestos que suman una inversio
aproximadamente nueve mil millones de ddlares estadounidenses. Esto es el 12%
todos los pyectos aprobados.

o También se han identificado alreded@b0 @stablecimientos que en el pasado han
tenido denuncias o reclamos por eventos de olores mekstpal Denos el 55%
cuenta con alguna RCA.

o0 Aquellos establecimientos industriales daengirraleza de su proceso productivo,
por su ubicacion o bien por el area de influencia que presentan los olores molestos
tenido que adecuar sus procesos productivos e implementar medidas de mitigacic
control, ya sea por via de normas de esesipor acuerdos con las autoridades o
sea iniciativa fApropi ao.
Debilidades en la evaluaaidbiental de Igsoyectos que ingresan al SEificié del
consultor, el enfoque preventivo del SEIA ha detectado falencias en el sentido de que
titularesle los proyectos de inversion han subestimado los eventuales problemas de olo
amparandose en la ausencia de normativa y/o desconocimiento de las herramientas
gestion y control quereaaejan a nivel internacional.

Ausencia de Defl ierdictzidaianexisteeen @ D.5. MINEAL NML44/61.
Los avances legislativos en esta materia tampoco prosperaron. La falta de norma
finalmente se traduce en un peligro para los proyectos de inversién, como se evidencio

caso del megaproye@itdr oyect o Agroindustri al del
AGROSUPER. Por parte de las empresas reguladas, como son las empresas sanitarias
norma ser2a bienvenida, de hecho se cal

razonesSin embao, también los sectores privados no regulados, ven con buenos ojos ur
eventual normativa ya que daria garantias a sus inversiones, siempre y cuando se res
cierta gradualidad en las exigencias.

Se definieron los siguientes puntos de partida aautesrptacion efectiva:

1  Unaregulacion debe ser pragmatica.

o Identificar las situacionesritizas y aplicar una autorizaciftmdenamients-e
tandar.

o Crear GuiaSectoriales dBuenasPracticas Witigacion d@lores, tal como las hay
en paiseEuropeos que las implementan antes de realizar mediciones y son practice
ya que las autoridades competentes pueden fiscalizar facilmente estas acciones |
puestas.

o Aplicar una mitigacion estandar segun las guias sectoriales cuando sea factible.
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o No exigiestudios de olfatometria cuando no exista una situacion critica ae extremo cc
flicto social.

1 Una regulacion debe definir criterios transparentes de calidad del aire, facilitandc
adaptacion a la situacion local.

o Percentiles (medicion + modelo estand@rlor cent ajes de | as f
o0 Tener en cuenta el potencial de molestia del olor.

o Tener en cuenta el contexto local (situacion, poblacién, aspectos socioecondémicos,
tre otros).

o En la aplicacién, estos criterios deben ser traducidos en cndigionzsciones
controlables, para facilitar su cumplimiento y un régimen sancionador.

0 Limites de emision en emisiones por ductos.
o Limites de emision en fuentes de area.

o Buenas practicas (puertas cerradas, extraccidnedesiatguiaves, utilizacién d
materiales basicos, condiciones de almacenaje, capacidad de produccion etc.).

1 La regulacién debe exigir un plan de gestion especifico para cada empresa, en el cus
emisiones de olor sean relevantes, como parte de las condiciones de la autorizacion.

Formacién de encargados ambientales especializados.
Plan de prevencion y control de emisiones, incluso pardmetros de control.
Planes de contingencia en caso de emisiones accidentales e irregulares.

o O O O

Plan de captacién y seguimiento de reclamos.
o Plan de comgacion con la comunidad de vecinos.
Esquemdseneral ddRegulacion déctividadesEconémicas qué&mitenOlores

El esquema general de regulacién de actividades econdémicas que emiten olores propuesto
los pasos recomendados a seguir para configdatdagexistentes) dentro de una estrategia
normativa para la gestion de olores a nivel nacional.

Ambito déplicacion
Quedan incluidas en el proceso todas las instalaciones existentes o futuras que pertenezcar
actividades identificadas en la presente consultoria. También quedan incluidas todas aqt

actividades que, aunque no pertenecientes a las actividadeenamtindicadas, han sido
causa de denuncias formales y fundadas por malos olores.

Esquem@&reventivo

Se sugiere un esquema preventivo que incluyediagraagtico, una estimacion de las
emisiones de olor y, finalmente la implementacion die @eBtam de Olores, independiente
de la existencia 0 no de denuncias o quejas que haya recibido el establecimiento.

Se incluye una especie de evaluacion de riesgo donde se evalla la magnitud de la fuente
distancia a eventuales receptores. En dedasmtes menores a una distancia suficiente de
receptores, estas actividades econdmicas se eximen de la elaboracion de un Plan de Gesti
Olores.

Estimacion de EsisionedeOlor

Las emisiones de olor de una actividad pueden estimarse gar minmeaske a factores de
emision en los siguientes casos:
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1 Planteles de animales (sin incluir las actividades de gestién, tratamiento y aplicacior
deyecciones ganaderas en suelos agricolas, que deberan ser medidas aparte)

9 Actividades que cuenten cooréscde emision
1 Instalaciones no existentes, en fase de disefio.

Se recomienda que la administracion publique los factores de emision o las fuentes de inforn
existentes en la literatura a utilizar para realizar la estimativa de emisionesoeeshise a fa
emision.

EvaluaciéBstimativa d8iesgo y de Etuacién dimmision

La cuantificacion inicial de las emisiones, junto con el hecho de considerar una distancia mini
separacion hacia receptores sensibles, permitira juzgar a peiooi 130 @agtncial para
generar molestias por olores en el entorno.

De forma preliminar, y sujeto a un estudio mas detallado en un futuro, se considera qu
actividadesonemisiones inferiores a 20 militmdaidades de Olor por lparseen un bajo
riesgo de causar quejas justificables a distanciassagm.

Estas consideraciones resultan en que cualquier instalacion que pertenezca a las activic
indicadas con una tasa de emisién de olor inferior a/5.320* 1M QY/h) tiene un bajo
riesgo de causar molestias por olores a distancias superiores a 200 m.

Obligacién dglicacion de las MTsponibles d8éctor para Reducciéon ddlores

Aquellos establecimientos que por la magnitud de sus emisiones y la distancia de los po:
re@ptores son susceptibles de generar un,itigresida obligacion de considerar todas las
opciones de proceso y fases masesficavanzadas de desarrollo de la actividad y modalidad
de explotacion que demuestren la capacidad practica de dééeniuaagesa evitar y, si no

fuera posible, reducir las emisiones olorosas y su impacto en el medio ambiente.

Las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) incluyen tanto procesos integrados como técnic:
eliminacion de emisiones finalistas, considenamediidasi de prevencion y medidas de control
de olores.

Realizacién de Bstudio démpactdetalladdvietodologia devaluacion

Estaran obligadas a realizar un estudio de impacto por olores detallado todas aque
instalaciones que cumplan lasigitientes consideraciones:

1 Instalaciones donde se haya determinado que la tasa de emisién de olor es elevada y q
existe una separacién minima suficiente entre la instalacion y los receptores potenci
Ccomo para no crear un impacto por olorieatsrgniy

1 Situaciones donde se haya estimado que el costo de implementacién de MTD adicional
elevado. En caso que se estimen costos no significativos, se recomienda empezar el prc
para considerar de nuevo otras opciones y MTD que permites eduoificativamente
las emisiones olorosas y minimicen el riesgo de crear impacto.

En esta fase se pone de manifiesto que es necesario un estudio de investigacion mas det:
para determinar los valores de inmision de olor generados poetacastidadPara ello se
propone utilizar una de las siguientes metodologias de evaluacion:
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1 Metodologia 1:
o Obtencién de los valores de emisién de olor.

A Medicién de la concentracion de olor mediante la toma de muestra en los foc
emisores y su posterior analisis por olfatometria dindmica segun lo que estable
la norma NCh3190.0f2010 y la norma VDI3880.

A En el caso de las instalaciones ganaderas, drsta®pi@r a estimar lag em
siones totales en base a la capacidad de las instalaciones y a la tipologia de ¢
males utilizando factores de emision establecidos reglamentariamente. No se
cluye la estimacion por factores de emisién de todas aqdeliEs aivi
gestion, tratamiento y aplicacién de las deyecciones ganaderas enilos suelos a
colas.

A En instalaciones con fuentes fugitivas importantes y dificiimente cuantificables 1
diante la toma de muestra en los focos emisores, se recomienda lscer uso de
metodologia del penacho Belga, la VDI3940 Parte 2 o el estAndarduropeo pre
rado por el grupo de trabajo CEN/TC264/WG27, sobre medicion de la exposic
de olor mediante observaciones de campo con el método del penacho.

o Determinacion de los valoreésmlision de olor generados por la actividad-o infrae
tructura mediante la aplicacién, a los valores de emisién obtenidos de acuerdo co
apartado anterior, de los modelos matematicos de simulacién de dispersion de ol
gue se establezcan reglamentariam

1 Metodologia 2: Alternativamente, los puntos anteriores pueden ser sustituidos por
determinacion de la frecuencia de percepcion de olores mediante inspecciones de ca
segun el método definido en el estandar VDI3940 Parte 1 o por el gmarache por pre
el grupo de trabajo CEN/TC264/WG27, sobre medicién de la exposicién de olor medi
observaciones de campo con el método de la malla.

Se recomienda quealstoridad competente del Estddique una Guia de Elaboracién de
Estudios detalladodmi@acto de Olor, donde se explique claramente las diferentes metodologi:
de evaluacion de impacto por olores propuestas, con una descripcion detallada de cuando
cada una de ellas, asi como las ventajas e inconvenientes asociados a espect@étado. R
normas técnicas mencionadas, se sugiere que sean homologadas en Chilesttitavés del
Nacional de NormalizadMN.(

Redactar inplementar un Plan de Manejo de Olores

Todas las instalaciones, sea cual sea su situacidn en ebeoreticadzar esta fase del
proceso para controlar adecuadamente su impacto por olores. En el Plan de Gestién de Olol
registrarse los resultados del autodiagnostico y de la evaluacion del riesgo de crear impact
olor, junto con las MTD vy las byeaeticas adoptadas para evitar la contaminacion odorifera en
el desarrollo de la actividad en cuestion, si fuera pertinente.

Valoresimite dénmision d@or/Criterios d@lidad

Estos criterios se refieren a la exposicion prevista a los obviesgudgestablecimientos u
operadores individuales autorizados. En el esquema propuesto, se requieren de estos criter
dos momentos: Cuando se realiza la gestion de riesgo, aunque la evaluacion sea imp
mediante nomogramas y en la evalig@dtudio detallada de impacto de olor.

En el caso de aquellas instalaciones que hayan optado por la metodologia de evaluacion 1:

Las emisiones olorosas combinadas procedentes de un Unico establecimiento autorizad
deberian exceder los impactos disgror modelizacion en zonas residenciales, en zonas con
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instalaciones con receptores sensibles o en terrenos donde se pueden construir legalr
propiedades residenciales o instalaciones con receptores sensibles, que se especifice
continuacion:

Se popone establecer tres niveles de inmisibn modelados en funcion de cuan ofensivo €
caracter del olor derivado de la actividad, tal y como se ha aplicado en el Reino Unido,
Anteproyecto de Ley Catalan, en Lombardia o en Panama entre otoosetkia ejemp

1 3 UQ@n? como percentil 98 de promedios horarios, para olores de caracter mas ofensi
como por ejemplo Fabricacién de Celulosa, Pesqueras y Procesamiento de Productos
Mar, Sitios de Disposicion Final de Residuos, Plantas Faenadoras de Animales y Matad
Fabricacién de Alimento para Animales, Refinerias de Petr6leo, Curtiembres y Plar
Recuperadoras de Molibdeno.

1 5 UQ@n? como percentil 98 de promedios horarios, para olores de caracter ofensiy
moderado, como por ejemplo PlantEsabjos d€rianza dednimales, Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas, Industria Siderurgica, Fabricacion de Inulina (este Gltim
falta datos para ubicarlo correctamente en funcién de su ofensividad)

1 7 UQ@/n® como percentil 98 de promedios horarios, pade aaréster menos ofensivo,
como por ejemplo Fabricacién de Queso.

En el caso de aquellas instalaciones que hayan optado por la metodologia de evaluacion 2:

Se recomienda utilizar los mismos criterios de calidad del aire que en Alemania se consider:
regular inmisiones de ol or determinadas ¢c¢

La frecuencia de la percepcién de los olores no excedera los siguientes valores:

1 10% de horas de olor en localizaciones con caracteristicas residenciales o recept
sensibles

T 15%de horas de olor en localizaciones con caracteristicas industriales o residencias aisl:
en un emplazamiento claramente agricola.

Para evaluar los criterios de exposicién en aquellos qasses bayan realizado ambas
metodologias, se recomiendprgwalezcan los resultados obtenidos con la metodologia de las
observaciones de campo (método 2) frente a la metodologia de determinacién de los valor
emision con posterior simulacion (método 1).

Comprobacion desastencia d@uejasPenuncias Penunciagundadas

Tras la redaccién e implementacién del Plan de Gestion de Olores, cualquier instalacion
evaluar el impacto por olores provocado mediante la medida de la magnitud de las molestiz
olores. Una manera de llevarlo a cabo es atnagistib de quejas (histéricas y actuales).

Si llegado este punto, considerando que se han llevado a cabo adecuadamente todas las
previas, las instalaciones no detectan ningun tipo de queja, se puede considerar que su im
por olores esta bajontrol. En caso contrario, habra que iniciar de nuevo el proceso par
considerar otras opciones y MTD que permitan reducir mas significativamente las emisi
olorosas y mingmn el riesgo de crear impacto. iRdidad@nterionentesera necesanm

protocolo de fiscalizacion y validacion de deelabwesdo por el organismo fiscalizador del
Estado
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Propuesta déedidas

Se sugieren las siguientes medidagaaplazogque deben preceder o bien acompafar un
eventual proceso normativo:

MedidaC.1: Completar y mantener el catastro de potenciales fuentes generadoras de olor
Medida C.2: Completar y mantener el catastro de fuentes generadoras de olor.

Medi da C. 3: Desarr elulid ddengodgdpaci dades (f
Medida C.4: Publicacion de lad@égaluacion de Olores en el SEIA.

Medida C.5: Elaborar y publicar un Reglamento de Olores.

=A =4 =4 =4 =

Las medidas propuestasmediano plazee refieren principalmente a darle operatividad al
reglamento propuesto, en el sentido de realizar las definiciones, lineamientos y guias pal
implementacion. A ello tandséteberstablecer metodologias consolidadas de medicion de
olores para dispgr de cuantificaciones objetivas de olores.

Medida M.1: Propuesta de Normas Técnicas a Homologar a Nivel Nacional.

Medida M.2: Elaboracion y Publicacién de Guias MTD.

Medida M.3: Elaboracion y Publicacién de Guia para la Elaboracion de Autodiagnésticos.
Medida M.4: Elaboracién de Protocolo de Fiscalizacion y Validacion de Denuncias.
Medida M.5: Elaboracién y Publicacién de Guia de Elaboracion de Planes de Manejo de

= =4 =4 4 4

Medida M.6: Elaboracién y Publicacién de Guia de Elaboracion de Estudios detallado
Impacto de Olor

Respectal horizonte de implementacion de un criterio de calidad de olores en el ambiente, si
se podria avanzar en el corto y mediano plazo, se sugiere evaluar una eventual norma de c
una vez mejorado el conocimiento sofweni#Es generadoras de olor, especificamente su
ubicacién y sus emisiones.

C.2 Evaluacion Estratégica

Los alcances de esta actividad corresponden a evaluar la Estrategia Normativa para la Gest
Olores a nivel nacional, y comprende los siguiites anal

1 Cuantificacion de la Efectividad de la regulacion y rapidez de implementacion.
Estimacién del Costo para el Estado.

Estimacién del Costo para las fuentes generadoras de olores molestos.
Evaluacién del cesfectividad de la propuesta.

=A =4 =4 =

Evaluacion de disponibilidad local de la tecnologia requerida o disponibilidad de obtenci
en el extranjero.
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Estimacién del Costo para el Estado
Se estima el costo parBsthdcen cinco afios, en asesorias externas, esta del orden de los

MM$725.

Tabla N°RE.3: N° Medidi Afo ( Afo ! Ao : Afo ! ARO ¢ Afo !
Resumen de Costos C. Catastro de potenciales fuentes generador:  MM$6  MM$2 MM$2 MM$2 MM$2  MM$2
para el Estado C.. Catastro de fuentes generadoras  MM$6  MM$2  MM$2  MM$2  MM$2  MM$2

C.i Desarrollo de Hftwipl MM$6 MM$6 MM$4 MM$2 MM$1L MM$L
FuenteElaboracion prop  C. Guia de Evaluacion de Olores en MM$2

C.t Reglamento de Ot~ MM$1

M.: Normas Técnicas a Homc MM$1  MM$1

M. Guias M1 MM$3 MM$3 MM$3

M.{ Guia para la Elaboracion de Autodiag MM$1

M.« Protocolo de Fiscalizacion y Validacion de C MM$

M.t Guia de Elaboracién de Planes de Maneji MM$1

M.¢ Guia dé&laboracién de Estudios de Impacto MM$1  MM$1

L. Criterio(s) de Cali Sin cuantific

Tota MM$21 MM$1E MM$14 MM$IC MM$5 MM$5

CostosReferenciabparael SectoRegulado

Se estima el costo pelraector regulado cinco afios, en asesorias externas, esta del orden de
los MM$15.00@ anterior, contemplado para un univeso de 2000 fuentes.

Tabla NRE4: N°¢ Medid: AfioQ Afio : Afo : Ao ! Ao ¢ Afo !
Resumen de Costos Desarroll o de fuwipl MM$11 MM$11 MM$11 MM$11 MM$11
para eSecto Autodiagndstic MM$3.0( MM$1E MM$1E MM$LE MMS$1E
Regulado Elaboracién de Planes de Manejo MM$5.4C MM$4E MM$4E  MM$BAE
contemplando 2000 Elaboracién de Estudios de Impacto MM$1.38 MM$1.38 MM$1.3¢
fuentes. Tota MM$3.1. MM$5.66 MM$2.0¢ MM$2.0¢ MM$2.0¢

FuenteElaboracion prop

Disponibilidagcal de I&ecnologiRequerida

Se incluye un directorio de consultores ambientales egpeca#isizién, etc.), laboratorios

de medicion (olfatometria, mediciones en campo, paneles de olor, etc.). Ademas se indice
principales proveedores de tecnologias, sean estos proveedores de olfatbmetros, nal
electrénicas, equipos de campos, naelelsulo de transmision atmosférica, requerimientos y
disponibilidad de informacion (ej. datos meteorolédgicos, topografia, etc.).

Como resultado se tiene que no existen restricciones lesiigotmibilidad de tecnologia y

es de esperar que la afsedifundanas al momento de implementar una regulacion mas fuerte
y se incrementen las herramientas y capacidades para cuantificar, regular y fiscalizar los olor
manera de abordar integralmente el problema
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Abreviaciones

ACHIC Asociacion Chiletela Carna.G.

AEPA Asociacion de Empresas y Profesionales para el Medio Ambiente

AFECH Asociacion Gremial de Ferias Ganagl€?hdel.G.

ANDESS Asociacion Nacional de Empresas de Servicios Sanitarios A.G.

APA Asociacion de Productores Avicolas de Chile A.G.

APROLECHE Asociacion Gremial de Productores delé€adernad.G.

ASIPES Asociacion de Industriales Pesqu&os

ASOHUEVO Asociacion Gremial de Productores de HuevosAd@.Chile

ASPROCER Asociacion Gremial de Productores de CerdosAd@.Chile

ATARED Asociacion de Talleres de Redes y Servicids.@fines

BATNEEC BestAvailabldechniqueliot Entailind=xcessiv€osts( nfiejores técnicas disponibles qui
impliguen costes excesivps

CEPAL Comision Econdémica para América Latina y el Caribe

CIF Cost, Il nsurance and Freight (ficost o,

Cliu Clasificacion Internacional Industrial Uniforme

CNPL Consejo Nacional de Produccion Limpia

COCHILCO Comision Chilena del Cobre

CODELCO Corporacion Nacional del Cobre de Chile

CONAMA Comision Nacional del Medio Ambiente

CORMA Corporacion Chilena de la Madera

CcuT Cédigo Unico Territgri@n est e informMeoye utiliza

D.S. Decreto Supremo

ECOTEC Ecotec Ingenieria Ltda.

FAENACAR Asociacion Gremial de Plantas Faenadoras Frigorificas de Carnes de Chile A.G.

FEDELECHE Federacion Nacional de Productores de Leche

FOB FreeOn Board (Alibre a bordood)

GAC Guano de Aves de Carne

IGM Instituto Geogréfico Militar

INN Instituto Nacional de Normalizacion

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control
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KMZ Keyhole Markup Language Zipped
MINSAL Ministerio de Salud

MINSEGPRES Ministerio Secretaria General de la Presidencia

MINVU Ministerio de Vivienda y Urbanismo

MMA Ministerio del Medio Ambiente

MTD Mejofes Tecnologia(B}sponibigs)

NCh Norma Chilena

PTAS Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

PTRIL Planta dé&ratamiento de Residuos Industriales Liquidos
PPB PartesPorBillén

PPM Partedor Millon

RETC Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
RCA Resolucién de Calificacion Ambiental

RIL Residuo Industrial Liquido

RUT Rol Unico Tributario

SEA Servicio de Evaluacion Ambiental

SEREMI Secretaria Regional Ministerial

SIG Sistema de Informacién Geogréfica

SINIA Sistema Nacional de Informacion Ambiental

SIRGAS Sistema de Referer@&océntrico para las Américas

SISS Superintendencia®fervicios Sanitarios

SOFOFA Sociedad de Fomento Fabril

SONAMI Sociedad NacionaMieeriale Chile

SMA Superintendencia del Medio Ambiente

SSMA Subsecretaria del Medio Ambiente

usD United Statéllar Dfdlar de los Estados Uidos

UTM Universlfr ansver se Mercator (fASistema de
VDI Verein Deutscher Ingeni@Aseciacion de Ingerséyiemanes)

WGSoWGS84 Wor |l d Geodetic System 84 (fAiSistema G
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Glosario

Término Definicion Fuente

Adaptacion Modificacion temporal de la sensibilidad de un érgano sensorial debida al [1]

(Sensorial) un estimulo continuado o repetido.

Area de Evaluacic Area definida para medir y evaluar las inmisiones del olor. El tamafio y forr  [2]
la tarea, del nlroer tipo de fuente de olor cuyo rango de impacto debe se
Para fines de medicion, la superficie esta cubierta por una rejilla de puntc
equidistantes.

Area de Influenci: El area de influencia (area de inmisién) de una fleneemesponde al area €  [3]
cual se libera olor por un emisor observado.

Area de Inmision El area de inmision (impacto) de una fuente de emisiones es el area = [2]
producen inmisiones de olor causadas por el emisor o emisores qt
considerando.

Area Rral Territorio ubicado fuera del limite urbano [4

Area thana Superficie del territorio ubicada al interior del limite urbano, destinada [4]
armoénico de los centros poblados y sus actividades existentes y ooyt
instrumento de planificacion territorial

Calidad de Olor La calidad de olor es expresado por la descripcibn comparativa de 2]

CaréacterdelOlor expe i enci a ol fHay vwngfidpdoolr eedgaunepr@aetco |, i

Caudal de Olor  Es la cantidad de unidades de olor que pasa a través de una superficie de  [2]
de tiempo.

Ciclo de Medicior Es el tiempo requerido para una sola medicién en un punto de medicién.  [2]
inspeccion de terreno sea vilidaedicion debe ser de al menos 10 minutos.

Concentraciéon de NUumero de unidades de olor europeas en un metro cubico de gas er [1]

Olor normales.

Condiciones A temperatura de la habitacion (20°C o 2p&&ipry atmosférica normal (1 ¢ [1]

Normales de 101,3 kPa) en base humeda

Olfatometria

Deteccion de Olo Sensacion resultante de la estimulacion adecuada del sistema olfativo. [1]

Dilucién Dinamice Dilucién conseguida mezclando dos flujos conocidos de gas, muesgasc [1]
neutro, respectivamente. El cociente de dilucion se calcula a partir de los c

Dilucién Estéatica Dilucién conseguida mezclando dos volumenes desconocidos de gas, lanm  [1]
y el gas neutro, respectivamente. La proporcionctinlaedidalcula a partir de
voliumenes.

Efecto de Olor, El efecto que causansl ol or es s e muyldasagraflable fanuy [3]

Hedonista agradabte

Eficiencia de Reduccion de la concentracion de olor o del caudal de olor debido a ur  [1]

Reduccion de Olc reduccién de la concentracion de olor o del caudal de olor de la corrien
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Estimulo Olfativo

Evaluador o
Panelista

Factor de Dilucior

Fatiga Sensorial

Frecuencia de
Impacto de Olor

Fuente Puntual

Fuentes Difusas

Fuentes Difusas
Activas

Fuentes Difusas
Pasivas

Fuentes Fugitivas

Gas Oloroso

Hora de Olor

Impacto

Caracteristico de
Olor (Caracteristi
de Olor Ambiente

Impacto de Olor

Intensidad de Olc

Limite de Inmisiol

Magnitud de la
Inmision de Olor

tratar, expresada como una fraccion (o porcentaje).
Aquél gue pde excitar un receptor olfativo.

Persona que es capacitada, entrenada y seleccionada para participar et
personas calificadas para juzgar muestras de gas oloroso, usando olfatom

Cocienteentre flujo o volumen después de la dilucion y el flujo o volurr
oloroso.

Adaptacién sensorial que corresponde a una disminucién de sensibilidad.

Método para calcular el porcentajendgo del olor. La frecuencia del olor
namero de respuestas positivas dividido por el nUmero total de respuestas

Fuente estacionaria discreta, de emision de gases a la atmdsfera a través
de dimensién y caudadide definidos (por ejemplo: chimeneas, ventosas, otr

Fuentes con dimensiones definidas (mayoritariamente fuficiekesjugae r
tienen un flugde gas residual definido.

Fuentes difusas coraiion forzada (por ejemplo: biofiltros, estanques de
otros)

Fuentes difusas sin aireacion forzada (por ejemplo: pilas de lodos, €
sedimentacion, otros).

Fuentes esquivas o diécil identificacion que liberan cantidades indefil
sustancias olorosas (por ejemplo fugas de valvulas y juntas, aperturas
pasiva, otros.)

Gas gue contiene sustancias olorosas.

Bajo una hora derote entiende una medicién puntual evaluada positivan
medicién puntual es evaluada como positiva cuando el porcentaje en tie
claramente un olor y cumple o excede cierto porcentaje previamente defini

El impacto caracteristico de olocesi@htele medidas positivas (en este caso
olor) en el que la proporcién de tiempo con olores claramente reconocik
supera un porcentaje fijo (se recomi®dbn dividido por el numero tot:
mediciones. Sobre la base matemética de los datos representativos para
el porcentaje de horas en un afio en el que los olores son reconocibles clal

Este término describeingbacto de los olores en los seres humanos. Pt
expresado por la frecuencia, duracion, calidad, intensidad y tono hed
concentraciones de olor por encima del umbral de reconocimiento en terre

Concentracion desémsacion de olor causada por el estimulo olfativo.

Valor numeérico medido a través de un método sensorial (expresgdoacenuc
determinado percentil de probabilidad de excedencia.

La magitud de la inmisién de olor correspondeieaitale mediciones positi
(horas de olor), en los cuales el porcentaje de tiempo alcanza o excede
fijado (en este caso 10%, 15% o 20%), y el total de mediciones realizada:
repreentativos de un afio, corresponden al porcentaje de horas al aflios
olores son claramente reconocidos.

[1]
[2]

[1]

[1]
[2]

[1]

[1]

[1]

[1]

[1]

[1]
[3]

[2]

[2]

[2]
[3]

[3]
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Masa de Olor de
Referencia
Europea, MORE

Medicion de Girille

Miembro del Panu

Monitoreo
Sensorial Contint
de Olores

Muestra

Olfatometria

Olfatometria
Dindmica
Olor

Olor Molesto
Panel
Percepcion

Periodo de
Evaluacioén

Porentaje del
Tiempo de Olor

Rango de Impact:

Sustancia Oloros:

Tipo de Olor

Valor de referencia aceptado para la unidad de olor europea, igual a una
de unmaterial de referencia certificado. Un MORE es equivalente-autdzl
(CASNr71363). Evaporado en 1 de gas neutr@dlgar a una concentracior
0,040 pmol/mol.

Es un método estadistico en el cual a través dericédopamelistas de terr
detectan olores en un punto de interseccion de una grilla del &rea a evalu
a una metodologia determinada. En el area a evaluar, se dibuja una grill;
definen los puntos de medicion en las esquasasuddriculas. Los resultado:
usados para calcular el impacto de olores caracteristicos (nimero de hor.
impacto de olores) en los cuadros evaluados en el area analizada. Tales
la grilla permitiran determinar la cargatexist olores causados por las fuente:

Panelistzalificado para participar en una mediciébn de una muestra de ¢
usando olfatometria dindmica, dentro del objeto de la fCROATO0

Corresponde a una medicion del tipo sensorial y consiste en la realizacior
por zonas de posible impacto de olor con el propésito de evaluar sens
presencia de olores originados por distintas actividades, idestificamide
emisoras.

La NCh 3190f. 2018e refiera la muestra de gas oloroso. Es una cantidad
gue se asume es representativa de la masa de gas o flujo de gas objeto de
y que es examinada para la concentracion de olor

Medicion de la respuesta de los panelistas a estimulos olfativos.

Olfatometria que usa un olfatémetro dindmico.

Propiedad organoléptica perceptible por el 6rgano olfativo cuando inspira
sustancias volatiles.

Olor reconocido por una o varias personas como no agradable y que afect
vida de las mismas.

Grupo de evaluadores calificados (panelistas) para juzgar muestras oloro:
acuerdo @$ documentos EN 13.725:2004 6 VDI 3940

Tomo de conciencia del efecto de un estimulo sensorial simple o complejo

El periodo de evaluacién es todo el periodo de tiempo durante el cual s
medicione&l plazo debe ser elegido de tal forma que los resultados del €
representativos para describir la situacion fuera del periodo también. E
evaluacion es generalmente un afio para considerar los cambios por factor

Durante una medicion de duracion, el evaluador registra el tiempo durar
fracciones de un donreconocible&l porcentaje de tiempo de olor es la prc
de tales fracciones y el total de la medicionide.durac

El rango de impacto de una fuente de emision es el area en la cual el impe
causado por el(los) emisor(es) bajo investigacion.

Sustancia que estimula un sistema olfativo humano, de saperaigaein olor

Olor que puede ser reconociblemente asignado a un determinado proceso

[1]

[2]

[1]

[3]

[1]

[1]

[1]

[1]

[2]

[3]

[1]
[2]

[2]

[2]

[1]
[2]
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Tono de Olor
Hedonico
Unidad de Olor

Unidad de Olor
Europea

Usode Sielo

Zona de
Evaluacioén

Zona Industrial

Zona Rural

Zona Urbana

Zonificacion

Efecto de un olor, que es registrado en una evaluacion clasiistitovia eelr
| o0s e x tmuyeagradald¢iiney désagradable

Una unidad de olor es la cantidad de (una mezcla de) sustancias olorosa:
un metro cubico de gas oloroso (en condiciones normales) en el umbral de

Cantidad dsustancia(s) olorosa(s) que, cuando se evapora en 1 metro ci
gas neutro en condiciones normales, origina una respuesta fisiolégica
(umbral de deteccion) equivalente al que origina una Masa de Olor d
Europea (MORE) evapmrad un metro cubico de un gas neutro en cor
normales.

Conjunto genérico de actividades que el Instrufkmificieion Territorial adm
restringe en un &rea predial, para autorigastlnes de las construccion
indalaciones

La zona de evaluacién se define segun @j&ivafio y la forma se definen ¢
las tareas a realizar, y también segun el tipo y cantidad de fuentes de olo
deben evaluar en las areas de influencia.

Aquella definida como tal mediante herramientas de planificacién urbane
Planes Reguladores Sectoriales o con uso de suelo industrial).

Se refiere al resto del territorio municipal, caracterizadoduodippblaai y cuy
actividades econ6micas se basan en el aprovechamiento directo de
naturales.

Aquella definida como tal dentro de un limite urbano o proyecto de urb
cambio de uso de suelo aprobado.

Division territorial de un centro urbano o un area virgen con el fin de rec
ordenada los usos a que se destine al suelo y las caracteristicas urban
edificaciones.

Fuente Bibliografica

[1] NCh

[2]

[1]

[1]

[4]

[3]

[3]

[3]

[3]

[3]

3 1 9 Med@h @ GalConceitracion de Olor por OlfatometrizoDahamsiitaito Nacional de

Normalizacion.

[2] Unidad de Desarrdleznologigo2 008 ) : I nf orme Final del Proyecto
Met odol og2as de Medi coradorparalleComikian Nacisnal.del [@enlio Ansbierdel - n

[3] Ingenieria Alemana (2008):;f o r me F i PRrapuestd EdtoddRgica pazacet Establecimiento de
Indicadores de Calidad del Servicio basRdnslea d&lore® Santiago de Chile. Elabgradmla
Superintendencia de Servicios Sanitarios.

[4] D.SMINVWN°47 1 9Cadenariza General de Urbanismo y Constaat@dres Noviembre del 2012
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1 Introduccion

LaSubsecretaride Medio Ambiefita contratado a ECOTEC Ingenieria Ltda. (ECOTEC) para
desarrollar @studiod enomi nado AAntecedentes para | a
respectivo contrato fue aprobado mediante RESNBB32012 ded2 de octubre del 2012.

Se consideraomo oletivo principaldel estudi@ontar con una propuesta de estrategia
normativa para la gestion de olores en Chbitgetivass especificason los siguientes:

A. Realizar un analisis de la situacién a nivel pais sobre la generacion de olores.

B. Realizar un disds de la informacion existente (nacional e internacional) sobre regulacién
olores, orientado principalmente a la inmision.

Elaborar una propuesta de estrategia normativa para la gestion de olores en Chile.

1 El documento en mano corresponde al Fifaide este proyecto, cuya estructura esta
conforme a las etapas asociadas a cada uno de los objetivos especificos:

1 En el presente capitulo 1, a modo de introduccién, se detallan los objetivos y se revis
control de la programacion.

f Enloscapitulos2 4 se presentan | os r enpdlisistledad os ¢
situacion a nivel pais sobre la generacién de.olores

0 Capitulo A.1 Levantamiento de Informacién
o0 Capitulo 3.2 Caracterizacién de Fuentes
o Capitulo 4.3 Georreferenciaciér-dentes

T En | os cap2tulos 5 a 7 s ealigisrde s sformacidn | o s
existente (nacional e internacional) sobre regulacién de olores

o Capitulo B.1 Antecedentes Nacionales
o Capitulo 8.2 Antecedentes Internacionales
o Captulo 7B.3 Investigacion Cientifica

T En |l os cap2tulos 8 y 9 s eroppest®destratégian | o
Normativa paraGestion d®lores en Chde.

o Capitulo 8: C.1 Proposicién Estratégica
o Capitulo €.2 Evaluacion Estratégica
1 Adema se agregan diferentes Anexos, incluyendo un Anexo Bibliogréfico.

El informe tiene las siguientes caractedsii¢gscopias coloy anilladas diez {0 disco
compact@CD que contiene su respakkpectivo en formato digital
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1.1 AntecedenteRevisados

Sehan tenido a la visita los siguientes antecedentes:

Tabla N°1: N¢ Fecha Entre( Autol Titulc Fuent

Resumen Entrega 1 22/10/20: D. Caimang Los desafios de Chile para la Gestién de Olores Contraparte Téci

Antecedentes 2 24/10/20: CENM Actualizacion ddriéormacion paraGestiol Contraparte Téci
deCOloresaNivelNacional. Afio 2!

Fuente: Elaboracion prc 3 24/10/20: Plusgen Generacion datecedenteRecnicos @ientificos pare Contraparte Técl
(para CONAM Regulacién déloresMolestos. Tomo |'y Tomo |l
199!

4 24/10/20: MINSA Oloredvolestos y susectos en I8&lud de IRoblaciéi Contraparte Téci
Incluye carpeta con papers. Afi

5 24/10/20: ubD’ Propuesta y Recomendacior Contraparte Técl
Metodologias de Medicién de Olores. A

6 24/10/20: SEREMIsledio Ambie Informacion entregada por las Seremi de MA res, Contraparte Técl
denuncias por olo

7 24/10/20: Vario Carpeta varios, con articulos y presen Contraparte Téci

8 30/10/20: SIS Listado de PTAS € SIS¢

g 05/11/20: SIS¢ Listado SI¢ SIS¢

1C 30/11/20: SEREMI Salud X Re Denuncias Olores X Re¢ Contraparte Téci

11 05/12/20: SEREMI Salu&/Regi6é Ord. 2131 de 2( Contraparte Téci

1z 07/12/20: SEREMI Medio Ambi Mapa olores Regién Coquimbi Contraparte Técl

IV Regi¢

1 13/12/20. SEREMI SalMiIRegi6é Intervencionasre y residuos SEREMI Mauli Contraparte Téci

14 14/12/20. SEREMI SalMIIRegio Registro eventos de ma Contraparte Téci

1t 18/12/20: DSS Ambier  Estudio Olfatométrico Planta Pemuco Orafti. S Contraparte Técl
200!

1€ 27/12/20: SEREMI Salli®egi6 Ord. 2247 de 14/12/: Contraparte Técl

17 14/01/20. SEREMI SalxdIRegio Ord. 1507 de 11/12/2012, Listado Act Contraparte Téci

1¢ 07/02/20: SEREMI SalidRegi6 Ord. 146 de 06/02/z Contraparte Téct

1¢ 14/02/20. SEREMI SalxdVRegio Ord. 1989 de 11/12/2012, Empresas que Contraparte Téci
momento han generado olores molestos por su

2( 14/02/20: SEREMI SalbdRegi6 Ord. 1511 de 04/12/2012, Empyasan alg Contraparte Téci
momento han generado olores molestos por su

21 21/02/20: SEREMI Salud V Re Catastro de Instalaciones generadoras de ma Contraparte Técl
201.

2z 22/02/201 SEREMI Salud Ill Re Ord. 305 dE3/02/20: Contraparte Téci

28 1/04/207 SEREMI Salud VIl Re Formularios de Establecimiémdastriali Contraparte Téci

2¢ 12/04/20: SEREMI Salud XI Re Formularios de 3 Establecimigmtostriali Contraparte Téci

28 12/04/20: SEREMI Salud | Re Formularios de 7 Establecimiemlostriall Contraparte Téci

2¢€ 15/04/20. SEREMI Salud XV Re Formularios de Establecimiémastriali Contraparte Téci
27 17/04/20. SEREMI Salud Ill Re Formularids Establecimientos Indust

2¢ 18/04/20. SEREMI Salud VIII Re Formularios de 14 Establecimiediastrialc Contraparte Téct

2¢ 19/04/20. SEREMI Salud VIl Re Formularios de 3 Establecimikmiostrialede Linar¢ ContraparfBécnic

3( 19/04/20. SEREMI Salud VII Re Formulario de 1 Establecimiietirstri Contraparte Téci

31 19/04/20. SEREMI Salud VII Re Formularios de 20 Establecimiediastrialc Contraparte Téct

3z 19/04/20. SEREMI SaludR#gio Formularios de 20 Establecimiediastriall Contraparte Téci

3 22/04/20: SEREMI Salud VII Re Formularios de 3 Establecimiemtostriall Contraparte Téci

3¢ 22/04/20: SEREMI Salud V Re  Catastro de InstalacioBeseradoras dédalosOlore: Contraparte Técl
2012Actualiza

3t 23/04/20: SEREMI Salud V Re Catastro de Instalaciones de malos oloresi?pd€ Contraparte Técl
Quillot

3¢ 25/03/20: SEREMI Medio Ambi Formularios de 11 Establecimiediastriall  Seremile Medi

IX Regic AmbientéX Regi¢

3i 25/04/20: SEREMI Salud X Re Formularios de 61 Establecimientos Ind Contraparte Téci
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1.2 Actividades Realizadas

Se han realizaths siguientedsitas a terrerreunioneg/o exposiciones

Tabla N°1:2

Resumen Actividades

Realizadas

Fuente: Elaboracién prc

N¢ Fechi Participante Motivo / Temas Tratas
1 22/08/20: Contraparte TECHE&COTE Reunién de In
2 29/10/20: Comit& écnice MMA ECOTE 2° Reunién Comité Té«
3 05/11/20: Contraparte Técni€COTE Reunién déoordinaci
4 19/11/20: Contraparte TECHE&COTE Reunién déoordinaci
5 23/11/20: ASOHUEVECECOTE 1° Reunién con Asociaciones Gre
€ 04/12/20: Contraparte Técni€eCOTE Reunion Organizacion 1° Jornada de
7 05/12/20:  Contraparte Técni&ervicios Public 1° Jornada Estratégica para la Regulacion «

Empresas Privadd3DOURNEIECOTE
g 05/12/20: Comité TécnieMMA ECOTE 3° Reunién Comité Té«
9 06/12/20: APAI ASPROCERMMA-ECOTE 2° Reunién con Asociaciones Gre
1C 06/12/20: ANDESSMMA-ECOTE 3° Reunién con Asociaciones Gre

11 19/12/20: CORMAMMA ECOTE 4°Reunién con Asociaciones Gre

12 17/01/20: Comité TécnieMMA ECOTE 4° Reunion Comité Té«

18 21/01/20: ASPROCERVMA ECOTE 1° Visita a Terreno (Planteles de GHrRegig

14 23/01/20: Contraparte Técni€eCOTE Reunion déoordinaci

1t 24/01/20: SMA-MMA ECOTE 1° Reunién con Servicios PU

1€ 25/01/20: APA-MMA-ECOTE 2° Visita a Terreno (Planteles dd\VARReg)ig

17 30/01/20: ANDESSMMA: ECOTE 5° Reunién con Asociaciones Gre

1¢ 31/01/20: ANAM MMA: ECOTE 1° Reunién con Laborat

1< 31/01/20: ODOTECHMMA ECOTE 2° Reunién con Laborat

2( 31/01/20: ECOMETRIKMMA: ECOTE 3° Reunién con Laborat

21 31/01/20: AIRONMMA ECOTE 4° Reunion cammboratori

22 31/01/20: SERPRAMMMA-ECOTE 5° Reunién con Laborat

23 31/01/20: CEMNAMMA-ECOTE 6° Reunién con Laborat

24 01/02/20: MINSAEMMA ECOTE 2° Reunién con Servicios PU

2€ 01/02/20: SEA-MMA ECOTE 3°Reunidn con Servicios Pu

27 04/02/20: Contraparte TécniéeCOTE Reunion derabajo (Antecedentes Norma de

28 06/02/20: SISS MMA-ECOTE 4° Reunién con Servicios PU

28 07/02/20: Comité TécnieMMA ECOTE 5° Reunié@omité Técn

3( 15/02/20: Contraparte Técni€eCOTE Reunion déoordinaci

31 15/02/20: MINVU MMA ECOTE 5° Reunién con Servicios PU

3z 28/02/20: MMA-ECOTE Reunién de Coordinacién Manejo de Infc

3< 05/03/20: Comit& écniceMMA ECOTE 4° Reunién con Servicios PU
3¢ 12/03/20: MMA ECOTE Reunién de Coordinacion Capaciti
3t 13/03/20: MMA ECOTEEServicioBublicc Curso de Capacitacién Ca
3¢ 13/03/20: MMA ECOTEEServicioRublicc Reunion Pesturso Olores Copi

37 14/03/20: MMA ECOTEEServicioBRublicc Curso de Capacitacs@mtiac

3¢ 14/03/20: MMA ECOTEGEServicioBublicc Reunién Poesturso Olores Sant

3¢ 15/03/20: MMA ECOTEEServicioRublicc Curso de Capacitacion Conci
4C 15/03/20: MMA ECOTEEServicioBublicc Reunion Paesturso Olores Concef

41 18/03/20: CORMAMMA:-ECOTE Visita Terreno Celulosa ARAWCOIV. Aldea VIl Re

4z 18/03/20: CORMAMMA:-ECOTE Visita Terreno Celulosa ARAWC@raucc

Constitucion VIII Re

42 18/03/20: MMA ECOTE Visita Terreno HARTING AROMAS VI

44 19/03/20: CORMAMMA:-ECOTE Visita Terreno Celulosa CMPC Pta. Sta. Fe Vv

4t 20/03/20: MMA ECOTE Visita TerrerResquera Congelados Pacifico Vdt

4¢ 20/03/20: MMA ECOTE Visita Terreno Pesquera Landes VIl

4i 20/03/20: MMA-ECOTE  Visita Terreno Pesquera Blumar, Pta. San Vicente

4¢ 20/03/20: MMA-ECOTE Visita Terreno Pesquera Camanchaca, Pta. Coronel
4¢ 21/03/20: MMA ECOTE Reunién de Coordine

5( 10/04/20: Comité TécnieMMA ECOTE 5° Reunién con Servicios PU

5] 11/04/20: MMA ECOTE Reunion de Coordine

52 17/04/20: Laboratorios y Otrd8MA ECOTE Reunién Informacion Ave

5¢ 17/04/20: CORMAMMA ECOTE Reunion Informacion Ave

5¢ 19/04/20: APAI ASPROCE-ASOHUEVO Reunion Informacion Ave
APROLECHBVMA: ECOTE(
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Tabla N°1:2

N¢ Fechi Participante Motivo / Temas Tratas
5t 24/04/20: ANDESSECOTE Reunién Informacion Ave
5¢ 25/04/20: ASIPES SALMONCHILE Reunién Informacion Ave
GRAINTEEGVIMA- ECOTE
57 26/04/20: MINSALSISS MMA ECOTE Reunién de Coording
5¢ 29/04/20: SISS SMA-MMA ECOTE  Coordinacidrevia a reunién con Ministra de Medio /
5¢ 30/04/20: MMA ECOTE Presentacién avances a MinisiedieAmbien
6( 02/05/20: MMA ECOTE ReuniéCoordinacion entrega Observa
61 02/05/20: SEA- MM/ Reuniéintegracion Criterifstrateg
62 29/05/20: MMA ECOTE Reunién Organizacion Talleres de |
6% 29/05/20: MMA ECOTE PresentacidResultados Informe
64 28/06/20: Publico interesaddMA ECOTE Taller de Difusién San
6t 03/07/20: Publico interesaddMA ECOTE Taller de Difusién Cog
6€ 05/07/20: Publico interesaddMA ECOTE Taller de Difusion Conce

1.2.1 Actividades

En las bases técnicas se indica que la consultora debera mantener una fluida comunicacion
contraparte técnica. Para lo cual, Ecotec propuso en su oferta técnidascemtso roes y/o
actividades por mes.

En el presente estudio, se mantuvexaakente comunicacion con la contraparte técnica

constituida por la profesional del MMA vy profesionales representantes de diferentes sen
p“%bl icos @ Meosna tanib@me con lasaASqciaciarnes Gremiales y Laboratorios del
rubro. Muestra doese refleja en los 66 registros de actividades realizadas durante el estudio.

1.2.2 Visitas a Terreno

Ecotec propuso en la oferta técnica realizar visitas a terreno a empresas relevantes para el e
Con un maximo de tres.

Durante la ejecucién del esgalrealizaron nueve visitas a empresas relevantes sobre el teme
olores, ubicadas desde la region de Coquimbo a la Region del Biobio. Estas fueron coordinac
sSu mayoria con lsociaciongsremiales. Los registros de las visitas se endispatiiias

en el Anexo AT¢rcer Informe de Avance (Confidencial)

1.2.3 Cursos de Capacitacion

Segun bases de licitacion, el proyecto contempla la realizacion de tres talleres de difusion
resultados obtenidos en el estudio. Estos tali@nesodédr conpaesencia de a lo menos un
experto internacional.

Ecotec propuso realizar un taller de difusion al comienzo del estudio con la presencia d
experto internacional. Y enttosdosalleres de difusion de los resultados delrestuadior

al expedt internacional debido a quseriade mayqgorovechen esa etapdel estudidor el

contrario, un experto internacional seria de mayor interés cuando se pudieran comg
conocirentos y experiencias éete

Por lo tanto, y debido a que la expteniaacional dabapoyar de forma presencial en el
estudio. Se acordé con la contraparte técnicaa@dmesdizionalde tres cursos de
capacitacion impartidos por una experta interndicigitidsya profesionales publicos. con un
maximo de 3fdstentesn las mismas tresdeides consideradas en la dif¢Sidpiapo,
Santiago y Concepcion). Igutnse realizarian logetat de difusion pero con profesionales
locales

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 4
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A contivacion se indican las fechas de realizacién y la casirtiectele
1 Copiapo: 13 de marzo de 2013. 28 asistentes.

I Santiago: 14 de marzo de 2013. 26 asistentes.

1 Concepcion: 15 de marzo de 2013. 25 asistentes.

Para cada curso, Ecotec hizo entrega a cada participante de un documento con el material
presentaciémgpiz y bolsa institucional. Ademas de entregar servicio de coffee breack en ce
Curso.

Las invitaciones, programas, listado de asistentes, registros fotograficos y presentacione
encuentran en el Ané€xo

1.2.4 Talleres de Difusion

Los talleres de difusiéhpresente estudio se realizaron en su fase inicial y en su fase final .

Finalmente se realizanaatro talleres de difugidna los cual&sotec dispuso de los sesvic
de coffebreack para los asistentes.

A continuacion se indican algunasdatazs de los talleres realizados.

1 1° taller de difusion se realizé emlfdaile Santigo en el Auditorio de Corfo, y cont6é con
aproxnadamente70 asistentes. En este taller, Ecotec presento los lineamientos y alcance
del estudio. Ademas expusxpr® internacional Ton Van Harreveld, realizando una
pequefatroduccion al tema de los olores a nivel internacional.

Los siguientes tres talleres corresponden a la difusién de los resultados del estudios y ést
realizaron en tresdzides de Chile.continuacion, se indican caracteristicas de ellos.

1 2° taller de difusién se readiz#8 de junio de 2013 en laladide Santiago, en el
Auditorium de la Universidad Andrés Bello y conté con alrededor de 1A6emsé&tentes.
de urexperto internacal mexicano

1 3¢ taller de difusion se realiZd de julio de 20413 la cidad de Copiapd, en el salén
Totoralillo del Hotel Diego de Almemdgdycon mas de 50 asistentes, y el

1 4° taller de difusion se realifide julio de 2048 la ciudad d&oncepcion, en el salon
Aconcagua del Hotel Alborada y conté con mas de 80 asistentes.

Por lo tanto, para todos los talleres de difusién, livaxpectauperada ya que se
sobrepasaron los 50 asistentes, indicados en las bases, porycadadallearon cuatro
talleres en vez de tres

Los programasnvitaciones, listado de asistentes, respaldos fotograficos, presentacione
consultas y observaciones realizados por los asistentes se encuentrdd en el Anexo

1.3 Comité Técnico

El comité técwoi del presente estddecompuesto pos siguientes profesionales:
1 Daniela CaimandqiMA Division de Calidad del) Aire
1 Nicolas Becerra (M\Divisiorde Estudios)

1 Carolina Ascui (MM8ecciérde Residup®Pivision de Recursos Naturales, Regiduos
Evalauciéon de Rigsgo

1 Pedro NavarretdIA Departamento de Asuntos Higrieogsistemas Acuaticos)
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Julio Recordon (MMAvsionJuridica)

Maria José Marin Duivi4)

Juan Pablo Rodriguez (SMA)

Mauricio Gre31A

Elizabeth Allend&HA)

Andréd eon §ISS Division de Fiscalizacion
Gustavo Caceres (SAG)

Walter Folch (MINSAL)

Teodosio Saave@HNVY
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2 Actividad A.1 Levantamiento de Informacioén

Los alcances de esta activigsdprendenn levantamiento de informacion respecto a las
fuentes generadoras de olores fiexistentes
i ngresan al SEI'A las Afuturasodo fuentes ge
obtuvel unierso de proyectos lo mas amplio posible, sin que se discrimine por si las fuentes
efectivamente son fuentes generadoras de olores molestos o no. Como resultada se presen
base de datos de potenciales fuentes generadoras @ dloees t 0sg90 , ( fiquunel vreea g |
antecedentes generales (ej. Razén SocjdUbRidgdion, etc.), y tipologia de la actividad (ej.
ClIU asodait)

En los capitulos siguientes se define el alcance de las fuentes a analizar y se propone
metodologia de levantamientanfdemacion. Posteriormente se des@sbgmincipales
actividadesonsideras en este levantamiento de informacién y finalmente se presenta la bas
de datosesultantde esta actividad.

2.1 Antecedentes Generales a Considerar

En Chilesegun estudio eteado por la consultora Plusgener el afiseli@@atificarolas
siguientes actividades econdémicas, y su distribucién regional, como las mas problematicas p
impactos odorificos:

Tabla N2.1 Actividac | I Il IV V. VI VI VIl_IX X X X RN
Principales actividades Agroindust X
que generan olores Crianza de anim X X X X
con_taminantqa@r Faenadoras de animales y plantas rela X X X X X X
regiones Fundicic¢ X X
Industrias pesqueragieneri X X X X X X X X X
FuentePlusgener (1999: Industrias petroquir X X
240) Industria quimicagamer: X X
Plantas de elaboracion de ce X X X
Plantas de tratamiento de aguas s X X X X X X
Vertederos urbanos e indus X X X
NotaLa | Regién indicada en la tabla actualmente compresde las regionesliey X' segun
20.175/2007. Y por otro la do la X region de la tabla actualemnet cregeeseIgsXIV
segun Ley N° 20.174/2007.
Evidentemente, este escenario recponi@l debido a la instalacion de nuevas actividades (gj.
la masificacién del PTAS y PTRILes en todo el pais, etc.). En este sentido resulta util revi:
distribucion regal de proyectos de inversion que ingresaron al SEIA, especificamente aquel
tipologias de proyeatoade los olores es un tema relevante:
1 Agroindustria (I.1),
1 Mataderos (1.2),
ESTUDIO: ANTECEDEBIPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 7
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Planteles de cerdos (I.3),

Planteles avicolas (1.4),

Planteles otronimales (I.5),

Industria de celulosa (m.4),

Plantas procesadoras de aceite y harina de pescado (n.6),

Plantas de tratamiento de aguas servidas (0.4),

Rellenos sanitarios (0.5),

Estaciones de transferencia o plantas de compostaje (0.5),

Plantas deatamiento de residuos liquidos (0.7),

Sistemas de tratamiento y/o disposicion de residuos industriales solidos (0.8),
Plantas de tratamiento y/o disposicién de residuos peligrosos, incluidos los infecciosos (o

=4 =4 =4 4 4 4 4 4 4 -4 A

Proyecto de desarrollo minero (egprefite molibdeno) (i).

Adicionalmente se presentan las Tablas N°2.2 y N°2.3 que muestran la cantidaay montos re
tivamente de los proyectos aprobados en el SEIA segun regiones. En dichas tabdas se han in
rados otras tipologias no consideradas eonssitoria.

Tabla N°2.2: Tipologi. X\ | I v v V. VL VI X XN\ X X Xl RN Interre Tota
Cantidad de proyectos 11 1 4 1t 5 1& 1t 5 1 6 1¢ 8¢
aprobados en el SEIA 12 1 1 5 3 2 1 2 1 1€
en tipologias que 12 17 6 1: 1 3¢ 1 7
potencialmente 14 1 17 o 2 1t Az
generan malos olores IE 1 2 1 1 1 6
por regiones m¢ 1 1 8 4 1 2 13
ne 3 5 2 6 2 3¢ 1 2 Tz ¢ 2 1 8 17(

Fuente: Elaboracion Prc o0 6 € 9 1¢ 1¢ 3( 3/ 10¢ 61 5/ 28 48 1/ 5 57 48;
basada eel SEIA (al of 4 7 8 1 4 1 5 1C 21 7 8§ 2 € 3 3z 16
05/01/2013) o7 1 1 7 1¢ 27 30 9 14 4¢ 8 1/ 58 7 1€ 1C 5 54t
ot 4 32 4 4 11 4 g9 2: 21 7 21¢ 200 28 3¢ 1 600

o< 2 1F 9 5 1 2 1 4 1 4(

|
Totabener: 1f 2t 71 5€ 74/ 117 19( 29: 22 9/ 61 427 24( 71 26¢ 1¢ 2.24.
ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 8
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Tabla N°2.3:

Montos de inversion
(MMUSD) de proyectos
aprobados en el SEIA
en tipologias que
potencialmente
generan malos olores
por regiones

Fuente: Elaboracién Pr¢
basada eal SEIA (al
05/01/2013)

En tanto, los montos de inversion involucrados son los siguientes:

Tipologi. X\ | I Iv v VI VI VI X XN\ X X Xl RN Interrer Tota
1 1 182 24 ¢ 6z 7¢ 20 8 2 8t 48

12 50( 14 9t 3 c 1« 4 2 63!

12 81 87 11« 1 9t 4 38(

14 C 97 52 € 51 20¢

IE C 1 2 7 4 14

m¢ 6& 20C 2.40 2.06 6( 7:4.87

ne 4: 1 0 2 2 12 3 4C 28( 2t 2t C 5¢ 607

o/ 5 1 13% 1€ 9 4f 8¢ 10t 13t 64 3C 7€ 8 3 1.04 1.76:

of 0 3 7 9 18 3( 1 1 37 17 6 6% 4 1C 30t 51¢

or 1 2 48 1t g 11 3¢ 17 92 3 47 9t 2¢ 1£ 1.35 65 1.99i

oé 2 19¢ 9 1 1 14 4 716 14 127 4F 5 22 53¢

o¢ 1 4: 1¢ 1C 0 1 C C 1 7(

|

Totalgene 5C 8¢ 43( 57¢ 6( 22¢ 50: 67: 3.18.10: 2.200 64° 11. 6Z 3.02 20: 12.06

Se observa que los 2.200 proyectos aprobados suman una inversion de aproximadamente
mil millones de délares estadounidenses, es decir un promedio de cinco millones y medi
ddlares por proyecto. Si bien este promedio es sesgado debido a la inclusién de algunos pro
de inversion alta (plantas de celulosa), dicha cifra muestrada iegqomdmica de estos

proyectas

2.2 Alcance de las Fuentes a Analizar

Si bien el espectro de actividades que potencialmente emitefestiosss muy amplio,
sobre la base de las experiencias y del juicio experto del equipo consultor (nacione
internaional), tomando en cuenta ademas las opiniones de la contraparte técnica y del co

técnico del estudio, se definiesosiguienteactividades o mo
oloresmolestads :

T

=A =4 =4 =4 4 4 4 A A A

=

Planteles yEstablosde Grianzay Engordade Animales(porcino, avicola y boyino)

incluyendBeriasGanaderas
Curtiembres

Fabricacion démento parnimales

Fabricacién @lulosa

Fabricaciéon dreoductosacteos

Plantagaenadoras dwimales lataderos

PesquerasBrocesamiento 8eoductos déar
Plantas d&ratamientde AguasServidas (PTAS)
Plantafkecuperadoras tblibdeno

Refinerias deetréleo

Sitios d®isposicidRinal ddResiduos

TalleresleRedes

2.3 Metodologia de Levantamiento de Informgdiesultado©btenidos

La metodologégeneratie bisquedaorresponde a un acercamiento tipico de un problema cuya
magnitud se desconoce a priori, y que se ha utilizado exitosamente en Chile en otros prot

Afpotencial es
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normativos (ej. catastros de fuentes emisoras de residuos industriales liquidode identificacit
sitios contaminados, etc.). Esta metogoledéaser descrita comdukgqueda dé f uer z a
brutao en un gr an miBlesebusocandb @or tricesablecdas, qdeat o s
caractericen una activi dyendradard eprmaleacd oo lcmm
acuerdo a los alcances establecidos en el capitulo anterior.

Como metodologia general para esta actividad, se realiz6 una busqueda en diferentes bas
datos, para identificar actividades especificas o establecumteiates oue calcen con los
criterios anteriormente definidos. Dado que se necesita obtener una base de ds
georreferenciada, se tratd, en la medida de lo posible, la siguiente informacion: Razén Social
Nombre de la Actividad Econdmica, Cllad@s@ireccion, Comuna (Provincia/Region),
Coordenadas y RCA asociada y si existe alguna instancia de problemas de emisiones de ¢
molestos.

Cabe destacar que en la busqueda de informamidideearon proyectos que pudieran estar
en funcionamierdotualmente y proyectos aprobados ambientalmente y que pueden comenz
Sus operaciones en un futuro cercano.

Las fuentes de informacién revisadas fueron los siguientes:

1 Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminant (REiEEYio del Medio
Ambiente

1 Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) del Ministerio del Medio Ambiente
1 Directorios elaborados por lasakgmnes Gremiales (ej. ASPROCER, APA,)ANDESS
1 Directorios qgue manejan los servicios sectoriales, tales como:

0 Plantas d&atamiento dguasServidas dEmpresas dgervicioSanitarios (SISS).

o Listado Destinatarios Autorizados de Residuos No Peligrosos y de Residuos Peligre
(Autoridad Sanitaria).

0 Los lugares de concentracion de animales, como los recintosritziaSAQ)la

o Listado de Empresas que hayan participado en Acuerdos de Produccion Limpia y
maneje el CPL.

9 Sitios con informacion complementaria (ej. SAEGFAAdade manuales en sitids
internet, tales como Chilnet.cl u otros.

El cddigo CliUefobtenido del Clacsidor Chileno de Actividadeadnicas del afio 2007 del
Instituto Nacional de Estadifmsteriormentpara obtener el RUT RazonSocial dda
empresae consultd en primera instancia el Directorio Industrial dev@isie26dlihe de la
SOFOFA, y en segunda instancia se consult6 el portal www.chilnet.cl.

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 10
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Dificultades

Una dificultad en la construccién del universo es la identificacion y oportuna eliminacio
registros duplicados. Lo anterior debido a que ustatilinngento puede estar contenido en
listados que se generan en la busqueda de diferentes bases de datos. Por ejemplo: Una plal
tratamiento de aguas servidas sera reportada por la SISS, ANDESS y muy probablemen
encuentra con un proyecto stwratiSEIA. Entonces, luego de unificar las diferentes bases de
datos se deben eliminar los inevitables registros duplicados. La dificultad radica en
frecuentemente las diferentes bases de datos contienen informacién variada y no ex
identificadoselnicos, tales como podria ser la combinacién RUT y la comuna donde se ubic:
establecimiento. Debido a lo anterior, una discriminacion computarizada es practicam
imposible y se tuvo que realizar una limpieza manual del universo. En el &smdesRUT y
Sociales cambiados (luego que una empresa fuera adquirida por otra), a veces se logro ider
un mismo establecimiento mediante la direccién. Sin embargo, debido a las evidentes restric
de una busqueda manual en un universo de aleeddfif) registros, no se puede garantizar
gue éste no contenga dos 0 mas registros que seurfiesamoaestablecimiento.

Resultados

Como resultado de esta actividad se obtuvo un uriv@&cedistros de establecimientos,
instalaciones o ad@des potencialmente generadores de olores molestos.

Cada registro se compae®@t camposgue se describen en la tabla que sigue. En ella también

se indica el porcentaje de | os campos con
Tabla N°2: N¢ ID Camp Poblamient Descripcio
Descripcion base de 1 ACTIVID# 100,0¢ Indica la actividad que desarrolla la empresaldedimie
dats universo de 2 RAZON_SOC 995% Indica la razén socialadempre:
potenciales 3 RU 827% Indica el RUT de la em;
generadores de malos 4 NOMBR 91, % Indica el nombre del estableci
olores 3 Clit 911% Indica el cédigo ¢
€ ACTIVIDAD_ECONOW 916% Indica la actividad econémica asociada al c¢
Fuente: Elaboracion prc 7 REGIO 100,0¢ Indica @lombre de la regién donde se emplaza el estat
g8 COD_REGI( 100,0¢ Indica el codigo CUT de la regién donde se emplaza el est
9 PROVINC 100,0¢ Indica el nombre de la provincia donde se emplaza el est
1( COD_PROVIN! 100,0¢ Indica el cddigo CUT de la provincia donde se emplaza el es
11 COMUN 100,0¢ Indica el nombre de la comuna donde se emplaza el est:
12 COD_CcOoMU 100,0¢ Indica el cddigo CUT de la comuna donde se esgtéddaciniel
18 DIRECCIC 68,4% Indica la direccion del estableci
14 UTM_ 434% Indica la coordenada Norte en datum WGS84 donde se ubica el e
1t UTM_ 43,49 Indica la coordenada Este en datum WGS84 donde sstableaigdie
1€ HUS( 17,3% Indica el huso asociado al sistema de coo
17 RC/ 35,2% Indica el o los nimero(s) de RCA con que cuente el est:
1¢ TECNOLOC En el caso de las PTAS y Vertederos/RS, feditddgia emple
PROCESARNIT(C 19,%

1¢ TECNOLOC Corresponde a la tecnologia usada por los establecimie atwestipaien e
ABATINENTO DE OL( 19,19 olor. Que indicaron las Seremis di
2( FUENT 13,09 Indica si es fuente generadora de olores
Sl 0 se aplica a establecim
21 EXPEDIEN Indica si ECOTEC ha elaborado un expediente digita¢ salslestaier.
Aplica sol ament
2 INF( Corresponde a la fuente de informacién de la cualeleediat
22 DEN_10_TIf Corresponde al tipo de denuncia registrada en afios inferiores al
ésteDenuncia ciudadana u
2¢ DEN_10_CAI Corresponde a la cantidadedencias registradas en afios anteriores
este inclusi
2k DEN_11 TIF Corresponde al tipo de denuncia registrada en el afio 2011. Denunc
otra
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Tabla N°2: N¢ ID Camg  Poblamient Descripcio
2¢ DEN_1 CANI Corresponde a la cantidad de denuncias registradas en
27 DEN_2 TIP( Correspondetigdo de denuncia registradaaioe?012. Denuncia ciudac
otra
2¢ DEN_2 CANI Corresponde a la cantidad de denuncias registradas en
2¢ SAN_10_TIF Contiene antecedentes sobre eventuales exigencias, sumar
y/o sanciones establecatas| afio 20.
3( SAN_10_CAl Corresponde a la cantidad de sanciones registradas en
31 SAN_1ITIP( Contiene antecedentes sobre eventuales exigencias, sumar
y/o sanciones establecatas| afio 20:
32 SAN_11CANI Corresponde a la cantidad de sanciones registradas en
3 SAN_2 TIP( Contiene antecedentes sobre eventuales exigencias, sumar
y/o sanciones establecatas| afio 20:
3¢ SAN_12CAN! Corresponde a la cantidad de sanciones registradas en
A continuacién se presenta la distribucion regional de los estaiecictieittad
Tabla N°2.5: Rubre¢ XN | I L IV V. V. VI VI IX XI\ X X XI RM Tota
Distribucién regional de (a)FABRICACION DE ALIMEI
establecimientos por PARA ANIMAL 1 2 4 5 5 3 1z 1 g 4
actividad que (b)FABRICACION DE CELUI 2 4 1 1 8
potencialmente (c) PLANTELES Y ESTABLC
generan olores CRIANZA Y ENGORD.
molestos ANIMALE 41 1 1 4 25¢210 3¢ 3¢ 1t 5¢€ 9 26! 93t
(d)CURTIEMBR 2 2 5 1 2 2 1 2 22 3¢
NotaOtrosse refiere a (e)FABRICACION DE PRODU
diferentes procesos con LACTEC 1 6 6 € 1t £ 3¢
agroindustrias, acuicultt (f) PLANTAS FAENADORA
papelera, productos ANIMALES Y MATADE 1 1 2 6 1z 7 11 8 2 1C 3 8 1« 8t
quimicos, entre ofigse (g)PLANTA DE RECUPERA
han presentado denunc DE MOLIBDENO 1 8 11 1 1z
antes las autoridades (N)PESQUERAS Y PROCESAMI
sanitarias del pafs. DE PRODUCTOSDELMA 5 1f 3 5 18 ¢ 47 3 4 8 18 7 23
(i) PLANTAS DE TRATAMIE
Homologacién de Rubre .DE AGUAS’SERVIDAS 2 6 6 1C 22 3: 2 31 4€ 34 11 21 8 3 2t 28l
Tipologia del reglament () REFINERIA DE PETRC 1 1 1 3
@ I.1 (k) SITIOS DE DISPOSICION FIN
(b) m.4 RESIDUC 5 7 24 1z 1z 17 A4 9 1: 21 7 28 3C 1z 11 210
© 13al5 () TALLERES DE REI 21 6 2
(d) k (m)OTRO 1 3 1z 3 9 5 6 1 4(
1 TOTAL GENER 5t 2¢ 47z 2& 62 33¢26! 10: 177 91 8¢ 21! 57 4t 35¢ 1.95
M 1.2
@)
(h) n
(i) o4
@) n
(k) 0.5
(0 o7
ESTUDIO: ANTECEDEBPBRA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 12
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2.4 Descripcion deas Principaleg\ctividades

A continuacion se presenta la metodologia y los principales resultados obtenédds en cada u
las actividadegevisads. Para cada amle &s actividadese indica brevemente el proceso
productivo y el potencial de generacion de olores.

2.4.1 Planteles y Establos de Crianza y Engorda de An{paieiso, avicola y bovino)
2.4.1.1 Relevancia del Sector

La produccién de carne ha aumentado significativamente en Chile en la Gltima década. Col
aprecia en la tabla que sigue, la produccion dewiamee ha mantenido en alrededor de
200.000, la produccién de carne ovino se empina por sobre ipsiEh®886 que la carne
porcino auméte 350.000en el afio 2002 a sobre 500 &0@| afio 2011.

Tabla N2 6: Afic Total carne ¢ Bovino QOvino Porcino:
Beneficio de ganado y vara [t Numer: Carne en vara NUmer. Carne en vara Numer Carne en vara
producéin de carne en 200: 571.62 800.40 199.95 729.85 9.85 3.827.2¢ 350.72
vara, por especie. 200! 644.33 864.30 215.58 657.34 9.22 4.328.4¢ 410.66
20022011. 200! 741.58 867.22 209.85 779.85 10.69 5.143.11 513.74
2011 727.24 819.37 210.74 766.61 10.54 5.063.91 498.48
Fuente: INE (2012): 201 738.35 724.83 190.97 791.47 1117  5.272.1: 527.85
Compendio estadistico
2012. p. 344

En tanto, la produccion de carne de ave es levemente inferior a la carne de ganado, exhibié
un aumento importante en los Ultimos afos, tanto en broilers como en pavos.

Tabla N27: Afic Tota Broiler: Gallina Pavo:
Beneficio y produccion Carne [t Ndmer Carne [ Ndmer.  Carne [ Ndmer: Carne [
deave por tipo y 200: 444.16 173.916.71 370.63 3.495.7¢ 6.58 6.883.0( 66.67
especie. 202011. 200! 549.92 205.795.0.  456.68 3.043.5¢ 6.15 8.402.37 86.96

200! 604.04 224.385.3. 507.51 2.706.6: 5.841 9.152.01 90.60
Fuente: INE (2012): 2011 593.83 224.471.7. 498.77 2.228.61 4.99 8.924.1F 89.95
Compendio estadistico 201 657.04 249.851.8' 556.01 2.635.3¢ 5.75! 9.314.9( 94.95
2012. p. 345

Por lo tantssamiendo una produccioén total de carne de 1t4aCc@fie bovina representa el

14% en masa, la carne porcina el 38%, la carne de broiler el 40% y la carne de pavo el 7%. .
cifras de ASPROCER (2012),pesthuccion corresponde a un valor de USD 3.500 millones
(promedio de USD 2.500/t), con la siguiente participacion en valor: Bovino: 17%, Porcino: :
Aves: 43%. El consumo per cépita de carne en Chile es del kgdgade2ld 1), siendo el

pollo einas consumido (39%), seguido por cerdo (27%) y bovino (26%). Carne de pavo sume
y otras carnes 2%. Si bien la mayor parte de la carne producida se destina al mercado interr
exportaciones de carne de cerdo se empinan en casi USD 450 nokopescipates
destinos de Jap6n y Corea del Sur.

Con respectlas ferias ganaderas, al afio se rematan poco menos de un millén de bovinc
50.000 ovinos y aprox. 100.000 pdhsiBZ01:346.

2.4.1.2 Descripciordel ProcesdP’roductivo

Los planteles de ane@sadon recintos en los cuales se lleva a iglyodaccion, gestacion,
maternidad, aea crianza gngorda denimales pata posterigroduccion de camediante
faenacion correspondiente a otro proceso productVcaPamspecial de lasdambiése
considerk produccion de huevos.

Los productos finales obtenidos en un plantel se pueden resumir en:

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 13
Informé=inal



eCaTEC”

1 Cerdos, vacunos, aves y otros animalpegtaraproduccion de carne.
1 Huevos.

A continuacién se describefodea genérica los procesos productivos llevados a cabo en
planteles avicoklaporcinos, ya que son los de mayor presemgéestro pais

Aves

En el caso de los pollos para carne se suelen cebar en naves, sobre uha camdede 7
espesor. Los maadgs que suelen usarse como cama son variadmpagiéla,(cascara de
arroz)yiruta de pino o papel troceado, por ejemplo. En la nave se introducen pollitos de un di:
en aproximadamente 45 dias se envian al matadero. La cama se eticdal diokal ¢ se
emplea, generalmente, como fertilizante pigridmlaroceso de compastaje

Por otro lado el proceso productivo de los planteles para produccion de huevos se realiza €
nave de ponedoras que comienza con la entrada de Esnpofigaesdad aproximada de 17
semanas. La puesta se inicia entre las 19 y las 20 semanas de edad y se prolonga durante
450 dias. Normalmente se alojan en jaulas. Lal,gedlinetia con frecuencia semanal y se
emplea, generalmente, como fetdiligicola.

Figura N°2:1 —
Diagrama de flujo crianz Importaciode
de ave. Pavos huevos
reproductores
Incubacion
FuenteElaboracigmropia Tomr v Tomr TOW
en base a APA 2013 Centros de | Guano Pavos P Almacenamientg
Acopio X Reproductores | Alimentos
A
Mortalid_a_dj
! OlorT TOIor
Almacenamiento |
Guano Pavosle < Mortalidades
Engorda Y
RIL Mortalidade:
A
O'OT Planta Olor
Planta de Faenadora [ *
Tratamiento de Subproductc
RlLes ¢ Tolor
Sistema de Planta
Distribucion Harinas
RIL ‘
1Excremento de las gallinas y otras aves de corral.
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Figura N°2:2

Diagrama de flujo crianz

de avs.Pollos

FuenteElaboracigoropia
en base a APA 2013

Importaciéde
Abuelas

\ 4
Planteles de |

§_ Abuelas
>
3
O|0$ v Olox
Centros de | Aves P Almacenamientq
Acopio X Reproductoras de Alimentos

Guano

Mortalidade
Olo
y Olor|

3 Almacenamientp (d

Aves de ¢ Mortalidades
Engorda ?

Mortalidade
v O|O$

RIL Planta

T Faenadora
Olor Subproducto
Planta de [¢— v v o|0rT
Tratamiento de - )
RILes Sistema de Harina de
Distribucion Subproductos

RIL ‘

Porcino

La cria intensiva gienado porcino incluye la gestién y el manejo de varias fases de produccis
con diferentes tipos de animales y necesidades. Partiendo de un colectivo de heml
reproductoras se obtienen los lechones que son criados y cebados hasta alcanzar el pes
sacificio, habitualmente 100 kg. Las explotaciones ganaderas de porcinos cuentan
alojamientos e instalaciones especificas adaptadas para los requerimientos de cada tipo de &
teniendo en cuenta la fase fisiologica y productiva en la que s®eramaraa. UNTEC

(2005), la cadena del proceso productivo consta de las siguientes etapas:

9  Sector Monta: Sector en que ingresan hembras antiguas y chanchillas, en donde permar
hasta ser prefiadas por monta natural o inseminacion artificial nAspue teoudidran
los machos reproductores.

1 Sector Hembra Prefiada: Corresponde a la sala de gestacién donde las hembras prefi
permanecen alrededor de 114 dias en corrales individuales.

1 Sector Maternidades: Pocos dias antes del parto las hérabladastais a este sector.

1 Sector Cria: Los cerditos destetados son ingresados a jaulas de crias de piso elevas
temperadas (25°C).

1 Sector Recria: Cumplidos los 45 dias de vida son trasladados a jaulas en piso. Al di
alcanzan un peso entre 25ka 30

1  Sector Engorda: En los 90 dias siguientes, los cerdos alcanzan los 95 a 100 kg de peso.
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Figura N°23:
Diagrama de flujo
Plantelede Cerdos
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Ferias Ganaderas

Las etapas del proceso de las ferias ganaderas se concentran en 5 actividaégagelevantes,

son:

1

Ingreso del Ganado al Recinto Ferial: El proceso deelagiesd al recinto ferial se
inicia en el momento que un funcionario del recintotétaajuemies documentacion que
acompafa al ganado cumple con los requisitos oficiales.

1 Descarga de Animales: Se autoriza la descarga de los animales y se verifica que la can
de animales corresponda a lo indicado en los documentos.

1 Distribucion de Aales: Se realiza en el corral de descarga e incluye la identificacion
distribucion y loteo de animhle=go los animales, ya loteados, son enviados a un corral
espera hasta su respectivo remate.

1 Remate: Corresponde a la subasta del ganado al mgjoteprtticanda oferta y la
demanade forma abierta y publica.

1 Despacho: El comprador solicita a un funcionario del recinto ferial que realice la aparta d
animales para su posterior carga y despacho.

ESTUDIO: ANTECEDEBPBRA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 16
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Figura N°2.
Diagrama de flujo
Ferias Ganades

Fuente: Elaboracpbopia
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2.4.1.3 Potencial de Generacion de Olores y su Control

Las fuentes de olor provienen principalmente de fuentes fijas como purin con las excretas y
de los animales en pabellones, de los alojamientos, las infraestructuras de almacenamiento,
plantas de tratamiento de RILes, o bien de fuentes temporales como las emisiones produ
durante la aplicacion de los purines y estiércoles al terreno.

Los olores generados no eloresultado de un compuesto especifico sino que se deben a la
presencia de un niamero grande de constituyentes, que incluyen &cido sulflrico, amonio y
(4cidos volatiles, fenoles, aminas, metil mercaptano, indol y escatol) y que son producto
digestion anaerobia. Las sustancias emitidas y la cantidad de emisiones pueden ve
sustantivamente, dependiendo del disefio y de la operacién de cada establecimiento. Los fa
qgue influencian las emisiones incluyen el régimen de alimentacgopefirtgroiehto, la

forma de manejo de excretas o purines (almacenamiento, manipulacién y estabilizacion),
método de aplicacion al suelo. Ademas, las clases de sustancias variaran dependiendo de
descomposiciéon microbiana de los purines aguambiente aerébico o anaerobico. (USEPA,
2001) National Reseach Council (2002:46) cita un estudio que identificé un total de 331 sust:
odorificas gmurinde cerdo y por ende concluye que los olores generados por planteles no s
producto de unastancia especifica, sino un resultado de un nimero grande de sustancias.

Control

Manitobd.ivestock Manure Management Ini{gid@enunciauna seriegle medidas para
disminuir la generacion de olores y su abatimiento:

1 Aditivoslinentarriosy manipul&mn de la dieta animal.
1 Aditivos para residuos solidos y liquidos (ej. encimas).

1 Disefo y operacion de iseima de confinamiento y coleccion de pueipasacion de
séldos y lmacenaje y/o estabilizacion de puaplescion al suelo

1 Biofiltras
ASPROCER indicadapiientes medidas de abatimiento de olores:

1 Manejo de Plantelaseo y limpieza diario en pabellones; retiro diario de excretas en secc
ventilacion adecuada de pabellatiéigacion del sistema Pit, el cual, permite la
acumulaciétemporal de los purines debajo de los pisos plasticos de los pabellones
Manipulacion de dietas; uso de aditivos, entre otros.

1 Manejo de Purinesparacion solidéiquido y compostaje.

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 17
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i Sistemas avanzados de tratamiento de purihgfltros; bioditgres plantas de lodos
activadoyg estabiliza@n de lodos.

1 Manejo en el exterior de los pabelbuisertas plasticas o malla rashell para utilizarlas en
estanques de ecualizacion o sobre los tranques de almacenamiento; entubamiento o cul
de loganales de conduccién de purines; estructura de corte de viento; cinturén o barrer:
proteccién vegetal e incorporacion de purines.

APAIndica lasiguientes medidas de abatimiento de olores:

1 Manejos de los corralemtrolde la humedad de las camasiejm de las camas;
ventilacién adecuada y manejo y disposicién de animales muertos.

1 Retiro del Guano de Aves de Carne (&ik&)iel GAC en un periodo no mayor a 15 dias;
cama seca para el siguiente ciclo producBhACyseetiraden camiones diseflados para
evitar el escurrimieptores.

1 Manejo del guano como enmienda, fertilizante o n&A&lidel®avo de engorda fresca
se debe incorporar dentro de las 24 horas siguientes a la recepcion en el campo; como
de broiler o gmvo dgre engorda bien, GAC estabilizado, no se requiere incorporacion,
siempre que la distea a la casa mas cercananspmr a 106 si es menor requiere
incorporacién inmediata; no esta permitido aplicar GAC en zonas inundables, ni en zon:
aloramientos de agua, ni cuando Ylesitar la aplicacion de guano durante la ocurrencia
de vientos desfavorables, entre otras.

1 Almacenamiento del GA@lquier almacenamiento de GAC en predios agricolas, superior
a 15 dias, requerird de un permiso especial de la Autoridad Sanitaria; no esta perm
almacenar GAC de pavos de enguitdgglmacenamiento de GAC en los predias, recibi
y aplicadento de las 24 horas luego de recepcionado en ghbaagamamiento del
GAC debe estar ubicado a mas 100 m de viviendasnteeiotias.

2.4.1.4 Construccion de la Base de Datos

Fuentes Utilizadas

LaLista de Establecimientos Pecuarios con Rol Unical®e8A&iactualizada a abril 2011,
contiene 97.000 predios (planteles), pero no diferencia en el tamafio, existiendo desde cri
familiares hasta planteles industriales incluidos.

Para la identificacion deplasteles de animales presentes en m@istree procedié a
consultar en la busqueda avanzada deldB&éAsalconsultd por los proyectos aprobados que
correspondieran a las tipologia® I3, d&l Reglamento del SEBAno resultado se obtuvieron
122 registros

En tantoen el APL Productores de Cerdos Il se tienentrds graductivdo instalaciones
certificadas. A estos se agregan 66 centros productivos o instalaciones del APL Sector Produ
de Huevos y 414 centros productivos o instalaciones del APL drdshesadesCarne. En

total, los APL suman casi 600 instalaciones.

2SAG (2011)ista de Establecimientos Pecuarios c¢mcRidfzado al 14 de abril de 2@tpt)www.sag.gob.cl/contertdéiststablecimientpscuaries
conrolunicepecuarioup visitado el 10 de febrero de 2013.
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Tabla N28:
Resumen Base de
datos de potenciales
generadores de osl
olores (Planteles)

Fuente: Elaboracién prc

Tabla N29:
ResumekRerias
asociadas a AFECH
A.G)

Fuente: Elaboracién prc
en base awww.afech.cl

Resultados
La base de datos se compone de un total de 882qpiargeldsstribuyen segun tipo y region

como sigue:

Regi6él  Plantel Avico  Plantel Bovir Plantel Leche Plantel Porcir ~ TotalRegione

Tarapac 41 41

Atacam 1 1

Coquimk 4 4

Valparait 22: 2( 12 25¢

Libertador Bernardo O'Hi 11! 1t 8¢ 21«

Maul: 9 1C 1¢

Biobi 14 1 1 1 31

La Araucar 2 2

Los Lagos / Los F 51 1 52

Metropolita 15( 3¢ 7t 26¢

Tota 55! 1 12¢ 20 88

En tanto las Ferias de Animales asociadas en AFECH A.G. se distribuyen a nlgel nacional

siguiente manera:

2.4.2.1 Relevancia del Sector

Regio Plantel Avic Sucursali Totd
Los Lagc Fregos Osorn 1
Los Lagc Tatterse Rio Buer 1
De La Arauca FeriadAraucania S Temuco, Pitrufquén y Vi 3
Del Mau S.A. Feria de los Agricul  Talca, San Javier, Linares y 4
Del BieBic FeriaBiobid_tda Santa Bérbara y Los An 2
De La Arauca Feria Bernedo ¢ Temuco €ura caul 2
DdLi bertador Feria San Fernando | San Fernan 1
De Valparai Feria Regional de Qu Region 1
De La Arauca Feria Regional de Trai Traigué 1
Del Libertado Feria Regional San Vicente SanVicent 1
Tota 17
2.4.2 Plantas Faenadoras de Animales y Mataderos
La relevancia de este sector ya fue
Engorda de Animgjesrcino, avicolay bowino) Ver da4slcr i pci n

2.4.2.2 Descripciérdel ProcesdProductivo

e

des c
n

Las plantas faenadoras de animatestgderos son instalaciones donde se sacrifican animales
de granja para su posterior procesamiento, almacenamiento y comercializacibn como carne
clase de productos de origen agiife@namiento es el proceso ordenado sanitariamente para
el sacrifio de un animal, con el objeto de obtener su carne en condiciones Optimas pare
consumo humankBste se debe llevar a cabo siguiendo las normas sanitarias que fije el

establecimiento (matadero).

Los produasfinales obtenidos en un matadero se pesdair en:

1
)l

Carne y visceras aptas para consumo humano.

Subproductos animales como el cuero, pelo, sangre, tripas y otras fracciones que puede

aprovechables en otras actividades industrialdsliafieesria, farmacéutica, curtidos,

etc.).

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE
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Figura N°2.5:
Esquema Matadero

Nota*: Oreo refrigerado
una operacién opcional

FuenteElaboracigoropia
en base a Guia BAT
mataderos Espafia y
modificaciones propias

1 ResiduoBquidos y solidos.

En el siguiente esquema se describe de forma genérica el proceso productivo llevado a ca
las plantas faenadoras de animalatageros:

Olor Recepcion RIL
¢ Estabulizacion —»
) RIL
Aturdido y Colgage—+
Porcino T Vacuno
] : '
Desangrado
Escalado RIL bS] Cortes de Patas |y
—> l ' Cuernos
¥ !
Depilado / | RIL
Flagelado > Desollado
v
Flameado / |Olor l
—>
Chamuscado Corte de
v Cabeza
RIL
Lavado ALY l
Evisceracion
Eviseracién y Corte
de Cabeza y Patas

| Corte de Piezasg

l ; g de Carne
Olo| Planta de | RIL
<—| Tratamiento de[" Lavado
RlLes ¢

Oreo Refrigeradp

|

Despieceo

'

Refrigeracion/
Congelacion

Por lo tantdps impactos odoriferos a nivel de matadero se remiten a los animales y s
deyecciones en los corrales de espera y a la planta de tratamiento de RILes.

Las principales etapas del proceso productivo son lo$: siguientes
1 Corrales: Se recepciona el gapadoitiendo el reposo y examemantem.
1 Aturdimiento: Mediante pistola neumatica y/o descarga eléctrica

3seglin CONAMA RM (1998): Guia para el Control y Prevencion de la ContaminmddsttizdBstrcesadora de la Carne. Santiago. Marzo 1998.
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1 Sangria: Muerte por desangrado
1 Descuerado

1 Evisceracion: El abdomen es abierto, posteriormente los 6rganos y tejidos del abdomer
removidos y trsportados al proceso de elaboracion de visceras.

9 Trozado en dos canales: Corte longitudinal a lo largo de la columna
1 Lavado, inspeccion y pesaje: Se lava, glapsfiasel animal.

2.4.2.3 Potencial de Generacion de Olores y su Control

Las fuentes de olor lan plantas faenadoras de animatemtaderos pueden ser multiples.
CONAMA RM (1998) menciona como fuentes la descomposicion de residuos sélidos anir
altamente putrefactibles y los corrales.

Las fuentes de olores mas importantes seran el muelleyda vieoa de recogida y
almacenamiento de residuos organicos, asi como las operaciones de escaldado. Los olore
provocados por los animales vivos, los vertidos, los residuos sélidos y el tratamientc
subproductos, pero principalmente con los sfgidoe (Guia Bref, 2006).

Los principales gases que se generan son negblanwerécido sulfhidrico, aoony
aldehidos, entre otros

Control
Se debe a una gestion incorrecta en las siguientes operaciones

1 Estabulacion de animales. Olor vinauéedmevitables deyecciones sélidas y liquidas que
se producen desde la llegada de los animales.

1 Operaciones de proceso que emiten gases al exterior (escaldado, flameado).
9 Depuracién de aguas residuales.
1 Almacenamiento de residuos (estiércol, tsosrgEsicos).

Algunos establecimientos han considerado la implementacion de sistemas de oxidacion té
para eliminar los compuestos que generan olores molestos.

El disefio y operacion de la planta de tratamiento de riles debe ser adecuada.
Una correcta&cogida y almacenamiento de los residuos hasta su pronta retirada es una bu
medida de prevenir las molestias ocasionadas por los olores.

2.4.2.4 Construccion de la Base de Datos

Fuentes Utilizadas

La metodologia utilizada para la identificaagdplal@dtaenadoras de animalesayaderos

a nivel naci onal , fue consul tar | a ALi st
Agricola y Ganadero (SAG), en el listado correspondiente a plantas faenadoras. El |
corresponde a la identificacion alidigptwa cada establecimiento pecuario y su uso es

40dors in the Food Industryo de | a Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (2001

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 21
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exclusivo para el establecimiento inscrito y no puede ser utilizado por otro. La lista consultad
actualizada hasta el 12 de Abril de} 2@ldlla se contabilizan 95 plantas faenadoras, de éstos
13estan cerrados. Ademas contiene 56 Centros de Faenamiento de Autoconsumo (CFA), gL
su tamafio no fueron considerados para este estudio.

Resultados

El resultado de esta busqueda 8&aétablecimientpdo largo del pais, concentrando sus
actividags erlas Regiones del Libertador Bernardo O, RiggiimsMetropolitanRegiodel
Biobio

2.4.3 Curtiembres
2.4.3.1 Relevancia del Sector

La produccion de cueros curtidos estd en descenso. Eanteasdeatedel INEy de
CONAMA RM (1996¢onstat6é una redidersignificativa en la produccién entre los afios 1993

y 1997. Adicionalmente, los indices de produccidn y de venta fisica de la industria se han rec
a la mitad entre los afios 2002 y 2011 (INE 2012:366). CONAMA RM (1999) contabiliza un
curtiembeea nivel nacional, concentradndose la mitad de la actividad en la Regiéon Metropolit:
Kassai (2000) en un estudio de la CEPAL ve el sector en declive y en un escenario no
alentador, tanto por razones internas como externas. El 70% del meloaiioeelstgrda no

mas de siete curtiembres grandes. La produccion de cuero, segun este autor estuvo alredec
un millén de cueros de bovino a fines de los afios noventa. En 1998 se habrian exportado «
6.40G con un valor FOB de USD 13 milloned ynmmo afio se habrian importado aprox.
2.40@ con un valor FOB de USD 19 millones.

2.4.3.2 Descripciordel ProcesdProductivo

El proceso general de curtiembre, colestaidaientes ciratapas:

1 Saladeralmacenamiento y clasificacion de los distintos tipos de cueros para los diferen
productos a procesar.

1 Remojo:

o Procedimiento de rehidiatedel cuero para que vuelva a tener sus propiedades
iniciales ya quedstructura de la piel es & 850% degua.

o Corte ddéana: Se realiza mecanicamente para estandarizar las alturas de los distint
articulos.

o Descarnaddimpiar la epidermis en forma mecénica, con lo cual la piel queda
homogénea para la absorcion de los productos quimicos.

1 LavadoSe realizk limpieza de la lana a temperaturas muy elevadas para extraer 10s restc
de grasa (lanolina) que gueden.

1 PiqueladoProceso en el cual comienza la curticiébn. Se prepara el cuero con distint
productos quimicos como: sal, acido férmico, engnises lzindegradables, etc.

9 Curticién Organi&e convierte la materia prima en un producto maleable, no putrefactible
trabajable. Los utilizados son: bicarbonato de sodio, formiato de sodio, engrases anior
biodegradables y sal. Como productateud@pendiendo de los articulos a realizar, son
sulfatados organicos en base fosférica con un 20% de sustancia activa, ademas se u
oxido de cron(idl)para algunos productos como son los cueros para rodillos.

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 22
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Figura N°B:
Diagrama de flujo
Curtiembre

FuenteElaboracigoropia
en base EONAMA RM
(1999): Guia para el con
prevencion de la
contaminacién industrial
Curtiembre. Santiago. Jt
1999
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2.4.3.3 Potencial de Generacion de Olores y su Control

Los malos olores en las curtiembredgs#ean principalmente por la descomposicién de la
materia orgénica, es decir la putrefaccion de cueros, pieles, carnazgsoduetdeda

liberacion de desulfuro de hidrégeno y amoniaco, y de la utilizacion de compuestos orga
volatilesSegun CONAMA RM (1999:21), las emisiones de sulfuro provenientes del pelambre
las aguas residuales; las emisiones de amoniaco y vapores de solventes que provienel
desencalado y de la etapa de acabado son fuentes importantes de generaCilomese olores.
molestogambién se pueden generar en el tratamiento de aguas, resithiadesl
procesamiento de efluentamoen la deshidrataciéon de lbdéisa situacion que también
genera olores al principio del proceso productivo es la recepeséandmalieestado de
mantenimiento y sucias con estiércol.

Control

CONAMA RM (1999) sugiere principalmente evitar la generacién de malos olores evit
inadecuadas practicas productivas, mejoras en el control de las operaciones e implements
politicale mantencidn e higiene de las instalaciones.

En tanto, el Centro de Promocion de Tecnologias Sostenibles de Bolivia ha elaborado una
Técnicadetallada de Produccion Méas Limpia para Curtiembres. Con respecto a las emisic
atmosféricas, sugierdédaisnte:

1 Procesamiento inmediato de los cueros una vez recepcionados.

1 Descargar las pieles en lugar acondicionado exclusivamente para la recepcion de sat
derivados y posteriormente enviados a un sistema de tratamiento.

1 Mantenimiento de la maquinagaigos en perfectas condiciones a fin de evitar riesgos de
almacenamiento de materia prima.

1 Pelambre enzimético, método utilizado en curtiembre bovinas con buenos resultados ye
reduce el consumo y descargalfdeo, lo que implica en la redueciores.

2.4.3.4 Construccion de la Base de Datos

Fuentes Utilizadas

Paraidentificalas plantas de curtiembre a nivel nacional se consultaron las siguientes fuentes
informacion:

1 SEIA: Ingresan al SEIA bajo la tipologia k2 instalaciones fabtiabdes cuya
capacidad de produccién es superion?d.38 la fecha se registran siete proyectos
diferentes, uno de los cualéslesistido.

1 RETC: Un aN corbsrgeu eHlsat @bk ec embeevdboepwera ur
resultados.

1 AMARILAS.CL Este sitio registra 21 curtiembres.

SFuente: International Union of Environmer@gitdi)ssion of International Union of Leathelo@ests and Chemists Societies (IULTCS) (2008
6 Centro de Promocién de Tecnologias Sog00B)3uia Técnica de Produccion Mas Limpia para CuBielimtzreSebrero 2003.
7Fuentehttp://www.amarillas.cl/buscar/curtiembre/Xeditd0a €7/12/2012.
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1 CHILNET.CL/MERCANTLESEe sitio registra 17 curtiembres.
1 CUERONET.COMn este sitio se registran 29 curtiembres.en Chile
Resultados

La compilacion de las fuentes utilizaacgs un total di instalacnes de curtiembre,
concentrandose en la Region Metropolitana deebabagie los establecimientos.

2.4.4 Industria Siderargica
2.4.4.1 Relevancia del Sector

La unica empresa siderurgica en Chile, Compafiia Siderurgica Huachipato S.A., en 2011 des
1,1 millonede toneladas de acero que significan aprox. USD 1.000 millones en ingresos.
compafia abastece a los siguientes sectores del mercado nacional (menos d&:1% se exporta

9  Sector Industrias Metallrgicas: 44%

M1 SectoiMinero: 24%

1 SectoEdificacion @ras32%

En tanto, el consumo aparente en el pais alcanza un total de 2,5 millones de toneladas.

2.4.4.2 Descripciérdel Procesd’roductivo

La descripcioén del proceso de produccion deresidena las siguiemtiésrentes etapas:

1 Ingreso de Materias Primas: Eertagi@ se descargan, clasifican y almacenan las materias
primas necesarias para la elaboracion del acero, que son basicamente mineral de h
(granzay pellets), caliza y carbdén mineral.

1 Planta de Coque: En una bateria de 58 hornos verticales ielecarlsénsomete a un
proceso de destilacién seca para obtener coque metallrgico. La capacidad de la plant
coque nominal es de 50/@0fe coque sin harnear. Como subproducto se obtiene un gas
de alto poder calorifico, que se reutiliza comobtembettiesto de las instalaciones.

1 Altos Hornos: Estos dos hornos son grandes reactores verticales ngj56ny 881
contracorriente en donde el aire precalentado insuflado combustiona coque a eleve
temperaturas para reducir el mineral, fundja ka alatrener hierro liquido a la forma de
arrabio.

1 Desulfurizacion: Una vez transportadaceritg el arrabio se vacia a una cuchara o
recipiente, donde se realiza la desulfurizacion (eliminacion del azufre), mediante la inye
de cal y magnesio.aglfre queda retenido en la escoria resultante y las emisiones sor
capturadas por un eficiente sistema limpiador de gases.

1 Aceria de Convertidores al Oxigeno (CONOX): En esta fase se refina el arrabio inyect
oxigeno de alta pureza, se ajusta eldwmwkermiarbono y se agregan ferroaleaciones que

8Fuentehttp://www.chilnet.cl/rc/port_select_companies.asp?acti_code=642&code2=_&countrysesisited® & iy#22{2012.
9Fuentehttp://www.cueronet.com/curtiembres/curtiembres , chéigddatml 07/12/2012.
10CAP Acero (2012): Memoria 2011.
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aportan las caracteristicas basicas de cada tipo de acero. Los dos convertidores tiene
conjunto una capacidad anual de 1.4%&Q@@ro.

I Colada Continua de Planchones: Previo a ingresar a laden@mplauks Continua se
realiza el proceso de Ajuste Metallrgico para obtener la temperatura deseada, limpia
impurezas y ajustar la colabilidad del acero. Luego, a través de moldes de cobre
enfriamiento directo por agua, se solidifica y enfligenmarplanchones y palanquillas,
productos semiterminados que se procesan en las fases de laminacion. La capacida
produccién es de 1.000t@00

1 Laminacion: A partir de planchones y palanquillas se inicia el proceso final de laminacio
cual selatiene una amplia gama de productos terminados, tanto planos como largos.

o Laminador dgarras: Aqui ingresan las palanquillas para ser sometidas a sucesiva:
etapas de laminacién. Los productos finales incluyen barras, rectas y en rollos, lis:
con resas, segun el uso final.

o Laminador de Planos en Caliente: En esta etapa se realiza la primera reduccion
espesor de los planchones para obtener Rollos Laminados en Caliente.

o Laminador de Planos en Frio: Parte de los rollos laminados en caliemte continda
proceso en esta unidad, donde se elaboran productos mas delgados en forma de R
Laminados en Frio.

o Lineas de Recubrimiento: Parte de los Rollos Laminados en Frio se procesan en e
lineas para obtener productos recubiertos como el Zincatark ke tiajéteca.

El proceso de fabricacién de acero se muestra en la siguiente figura:
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Figura N°Z:
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2.4.4.3 Potencial de Generacion de Olores y su Control

La generacion de olores a partir de la fabricacion de acero depende de la cantidad de azufr
contenga una de sus materias primas que es el carb6n mineral. El olor se puede producir ¢

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 27
Informé=inal



eCaTEC”

etapas de los Altos Hornos y/o en la Desulfumaa@ses gerados corresponden a, €O
compuestos azufradomo sulfuro derégertd

Control
Para el abatimiento de olores se han implementado lavadores de gases.

2.4.4.4 Construccion de la Base de Datos

Existes6louna empresa siderurgic&hile, ubicada en Talcahuano en ladeégjidinio

2.4.5 Fabricacion délimento par@nimales

2.4.5.1 Relevancia del Sector

Los costos en alimentacion representa la mayor padestiss ltstales de producdin

carne siendo el alimento el insumo madam@oAsi que en el afio 2097costos en
alimentacion en cerdos representaron el 7086steddstales de productientras que los
insumos vegetales (ej. maiz) se pueden importar, los ingredientes animales frecuentemen
producen localmegtestan asociados a las mismas plantas faenadoras, donde se aprovechse
los subproductos para produccion de alimento para animales.

2.4.5.2 Descripciordel ProcesdProductivo

En este caso en particular, el proceso productivo puede ser muy diverso, snsettrata de al
parapeces perros, gatos y otros. Los procesos utilizados corresponden a pelletizado, extrus
pellets himedos y alimento expandido, en otros se les agregan aditivos particulares para cac
de mascota.

Las industrias de alimento animalgselaa instalaciones en las que se fabrica alimento para
animales, algun ingrediente o aditivo para estos.

Los productos fabricados en industrias de alimento para animales son diversos, a continuac
mencionan algunos de ellos.

1 Alimento para mascotas.
1 Alimento para aves.
1 Alimento para peces.

En la industria de alimento para animales se pueden encontrar diversos procesos produc
dependiendo de la materia prima utilizada. La principal fuente de olor en este tipo de industr
la materia primalindda, especialmente la harina de pescdidisautorizadopara la
produccion de alimento para animales.

A continuacion se expone como ejemplo la fabricacion de alimento para peces.

La fabricacion del alimento para peces involucra la transfonsiaios meayores talemo
harinaaceite de pescado, oleaginesaeentrados vegetales y productos enthigeecan
insumos menores tales como vitaminas, minerales y pigmentos.

11Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo, La Industria del Hierro y el Acero. Cap. 73. Dixeciostiree Medfititulo
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1 Molienda: La molienda de las materias primas se realiza en fatraatiaddsdie los
molinos destinados para ello. Posteriormente se almacena en tolvas de materias pri
molidas.

91 Dosificacion y Mezclado: La Dosificacion es la etapa en la cual se incorporan la mayor;
los ingredientes en polvo, como son los insumos melitkckapr@macenadas, en las
cantidades requeridas para cada dieta. Luego se homogeniza la meEstgp@or u
aproximado deesminutos y es enviado a las tolvas de dieta. Adicionalmente, existe ut
sistema de alimentacién del tipo manual que va directamente hacia la mezcladora. Por r
de esto, se realiza una dosificacion manual, donde se petbars,qu-aédizclas,
aditivos especiales via aceite, etc., segun las especificaciones presentes en la receta
orden de fabricacion para el alimento. Las diluciones pesadas en forma manual se incorj
también manualmente al proceso conforme aala@eateicacion designada.

9 Extrusion: La extrusion es el proceso de coccién de la dieta que permite a su vez forme
pellets. En este paso operacional se incorpora la dieta seca (que se encuentra en po
previamente pasada por el acondicionadania&na mezcla es recalentada y humectada
por medio de la aplicacién directa de vapor y presion, dando inicio asi al proceso
gelatinizacion del almidon presente en la dieta. Luego esta mezcla con vapor y agus
traspasada al tornillo del extrusaspgwa a una mayor presion, donde termina el proceso
de coccidn, con la accion de la energia termomecanica, este traspaso produce una purg
vapores y vahos.

9 Secado: El proceso de secado se realiza posteriormente al de extrusion, y tiene por fing
gjustar la humedad del producto; el producto extruido es transportado al secador, ya se:
una cinta o en forma gravitacional, donde es sometido a las camaras de secado a
temperatura predefinida y por un tiempo de residencia determinadoppod@ttipo de

1 Aceitado: En este paso operacional se agrega el aceite de pescado a los pellet, el cus
inyecta por medio de un sistema de vacio, de acuerdo a la dieta correspondiente para |
el contenido de lipidos requeridos para el productoefatalsiS@ma se logra incorporar
grandes volumenes de aceite al producto.

Todo el producto seco pasa por una tolva pulmén, desde donde pasa al pesémetro, que dete
la cantidad de producto seco a aceitar. A continuacion el producto pesaiadese al
mezclador, donde se somete a un proceso de inyeccion de aceite con o0 sin vacio y
homogenizacién, de aqui pasa directamente al proceso de enfriado. Finalmente, es almacen:
las tolvas de producto aceitado.

Incorporacion de Aditivos patariiientos Via Aceite

Hay aditivos que por sus caracteristicas se requieren incorporar al producto a través del pr
de aceitado, previa preparacion de cada uno de ellos en estanques individuales. Estos aditiy
pueden ser incorporados en etapamm@stelel proceso porque son altamente sensibles a la
temperatura.

1 Enfriado: El producto aceitado pasa por el enfriador, donde se le retira el aire caliente
sistemas de extraccion forzada, hasta alcanzar una temperatura cercana a la temper:
ambiete. Posteriormente, el producto es almacenado en la tolva de producto terminado.

1 Empaque: En este paso el producto es envasado en bolsas de 25dagosateno2&
kg o0 1.250 kg, dependiendo de las necesidades de los clientes.

Previo al embalaje faelproducto, el alimento es pasado por un sistema separador que elimir
las particulas finas y todas aquellas que no cumplan con las especificaciones de tamafi
producto final.
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1 Almacenamiento Producto Terminado: En esta etapa se ingresa anpradocolae
bodega de almacenamiento de producto terminado, de acuerdo a la fila de ubicac
previamente asignada, para su almacenamiento transitorio previo al despacho al cliente.

Figura N° 3: Olor
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2.4.5.3 Potencial de Generacion de Olores y su Control

Los olores @renientes de estas actividades generalmente corresponden a la naturaleza de
materias primas y asociados a los procesos de coccion y de secado del producto.

Control

Algunagmpresade est actividaldan implementado sistemas de abatimiento ddralares a
de aplicacion de ozono y lavadores d& gases

2.4.5.4 Construccion de la Base de Datos

El SAG maneja una lista de establecimientos nacionales de productores de alimentos
ani males en el cual figuran 228 éeénBiageaed
vegetal 06 suman 49 registros con el princ
establecimientos indicados en esta lista son principalmente plantas de harina y aceite de pe:
plantas de rendering o faenadoras y por lo &ntomrsiderados en otras categorias del
presente estudio.

Debido a la heterogeneidad de la industria de produccién de alimento de animales, se e
pertinente utilizar como criterio de busquedadieiise@imentea s cat egor 2 as A
animale y mascotaso y AAlIli mento para peceso (
de la SOFOFA. Para determinar la cantidad de plantas que posee cada empresa identificad
una misma razon social seepié en prama instancia a consultarpd@inas web de las
mismas y de no encontrar dicha informacién alli se recurrié al portal www.chilnet.cl.

Resultados

El resultado de esta busqueda a@&oginpresas coB hstalaciones que se dedican a la
produccion de alimento animaénhpesas dedidas a la produccion de alimento para peces
(salmén y trucha) se encuentran principalmente en la Region deAttmiBagristen
empresas dedicadas a la produccion de alimentos para mascotas ubicadas entre las Regior
Valparaiso y la Region dellagosprincipalmente. Como se ha dicho anteriormente, a esto se
deben sumar otros establecimientos que estan considerados en otras categorias del estudio.

2.4.6 Fabricacion d€elulosa
2.4.6.1 Relevancia del Sector

Chiledispone de alrededor denli®nes de hectareas de cobertura fa@staimadamente

un quinto del &rea total del, gais bosques nativos que representan el 85,4 % (13,6 millones de
hectareas) y plantaciones forestales que llegan a un 14,6 % (2,3 millonesEeseamtareas)
forestaparticipa con aproximadan@¥tteleProducto Interno BriacionalEsta idustria
aportecon 130.000 empleos dirgctesel segundo sector exportddbpais coembarques

gue llegan los UB 5.000 milloned.a cosecha anual lleg@millones de metros cubicos de
madera industrial, de los cuales el 98% proviene de pldQ@cdMie2013)

12Decl araci - n dPEroyecto lTERARGUS Déciaracvn dellmpd&mb e i nt al A"l nstalaci-n y Puesta e
de Producci - n, L2nea 7 de Ewos Chile Limitada. EWOSo
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La produccion de celulosa ha aumentado significativamente en los Ultimos afios, como desc
siguiente tabla.

Tabla N21Q

Elaboraciéon Celdops

20022011.

Fuente: INFOR (2012):

Compendio estadistico

Afic Celulosa Total [2€ Pulpa Mecanica Bl Pulpa Termomecanica i Pulpa Quimica [1f)
200: 2.68 115 290 2.27
200! 3.23 131 34: 2.75!
2001 3.48. 13: 38( 2.97!
200° 4.67! 13¢ 35¢ 4.18:
200! 4.98! 13¢ 357 4.48I

2012. p. 348

Con un precio de la celulosa del orden de USD 800/t, la fablicacionareguivale a USD
4.000 millones.

2.4.6.2 Descripciordel ProcesdProductivé?

La madera, principal materia prima para la fabricacion de la celulosapldieiga a la
generalmente en forma de troncos de dimensiones estandarizadas, denominados rollizo:
menor medida también se utilizan astillas de aserradero y lampazosménestss dueer
troncos aserrados).

El proceso se inicia cuando los rollizos de madargsxtos en los descortezadbees
corteza no se desperdicia, sino que es llevada a través de una cinta transportadora par:
guemada en una caladkrdiomasa.

T

Premracion de la Maddras trozos de madera son descortezados y luego reducidos a
astillas)as astillas se clasifican por tamafio y finalomett@nsportadas a través de
correas al digestor, donde se realiza la coccion.

Coccionlas astillas se ponencentacto con una solucién de hidréxido de sodio y sulfuro
de sodio llamada licor blanco. Esta operacion se lleva a cabo a altas temperaturas (1€
180°C) y presion, lo que permite disolver gran parte de la lignina que une a las fibra:
madera. Luego, sllido se somete a un exhaustivo lavado vy filtrado. Como resultado s
obtiene una pulpa de fibras ricas en celulosa (pulpa ceudgrgduntiiquido (licor

negro) rico en compuestos organicos disueltos y reactivos del proceso.

Recuperacion de Reactiy Energi&l licor negro posee un alto valor energético, ya que
contiene compuestos organicos disueltos que edjubddlerdel peso de la madera
procesada y la casi totalidad de los reactivos utilizados en el proces&ste toocion
negro seoncentra y se quema en una caldera de recuperacion, donde se obtiene ener
caldrica y un fundido inorganico de carbonato de Sdjoy(Blalfuro sédico {8la

Estas sales se disuelven y se hacen reaccionar con CaO, para generar eldi@r blanco, e
se reutiliza en la coccién. La energia caldrica liberada por la combustion es utilizada pe
produccion de vapor y energia eléctrica.

BlanqueoPara ello se requiere la accion de agentes oxidantes mas selectivos hacia
ligninaEn la actualidaé stilizauna secuencia de blanqueo en base a dioxido de cloro
(ClQ) y Peroxidale Hidrogeno b)) como agente oxidante en varias etapas sucesivas,
que incluye etapas de extraccién y lavados intermedios. Dichos residuos liquidos debel
enviados a fdanta de tratamiento de efluentes para su depuracion

Ihttp://www.eis.uva.es/~macromol/cOg8pBfase.htm
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Proceso de Secadm pulpa cruda o blanqueada llega a las maquinas secadoras o
papeleras, para formar las laminas de celulosa o papel y luego pasapkpsacyso de
embalado final.

Tratamientde Residuos Gaseodoss gases residuales provienen principalmente de la
caldera de recuperacién y de la caldera de poder (que se utiliza para generar vap(
electricidad a partirbiemasae madera no pulpables) y del horno de cal (que regenera el
Ca0;). Estos gases contienen, principalmente, material particuladtarg SO
depuracién se utilizan precipitadores electrostéicesy absorbedores. Ademas, se
generan mercaptanos y otros compuestos azufrados (medidos como TRS, sulfuros redu
totales) en el proceso de coccion y en el sistema de recuperacion de reactivos, l10s que
fuente del mal olor caracteristico. Estos détiransser recolectados en su fuente e
incinerados. En la actualidad, las plantas modernas emiten alzdgd@ida pulpa

y 0,5 kg TRS/ton pulpa (Zaror, 2000).

Tratamiento de Residuos Liquidediquidos residuales provienen, principanknte, d
secuencia de blanquszado de la celulgdéquidos generados en el lavado de equipos y
derrames de pulpa. Se gener&® 38 de residuos liquidos/ton pulpa, que contienen
sélidos suspendidos (fibras), material organico disuelto generadoercialadese
blanqueo, reactivos de blanqueo y otros. La presencia de compuestos altamente colorea
compuestos organoclorados (medidos como AOX), demanda un sistema de tratamient
gran capacidad depurativa. Generalmente, se incluyen sistemasapasalidzsn
suspendidos, tales canawificdoreso flotadores por aire disuelto; ademas, se requiere de
un eficiente sistema de tratamiento secundario para la eliminacion de material orga
disuelto. Los residuos liquidos tratados, generados lpntauda gelulosa moderna,
contienen alrededor ded(hkg AOX/ton pulpa-$@&g DQO/ton pulpa (Zaror, 2000).

Para aquellas Plantas que no tienen blangudiguidos resaes provienen,
principalmente ldguidos generadod@&secuenciathvado de pulgaotrosSe generan

3040 nt de residuos liquidos/ton pulpa, que contienen solidos suspendidos (fibras), mate
organic@roducto del lavado de pulpa y degradaciones por reacciones con quimicos co
peréxidaGeneralmente, se incluyaamsias para eliminar sélidos suspendidos, tales como
sedimentadores o flotadores por aire disuelto; ademas, se requiere de un eficiente sisten
tratamiento secundario para la eliminacién de material organico disuelto.

Tratamiento de Residuos Solidosrekmiios sélidos de madera, derivados de las
operaciones y otros residuos sélidos combustibles, tales como los lodos generados €
planta de RILescarboncillse pueden quemar en una caldera de poder a alta temperatura
para generar vapor y energia eléctrica. Como residuo final se obtienen cenizas estables
deben ser dispuestas en un vertedero corBmigeioeran residuos soélidos en el rango
200250 kg/AdRIS considerando lo que va a depdsito de residuos industriales solidos r
peligrosos (dregs, grits, escoria, cenizas, lodo pte).
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Figura N°2:
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2.4.6.3 Potencial de Geracién de Olores y su Control

El principal compueagiseoso que se produce en la caldera recuperadora es el Diéxido de Azuf
(SQ). Para reducir su emisién se opera con licor negro a elevada concentracién, lo cual aun
la temperatura dembustién en la caldera. En estas condiciones, el sodio en fase gas reaccio
con el diéxido de azufre en presencia de oxigeno, produciendo sulfateéS@» oo (Ba

tanto, disminuyendo la generacién.de SO

Losgases residuales provigmancipalmente de la caldera de recuperacion y de la caldera de
poder (que se utiliza para generar vapor y electricidad a partir de los desechos de madel
pulpables) y del horno de cal (que genera el CaO). Estos gases contienen, principalmente, m
particulado y $@Parael MPse utilizan precipitadores electrostatdosey absorbedores.
Ademas, se generan mercaptanos y otros compuestos azufrados (medidos como TRS, su
reducidos totales) en el proceso de coccidn y en el sisteramdémabepeactivos, los que

son fuente del mal olor caracteristico. Estos ultimos deben ser recolectados en su fuer
incinerados.

La caldera recuperadora emite ademas material particulado (princp@)néntieldsade
Nitrogeno (NOy SulfuroedHidrégeno £5), este ultimo es uno de los responsables del olor
caracteristico de las Plant&®ebdosaraft.

También son fuentes de emision de olores los Evaporadores y Digestores, gmincipalmen
situaciones de contingen@asa. fuente de DN&gBresponde a caustificacion.
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Control

Las tecnologias de mitigacion incluyen:

Sistemas de recoleccion de gases diluidos y concentrados
Incinerador

Scrubber alcalino

Condensador

Utilizacion deroductosdorantes en el area de tratamiento de efldatde (Fensa,
Laguna de Regulacion), tales como: Cloruro Férrico, Cloruro de Zinc, Ecosynergy, Bio
583¢

Actualmente sdBelulosa CMPC Santa Fe en Nacimiento cuentaNameEleztronica que
entrega registrds acidsulfhidrico.

=A =4 =4 4 4

2.4.6.4 Construcciérde la Base de Datos

Fuentes Utilizadas

La produccién de celulosa en Chile es realizada por dos empresas, Celulosa Arauco y Consti
y CMPC, la basqueda de informacién se realizé en las paginas web de las dos empresas
buscé en el SEIA los proyestosiados a estos dos titulares.

Resultados

El resultado de esta busqueda guej@&n Chile existen ocho plantas de celulosa, dos se
encuentran ubicadas en la Rdgldvlaulecuatro en la Regd®@iBiobipuna en la Regida

La Araucaniala Ultimabicada en la Region de los Rébslosa Arauco y Constitucion posee
cinco plantas y CMPC tres.

2.4.7 Fabricacién déueso
2.4.7.1 Relevancia del Sector

De acuerdo estadisticas de la ODEPA (2012), en el afio 2011 se recibieron aprox. 2,1 mil m
de litros de lezlen las principales plantas lecheras. El &ité&osdeconcentra en la Regiéon de

Los Lagos, seguido por la Region de Los Rios con un 29%. La Region Metropolitana, la del |
y la Araucania contribuyen aproximadamente con el 8% c/u. La preeuesiina@al?,6

mil millones de litros (INE 2012:347), lo que supone un aumento del orden de 20% durar
Gltima década. La fabricacion de queso y quesillo en tanto present6 un avance del orden de
en el mismo pedo. Segun datos de APROLESIHiEcio base de compra es de alrededor
$120/L, por lo cual el mercado de leche mueve alrededor de 250 mil millones de pesos an
Sin embargo FEDELECHE (2013) sitta el precio real a productor en alrededor de $190/L.

l4Fyente: Visita a Terreno Planta CMPC Santa Fe, Marzo 20113.
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Tabla N2.11: Afic Leche Leche Leche Leche Quest Mantequill  Quesillo Yogu
Elaboracién de pasteurizac modificada [ en polvo [ evaporada | [t] [t similar [t [1CL]
Productos Lacteos en [10L]
Plantas Lecheras de la 200: 29¢ 1.48. 67.71 9z 53.07 11.55 7.48! 127
Industria Lactea Mayor, 200! 29¢ 43¢ 62.79 4€ 67.17 14.65 10.50 18¢
20022011. 200! 34: - 73.43 - 56.52 17.10 8.13' 19:
2011 36’ 7 82.32 - 64.55 21.08 8.34 19¢
Fuente: INE (2012): 201 36¢ 92.81 - 80.62 21.04 9.13! 22:

Compendio estadistico
2012.p. 348

En relacién al comercio exterior, Chile importa aproxdetprodictos lacteos anuales a un
valor CIF de aprox. WSDmillones, principalmente leche descremada y quesos. Las
exportaciones chilenas con még.ded superan los USD120 millones en valor. (APROLECHE
2010)

2.4.7.2 Descripciordel ProcesdProductivo

El proceso genkde elaboracion de lechesoyogurt y mantequskamuestra en la Figura

siguiente
Figura N°20:
Diagrama de flujo Recepcion
Productokacteos Leche FI):resca

FuenteCONAMA RM
(1998): Guia para el con

l
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Los procesos unitarios involucran:

1 Recepcion de la Lecrada: La materia prima del proceso productivo llega a la planta
industrial en camiones provistos de estanques aislados térmicamente.

1 Almacenamiento aibFLa leche es impulsada desde el estanque del camién a uno de lo
silos de acumulacion de lecha.crud

Leche Fresca

9 Clarificacion: Corresponde al tamizado y centrifugacion, para la eliminacién de impure
bacterias, esporas y normalizar el contenido de grasa.

1 Descremado: La leche cruda es impulsada desde los silos de almacenamiento a un prc
de cenifugacion de la leche para separar la crema. Luego, la leche descremada
conducida a un equipo pasteurizador. La crema se pasteuriza en forma separada.

9 Pasteurizacion: La pasteurizacion de la leche consiste en la elevacién de su temperatt
unos 75°@urante algunos minutos. Luego la leche se enfria en un intercambiador de ce
de placas por el que circula agua conectada al circuito de enfriamiento del denomir
Abanco de hiel oo.

1 Maduradores: La crema pasteurizada, es conducida a los maduetergardela
fabricacion de mantequilla, donde permanece en éstos por un tiempo de seis a doce hol
luego es impulsada a la sala de fabricacion de mantequilla.

Fabricacién de Mantequilla

Luego de los estanques maduradores, la crema es conducdalelfaeditacion de
mantequilla que se realiza en una maquina de mantequilla que bate la crema. Como residuc
fabricacién de mantequilla se genera suero, que es aprovechado posteriormente y mezclado
leche cruda en una proporcion inferior al 5%

Concentracion de la Leche

La concentracion de la leche se realiza por evaporacién en equipos evaporadores que func
por calor y vacio, y que permiten aumentar el contenido de sélidos de la leche descremada
un 13% hasta un 48%, reduciendomeendle la leche aproximadamente a un 27% del volumen
inicial. La leche concentrada es impulsada a los estanques de despacho para ser enviada a
plantas, o bien se envia a los estanques que alimentan las torres de secado para la fabricac
leche m polvo.

Secado de la Leche (Leche en Polvo)

La leche concentrada que se produce es posteriormente secada y transformada en leche en
El secado de |l os productos se realiza en
dispersar la lechencentrada en forma de una fina neblina, por medio de un mecanism
atomizador de discos rotatorios centrifugos, en el interior de una cdmara donde es secada p
corriente de aire caliente a 200 °C aproximadamente.

La leche ingresa por la parte supdaaramara de secado, desde la cdmara, la mezcla fluye
hasta un ciclén, la leche en polvo cae en una tolva en la parte inferior, en tanto que el var
eliminado pama chimenea ubicada en la parte superior de este ciclon. Finalmente la leche
pesady envasada en bolsas plasticas que son cubiertas por sacos de papel.

Quesos

La lech@ast@rizadase le adiciona cloruro de calcio mas cuajo y otros insumos que permiten
separacion da leche y asi, generar sueasgia, siendo esta Ultima mapenaipal para la
fomaciérle queso. La leche es cortada en la propia cuba, con dispositivos de corte en peque
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granos de tamafio conveniente segun el queso a fabricar. Se procede a la agitacion de d
granos y an sua® calentamiento, produciéndose la separacion de gran parte del suero, que
un liquido rico en lactosa y sales minerales que no es retenido por los grangaesagulados
son ricos en proteingrasaPosteriormente, luego de la eliminacion ddbsugemos de

leche coagulados se colocan en moldes de diferentes tamafios y formas, que son los que ¢
apaiencia final al queste procede al prensado de la masa en sus Fir@ttaente se
procede a salar, bien por inmersion directa en bafoidesaor sal aplicada en la corteza o
mezclada con la masa, para ser madurados. En la mémkirqeésopierden peso por
evaporacion de parte del agua y desarrollan aromas y sabores caracteristicos de cada tipc
condiciones de aireacion, hadmgtemperatura de las camaras deben ser 6ptimas.

2.4.7.3 Potencial de Generacion de Olores y su Control

El principal foco de emision de olores en la elaboracién de leche y queso se encuentra €
planteles lecheros producto de la generacién de orinad,ysest@rde manejo de purines y
planta de tratamiento de RILes.

En las plantas lecheras, los olores molestos se originan por la descomposicion de product
devolucion, y por el tratamiento de los RILes. Especificamente en plantas queseras
almacemaiento del producto o su derretimiento puede provocar la generacion de malos olc
(CONAMA RM 1998).

Control

Dado que usualmente los malos olores son provocados por un mal manejo de los productos
materia prima, CONAMA RM (1998) sugiere urdergegtién y buenas practicas orientadas

a la prevencion y adecuado manejo de los residuos. Adicionalmente se requiere de una ade
ventilacion de los lugares de almacenamiento. Como medida de mitigacidn se sugieren sisi
de lavado de gases.

Actuahente algunas plantas que utilizan sistemas de geotubos para la deshidratacion de los |
provenientes de las planta de tratamiento de RILes, estan aplicando nebulizacién de agus
inyeccion de ozono para la minimizaciéon de olores.

2.4.7.4 Construccion de ladBe de Datos

Fuentes Utilizadas

LaOficina de Estudios y Politicas Agrarias (QDOEB)dientdel Ministerio de Agricultura

en su documerffadustria Lactea: Avanc&elzepcion y Producoideseptiembre de 2012
considera 25 plantas lecheras reageibuidas entre la Region Metropolitana y la Regién de
Los Lagos. A esto se suma la industria lactea menor con casi 100 plantas (INE 2007).

Luegose consultd el portadeda buscando los proyectosRE€N aprobada bajo el criterio
flech@y criterigguesa Finalmente se revisaron los suscriptores de acuerdos de produccior
limpia APL con el fin de completar el universo.

15ODEPA2012)tndustridactea: Avance de recepcion y ProdDeganbre 2012
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Resultados

A partir deos antecedentes enunciados se encontrasteb&Timientos receptores de leche
para su posterior @smmientdexisten diez empresas elaboradoras exclusivamente de quesos y
29 empresas cantividadie déaboracion de leche, mantequilla, productos lacteos y derivados
Las plantas se encuentran entre la RM y la XcBegi@ntandoggincipalmente en esta
ultima.

2.4.8 Pesqueras y Procesamiento de Productos del Mar

2.4.8.1 Relevancia del Sector

Tabla N2.12:
Desembarque de
Pescados, Mariscos y
Algas, 2062010
(miles de toneladas).

Fuente: INE (2012):

Compendio estadistico

2012. p. 354

Tabla N2.13:
Exportaciones

Pesqueras Pelagicas y

Demersales, 2007
2010.

Fuente: ASIPES (2p1

Exportaciones Total Pai

La pesca y el procesamiento de productos del mar juegan un rol importante en la econ
chilena. De acuerdSERNAPESCA, en 2011 hubo un desembakaglee4gtanillones de
toneladas, correspondiente a casi un millén de toneladas a los 3.142 centros de cultivo
millones de toneladas al desembarque industrial (191 naves industriales que operaron) !
millones de toneladas de desembarque artesghalefhbarcaciones y 85.26&gaxes
artesanales inscritos).

Afc Tota Pescado Marisco? Algas
200: 5.13 4.62 19¢ 31E
200! 5.47 4.53 52 42t
200! 4.58 4.17: 36¢ 45¢
201 3.76. 2.82. 55 38:

* Los mariscos corresponden a Molbegsiaceos Otras Especie
como (erizo, pepino y piure)

En tanto, ASIPES, basandose en antecedentes de la Aduana, cifra las exportaciones seguin t
pesqueria y linea de elaborpai@pesca extractiemo sigue

Afc Harini Congelad Conserva Aceite Fresco refrigerac  Otros Tota
2007 | 441.65 241.62 79.99 17.41 16.66 55¢ 797.91
[1GUSC 49¢ 36¢ 117 1t 64 2 1.05
20BB[t 427.32 146.54 45.75 40.38 17.08 1.18 678.27
[1G USC 45( 41( 91 5t 61 5 1.07.
200t 564.00 184.29 45.39 39.61 18.27 49: 852.07
[1GUSC 57¢ 40« 9z 2t 5t 4 1.15
2014t 288.23 134.17 26.69 24.95 19.91 21f 494.19
[13USC 48¢ 32t 52 2¢€ 5t 3 95(

Del total daproximadamente mil millones de ddlares estadounidenses, la lcadoss€ee pes
adjudica el €90%. Le sigue congelado con-4id%85

Por otro lado, SALMON CHILE, indick gueustria salmonicaltes el cuarto sector
exportador del pais, genera re&4500 empleos directos e indirectos, y es el segundo
productor de salmones en el mundo superado solo por Noruega.

2.4.8.2 Descripciordel ProcesdP’roductivo

Los procesos productivos de los productos del mar, ya sea sapnocthimidisreongelados
frescol enfriady salado sea®e conservapescadqamerluzas u otnoes utilizanperaciones
unitarias de transformacion a travéalatecomo leoccionNo obstantgodriampresentar
problemas de olores molestos en casos de acumulacion y/o aimaedosmésgohos del
proceso, ya se#fscerascabezas, piel y materia prima en mal estado. Sinaiakbad®
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no se han registrado denuncias parblemas de olores molestosestasactividades
productivas

A modo de ejempara esta activida describira el proceso de elaboracion de harina de
pescado debido que em@srelevante en relacion a la emision de olores molestos durante el
proceso productivo.

Para la elaboraciéon de harina de pedcpomeso comienza con la recepcién de k& materi
prima, almacenandose en pozos para luegomplasacocedores, geysecadmes ugares
donde principalmente se generan los vahos.

La harina de pescado se produce mediante un proceso de coccién y deshideathcidal

se separa el acede pescado y el agua se retira del prodystodueion de harina de
pescado es un proceso que consume elevadas cantidaeegadd.as materias primas
ingresan a la linea de produccién de harina degssddode un sistema de alimentacion,
caciéndose a continuacion. La tempelattoacion y la duracion de la misma depende del tipo
de autoclave utilizado, permalmente los materiales se cuecen durante aproximadamente 2(
minutos a 90°C.

Esta actividad genera niveles consideraiitagsleEl material cocido se prensmgnensa

de husillo o un decantador centrifugo, y el liquido de la prensdasadesvémlector
centrifugo donde el aceite de pescado se separa del agid fiejacala.agua de cola se
evapora entonces en evaporador de fases multifdssigdos restantes se mezclan con la
torta de prensado. Estos materiales combgraelosin contenido en agua inferidveal 10
Después del secadanaterial se tritura para eliminar las irregularidades. eapeadadal

se enviduego para el envasadensaqug el almacenamiento intermBdiolo tanto, las
operaciones unitagasceptiblede generar eventos de olores molestos son: Coccién, Prensado
y Secaddfiadiendmmbién a la Planta de TratamieRtes@thios Liquidos

No obstante lo antegbfactor mas relevanteigfleye en la generacion de olores metestos

la condicibndeglada de | a materia pri ma, es decir
materia prima debe conservase de foner@aen los pozos de almacenamiento a fin de no
generar evento de olores molestos producto de la descomposicion de la materia prima antes
procesamiento propiamerite tal

16Fuente: Visitas a terreno a empresas procesadoras de harina de pescad@iegidardel®&®013.
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Figura N°21t
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2.4.8.3 Potencial de Generacién de Olores y su Control

Para el caso particular de elaboracion de harina de pescado, las principales fuentes emisol
olores son los pozies almacenamiento de materiass ppBnzuales se pueden encontrar con
diferentes grados de descomposicién dependiendo de la calidad de la descarga (condicion
los dias que demora en descargar) y el tipo de materia prima que ingresa. Ademas, estos [
por lo general se encuentran abiertos a la intemperie, solo presentando un techo. Por otro la
tienen los vahos provenientes de fugas en los cocedores y/o en los secadores mal sellados
compuertas mal cerradas.

La generacion de vahos propigmapalmente del proceso de secado, que constituyen el mayor
volumen y son causantes de los olores pestilentes y nauseabundos. La presencia de vahos
ambiente se genera principalmente por fuga de estos en los equipos, por falta de hermeticida

Porotro lado, el tiempo de proceso de elaboracién y el grado de descomposicion de la p
(grado de frescues otro factor de gran relevancia que se podria agregar a la presencia c
olores pestilentes ya que la pesca que presenta mayor grado deidlespamepasice el

proceso sea mas lento, debido a la cantidad de liquidos que esta produce. Es decir, cuan
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pesca llega muy descompuestzo frescdds tiempos de elaboracién se doblan ya que es
menor el tonelaje que la planta puede procesdentesimse disminuye la velocidad de
proceso para evitar que se filtren liquidos y la harina no salga de proceso con humedad may
requerido por el control de calidad.

De acuerdala USEPA (1994, 1995), las fuentes de olor en la produccidtedechesida
son los secadores y en menor grado los cocedores. Los gases odorificos correspor
principalmente a acido sulfhidsigpyHrimetilamina ({ghj.

Control

Los vahos generados son reutilizados fundamentalmente en las plantas deapahdsras, y
restantes, de poco nwn, provenientds los cocedores, prensas, tornillos de transporte y otros
equipos, son conducidos a través de ductdavadon de gases donde son lavagos
posteriormente son conducidos a las calderas generealoreanddonde son quemados.

2.4.8.4 Construccion de la Base de Datos

Se procedié a buscar en el SEIA los proyectos aprobados que correspondieran a la catego
fPlantas Procesadoras deuRsogHidrobiol6gicos, de | as cuales se ot
las Resoluciones de Calificacion Ambiental como darasiobesl de Impacto Ambiental
respectivas a cada proyecto y titular. Como criterio de seleccién se optd por los establecim
gue cuentan en sus procesos la aplicacién dejaatifiiera loprocesos de fresaafriado,
congelado y salado sgojue éstos procesos no presentan problemas de olores molestos

También se indagolos registros de la DIRECTEM®tyos casos puntuales se obtuvo la
informacion directamente de las Seremis de Salud de las regiones, en relacion a empresa
han tenido fiscalizaciones por problemas de olores.

Resultados

El resultado de esta busqueda quenjdas del 90%aprox. 21@e las empresas registradas
corresponden a la elaboracion de productosrdilstnas, quel 10%estante corresponde a
actividades de productos frescos y/o congelados.

2.4.9 Talleres de Redes
2.4.9.1 Relevancia del Sector

El crecimiento de la Indudi&laSalmon en Chile, ha producido una externalizacion de sus
actividades, generando toda una industria de servicios especializados externos a las emp
productoras, en donde destaca aquella dedicada a confeccionar, lavar, reparar, secar e impi
lasredes que contiene los peces y aquellas que las protegen de los predadores.

El sector industrial talleres de redes cuenta con una asociaéiéacigeidiatle Talleres de
Redes y Servicios Afines (ATARED) actualidad la intedom@empresas quepresentan
el 60% de esta industria de servicios en la Region de Los Lagos.

2.4.9.2 Descripcion del Proceso Productivo

Los talleres de redes presentan basicamente dos procesos productivos: la confeccion de red
reparacion de redes para la industriazacuicol
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Confeccion d®edes

T

T

Confeccion: Proceso que consiste en fabricar una red de cultivo, utilizando pafios espec
para este fin, los cuales se van encabalgando a un cabo mediante diferentes técnica
costuras. La confeccion se realiza segun Yadionetasion que el cliente desee.

Impregnacion: Proceso que se realiza para disminuir la mortalidad de los peces, pues ir
el cambio periodico de la red. Se impregnan con pintura antifouling, la cual evita
crecimiento de fouling y algas en laceesta mantiene un flujo continuo de agua limpia,
otorgando una adecuada oxigenacion al pez. Se realiza sumergiendo la red en un ban
inmersién en pintura antifouling.

Estilado y Secado: El estilado se realiza con la red colgada de maneral que facilite
escurrimiento de la pintura. El tiempo involucrado en esta etapa para el caso de las rt
impregnadas con solvente es de 12 horas en verano y 24 horas en invier
aproximadamente, tiempo suficiente que evita el escurrido de la pintura y que no gt
phtura al tacto. Para el caso de las redes impregnadas con pintura base agua el tiemp
estilado es el necesario hasta que deje de escurrir profusamente y luego de esto se pro
a su possecado por contacto directo con aire forzado a una tengpeealiordg60°C.

Despacho: Las redes son empacadas y acopiadas para su despacho en bolsas de polieti

Reparacion de Redes

T

Lavado: Cuando una red ha pasado bastante tiempo bajo el agua en el centro de cultiv
hace necesario lavarla para desprahael fouling que se adhirié a ella, este trabajo se
realiza en una maquina lavadora a tambor con agua (recirculacién) y sin detergentes

Desinfeccién: La desinfeccion se realiza sumergiendo la red en un bafio por inmersio
desinfectante para dest@rimgnes nocivos. Este proceso se realiza siempre y a todas las
redes para no transportar infecciones durante el traslado de la red al centro de cultivo

Reparacion: La reparacion consiste en parchar y remendar redes que han sido deteriora
cambiar lasabos cortados por nuevos.

Impregnacion: Igual que la impregnacion en redes nuevas, no obstante se debe tene
consideracion previo a la impregnacion, las siguientes condiciones:

o Limpieza: Deben estar limpias, libres de aceites, grasas u otras impurezas.

0 Secas: Las redes seran sometidas a un proceso de secado por contacto directo con
forzado a una temperatura promedio de @i@tapdcHe secado es dehora en
promedio.

0 Reparadas: Deben estar completamente reparadas.
o Identificadas: Deben esthiddenente identificadas.

Estilado y Secado: El estilado se realiza con la red colgada de manera que facilite
escurrimiento de la pintura. El tiempo involucrado en esta etapa para el caso de las r
impregnadas con solvente es de 12 horas en verandioras2en invierno
aproximadamente, tiempo suficiente que evita el escurrido de la pintura y que no gt
pintura al tacto. Para el caso de las redes impregnadas con pintura base agua el tiemp
estilado es el necesario hasta que deje de escuanremtefysluego de esto se procede

a su possecado por contacto directo con aire forzado a una temperatura promedio de 60°

Despacho: Las redes son empacadas y acopiadas para su despacho en bolsas de poliet
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Figura N°22
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2.4.9.3 Potencial de Generacion de Olores y su Control

El potencial de generacion de olores se debe principalmente a la descomposicion de la fre
organica de los residimgsustados en las redese dan favorablemente en el almacenamiento
de las redes a la espera de ser lavadas.

También se generan olores en las aguas de lavado de las redes las que van a planta
tratamiento en dongiealmentse podrian generar olores molestos.

Lasetapagpotnciales de emision de olores son:

1 Almacenamiento en recepcion de redes usadas
i Lavado

1 Secado

1 Planta dératamientde Riles
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Control

1 Para el control de los impactos odorantes, los talleres de redes han implementadc
tratamiento de sus riles a travgladkas de tratamiento.

1 Mantencién de las redes en acopio con su envoltorio para reducir la emision de olor:
Esparcimiento de cal viva sobre los acopios de redes o acopios de residuos en casc
emisiones de olor extraordinario

2.4.9.4 Construccion de la Bade Datos

Fuentes Utilizadas

La metodologia utilizada para la busqueda de informacion de esta actividad industrial fue a
de informacion de las Seremis de Salud, el SEA y el APL del afio 2012.

Resultados
El resliado de esta busqueda arraj@glstre de Talleres de Redes.

2.4.10 Plantas ddratamiento déguasServidas (PTAS)
2.4.10.1 Relevancia del Sector

Las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) constituyen un eslabén de la socied
gran relevancia en el tratamiento y disposicion de las aguas, evitando asi la contaminacion |
aguas superficiales y subterraneas.

A diciembre de 2011, dosesanitario urbano esta compuasky empresas, de las cuales 53
se encuentran efectivamenteperacion, atendiendo areas de concesion exclusités en las
regiones del pais y abarcando un universo de 15,datibduitestes.

La cobertura urbat@agua potable a nivel nacional se neanf$;8%, igual que en 2010y la
de alcantarillado aumenté6¢@% a 96,1%.

De acuerdo a proyecciones de las propias empresasdelcoloicaura de tratamiento de
aguas servidas a nivel nacaoahzar@racticamente un 100% de la poblacion urbana en los
proximos cinco afios. En dicha proyeccion la mayor lngdessida una nueva planta de
Aguas Andinas, que trdesa@guade la zona noriente de la Regién Metropolitana departir
2012.

De acardo a cifras proporcionadas por las empresas, la tota¢rpidyectada para los
préximos 11 afios se estimdSIB65 millones, de la cual un 24% se destinara a tratamiento de
aguas servidas

2.4.10.2 Descripciordel ProcesdProductivo
El proceso consigtiacipalmente en la recoleccién y conduccién de las aguas servidas y algun.

industriales en los sistemas de alcantarillado que conducen las aguas residuales hacia una
para su tratamiento integral de acuerdo a lo establecido para cada sittideion en parti

17Informe de Gestién Sector Sanitario 2011. www.siss.cl
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Las tecnologiae tratamientos en Chile son:
1 Tratamiento Mecanico/Primario y Emisarios Submarinos

1 Tratamiento P+D: Primario mas Desinfeccion (el sistema primario puede o no
guimicamente asistido

1 Tratamiento Biolégico/Secundario:
0 Lodosactivados (convencionales, con estabilizacion simultadnea, SBR)
o Filtros percoladores
0 Lombrifiltros/Wetland
o Lagunas (facultativas/aireadas)
A continuacién se describen de forma general algunos tratamientos.
Tratamiento Primario

Entre las operaciones quetiizanen los tratamientos primarios de aguas servidas estan: la
filtraciérel desarenado,deparacion dgasas v la clarificacion primaria de finos

El tratamiento primario de las aguas servidas es un proceso mecanicjagugritidiza
paraseparar los desechos de mayor tgnmaégo una serie de estanques de diferentes tiempo
de residencia hidraulica para la separaciéon de arenas, grasas y finos.

Las Plantas de Tratamiento fprimari o m§s
constituido por rejas de diferentes aperturas de luz, desarenador/desengrasador y
sedimentacion primaria que puede o no ser quimicamente asistida. El efluente asi tratado
aplica un desinfectante (generalmente cloro) antes de su descargeegdtotierpo

La remocidndirecta es:elementos flotantes, grasas, trapos, ramas, arsbli@dosy
sedimentabley. la indirecta eemanddioquimica daxigeno (DBJ) demandauimica de
oxigeno (DQQjtrogendpsforosdlidosuspendiddstales.

Tratamiento Secundario

Entre las operaciones que se udtiz&hilen el tratamiento secundario de lassaguigss
estan:

9 Lodos activados

1 Lagunas aireadas y de estabilizacion

9  Filtro percolador

1 Tratamientos naturales, tales como lombirifilthnesy biofi

Como emplplos Lodos Activadesnun tratamiento bioldgico de cultivo suspendido, donde el
residuo se estabiliza biolégicamente en un reactor bajo condiciones aerdbicas. Durant
crecimiento y mezcla los organismos floculan formando witvandsaominada lodos
activados. El ambiente aerdbico se logra mediante el uso de aireacion por medio de difusc
sistemas mecanicos.

1 Remocién Directa: Demanda Bioquimica de OxiggnogmBaau@mica de Oxigeno
(DQO), Nitrégeno, Fésforo, SSlidpendidos Totales y Solidos Sedimentables.

1 Remocidn Indirecta: Regula pH, temperatura y en algunos casos ademas remueve Colifc
fecales, color e indice de fenol.
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Tratamientodrciario

Las operaciongsra el tratamiento tercguim se utilizaanla mayoria de las PTAS del Pais
tienen sistema de desinfeccién, ya sea por cloro y en menor me@ifagpopéssciones,

tales como la microfiltracion, adsorcién por carbdén activado, osmosis inversa, remociol
nutrientes, etc. practicamente mealézan.

Figura N°23:

Diagrama de Proceso
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2.4.10.3 Potencial de Generacidn de Olores y su Control

Todos los procesos asociados al tratamiento de aguas servidas tienen potencial de emisi
malos olores. El potencial de generacion de olores en el alcantarillado publico o en las PT/
debe a la degradacion de la materia organica bajo condicibiessahaante el transporte y

el tratamiento de las aguas residuales (sepficidadilucciones extensas de recoleecion

plantas elevadoras de aguas servidas, también se han encontrado obras susceptibles
generacion de olores molestos, respectas cuales se deben adoptar las medidas
correspondientdor lo tanto, la generaciomldees molest@n PTAS es inherente a su
actividad. Por la naturaleza de las aguas servidas y de los productos generados duran
tratamiento, es posible afiguamgeneralmebs procesos mas relevantes en la generacion de
losolores molestesn los siguientes

i Pretratamiento;
1 TratamientBrimario;

18ver también: Mena y Stamb0k)20
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1 Linea déodos Espesamienyodeshidratacion).
A parte del disefio y de la tecnologéePdé\B, influye de manera importante su operacion.

USEPA (1985) adjudica el problema de gases odorificos a compuestos de bajo peso mole
resultantes de procesos de descomposicion anaerébica y que contienen azufre y nitrégenc
predominio del sulfdechidrégeno.

También cabe mencionareqiearacter o la calidad de los oloresseayim sea el proceso y
compuestos involucrados, por ejemplo:

I La digestion anaerobia de los residuos primarios del agua residual produce sulfuro
hidrogeno y adrgags que contienen azufre;

1 La estabilizaciattalinale lodicsolidoglodos) con didera al aire el amoniaco fiono
otros compuestos volatiles;

1 Los olores del composiajdiosolidgaueden ser causados por el amoniaco, las aminas,
los compuestae azufre, los acidos grasos, los compuestos aromaticos e hidrocarburc
tales como los terpenem €l caso de utilizaoductos de maderamo material
estructurante

1 Los lodos digeridos aerdbicamente y los biosélidos secados al aire, si iem@ueden co
muy poco sulfuro de hidrégeno, presentan olores originados por el mercaptano y el sulfu
dimetilo.

Algunos compuestos odorificos asociados a aguas servidas cruddacepraiaamn
diaminaseskatql aulfuro de hidrégemaercaptanos (nweetilg butilocrotiloalil amilo, bencil
y propiloxulfuro de dimetittbxido de azufi®cresoy tiofendf.

Control

Existen posibilidades de reducir la generacion de olores mediante un adecuado disefio, ope
y mantencion de las PTAS.ddeatacion da la recién estrenad@24¢h 0 1PPanta$ de
tratamiento de aguas servidBdrectrices generales sobre olores ninlEstas norma
establece las directrices generales sobre el disefio y operaciéon de plantas de tratamiento de
servida en relacion a los olores molestos. Esta norma va dirigida principalmente a las pla
disefiadas para el tratamiento de las aguas servidas domésticas de los servicios publicc
disposicién de aguas servidas.

En Chile, las medidas de control y deibniteyapleadas en PTAS corresponden a:
9 Ajustes operacionales (aireacion, aplicacion de productos quimicos)

1 Encapsulamiento detpstamiento y la linea de lodos

1 Filtros de carbdn activado y biofiltros

1 También en algunos caso se implemastarenmascatas

YMet calf y Eddy, #Alngenier2a de Aguas Residualesi, Tomo 1, Mc Gr aw Hi
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2.4.10.4 Construccion de la Base de Datos

Fuentes Utilizadas

Se utilizgprincipalmentd listado de PTAS entregado pBugarintendencia de Servicios
Sanitarios del (SIgBecorresponde al§istemas de tratamiamtmanopertenecientes a las
empressa sanitarias. Para el ambito rural o las zonas que no estan dentro de los territol
operacionales de las empresas sanitarias, corresponde a los SEREMI de Salud de aprol
fiscalizar los sistemas de tratanAgrade de las redes de alcantarillditujaa y soluciones
individuales, hoy en dia existen cientos de PTAS que en su mayoria dan servicio a menos de
habitantesSin embargo, en el marco del presente sstigtirminé inviable de levantar esta
informaciérEn todo &, seincluyeroen la base de datBFASque no corresponden a
sistemas de tratamiento urbanos pertenecientes a las empresas ganitaiageyido
problemas de olores en el pasado,lsggarmado por las SEREMI de Salud.

Resultados

La base de datos cuentauwrptotal de8d sistemas de tratamientos de aguas servidas, de los
cuales 19son sistemas de lodos activ&desn tratamientos mediante laguhes)igarios
submarinos, 13 de ellos son sistemas priraatiesinfeccidérieteSBR cuatrason zanjade
oxidaciérdoslombrifiltraynbiofiltrounbiodiscy el resto son sistemas no identificados.

Segun la distributiéspacial, en la VIl Regiiste un total dé distemas de tratamiento
siendo esta la que mayor cantidad de plantas preséntacionale En orden descendiente
continua la Regide La Araucarian 34, Regid@le Valparaismn 2, Regiémlel Mauleon

28, Regiddel Libertador Bernardo O Higgin8, Region de Coquimbo cdregjiérde Los
Lagoscon2l, Regn de Los Rios cbh Region de Atacama cdRegjorde Ayséon 8,
Region de TarapacAntofagasteon6, Region de Magallaes 3 y por ultimo la de menor
cantidad de plantas es en la Régifrica y Parinacgtee cuenta c@sistema.

De 271 sistemasirbanosal meno211 presentan Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA).
Para el afio 2012 la Superintendenciaideo$S&anitarios (SISS) rauelibtal de 41 plantas

gue tuvieron en este afilo como minimo una sospecha de problemas de emision de ol
moletos.

2.4.11 PlantasRecuperadoras déolibdeno
2.4.11.1 Relevancia del Sector

El molibdeno como metal, 6xido y aleado con hierro es utilizado como materia prima para &
especiales y algunas otras aleaciones a las cuales aporta mejoras notables en sus propiedac
resistencia a la temperatura, corrosion, durabilidad y dureza.

De acuerdaCOCHILCO (2012), el molibdeno es el principal subproducto de la mineria del cc
y segundo producto minero de exportacion, con aprox. el 4% del valor total de las exportac
chienas. Chile produce aproximadamente 40 mil toneladas al afio, correspondiente al 159
molibdeno de mina a nivel mundial. En Chile son cinco las compafiias que producen molib
CODELCO, Pelambres, Collahuasi, Anglo Sur y Minera Valle Centril. dnptasto,
MOLYMET, con dos plantas en Chile y seis en todo el mund@5¥ecktaralibdeno del
mercado mdial. Con un precio del 6xido de molibdeno del orden dé5ligDias2
exportaciones chilenas se empinan por sobre los mil milloessstadidlanidenses.
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2.4.11.2 Descripciordel Procesdroductivo

Figura N°24:

El molibdeno, en la naturaleza se encuentra combinado con jadneo(MoBbdenita o
Deufuro de Molibdeno, junto a los minerales sulfurados de cobre. Se obtiene mayoritariarn
comosubproducto del Proceso de Concentracion por Flotacion de Cobre y corresponde
materia prima para plantas de tostacion. Los concentrados de Molipdésia tddteRios

dan como resultado los siguientes productos:

9 Tribéxido de Molibdeno (Oxiducdc

I Solucién acida con Molibdeno disuelto,

9 Cobre Electrolitico,

9 Acido Sulftrico.

Elproceso tipico de una planta de recuperacion de Molibdeno se observpiersigugigura
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2.4.11.3 Potencial de Generacidn de Olores y su Control

Los puntos de generacidolales se relacionan principalroemet proceso de tostaci@my
el proceso de flotacion selectiva, particularmente en la etapa de flotacion primaria, en la g
adiciona la mayor proporcion de reactivo NaSH.

Control

La generacion dempuestos suihidogSQ) proveniente de la planta de tostagidenviados
a sistemas de lavado de gases.

2.4.11.4 Construccién de la Base de Datos

Fuentes Utilizadas
Para encontrar las faenas de procesamiento de Molibdeno a nivel nacionalSfelAonsulto el

buscando losppy ect o0s asoMdibdemw s al criteri o 0
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Resultados

La busqueda arroj6 un totaldalee proyectos asociados a recuperacién de Molibdeno,
concentrandose en la Regién de Antofagagieof/ectos).

2.4.12 Refinerias dPetroleo

2.4.12.1 Relevancia del Sector

El mercado de los hidrocarburos, compuesto por combustibles fosiles provenientes del pet
gas natural y carbén, alcanzé las 224,9 giga calorias lo queahesatedentde tres cuartos
delconsumo energético primario delBparercado de losrb@hrburos fue liberalizado en
1978.La principal fuente de suministro de crudo para Chile son las inpptacEEs
diezmillones de3nkl consumo de combustibles derivados del petrdleo, por su parte, alcanzo «
el 2007 a 15.434 milésda Is cuales el 79% fue abastecido por refinacion nacional.

En la actualidad el sector hidrocarburos liquidos se encuentra constituido por la Empresa Na
del Petréleo (ENAP) y por compafiias privadas. El rol de ENAP y sus filiales se basa e
participaén en la exploracion y explotacion de petréleo, refinacion, servicios de almacenamiel
transporte de productos. Para la refinacién de petroleo existe capacidad de destilacion pri
(topping) de 37.808dmertenecientes a ENpdta el conjuntodes tres refinerias chilenas.

2.4.12.2 Descripciérdel ProcesdProductivél

Las unidades de una refineria son:

1 Topping (fraccionamiento primétieyudo libre de agua y otras impurezas entra a la
refineria para comenzar el proceso de fraccionamiento micwmrgstEstn la primera
separacion por calentamiento a 370°C de los hidrocarburos constituyentes del petréleo
luego son separados en una columna de destilacion denominada Topping. Los compont
mas livianos o volatiles se separan a menor tenypsaddur por la parte superior de la
columna de destilacion, en tanto que los productos mas pesados se obtienen en las z
inferiores de ésta. El orden de salida de los productos de acuerdo a su volatilidad e
siguiente: gas licuado, gasolinas,keafisene, diesel, gas oil y crudo reducido.

El gas oil alimenta las unidades de Cracking Catalitico e Hidrocracking. El producto de f
o crudo reducido es enviado a las plantas de vacio.

Las unidades de Topping y Vacio operan integradas paraehmaténcaarbio térmico,
reduciendo asi el consumo energético y de refrigeracion.

1 Plantas de Vacio (fraccionamiento al vacio): Su funcién es preparar una carga
alimentacion adecuada para las unidades de Cracking catalitico e Hidrocracking, medial
fraccionamiento del crudo reducido en vacio para evitar la coquificacion de estos product

El crudo reducido proveniente de las plantas de Topping es fraccionado en gas oil y pitc
columnas de destilacion de baja presion. El gas oil es enviadode praxs®rmacion
posteriores en las plantas de Cracking Catalitico e Hidrocracking. Parte del pitch se en

20ENAP (2013), http://www.enap.cl/lineas_de_negocio/rl_proceso_refinacion.php, visitado el 12/02/2013
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las plantas de Visbreaker o Viscorreduccion para obtener fuel oil y otra parte del pitcl
envia a las plantas de Coquizacion Retardadesdosmasformado en diesel y gasolina y

el restante corresponde a pitch asfaltico que se utiliza para la preparacién de asfs
empleados en la pavimentacion de caminos y carreteras.

Planta de Etileno (Opcional): Parte de la nafta que provieneedepiaggsada en esta

planta para producir gases livianos, gas licuado de petréleo, etileno, propileno y gasolir
alto octanaje. El etileno se polimeriza en polietileno de baja densidad. La gasolina qu
produce en esta unidad se emplea en la fineplgagasolinas especiales de 93 y 97
octano. El propileno se polimeriza en polipropileno.

Reformacion Catalitica: En esta planta se produce gasolina de 97 octanos, gas licua
gases livianos a partir de la nafta proveniente de las columnas Estal aplagd. es

una de las principales productoras de hidrégeno, elemento que es usado como materia |
en los procesos de obtencion de productos de bajo contenido de azufre.

Planta de Recuperacion de Livianos y Tratamiento: Esta disefiada pdrpropeunmerar e
y butano de diferentes secciones de la refineria. Los productos de esta planta son gas
estabilizada de cracking, propano, butano y gasidejuefise quema en los hornos.

Planta de Alquilacién (Opcional): En técnica petrolem akjlalacdmbinacién quimica

entre una isoparafina (isobutano) y una olefina (butileno) para formar hidrocarburos isén
(isoctano) que destilan en el rango de la gasolina que, por su alto nimero de octano,
para preparar gasalde aviacion.

Plana de Acido (Opciontlijidad cuya funcion es regenerar el catalizador acido sulfurico
(HSOs) utilizado en el proceso de la Planta de Alquilacion, de tal manera que pueda
reutilizado.

Unidad Productora de DieseluBstad consiste en una planta de hidrocraqueo moderado
de gas oil de vacio, un producto intermedio del proceso de refinacién, que permite obt
diesel de bajo contenido de azufre. El equipo mas importante de la unidad es el rea
donde la carga desgail, previamente calentada a alta temperatura y en presencia de
catalizador, experimenta una combinacién de reacciones de craqueo e hidrogenacion.
productos de la reaccion son separados en una torre de fraccionamiento, enfriado
enviados a estanquie almacenamiento como diesel de bajo azufre.

Unidad Recuperadora de Adidreinidad Recuperadora de Amofriena a base de la

| 1 a mRedcaion iile Clgugracias a la cual una mezcla de gases azufrados en
proporciones determinadas reaccionarténte a 1300 °C y cataliticamente a una
temperatura menor para producir azufre gaseoso. Este se licla al enfriarse en dos calc
qgue producen, con la energia recuperada, vapor util para la Refineria.

El producto obtenido, de gran pureza, se camga #gdiga a 130°C, mediante un brazo
instalado en una isla de carguio especial en camiones estanques, para ser transportado
instalaciones de las empresas comercializadoras.

Unidad de IsomerizaciEsta unidad incrementa el octanaje de las gadsdlipgeng,
permitiendo aumentar la producciérgdedéisas de alto octanaje.

Hidrocrackingl gas oil proveniente de todas las unidades también puede ser enviado a
unidad de hidrocracking, donde se producen: gases (Fuel Gas), naftande dliesetracki

de alta calidad y muy bajo azufre y un gas oil no convertido, ya que la conversion que se
en esta unidad no es completa.

En esta planta se transforma el resto del gas oil de vacio, principalmente en diesel
menor cantidad en keroseakta y gases livianos. Este proceso consiste en la reaccion del
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gas oil con hidrogeno proveniente de la Planta de Hidrégeno. El diesel que se obtiene er
proceso es de excelente calidad pues contiene un nivel muy bajo de azufre. El proces
hidrocreking también puede producir kerosene de aviacion.

VisbreakelEn esta planta se reduce la viscosidad del pitch proveniente de la Unidad
Vacio para producir fuel oil. Ademas, en esta unidad se obtiene una pequefa cantida
ga®s livianos, gasolinaesell.

Cracking Catalitié&sta planta recibe una parte del gas oil de las columnas de vacio par
transformarlo en gasolina base para la preparacion de gasolina de 93 octanos. Tambié
esta planta se obtienen gases livianos que se usan como eosméluptibdeso de
refinacion, gas licuado, propileno, diesel y algo de fuel oil. Una planta de cracking cata
tiene dos secciones: el convertidor y el fraccionador.

El convertidor a su vez tiene dos recipientes que pueden ser superpuestascoatolocados L
lado del otro. Estos son el reactor y el regenerador. Ambos equipos estan interconectac
operan en conjunto.

Coquizacién RetardaBb:pitch de vacio también puede ser enviado a una planta de
coquizacion retardada o Coker, donde se conviexts ¢RughGas), nafta de Coker,
diesel de Coker, gas oil pesado de Coker y cogue de petrdleo. La coquizacion retardac
un proceso de cracking térmico donde el calor necesario para las reacciones de coquiz
es proporcionado por un horno. A ladsdlidano hay dos camaras o tambores de gran
tamafio y altura98netros de diametro peB@metros de altura), donde en uno de ellos

se deja reaccionar el producto por 24 horas para su coquizacioén. El otro tambor esté ai
del proceso para ser degmdo de su carga de coque, utilizando herramientas de corte con
agua. El tambor, una vez despojado del coque, vuelve a la linea de produccion mientr
otro sale al mismo psocde descarga o decoquificado.

Hidrosulfuracion o Hidrotratamiento de Diaftelin las unidades de Hidrotratamiento
(HDT) la nafta es tratada con hidrogeno para disminuir el contenido de azufre y nitréger
la alimentacion a Reformacion. De modo similar, el diesel es tratado mediante una unids
Hidrodesulfurizacion, qermite la reduccion de los contenidos de azufre de este
combustible a niveles inferadB®spartes por mill&m.la unidad de HDT se trata la nafta y
diesel producidos en el Coker, generando como productos nafta y diesel de bajos conte
de azufre pitrégeno.

Planta de Dipe (Opciofai)a unidad permite cumplir con un triple objetivo: fsoducir di
propiéter, compuesto que se utiliza en la produccién de gasolina reformulada de alta cali
reducir la emisiénadenponentes volatiles a lasiarady mejorar la calidad de combustion

de las gasolinas.
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Figura N°23:
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2.4.12.3 Potencial de Generacién de Olgres Control

Los olores molestos se asocian a la emisiébn de oOxidos de azufre y Compuestos Orgat
VolatilegCOVs). Los procesos en la refinacion de Petréleo asociados a generacion de olc
molestos son los siguie(EdAP, 201:2)

Oxidos de Azufre (SOXx)

Hornos derBceso, Calderas, Turbinas a Gas
Regeneradores de Cracking Catalitico Fluidizado
Calderas de Monoxido de Carbono

Calcinadores de Coke

Unidades de Recuperacion de Sulfuros
Antorchas

=A =4 =4 =4 4 A A

Incineradores

Compuets Organicos Volatiles (COVs)

Instalaciones démacenamiento y manejo

Unidades de separacion de gases

Sistemas de separacion de aceite y agua

Emisiones fugitivas en accesorios (valvulas, flanges, etc.)
Venteos

Antorchas
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Control
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Las medidas de abatimiento utilizadas son:
1 Antorchas

I Lavadores de gases

1 Planta recuperadora de azufre

2.4.12.4 Construccién de la Base de Datos

Fuentes Utilizadas
Para encontrar las refinerias de Petroleo se r8&iRibelc a n d o b argfiverias | cr i
Resultados

Se encontraron laesrefinerias existentes en el palas tpertenecientes a la Empresa
Nacional del Petréleo (ENAP), las que son: AcBecaduaé¢ Valparajdobio (Regiérdel
Biobipy Magallanes.

2.4.13 Sitios de Disposicion Final de Residuos
2.4.13.1 Relevancia del Sector

Con una produccionqagita de alrededer dkg/(hab*d), en Chile anualmente se generan 6,5
millones de toneladas de residuos sélidos domiciliarios. A esto se agregan los residuos st
industriales de la misma orden de magnitud. Asumiendo un costo de disposicién final
transporte de unoSJ40 por tonelada, el sector mueve anualmente varios cientos de millong
de ddlares estadounidenses.

Dentro de los sitios de disposicién final de residuos se en®ellerars ISanitarigsieson

métodos controlados de confinamiento seguro digpasieion de los Residuos Soélidos
Domiciliarios de las ciudades. Estos, al igual que, leanBfltAgen un aporte relevante en la
conservacion de higiene y proteccion de la salu&pablinbiopd vertederos son sistemas

de simple descarga derlsiduos sobre el terreno, sin medidas de proteccion para el medi
ambiente o la salud publica.

2.4.13.2 Descripcioén del Proceso Productivo

El proceso de la gestion de los residuos solidos domiciliarios es el siguiente:

1 Recoleccion: La recoleccion de los resitidos domiciliarios se realiza en Chile por lo
general a través de un camion recolector municipal, las frecuencias son variables,
obstante por lo general varian entre dos a tres veces por semana por sector.

1 Transporte: El transporte correspommdslado de los residuos solidos desde las fuentes
generades al sitio de disposicion final que puede ser un vertedero o un relleno sanitario.

1 Disposicion Final: La disposicion final consiste en la disposicién de los residuos domicill
de forma conkada en una celda la que sera tapada al finalizar el dia con una cobertura ¢
tierra con al menos 30 cm de espesor y posteriormente serdn compactados.

Los Rellenos Sanitarios son proyectos de ingenieria disefiados para la contencion de los Re:
Soldos Domiciliarios ysifilables Bomiciliarios. Actualmente en Chile existe una politica de
residuos en la cual se indica que los vertederos deben comenzar con sus planes de cierres ¢
corresponda y se deben implementar Rellenos Sanitarios.
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Figura N°24:
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La normativdagente indica que los rellenos sanitarios deben contar con medidas minimas
seguridad para alcanzar niveles 6ptimos en relacion a la conservacién de los recursos natu
Como por ejemplo: control de los liquidos lixiviados generados, coses| giemadoga

medidas de captacionstes y control de vectores sanitarios, entre otros.

Los rellenos sanitarios contemplan la captacion y tratamiento de los liquakiscldxiviados
también la captacion y tratamiento de los gases.
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2.4.13.3 Potencial de Generacidn de Olores y su Control

El potencial de generacién de olores se debe principalmente a la descomposicién (biolég
guimica) de la fraccién organica de los rdsjglbgitados en el relleno sanitario o vertedero.
Una serie de factores influye en la composicién del biogas, siendo sus principales constituyel
metano y didéxido de carbono, aparte de una pequefia fraccibn de compuestos orgar
constituida por cantaantes peligrosos del aire (hazardous air pohlA)iscompuestos
organicas volatiles (COV) y gases invernadero. La tasa de emision de un relleno sanitario er
depende de la produccion de gas en su interior y los mecanismos de trBsd®e8) (USE

Para estimar las emisiones totales, usualmente se diferencia entre emisiones controlad
emisiones no controladas. Generalmente se controlan las emisiones de un relleno san
mediante la instalacion de un sistema de recoleccion (y combustst)sdsigiamas no

llegan a tener una eficiencia total, sino capturan generalmente entre el 60 y 85% del gas ger
(USEPA, 1998).

Los procesos potenciales de emision de olores son:
1 Disposicién de los residuos no cubiertos
1 Liberaciones de gas de vexalta atmdésfera
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1 Sistema de tratamiento de liquidos lixiviados

Control

9 Cubrimiento de los residuos al terminar la jornada diaria
1 Rociadores tipo aspersores automaticos y manuales

1 Cortinas vegetales

i Sistemas de recoleccion y combustién de gas

2.4.13.4 Construcciérde la Base de Datos

Fuentes Utilizadas

La metodologia utilizada para la busqueda de informacién de esta actividad industrial fue a
del2Cat astro Nacional RI SES de Ecoam®rica f!

Tratamiento d@e si duos S-lidos D elahdoradd por BGOAMERICAe |

Ademas se consultd con el Departamento de Residuos Sélidos del Ministerio del Medio Amt
Una buena fuente es el iReporte Asoci ad:«
(htp://152.74.152.95/ocde/st.asp que se basa en el estudio

y Publicaci-n de I nformaci-n Nacional sob

por CONAMA durante el afio 2009.

Resultados

El resultado de ebtassqueda arrd@@Bregistros de Rellenos SamstatertederoRRellenos de
Seguridad y Estaciones de Trasferencia,@ntre otr

2.5 Resumen Olores ass|Principaleg\ctividades

Tabla N2.14:
Resumen Gestion Olore

A continuacién segentaina tabla con las tecnologias disponibles patieniglrab de olores

y sus respectivas eficiencias. Luego se w@atpedghla resumen canaletividadedescris
anteriormenten la cual se sefiadagun informacién recopiedas Seremis de Salud, entre
otros los procesos de generacion de adomddidas de abatimiento utilizadas, mediciones
utilizadas y denuncias registradas.

Sectores Productivos

Notas y Fuentes:

A Lavador dgases
(IEEPA200)

B: Tratamiento Térmico
(USEPA AP42 seccibn

Actividad Tecnologias
A B C D E F G H
Planteles y Establos de Crianza y Engc X X X X X
Animales (porcino, avicola y bc
Curtiembre
Industria Siderirg X X X
Fabricacién de Alimento para Animalssotdy X X X X X
Fabricacién deldlosa X X X X X X X

Fabricacién d&oductogacteos

9.13.1) Plantas Faenadoras de Animales y Ma X

C: Adsorcion con carbér PesquerasRrocesamiento de Productosade X X X X X X X
activadglPPC H4 Parte Plantas de tratamiento de aguas servidas X X X X X X X X
2002.) ) Plantafkecuperadoras deliddenc X X X

D qufl_lt'rOEEP,Az’OO_J Refinerias deefdleo X X X X
aggg:konzggo?wmlcos Sitios de Disposicién Final de Re¢ X X X X X
F: Mejorés Practicas de - — Talleres d_e Red X X

Manejo Porcentaje de Eficienada Abatimientc 7090 9599 99 7095 99 75

G: Evaporador Contactc

DirectqUSEPA AP42

seccion 10.2)

H: Enmascaramiento

ESTUDIO: ANTECEDEBPBRA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 57

Informé=inal



eCGTECH

Informe Final

Tabla N°2% Actividad Proceso d&eneracion de Olc Medidas de Abatimierttsadas Tipo de Medicione N°Denuncias
ResumefGestion Olores Planteles y Establos Criaderos, almacenamiento de alimentos, Manejo de Purines, mantencién de Panelistas en Terre 59
enActividades Crianza y Engorda de tratamiento de RlLes, plant lombrifiltros; biodigestores; plantas dt y narices electronic
consideradas Animale§porcino, avicole subproductos, disposicién de mortali activados y estabilizacion de
bovino] disposicién de purines al <
Fuente: Elaboracopia Curtiembre Descarnado, curtido y plantatiniento c Sininformacior Sin informacic¢ 5
en base a informacion RILesAlmacenamiento de cue
recopiladg denunciade Industria Sidertrg Hornos de Coque, Altos Hornos, conver Lavadores de gas Sin informacié 1
Seremis de Salud oxigeno, horno de cuct
Fabricacion de Alime Recepcion de materia prima y sec Aplicacion de ozono y lavadores de Sin informacio 8
paraAnimales y Masco productc
Fabricacién de Celuli Digestores, horno de cal, caldera recupe Recoleccion de gases diluidos y concer Panelistas en terrer 8(todas la:
evaporadores, caustificacion, planta de r lavadores de gases, incineradores, Qi encuesta: celulosa
liquidos productos odorantes enezl de tratamien estandarizadas presental
de efluente narices electrénic denunci)
Fabricaciéon de Produc Planta de tratamiento de residuos Ii Sin informacié Sin informacié 1
Lacteos
Plantas Faenadoras Recepcion, flameado y planta de Limpieza y confinamiento de s¢ Sin informacio 12
Animales y Matade
Pesqueras Almacenamiento de materia prima, co Captacion de vahos primarios y su util Mediciéde panelista 35d
Procesamiento | secado de produt  como energia, captacion de vahos secu en terrenc
Productos del M y guemado en calde
Talleres de Red Sitio de almacenamiento de redes Blaida No presenta No registri 7d
de Tratamiento de Residuos Industriales |
Plantas dé&ratamiento d Separacion de solidostamientos primari Encapsulamiento para PTAS pequefias Medicion co 45
AguasServidas (PTA! reactores biologicos y la linea de biofiltros panelistas en terre
(espesado, digestion, secado comp
Plantas Recuperadora: Proceso diotacior Lavadores de gas Medicion de eficien
Molibden de lavadores ct
olfatometria dinam
Refinerias de Petr6  Hornos de proceso, psoae cracking cataliti Antorchas, lavadores de gases, pla Medicién co 2 (dosde las
proceso de coquificacion, unidad de recug recuperacion de azt panelistas en terren tres
de azufre, antorchas, incineradepsacion ¢ aplicacion d refinerias dt
agua e hidrocarburos, ven encuesta: pais cor
estandarizadas a denuncigs
poblacion cercal
Sitios de Disposicion F Transporte de residuos, dispos Cobertura diaria, cortinas vegetales y si Enmascaradores 30
de Residuo compactacion, planta de tratamiento de recoleccion de bio olores
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3 Actividad A.2 Caracterizacion de Fuentes

En esta actividad bascée vi denci as que permiten juzga
potenciales fuentes germesdde olor que se encuentren en la base de datos levantada en lg
actividad anterior por su potencial de generacién de olores molestos.

La metodologia de trabagialmente propuestasistién:

9 Comunicacién con los organismos reguladores para identificar aquellas actividade
proyectos que en el pasado hayan tenido eventosgedtuss

1 Comunicacion con representantes de las fuentes generadoras de olo
1 Salidas a terreno para el levantamiento de informacion.

1 Revisién de fuentes bibliograficas, mediciones realizadas por la fuente generadora de ol
caso que existiese u otro tipo de informacion.

Esta actividamh un principiweseriun atraso importante frente a la planificacion realizada en el
Informe de Ajuste Metodoldgicprimer lugar, los tiempos de respuesta a las cartas de solicituc
de informacion Ageronlas esperadasi es que se haya recibido algroraotra partee s

acordd con la contraparte técnica una estrategia de acatc@utentiarivado que consistié
principalmente en dar a conocer los objetivos y alcances del presente estudio mediante
jornadade difusiorampliada a sector publico y priyeda postiormente realizar las
entrevistas con las asociaciones grgmaesatorios relacionados al control y seguimiento de
olores

Como resultado se cuenta rarbase de datos de fuentes generadoras de olores, siendo estas
i e x i s dque redistasusierie de antecedentes generales.

A continuacion se presenta el desarrollo del trabajo y los principales resultados obtenidos
cada region del pais.

Comunicacién con los Organismos Reguladores

Son los organismos reguladores (SEREMI de Salud, SEREMIAIebiente, SMA, SISS,
Municipalidades) que manejan antecedentes sobre las aetiftidatEs generaderde
oloresnolestas

Como punto de partida ya se contd con antecedentes basicos sobre los casos mas relevan
cada region, proporcionaddgs SEREMI del Medio Ambiente. La SISS también contribuy6 col
antecedentes sobre las PTAS que estan dentro de sus competencias. Los antecede
recopilados se indican en la Tabla N°1.2 y se presemtapxendel Tercer Informe de
Avance

Para leantar la informacion requerida para poblar el unresfaotase y enviaron a través
de la contraparte técomas de solicitud de informaciés S8EREMIs de Salud (Of. Ord. MMA
N°124208 del 19/11/2012) y la Asociacion de MunicipalidadeSKOX. NOiR4212 del

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE 59
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19/11/2012¢%0n el fin de solicitar infobmalg proyectos evaluados y de denuncias por parte de
la poblaciéR.aralelamente, a través del comité técnico se canalizaron estas inquietudes a nive
la administracion centratstaldo

Como actividad adicional, se realizaron tres capacitaciones con una experta internacional
contr ol y manej o de odistibuidogn tnesocergrasturtanos @e n i
Chie. La invitacion fue extendatal MMA a los profesionales de servicios publicos de las
Seremis de Medio AmtbieSMA, Seremis de SallS YMunicipalidades entre®itr_as
ciudadeen donde se realizaron las capacitaciones fueron ers@ujmaapdy Concepcion. El
objetivo cenall fue entregar a los profesionales ligados a las fiscalizaciones y denuncias |
conceptodasicos, normativa nacional e internatietwalplogias de control y medicién de
oloresentre otros. Legistros fotograficos y listados de asistenci@etmaanen élnexdaC.

A su vez, se les solicito a los profesionales asstdgateta informacién tddos los
establecimientgglustriales con denuncias, fiscalizaciones o problemas de olores contenido
sus registros. Para EGOTE®s hizo llegaina planilla esquematizada para ingresar los datos
de los establecimientass cuales fueron recepcionadosaihatravés del MMA.

Basicamente, los antecedentes consultadossfsaoightes:

1 Identificacién de la fuente de generacion dentboe dé la actividad o proyecto, Razon
Social, RUT, Direccién, Comuna, Localidad, Coordenadas geografisetsvidadTM,
econdémical/cddigo CIIU, etc.

1 Descripcion de los eventoslaies molestos: Fechas mges, antidad de denuncias,
etc.

1 Medicione® acciones que se hayan realizado o ejecutado en torno a la materia (e
fiscalizaciones, paneles de olor, toma de muestras, encuestas, eventuales medi
sancionatorias, etc.).

Especificamente, a todas las SEREMIs ddeBphide solicité informacién de denuncias por
tema de eventos de olores molestos incorporados en el nuevo sistema de gestion RAKIN
respuestas recibidas de las SEREMIs de Salud fueron las que se indicaron en la Tabla N
Especificamente respondieraiglaigntes Regiones:

1 Region de Ari®arinacota Regién de Tarapaca

Regién de Antofagasta

Regién de Atacama

Region de Coquinidegion de Valparaiso

Regi -n del Li bertador Bernardo OO6Hi ggi ns
Region del Maule

Region del Biobio

Regién de los Rios Regidogeagos

Region de Aysén Region de Magallanes

=A =4 =4 =4 4 4 4 A A

También se conté con la colaboracion de algunas Seremi de Medio Ambiente.

Los antecedentes sirvieron para calificar una potencial fuente genacsddoaedesomo

una Afuent eloresenalestina dpora dri stencia de denu
y/o sumarios sanitarios. Por lo general, ni las actas de fiscalizacion, sumarios sanitarios u
antecedentes fueron entregados a la consultora.
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Adicionalmente se cont6 con informacion regioited prar s SEREMIs de Medio Amiente.
En el caso de estos antecedentes, se contd en algunos casos de una descripcidon
establecimiento y de la problematica de generacion de olores y la situacion de los afectados.

Como aciidadadicionadelasreuriones del comité técréeoagendaron reuniomekviduales
con los siguientes organismos de la administracién Estatdahdal de obtener la vision del
organismpublico en la teméatica de olores

1 SMA: 24/01/2013
1 MINSAL:  01/02/2013
1 SEA: 01/022013

1 SISS: 06/02/2013
1 MINVU: 15/02/2013

Cabe sefialar que no se recibieron respuesta por parte de las Municipalidades y/o su Asociac
Toda informacion recopilada se presenta en los subcapitulos siguientes
Comunicacién con Representantes dé&leshtes Generadoras de Olor

Tal como se ha indicado anteriorreeraeordd con Gontrapartdécnica una estrategia de
acercamiental sector privado que consistié principalmente en dar a conocer los objetivos
alcances del presente estudio mediani@nada para posteriormente realizar las entrevistas
con las asociaciones gremiales. Para ello, se les informd acerca del estudio y se les invito
actividad publica de presentacion de la iniciativa. Lo anterior mediante Of. Ord. MMA N°1242

1941/2012. Las asociaciones gremiales casteictathdofueroras siguientes:

1 ASOHUEVO Asociacion Gremial de Productores de Huevos de Chile A.G.
1 APA Asociacion de Productores Avicolas de Chile A.G.
1 ASPROCER: Asociacion Gremial de Productoresdis @e Chile A.G.
1 ANDESS: Asociacion Nacional de Empresas de Servicios Sanitarios A.G.
1 CORMA: Corporacion Chilena de la Madera
1 ACHIC: Asociacion Chilena de la Carne A.G.
1 APROLECHE: Asociacion Gremial de Productores de Leche A.G.
i FEDELECHE: FederacioNacional de Productores de Leche
1 ASIPES: Asociacion de Industriales Pesqueros A.G.
1 SOFOFA: Sociedad de ento Fabril
T SONAMI: Sociedad NacionalMieeriale Chile
1 AEPA: Asociacion de Empresas y Profesionales para el Medio Ambiente
Adicionalmente, adelfa se ha tenido reuniones con las siguientes asociaciones gremiales:
1 ASOHUEVO 23/11/201¢ 19/04/2013
1 APAASPROCER: 06/12/201¢19/04/2013
1 APROLECHE: 19/04/2013
1 ANDESS: 06/12/20130/01/201324/04/2013
1 CORMA: 19/12/201p 17/04/2013
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1 ASIPESALMONCHILE 25/04/2013

Como resultado, se obtuvo en primer lugar una idea de la vision del sector afectado por
eventualegulaciog ademas se logré contar con la coordinacion efectiva para la realizacién ¢
visita a terreno

Salidas a Terreno

Afin e tener ungision mas amplia de la realidad nacioetdo#ira la problematicae
enfrentan los establecimientos industriales con los olores molestos emitdoisioviassean
por contingencias, planes de contingplacias,de control, mitigganediciones, entre otros.
Se coordind con la contraparte técnica yboemdaacogida de las asociaciones gremiales
realizar visitas a difereagtablecimientqee han enfrentado esta problematica.

A continuacion se indican las asociacioneegmueigyuiaron esta actividad, las fechas y
establecimientimglustriales visitados.

ASPROCER:21/01/2013 (Planteles de Cerdos)

APA: 25/01/2013 (Planteles de Aves)

CORMA: 18/03/201ARAUCO Planta NevaAldeaPlanta Horcones
CORMA: 19/03/201&elulosa CMR®lanta Santa Fe)

ASIPES: 20/03/2013 (Congelados PacHesguera Landg®esquera Blumir
Planta San Vicerfesquera Camanchaédanta Corofel

=A =4 =4 4 =

Ademas se realiz6 una visita a la empresa Harting Aromas S.A. ubicada@nudodeones
Arauco.

! HARTING: 18/03/20184@rting Aromas
Revision de Fuentes Bibliograficas y Carpetas Digitales

La revisién de fuentes bibliograficas tuvo como laajedterezar las fuentes generadoras de
olor. Ahora, esta actividad enfrenta sétda®oles practicas. En primer lugar se identificaron
alrededor de5@ fuentes generadores a lo largo de Chile, lo que implica una busqueda ¢
informacién importante, con un requerimiento de dedicaciGncguersapsral tiempo que

se puede asignaesta tarea en el marco del presente estudio. También, no se contaba, , con
apoyo de lamismaduentes a las cuales no se ha realizado un acercamiento directo, sino mz¢
bien indirecto a través de las respectivas asociaciones gmealgaless casdambién, el

flujo de informacién de los organismos publicos principalmente se limité a entregar némin:
fuentes y antecedentes generales que se recabaron.

No obstante lo anterior, para una serie de fuentes generadoras se elabor6 una earpeta digit
esta estructurade la siguiente manera:

9 Autorizaciones: Carpeta que contiene las autorizaciones con que cuenta el establecimi
Aqui principalmente se revisé el SEIA por existencia de RCA. También, en la subcar
ATramitaci - n aantededentds aclevantes deela tiqritaciod @j. DIA/EIA,
Adenda, anexos relativos a las emisiones gaseosas, planos, mapas de ubicacion, €
También, en el caso de que se haya presentado, se incluyen: permisos de funcionami
calificacion industeadt,.).

1 Fiscalizacion y Sancion: En esta carpetgistearantecedentes de fiscalizaciones
realizadas, asi como eventuales procesos de sancion, si las hubiese. Como fuente, se tt
SEIA.
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Tabla N°3.1:
Distribucién regional de
establecimientos que
generaolores molestos
Actividad

Fuente: Elaboracpbaopia,
en base a infornaci
entregadpor SEREBRIHe
Salud

9 Juicios: Raras veces se encontro informacion eeéeremtigales juicios que tuvo que
enfrentar el establecimiento.

1 Prensa: Los recortes de prensa que tiene relacién con denuncias de la poblacién se guc
en esta carpeta.

1 Otros: Contiene cualquier otro tipo de informacion (ej. estudios de imgdizadds)olor re

La informacién (digital) se recopil6 de manera ordenada en un sistema de carpetas, por regi
comunas, donde smgistrarotos antecedentes para cada una de las actividades o fuentes
identificadas, de acuerdo la estructura irieiictaty se realizaron alrededor de 30 carpetas
digitalesEl respaldo se encuentra en Anexo E del Tercer Informe de Avance (Confidencial)

Caracterizacion de las Fuentes Generadoras

Enla tabla que se presenta a continuacion, se indican los antecedentggonahisel
actividadegue han presentado problemas de olores registrados ante las Seremis de Salu
Seremis de Medimbientprincipalmengetravés de denuncias

En el Anexodel Tercer Informe de Avance (Confidemgiedsentan las fichaspeiomadas
con la descripcion de los establecimientos que presentan asbolemastambién un
resumeme un extracto de informacién enviada por las Seremis de Salud gidtvade se
iMaibade f uent e solorepmatestosayden algusosodaeapas déreas
impactadas.

El consultor, a partir de los antecedentes recopilados, elabocdénmiipasionde
Establecimientos Potenciae@dores de OfmgunActividad nivel Regional y Nacional
(ver actividad y capitulo siguiente).

A modo de resumen, se presenta la distribucién regional de los establecimientos generadol
malos olores pactividadY posteriormente se hace una descripcion de las principales regione
gue presentan denuncias, en donde se indican las cargmbi&tionales, climaticas y
principadctividad econémica registrada.

ACTVIDAL X\ | Il Il Iv v VI VIVI IXXN X X XI RN TOTA
FABRICACION DE ALIMENTOS PARA Al 1 3 4 8
FABRICACION DE CELUI 2 4 1 1 8
PLANTELES Y ESTABLOS DE CRI
ENGORDA DE ANIM# 1 1 1€ 4 11 11 1 1S 61
CURTIEMBR 1 4 5
FABRICACION BRODUCTOS LACT 1 1
PLANTAS FAENADORAS DE ANIM
MATADER( 2 3 1 1 1 1 2 1 12
PESQUERAS Y PROCESAMIEN
PRODUCTOSDELI 1 3 2 5 18 2 4 1 1 3¢
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE.
SERVIDA 1 3 2 4 3 5 2 2 4 5 2 6 2 1 3 4t
REFINERIA DE PETRC 1 1 2
SITIOS DE DISPOSICION FINALDERE 1 1 1 1 4 2 6 1 1 2 6 2 1 1 3(
TALLERES DE REI 6 1 7
OTROS PROCES 1 31z 3 8 5 5 1 4(C
TOTALGENER 4 ¢ 3 5 g 4¢ 17 32 4C 8 €& 3t 6 8 1¢ 25!
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3.1 Descripcion d€aracteristicaRegionales

3.1.1 Regién de Arica y Parinacota

La Region de Arica y Parindinota al norte con Perd, al sur con la Region de Tarapaca, al este
con Bolivia y al oeste con el océano P&mfido a su ubicacion, es una region de
caracteristicas deseérticas.

Clima

El clima es notoriamente diferente entre la costa, las pampas y el altiplano. En la costa, se r
un ambiente templado, con abundante humedad y escasas precigitaeinardpse

durante todo el afio con temperaturas extremas entre los 15 °C y 30 °C dependiendo ¢
estacién, esto con una minima oscilacion térmica diaria. Hay también abundante nubosidad
la cual penetra en las pampas y conforma una espesanoiebla en la zona como
camanchaca. El altiplano presenta cambios muy bruscos de temperatura, variando desde los
de temperatura en el dia 2®8C durante la noche. En el desierto ocurre algo semejante, perc
nunca con temperaturas tan hajasprecipitaciones son practicamente nulas, pero las pocas
existentes ocurren normalmente en la puna andina durante el verano austral (febrero). Este
es conocido como invierno altiplanico o alta de Bolivia

Demografia

Segurestimacionedel Censo 22 del INE, la region esta poblads88p00G* habitantesSu
densidad alcanza a lohalitantes por krA2nivel deiudades, las mas pobladas son Arica
(210.000 hapy Putre (1.235 hab.).

Economia

La economia de la regién se basa principalmentexgactadn de recursos naturales,
especialmente mineros y pesqueohién destacan la extraccion de otro tipo de minerales,
como el azufre del volcan Tacora y la diatomita. La abundancia de recursos pesqut
(especialmente anchoveta y jurel) haidoraesta actividash uno de las principales fuentes

de ingresos. Sin embargo, el efecto del Fenédmeno del Nifio ha producido grandes pérdidas e
ambitoLa agricultura y ganaderia son casi nulas, debido a la aridez de las tierras. Sin embe
exisén ciertos cultivos en las zonas de quebradas, especialmente aceitunas, citricos y mar
ademas de la ganaderia de auquégiidosnercio es importante, pues la region es el paso de
los productos chilenos hacia los paises del norte como PerthgdiolBiasyl, debido al
corredor interocednico existente. La actividad turistica es muy importante pdsbiglo a
algunas de las mejores playas del pais

Mapa Regional coniéntesPotencialment&eneradoras délores
A continuacion se muestra el Riegianal con fuentes potencialmente generadoras de olores.

Las principales actividades que se aprecian en el mapa son: Plantas de Tratamiento de /
Servidas, Pesqueras y Procesamientos de Productos SigoMateyDisposicion Final de
Residuas

21INE, Compendio Estadistico 2010.
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Figura N°4.:

MapaUbicacién Establecimiento
potenciales generadores de olo
sedinActividaegion de Arica y
Parinacota

FuenteElaboracion propia
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3.1.2 Region de Tarapaca

La Region de Taraphtdtaal norte cda Region de Arica y Parinaalodar, corla Region de
Antofagasta, y como en la mayoria del teagtoriedl este con la republica de Argentina y al
oeste con el Oceano Pacffioers con una superficie de 4X@25esta compuesta por las
provincias de El Tamarugal e Iquique yalaegipital es la ciudad de Iquique.

Clima y Geografia

En la Regién de Tarapaca se presentan cuatro unidades de subtipos climaticos desértico:
desde el poniente al oriente, son los siguientes:

Clima desértico costero nuboso; este subtipo climéizasen toda la costa de la region. Se
caracteriza por presentar abundantes mieblas nal e s, f e ;camarehaga d e n ¢
producto de la corriente fria de Humboldt; este subtipo climético se presenta al sur de IquiqL
una émperatura mediauahde 18,C. Las maximas precipitaciones anuales, registradas en la
costa, han sido de 2,6 mm, siendo lola@us&ncia de precipitaciones

El clima desértico interior se localiza en la pampa, sobre los 1.000 metros de altura y sin inflt
ocednia costera. Este subtipo se caracteriza por ser de extrema aridez, donde las precipitaci
anuales saausentesy las teperaturas medias alcanzan@.18°

Al interior de la region se presenta el clima desértico marginal de altura. Este gatipo se ubi
sobre los 2.000 metros de altura, debido a ello las temperaturas son masatdanddas pre
una media anual de0EN este subtipo aparecen las primeras lluvias que fluctian entre 50
100 mm anuales, ellas se presentan en los meses de vetardepioderno boliviano.

Clima de estepa de altura: este subtipo predomina en el altiplano por sobre los 3.000 metr
altura. La principal caracteristica es el aumento de las precipitaciones que alcanzan a 300 n
agua caida en el afio

La hidrogriaf esta representada por quebradasagen en los cordopes andingsomo

Camifia o Tana, la que llega al mar sélo esporadicamente. La pampa del Tamarugal es una c
endorreica, es decir, que sus escurrimientos drenan hacia depresionesigrealatemmt
sucede con las quebradas de Tarapaca y Guatacondo.

Demografia

Lapoblaion estimada de la Region al afio 20181&90@° habitantesSu densidad alcanza

a los8 habitantes pm?2 La ciudad que registré mayor crecimiento de poblacion en la region fu
IquiqudincluyendoAlto Hospidioque alcanz6 los Z®habitanted\ nivel deiudades, las

mas pobladas son lquique (165.000 hab.), Alto Hospicio (50.000 hab.), Pozo Almonte (6.000
Pica (2.500 hab.) y Huara (1.000 hab.).

Economia

La economia de la region se basa princip@meatextraccion de recursos naturales,
especialmente mineros y pesqé@tosimente, la extraccion de cobre es la qaksbdton
minerdras la puesta en marcha de los proyectos mineros Dofia Inés de Collahuasi, Quebi

22INE, Compendio Estadigid®d.

ESTUDIO: ANTECEDEBPERA LA REGULACIENDLORES EN CHILE

Informe Final


http://es.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
http://es.wikipedia.org/wiki/Iquique
http://es.wikipedia.org/wiki/Alto_Hospicio

eCaTEC”

Blanca y Cerro Coloradlambién destacan la extraccion de otro tipo de minerales, como la sz
en el yacimiento de Punta de Lobos (el mas importante de Chile) y la diatomita.

La agricultura y ganaderia son casi nulas, debido a la aridez de las tierras. Sin embargo, e
ciertoultivos en las zonas de quebradas, especialmente aceitunas, citricos y mangos, ade
de la ganaderia de auquénidos.

La Zona Franca de Iquique (ZOFRI) ha provocado el progreso del desarrollo comer
especialmente en la venta de automéviles ygprechmitigicos, algo muy atrayente para gran
cantidad de chilenos.

La actividad turistica es muy importante, dpiBgosee algunas de las mejores playas del
pais, la temperatura de sus aguas, la belleza del altiplano andino. Posee uno de los me
desarrollos turisticos a nivel nacional. Destacan el casino de Iquique, la playa Cavancha
costa de la ciudad y las antiguas oficinas salitreras de Humberstone y Santa Laura, er
cercanias de la capital regional, declaradas recientementelPddrichonanidad.

Mapa Regional coméntesPotencialment&eneradoras délores
A continuacién se muestra el Mapa Regional con fuentes potencialmente generadoras de olo

Las principales actividades que se aprecian en el mapa son: Plantas de Tratamiento de £
Servidas, Pesqueras y Procesamientos de Productos délstasiaydendolibdeno.
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Figura N°3.2:

Mapa Ubicacién
Establecimientos potenc
generadores de olor seg
Activida&egion de
Tarapaca

FuenteElaboracion propi
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