REUNION N°1 /2019
PRIMERA REUNION COMITE CIENTIFICO ASESOR

PLAN DE DESCONTAMINACION CUENCA DEL LAGO VILLARRICA
> LUGAR: Sala Reuniones, Seremi del Medio Ambiente, ubicada en Calle Lynch N°550
» VIDEOCONFERENCIA: Sala N° , San Martin N°73
» FECHA: 26 DE/AGOSTO DE 2018,
» HORARIO: 10:30 a 14:15 horas.
R PARTICIPAN:
NOMBRE INTITUCION
CARLOS ALBERTO BONILLA MELENDEZ PUC, SANTIAGO
CHRISTIAN HUMBERTO ANTILEOQ HERNANDEZ UFRO, TEMUCO
JORGE EDUARDO LEON U. SANTISIMA CONCEPCION

JORGE NIMPTSCH

UACH, VALDIVIA

LINDA DANIELE

U. CHILE, SANTIAGO

STEFAN WOELFL

UACH, VALDIVIA

YARKO NINO U. CHILE, SANTIAGO
CARLOS AGUAYO’EN REEMPLAZO DE DAVID UCTEMUCO
FIGUEROCA HERNANDEZ

AMERINDIA JARAMILLO MMA

ALEJANDRA BEICEK MMA

VERONICA DROPELMANN MMA

NICOLAS TRIVELLI MMA

PABLO ETCHARREN MMA

SERGIO SAIRAF! MMA

BORIS PACHECO SILVA MMA

Il. DESARROLLO REUNIGN

2.1. Saludo de bienvenide o los porticipontes:

Pablo Etcharren, Ed
reunién saludando

cargado de fa Unidad de Recursos Naturales de SEREM! del Medio Ambiente, inicia la
a los asistentes y dando el paso a palabras del Seremi del Medio Ambiente, Don

Anselmo Rapiman Marin. Ademds, presenta el programa con los temas a tratar en el comité cientifico

asesor.




Programa de la reunién 26-08-2019.

Hora Contenido

10:00 - 10:05 Saludo Seremi del Medio Ambiente

10:05 - 10:15 Presentacidn Miembros Comité

10:15 - 10:30 Objetivos del Comité y Expectativas

10:30-11:15 Marco Legal, Normativo y Desarrollo del Plan de
Descontaminacién

11:15-11:45 Coffee Break

11:45-12:45 Minuta Técnica del Inventario de Emisiones y Carga
Critica del Lago

12:45-13:00 Coordinacién Futura

2.2. Objetivos del Comité Cientifico Asesor

Amerindia Jaramillo, Jefa del Departamento de Ecosisternas Acudticos presenta los objetivos del comité

cientifico, entre ellos:

* Propiciar la colaboracién Academia-Estado en el marco del Plan de descontaminacién del lago

Villarrica,
*  Apoyo técnico

en revision de estudios e investigaciones llevadas a cabo por el Ministerio en el marco

del Plan de descontaminacién (inventario de emisiones de nutrientes, modelacién de calidad del

agua, andlisis d

e data de monitoreo, entre otras teméaticas relevantes para el MMA)

*  Apoyo técnicopara disefio de medidas.

e  Estudios conju

ntos, practicas, apoyo en la postulacién a fondos de financiamiento nacionales e

internacionales.

e  MMArealizara

red, distancias
® A partir de esta
®  Parazonasrura

analisis en base a planimetria para determinar niimero de clientes que no enfrentan
etc.

informacién se determinara como financiar estas obras.
les (fuera de concesidn sanitaria) se puede proponer medidas para mejorar

saneamiento como wetlands y/o biofiltros. Estas medidas deben incluir monitoreo y seguimiento de

operacion.

Luego de esto se dio el d

Jorge Leén: “Es un Gran
en lo que pueda, y que d

Carlos Aguayo: “Gracias
quiero escuchar las prop

Jorge Nimptsch: “Gracias

Christian Antileo: “Muc
iniciativa”.

Se espera a futuro que

descontaminacion.

spacio para que cada miembro pudiera compartir sus expectativas del comité.

desafio a nivel pais impulsar un plan de este envergadura. Estoy abierto a colaborar
esde el mundo académico y publico es una buena estrategia”.

por la invitacion, estoy dispuesto a colaborar, pero antes de dar algunos comentarios,
uesta de ustedes (MMA)”,

por la consideracion, estamos dispuestos a proponer algunas iniciativas”.

has Gracias por la invitacion, estamos dispuestos a colaborar también en esta

esta experiencia sirva para conformar futuros comités de disefio de planes de

o

8



2.3. Marco Legal, M

rmativo y Desorrollo del Plon de Descontaminacidn

Se inicia dando aclaraciones sobre normativa ambiental, explicando las diferencias entre normas de calidad y
normas de emision, ademds la diferencia entre normas de calidad primarias y secundarias, También se aclara
el procedimiento que se sigue para la elaboracion de un plan de descontaminacién ambiental.

Se entregan los antecedentes respecto a la historia de Villarrica en cuanto a problematica ambiental y
desarrollo de normativas. Se indica el proceso y fechas de la declaracidn de zona saturada,

Stefan Wolfl comenta
volcan Villarrica sobre
evaluar su influencia er

Linda Daniele sefiala q

sobre la posible incidencia de algunos efectos y/o alteraciones de la erupcion del

el Lago. Sin embargo, se indica que se requiere de mayor data de monitoreo para

el aumento de las concentraciones de los parametros de calidad del agua.

ie no ha encontrado evidencia de la presencia de fésforos en las rocas de la cuenca,

opina que se debe comprobar, gue no hay evidencia de que el las erupciones volcanicas aporten fésforo.

Sobre el comentario ar
sola medicién de fosfor
que la clorofila “a” es u
Amerindia Jaramillo ha
fésforo total si fue inval
el Ministerio ha realiza
con el desarrollo del An

Linda Daniele recomien
como naturales, son p
fosforo.

Jorge Ledn pregunta si e
lo cual Nicolas Trivelli de

ya estd hecho, y que los
espera revisar funciona

que de ser aprobado pr
de monitoreo previo a I3

De acuerdo a los comen
se llega al acuerdo de 4
ahora DGA ha comprom
afio (1 monitoreo mens
ademds que existan mon

Jorge Nimptsch mencion

terior, los expertos plantean la incertidumbre sabre si es valido I3 utilizacién de una
o total, que debiese ser una medicion dos o tres veces al afo. Se menciona, ademas,
n efecto del fésforo, por lo que son necesarias las mediciones de fosforo total.

e referencia a la data proporcionada por la DGA, se explica que la data utilizada de

idada por la DGA, no obstante la data de fésforo disuelto no fue invalidada, por tanto,
do las gestiones que corresponde al tener superaciones de norma y seguir adelante
teproyecto del Plan de descontaminacion.

da que se debiese considerar de todas formas los eventos extremos, tanto antrépicos
arte de la contaminacion igual. En material volcanico no hay descrito mineral de

s posible mejorar el monitoreo previo a la implementacion de medidas del PDA, ante
Economia ambiental realiza aclaracién sobre el disefio del monitoreo, indicando gue
manitoreos son para el seguimiento del plan, no para recopilar mas antecedentes. Se

miento del plan, las normas al respecto siguen funcionando. Sin embargo se indica
byecto FNDR de la Seremi del Medio Ambiente, seria posible aumentar la frecuencia

entrada en vigencia del PDA.

tarios de los expertos en relacién a la frecuencia de monitoreo de calidad del agua,
ue el monitoreo en el marco del PDA debiese ser mayor a dos veces al afio. Hasta
etido 4 mediciones al afio, se solicitaran de forma formal, via oficio, 12 mediciones al
ual) en plan de descontaminacién, por parte del Comité Cientffico Asesor. Se desea
itoreo en los principales afluentes al lago.

6, que existe un estudio de la universidad austral de Valdivia, que realizo y tomo

mediciones en 27 puntos del Lago Villarrica, datos que DGA no tiene, y que estos antecedentes pueden ser

entregados a la MMA.
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Se presentan estudios Técnicos ~ Cientificos que se han utilizado de base para la elaboracidn del Plan, algunos
ya finalizados y otros en desarrolio.

* “Diagndstico del estado de la vegetacion ripariana de la cuenca del lago Villarrica”. MMA-ECOHYD,
2016.

¢ “Instrumentos Econdmicos para el control de la contaminacion en la cuenca del Lago Villarrica”.
uDD, 2016.

*  “Apoyo al proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacién del Lago Villarrica, Regidn de la
Araucanfa”. Claudia Espinoza, 2017.

*  “Determinacion de las concentraciones de nutrientes en los principales afluentes al lago Villarrica,
estimacién de su carga vy propuesta de medidas para su reduccion”. MMA-UFRO, 2018.

*  “Estimacidn beneficios ambientales Cuenca Lago Villarrica”. GreenLab UC, 2019,

»  “Anédlisis de medidas de reduccién de nutrientes {nitrégeno vy fésforo) para incorporar al Plan de
descontaminacion del lago Villarrica”. UFRO, en desarrollo.

* Andlisis y trazado hidrogeoquimico - isotdpico de la contaminacién del agua, como insumo para la

elaboracion de un Plan de Descontaminacién en el Lago Villarrica”. Universidad de Chile, en
desarroilo.

s “Evaluacion de Tecnologlas de abatimiento para pisciculturas en el marco delplan de
descontaminacién ambiental del lago Villarrica”. Cosmovitalis, en desarrollo.

*  “Revision de antecedentes de calidad del agua, como apoyo a la elaboracién de informes del
MMA elaboracion de un protocolo de accién para la gestion de episodios criticos de bloom algales
en el lago Villarrica. UACh, en desarrollo.

e "Monitoreo de bioindicadores lago Villlarrica”. UCT, en desarrollo.

»  “Estudio de Aporte de carga de nutrientes por fuentes contaminantes y anélisis de escenarios de
descontaminacion mediante un modelo de calidad de aguas en el lago Villarrica” Mariana Bruning,

2018 (tesis de pregrado- Prof. Felipe Diaz- Yarko Nino}.

Linda Daniele aclara que estudio U Chile estaria publicdndose en octubre, abarca importancia del agua
subterrdnea como aportante al lago.

Nicolas Trivelli pregunts sobre el tiempo en que un contaminante llega al lago, de cuando serfan los

contaminantes que se estan midiendo el dia de hoy, y en cuanto tiempo se esperaria ver cambios en el mejor
de los escenarios.

Linda Daniele responde que por la alta transmisividad del suelo alrededor del lago hace gque agua se mueva
rapido, alrededor de un metro por dfa, se debieran ver cambios en meses no décadas.

Linda Daniele hace el alcance de que el suelo en la cuenca posee una alta transmisividad, y que por gradiente
hidraulico, se estima que entre 20-30% de agua aportada al lago provendria de agua subterrdnea. Podria ser
menor, pero falta estudio y datos.

Amerindia Jaramillo indica que se compartiran los estudios disponibles y otros antecedentes a través de
OneDrive.
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Z.4. Minuta Técnica del inventario de Emisiones y Corga Critico del Logo

Sergio Sairafi, profesig
técnica de emisiones
menciona que la princ
concentré informacion

nal del departamento de ecosistemas acudticos realizar la presentacién de la minuta
y carga critica, explicando origen de la informacidn utilizada y supuestos. Ademas
ipat fuente de informacién fue la mesa técnica conformada en el afio 2018, donde se
de distintos servicios y organismos privados.

o

Informacidn disponible

-Registro de viviendas
-Registro de beneficia
(beneficiarios) son mu
matriz agricola alreded
-Piscicultura: hay regis
alimentos dadas.

“on pozo y fosa séptica. No hay de camiones limpia fosa.

rios agricolas: Linda hace mencién de que los que aparecen en la presentacion
cho menos que los reales agricolas, a simple vista por imagen satelital se aprecia la
or del lago.

tro de produccién anual, faltan datos de mortalidad, antibidticos y toneladas de

Por otro lado, se indicé la informacién que a la fecha no se ha logrado obtener, entre ellas:
Magnitud y ub
Cantidad y ubi
Geometria, ni
lago (200 metr
Estado de vege

icacién de aplicacion de fertilizantes (no beneficiarios SIRS-D).

cacién de cabezas de ganado en cuenca.

vel del acuifero. Influencia de infiltraciones {flujos subsupericiales y subterraneos) al
05s).

>tacion ripariana en toda la cuenca (actualmente: resolucién espacial: 30 metros).

Sobre geometria del ac
200 metros puede habe
Existen dudas sobre q
ganaderia de la zona.
Siguen habiendo cambi
y viceversa.

Jorge Leén indica que
pudieran estar sobrees
elaborados (Hacienda R

uifero, se aclara que radio de 200 m no es Util para medir afectacion real. A mas de
r afectacion, discutir supuesto.
ue se puede hacer en 3 meses para determinar de mejor manera el aporte de la

bs en usos de suelo, no solo deforestacién, pero cambios de cultivo agricola a forestal
os factores de escorrentia utilizados en praderas ganaderas en cuenca de Villarrica

timados, en consideracion de la gran presencia ganadera en la zona donde fueron
upanco).

Cristian Antileo, observa
concentraciones de nut
Falta de informacién sg
como factor en valores
Cultivos de leguminosas
de fertilizantes en estos
Carlos Bonilla, cree que
por hectdrea que esta d

fertilizar. Hace énfasis e
ser de manejo e instrucg

la informacion relativa al uso de lodos para la aplicacién en suelos, indicando las altas
rientes en el lodo.

bre uso de fertilizantes y ganaderia (cuantas cabezas de ganado hay} es importante
de “N”.

(Fabaceae) hacen también aportes por fijacion de nitrégeno, se deberia restringir uso
cultivos.

se puede aplicar un modelo simplificado para las difusas. Se debe verificar el aporte
ando el modelo. Indica que si las praderas son ricas en leguminosas no es necesario
n levantar datos locales de manejo en praderas, probablemente las medidas pudiera
ion al agricultor o ganadero en la cuenca.
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->Presentacién de modelos utilizados

Duda: como se trabajan los datos puntuales de WASP al utilizarse en modelo anual NSPECT
En Piscicultura el agua subterranea diluye superficial, se debe calcular bien los supuestos de ese delta. Falta
considerar alimentacién de peces, medidas, v reporte de masa.

- Presentacion modelo emisiones v/s concentracidn lago.
Criticas
1° esquema No contempla funciones del lago, tampoco agua subterranea
2° esquema no contempla carga interna (bajo oxigeno no medido)
Ademads no contempla eutrofizacién de verano, la variacion estacional que esto implica
Sergio Sairafi: al ser a escala anual no lo representa, se usa promedio anual pero si debiera subir eutrofizacién
en verano,
Dudas en general sobre el proceso de calibracion del Modelo y afio a usar.

Stefan Wolfl dice que los dos modelos de carga/concentracién en el lago son lo mismo. Le da mucha
importancia al hecho de que el lago no deberia estar en régimen de equilibrio.

Se propone usar el modelo al revés, calcular ingresos, ¢Cudnta carga para alcanzar x cantidad de
contaminante?, no es correcto pero es referencia. Se sefiala que las Gltimas mediciones realizadas por la
UACH, alcanzaron valores de 6,4 ug/l para el drea pelagial y eso equivale a una carga menor a la estimada.-

Se debe también considerar que no se esta en equilibrio, podria tardar varios afios en llegar a esa condicién.
Sobre emisiones: diferencias entre valores teéricos-modelados y medidos en la realidad.

Yarko Nifio hace mencion que el modelo usado para el calculo de carga considero la estratificacién térmica del
verano.-

Sergio Salrafi: Se presentan los kg P emitidos por tonelada de pez producido para todos los centros de cultivo
de la cuenca, Algunos estdn acorde a literatura y estudios de chile (6-14 kgP/ton pez), pero hay datos que se
escapan (outlayer) (50, 81 vy 200 kg P/Ton pez), pudiendo ser por errores en la informacion reportada
oficialmente u otro.Amerindia: varias fuentes emiten mas de lo declarado en RCA o no han entregado datos.
Sergio Sairafi: se comparé con certificacion internacional. (ASC, la cual exige 4 kg P/ton pez.

El Lago no estd en equilibrio y asi lo demuestran los Gltimos datos y las mediciones de nutrientes en
sedimentos.

2.5, Coordinacivn Futurg

Se acuerda una proxima sesion realizada a partir de subcomités, con los expertos por temdticas de las
distintas universidades participantes de este comité cientifico asesor.

Se subird un link con estudios comentados en la reunidn para revision del Comité.




