Ministerio del
Medio )
Ambienta

Gobierro de Chile

OF. ORD. N° 192888

MAT: Reingresa a toma de razén el D.S. N°7,
de 25 de enero de 2018, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Plan de
descontaminacién atmosférica para la ciudad
de Coyhaique y su zona circundante.
SANTIAGO, 21 JUN 2019

DE: FELIPE RIESCO EYZAGUIRRE

SUBSECRETARIO DEL MEDIO AMBIENTE

A JORGE BERMUDEZ SOTO i
CONTRALOR GENERAL DE LA REPUBLICA

Por el presente, vengo en reingresar el D.S. N°7, de 25 de enero de 2018, del Ministerio
del Medio Ambiente, que establece el PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA
PARA LA CIUDAD DE COYHAIQUE Y SU ZONA CIRCUNDANTE, para su toma de
razén.

o

-SEREMI regién de Aysén
-Juridica
-Calidad del Aire.
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7.~ Que, por Resolucién Exenta No103, de fecha 14 de febrero de
2017, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 21 de febrero de 2017, se dio inicio al proceso de
actualizacién del Plan de Descontaminacién Atmosférica para la
ciudad de Coyhaique y su =zona circundante y acumula este
procedimiento con el de elaboracién del Plan de Descontaminacién
Atmosférica por material particulado fino respirable MP2,5, para
esa misma zona saturada.

8.~ Que, el Plan de descontaminacién es un instrumento de gestién
ambiental que tiene por finalidad recuperar los niveles sefialados
en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de
una zona saturada por uno o mé&s contaminantes.

DECRETO

PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LA CIUDAD DE
COYHAIQUE Y SU ZONA CIRCUNDANTE.

CAPITULO I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacién Atmosférica que
regird en la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, tiene por
objetivo dar cumplimiento a las normas primarias de calidad
ambiental para material particulado respirable, MP10 y MP2,5, en
un plazo de 10 afos.

La delimitacién de la Zona Saturada inicia en el Rio Simpson ..
(vértice 1: UTM E= 723486,04; UTM N = 4943078,20), luego se £°°
extiende hacia el Este hasta el Cerro Castillo (vértice 2: UTM E = /5 &l
731818,56; UTM N = 4943603,91). Luego, sigue en direccién hacia el §p~l
Noreste 1llegando a 1la interseccién con el cruce R240/x-589
(vértice 3: UTM E = 739907,45; UTM N = 4951444,12). Sigue hacia el
Noroeste hasta 1llegar a la Laguna Verde (vértice 4: UTM E =
731661,85; UTM N = 4953758,26). Continda hacia el Noroeste hasta
la Central Eélica Alto Baguales (vértice 5: UTM E = 725844,61; UTM
N = 4954413,09), finalmente, se extiende hacia el suroeste
alcanzando al vértice 1, el cual corresponde al Rio Simpson.

En los planes del sur del pais, se busca promover una calefaccién
sustentable, por 1lo cual se incluyen medidas que tienen por
objetivo diversificar la matriz energética de la calefaccidn
domiciliaria, comercial y piblica.

El  Plan considera cuatro medidas estructurales: 1) el
reacondicionamiento térmico de viviendas, el cual tiene por
objetivo disminuir el reguerimiento energético de la poblacién, 2)
la sustitucién de sistemas de calefaccién contaminantes por
sistemas eficientes y con menos emisiones, el cual tiene por
objetivo reducir las emisiones a la atmésfera pero también las de
tipo intradomiciliarias ?3) el mejoramiento de la calidad de 1la



Aysén; en la Resolucién Exenta N°103, de fecha 14 de febrero de
2017, del Ministerio hel Medio Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 21 de febrero de 2017, que dio inicio al proceso de
actualizacién del plaﬁ de descontaminacién atmosférica para la
c¢iudad de Coyhaique y su =2zona circundante y acumula este
procedimiento con el de elaboracién del Plan de Descontaminacién
Atmosférica por material particulado fino respirablg MP2,5, para
esa misma zona saturada; en la Resolucién Exenta N9718 de 28 de
julio de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprobd el
anteproyecto respectivo; en la opinidén sobre el anteproyecto del
plan del Consejo Consultivo del Ministerio del Medio Ambiente de
fecha 28 de septiembre de 2017; en el an&lisis de las observaciones
ciudadanas; en el Acuerdo No45 de 14 de diciembre de 2017 , del
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y en la Resolucién
N°1.600 de 2008, de la Contraloria General de la Repiblica.

CONSIDERANDO:

1.~ Que, por D.S. N©33, de 20 de agosto de 2012, del Ministerio
del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficiél el 28 de
noviembre de: 2012, se declaré 7Zona Saturada §or Material
Particulado Respirable MP10, como concentracién diaria y anual, a
la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, en conformidad al
poligono que indica.

2.- Que, por Resolucién Exenta N©426, de fecha 23 de mayo de 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial
el 5 de julio de 2013, y en el Diario El Divisadero el dia 8 de
julio de 2013, y rectificada por Resolucién Exenta Ne521, de fecha
19 de Jjunio de 2013, publicada el mismo dia que la anterior
resolucién en el Diario Oficial, se dio inicio al proceso de
elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférico para la
ciudad de Coyhaique, Regién de Aysén.

3.~ Que, por Resolucién:Exenta N°66 del 12 de febrero de 2015, se
aprob6é el anteproyecto del plan, cuyo extracto fuera publicado en
el Diario Oficial el dia 25 de febrero de 2015,

4.- Que, el Decreto Supremo N©46, de 28 de octubre de 2015, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el
28 de marzo de 2016,f Establece el Plan de Descontaminacién
Atmosférico para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante.

5.- Que, por Decreto Supremo N°15, de 30 de mayo de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el
30 de agosto de 2016, se declaré Zona Saturada por Material
Particulado Respirable MPZ,S,como concentracién de 24! horas, a la
ciudad de Coyhaique y su zona circundante.

6.~ Que, por Resolucién Exenta N°1.097, de fecha 17 de octubre de
2016, del Ministerio dél Medio Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 25 de octubre de 2016, se da inicio al proceso de
elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5
para la ciudad de Coyhaidue y su zona circundante.
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lefia que se utiliza y la diversificacién del uso de combustibles
para calefaccién y 4) la educacién y difusién a la comunidad.

La implementacién de las medidas estructurales, tiene como base
una visidén integral del problema considerando la economia local en
torno a la lefia, el arraigo cultural en el uso de calefaccién
tradicional y el problema social asociado a los costos de
calefacecién.

Finalmente los planes de descontaminacién, tienen como fundamento
resguardar la salud de la poblacién, disminuyendo la exposicién de
ésta a los altos niveles de material particulado que causan muerte
y enfermedades agudas y?crénicas en la poblacién.

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de
Descontaminacién Atmosférica de la ciudad de Coyhaique y =zona
circundante, en adelante el “Plan de Descontaminacién de
Coyhaique”, se indican a continuacién:

1.1 Antecedentes Normativos

Desde el afio 2007, Coyhaique cuenta con registros horarios de
calidad del aire para el contaminante MP10 y variables
meteorolégicas en la estacién Coyhaique 1.

La evaluacién de la Norma Primaria de Calidad del Aire para MP10,
dio origen al Decreto Supremo N©33, del 20 de agosto del 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el
28 de noviembre de 2012, que Declara Zona Saturada por MP10 como
concentracidén diaria y anual a la ciudad de Coyhaique y su zona
circundante en conformidad al poligono que se indica
anteriormente.

Como consecuencia de 1o;anterior, el Ministerio del Medio Ambiente
dicté, mediante el Decreto Supremo N°46, del 28 de octubre de
2015, el Plan de Descontaminacién Atmosférica Para la Ciudad de
Coyhaique y su Zona Circundante, este plan fue publicado el 28 de
marzo de 2016.

Dado los antecedentes de monitoreo de calidad del aire recabados
en la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, respecto al
incumplimiento de 1la Norma de Calidad Primaria para Material
Particulado Fino Respirable MP2,5, durante los meses de otofio e -
invierno de cada afio, la ciudad de Coyhaique y su zona circundante
fueron declaradas como zbna saturada por MP2,5, como concentracién
de 24 horas, a través del Decreto Supremo N°o15, del 30 de mayo de
2016, del Ministerio del Medio Ambiente, el que fue publicado en
el Diario Oficial el 30 de agosto de 2016.

De acuerdo a lo establecido en 1la Ley N°19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, Yy al Reglamento para la Dictacién de
Planes de Prevencién y de Descontaminacién, una vez declarada la
zona saturada se debe elaborar un Plan de Descontaminacién
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Atmosférica. En este contexto, el Ministerio del Medio Ambiente
dicté la Resolucién Exenta N°1.097, de 17 de octubre de 2016, que
da inicio al proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacidn
Atmosférica por MP2,5 ;para la ciudad de Coyhaique y su zona

circundante.

Con el objetivo de tener un solo Plan de Descontaminacién
Atmosférica para la ciudad Coyhaique, el Ministerio del Medio
Ambiente dictd la Resolucién Exenta N©103, de 14 de febrero de
2017, donde dispone el inicio del proceso de actualizacién del
Plan de Descontaminacién Atmosférica de Coyhaique 'y su zona
circundante y ordena acumular dicho proceso al procedimiento de
elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5.

1.2 Antecedentes y descripcién de la zona saturada

1.2.1 Descripcién geogréfica de la Zona Saturada de Coyhaique y
su zona circundante

A través del D.S. N©33, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente
se declaré zona saturada por MP1l0 como concentracién diaria vy
anual a la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, y por D.S.
No1l5, de 2016, del mismo ministerio, se declardé zona saturada por
MP2,5 como concentracién de 24 horas, a la misma zona
geografica(en adelante la zona saturada se denominaréd M“zona sujeta
al Plan”). ;

La comuna de Coyhaique, capital regional y provincial, esté
ubicada a 45° 34’ de Latitud Sur y 72° 04’ de Longitud Oeste, a
una distancia de 1.359 km. al sur de Santiago. La zona sujeta al
Plan abarca una superficie de 111,57 km?, y estd& emplazada en la
parte oriental de la cordillera de los Andes. Limita al norte con
la comuna de Lago Verde, al sur con la comuna de Rio Ibafez, al
oeste con la comuna de Puerto Aysén, y al este con la Repiblica
Argentina.

1.2.2 Antecedentes Demograficos de la comuna de Coyhaique

La comuna de Coyhaique, como capital de la regién de Aysén del
General Carlos Ibéﬁez; del Campo, ha sufrido un acelerado
crecimiento poblacional y desarrollo econémico. Se caracteriza por
ser el centro méds importante de servicios profesionales,
administrativos y financieros de la regidén, siendo los sectores
mids importantes en la K generacién de empleo de 1la comuna el
Comercio con un 17,46%, seguido de Administracién Piblica vy
Defensa con un 12,88%, en tercer lugar se encuentra la
Construccién con un 11,89%, finalmente otro sector a destacar es
la Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura con una
representacién del 11,03% de las ocupaciones de la comuna.’

! Pladeco, Plan de Desarrollo Comunal de Coyhaique 2014-2018
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En relacién a sus antecedentes demogrdficos, la comuna de s
Coyhaique, tiene una ﬁoblacién de 57.818° habitantes, lo que;
representa el 56,05% de la poblacién existente en la regién def
Aysén. Por otra parte, el parque de viviendas es de 23.999%.

s . C A s 3
1.2.3 Caracteristicas climaticas y meteorolégicas de la zona

La comuna de Coyhaique% se caracteriza por un tipo de cllma;
templado frio, de bajas temperaturas, alta pluviometria, fuertesi
vientos y elevada humedﬁd relativa, presentando una temperatura -
promedio anual de 9,5° C.y precipitaciones promedio de 1.097 mm al
afio.

Durante el aho se preséntan marcadas diferencias de temperatura
mostrando en el verano variaciones de entre 18 y 210C, alcanzando
valores méaximos con extremas absolutas de 320C; mientras en
invierno las temperaturas varian entre 8 y -0,7°C, con minimas de
extremas absolutas que falcanzan los =~220C. Precisamente, estas
temperaturas presentes gdurante casi todo el afio, generan el
intensivo uso de calefaccién residencial en la ciudad.

Respecto a la frecuencia: promedlo en la direccién de los vientos y
en relacién al andlisis de la rosa de los vientos para la ciudad
de Coyhaique, el viento predominante es direccidén WNW (oeste
noreste), entre 1los mesés de primavera y verano; disminuyendo la
velocidad durante el invierno.

Esta situacidén genera durante los meses mds frios del afo las
condiciones menos propicias para la dispersidn de los
contaminantes, con periodos de ventilacién desfavorable, fendmenos
de inversién térmica y ocﬁrrencia de episodios de contaminacién.

1.2.4 Condiciones meteorolégicas que dan origen a episodios de .
contaminacién’ f

Tal como sucede en la nmayor parte de las ciudades del sur de
Chile, Coyhaique presenta altos niveles de contaminacién por MP10
Yy MP2,5 en los meses de otofio e invierno con un ciclo diario
caracteristico y estaglonal. Para el ciclo anual, las
concentraciones promedio Hiarias se incrementan entre los meses de
abril a septiembre, superandose los valores establecidos por las
normas primarias de calldad del aire para MP10 y MP2,5. Las

concentraciones de 24  horas, estdn fuertemente asociadas a 5
condiciones meteorolégicas que determinan la mala dispersién de
contaminantes vy la ocurrencia de episodios (estabilidad

atmosférica y bajas tempgraturas), asi como también al aumento en
las emisiones producto de la calefaccién residencial (a menores
temperaturas mayor requerlmlento de calefaccién y en consecuencia
de consumo de lefa).

2 https://resultados.censo2017.cl

3 D.S. ©N°46, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, gque Establece plan de
descontaminacidén atmosférica para la ciudad de Coyhaique Y su zona circundante.
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Adicionalmente, las caracteristicas topogréaficas de
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la cijiudad,

inserta en un valle protegido por un conjunto montafioso propician

que altos niveles de material particulado se conce
sector alto de la ciudad,
poca frecuencia de vientos y las
presentan en los meses de invierno.

bajas

Las siguientes condiciones caracterizan la ocurrencia
criticos de contaminacién por material particulado:

sumado a la estabilidad atmosférica,
temperaturas

ntren en el
la

que se

de episodios

a) Escasa capacidad de dispersién de los contaminantes en la

cuenca en otofio e invierno con vientos de 2 m/s,

b) Temperaturas en otofio e invierno que van desde
5°C, lo que obliga a la comunidad a usar calefac

parte del afio.

Condiciones geogrdficas vy de temperatura ¢
situaciones de inversidén térmica a baja altura
de la ciudad de Coyhaique, disminuyendo 1la
dispersién de los contaminantes.

c)

d) Los factores geograficos y meteorolégicos antes

sumados a la alta demanda de energia de 1las viviendas,

en promedio.

los -10°C y
:ién la mayor

ue originan
en la cuenca
capacidad de

mencionados,
la

quema de lefia himeda en equipos de calefaccién ineficientes y

de altas emisiones de particulas, generan graves
contaminacién durante todo el otofio e invierno.

El 96% de las viviendas de Coyhaique wutiliza

calefaccidén y <coccidén de alimentos, dado

combustible mis barato y de mayor disponibilidad,
de

actualizacién del inventario de emisiones

realizado el 2017.

problemas de

n lefia para
que es el

segin la
Coyhaique,

1.3 Descripcién de la calidad del aire y antecedentes que

fundamentan la condicién de Zona Saturada por MP10

Coyhaique cuenta con dos estaciones de monitoreo cont

y MP2,5.

inuo de MP10

y MP2,5, las cuales también miden pardmetros meteoroldgicos. Ambas

como Estaciones
(EMRP) para

estaciones fueron declaradas

Representatividad Poblacional MP2,5;

Coyhaique 1 fue declarada como EMRP a través de la

Exenta N°279 del 9 de abril de 2015 y la Estacién

mediante Resolucién Exenta N°160 del 10 de marzo de 2015,

la Superintendencia dei Medio Ambiente. En el caso
estacidén Coyhaique 1 fue declarada por la Autoridad
Aysén como EMRP, mediante Resolucién Exenta N°507, del
de 2007.

de Monitoreo con

la estacién
Resolucién
Coyhaique 2
ambas de
de MP10, la
Sanitaria de

1 de agosto

Por otra parte, la declaracién de zona saturada por material

particulado fino MP2,5 éomo concentracién de 24 horas
de Coyhaique,
Norma de Calidad

Superintendencia del

del
Medio

aire por Mp2,5,

Ambiente y enviado a

en la ciudad

se fundé en el informe técnico de cumplimiento de
elaborado

la
de

por
través
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Ordinario N°996, de fecha 29 de abril de 2016, a la Divisién de
Calidad del Aire del Ministerio del Medio Ambiente.

1.3.1. Sobre la evolucién y condiciones de la calidad del aire

A continuacién se preséntan los valores de Percentil 98 en la
estacién de monitoreo Coyhaique 1, analizados para evaluar el
cumplimiento de la norma diaria de MP10 y MP2,5.

Tabla 1. Evaluacién de norﬁa diaria de MP10 y MP2,5- Estacién Coyhaique 1

MP10* MP2,5%% ’
Afio Percentil 98 % Superaciédn Percentil 98 % Superaciédn
{(pg/m’N) norma 24 horas {ng/m>) norma 24 horas !
2014 334 1223 78 * % 156%**
2015 297 198 219 438

(*) Ministerio del Medio Ambiente, Departamento de Redes, calculado en base a datos
obtenidos de las estaciones de monitoreo.

(**)Informe técnico (DF2-2016-907-XI-NC-EI) Cumplimiento de Norma de Calidad del Aire
por MP2,5 Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Coyhaique, Superintendencia del Medio
Ambiente. E

(***)Considerando el periodo comprendido entre el 12 de septiembre y el 31 de diciembre
de 2014. :

A continuacién se presentan los valores del promedio trianual de
los registros de MP10, para la estacién Coyhaique 1, analizados
para evaluar el cumplimiento de la norma anual de MP10:

Tabla 2. Evaluacién de norma anual de MP10 -~ Estacién Coyhaique 1

Estacién Promedio . Promedio Promedio Pr{:med:.o %
anual 2014 anual 2015 | anual 2016 trianual Superacién
(ug/mN) | | (ng/m’N) (ng/m’N) 2014-2016 | | ma anual
: (ng/m*N)
Coyhaique 1 82 : 77 86 82 164

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

1.3.2. Ciclo anual y dia;io de MP10 y MP2,5

Tanto el material partic@lado fino respirable MP2,5, como el MP10, Sl
presentan una marcada estacionalidad, donde las mayores .
concentraciones se produden en los meses de otofio e invierno, tal;‘u"”"~ -,
como se observa en la Iluétracién 1: '1<¥;ﬂ2%;
Ilustracién 1. Concentréciones mensuales afio 2015 de MP10 y MP2,5

Nl

Concentraciones Mensuales MP10 y MP2,5
Estacién Coyhalque 1
! 2015
140 ‘

i
; Pl " w@=lP2,5 - -MP10
L9 ’l LY

ug/m3

"
/
7

~ \
Seo ’l’ 5\
100 4 e AN
¥; A}
? A
0 , %
7 ‘
] \
4 / \\-..--—\
&0 £ (Y

Enere Fabrern Marro Abt Mayo Sunie Sulle Agore 3, Oerubre N ] o

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.



La estacionalidad se @ puede explicar por las

meteoroldégicas desfavorecen para la dispersién de contaminantes en

la cuenca en los meses de otofioc e invierno y debido
temperaturas ambientales descienden considerablemente
meses de abril a septiembre,

material particulado.

Los contaminantes MP10 yéMPZ,S presentan un marcado ciclo diario,

en donde las altas concentraciones se presentan entre

10:00 AM y luego en la tarde a partir de las 18:00 hrs.

las 24:00 hrs.

1.4 Fuentes emisoras que generan el material p
respirable MP10 y MP2,5.

1.4.1 Inventario de emisiones

articulado

Para establecer el aporte de las principales fuentes emisoras en

la zona sujeta al Plan, a continuacidén se muestran los
obtenidos a partir de la realizacién de un andlisis por
las distintas fuentes presentes en la zona sujeta

cuantificando el nivel de emisiones de cada uno, util

referencia el afio 2015.

Tabla 3. Principales fuentes de emisién de MP10 y MP2,5, en

resultados
sector

Sector Inventario emisiones afio base 2015
MP10 MP2,5 S0, NOx
(ton/afo) | (ton/afic) | (ton/afic) | (ton/afo)
Residencial 6.614 6.260 35 844
Fuentes Méviles : - 13 - 159
Fuentes fijas (calderas) . 9 7 - -
Total (ton/afio) | 6.623 6.280 35 1.003
Fuente: Actualizacién Inventario de Emisiones para la zona saturada de

Coyhaigque, Ministerio del Medio Ambiente 2017.

La combustién residencial a lefia es la principal
emisiones de MP10 y MP2,5, aportando un 99,9% de las
totales de MP10 'y un 99,67% de las emisiones totales de |

1.4.2 Caracterizacién del sector residencial

del inventario de
se estima que el 96% de las

De acuerdo a la actualizacién
realizada el afio 2017,

utilizan lefia para calefacc1én o coccibén de alimentos, estlméndose,i
un consumo total de 485, 368 metros cibicos estéreos al afio.

fuente
emisjiones
MP2,5.

emisiones
viviendas

Respecto a la caracterlzac1on del parque de artefactos a leia,

segin datos obtenidos en el inventario de emisiones
aproximadamente 34.455 artefactos residenciales de co
lefia dentro de los limites urbanos de la ciudad. Cabe
que al contrastar estos datos con los identificados el
se observa un aumento de la relacién de nimero de ar
lefia por vivienda de 1,27§a 1,56 artefactos a lefa.

5, existen
mbustién a
mencionar,
afo 2009,
tefactos a

a que las,f“
entre los:
lo que se traduce en el masivo uso dei” I~
calefaccién a lefia y el consiguiente aumento de las emisiones de -

de
al Plan, °
izando como -

Coyhaique

de
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condiciones

las 6:00 —'j?
y hasta:,
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relacién a la distribucién por tipo de artefactos a lefia en la

zona sujeta al Plan, la mayor cantidad corresponden a cocinas a
lefa, con un  38% del parque total: le siguen un 37%
correspondiente a calefactores de combustién lenta sin templador
(S/T)y un 19% corresponden a calefactores de combustién lenta con
templador (C/T). El resto corresponden a salamandras y artefactos
hechizos. Estos datos se observan en la Tabla 4.

Tabla 4. Artefactos a lefia en la zona sujeta al Plan de Coyhaique al afio

2015
Digtribucién
Tipo de Artefacto porcentual N° de artefactos
artefactos (%)
Combustién lenta S/T 37 12.804
Combustién lenta C/T 19 6.402
Cocinas a Lefa 38 13.116
Salamandra y hechizo 6 2.133
Chimenea* 0 0
Total 100 34.455

Fuente: Actualizacién Inventarioc de Emisiones para la zona
saturada de Coyhaique, 2017.

1.4.3. Incidencia del uso de lefia en la contaminacién del aire de
Coyhaique

La principal causa de contaminacién en Coyhaique es la combustidén
residencial de lefia. E1 diagnéstico del Ministerio del Medio
Ambiente concluye que el alto consumo de lefia se explica
principalmente por las sigquientes razones:

Es

Viviendas con alta demanda de energia debido a la precaria
aislacibn térmica.

Baja temperatura, desde abril hasta septiembre, periodo en que/:
se concentra el uso de lefia;

Facil acceso, bajo precio y disponibilidad local de la lefia, en?;
comparacidén con otros combustibles como el gas, petréleo,
parafina y electricidad;

Arraigo cultural del uso de lefia en la poblacidén, entre otros
factores.

importante sefialar que el problema de contaminacién por el uso

masivo de la lefia como combustlble depende de, al menos, cuatro
factores que han convertido a la combustién residencial de lefia en

la
1)

principal fuente de contamlnaC1on en la zona sujeta al Plan:

La alta demanda de lefia para mantener una temperatura de
confort, producto de la precaria aislacién térmica de las
viviendas existentes. El1 calor obtenido de la lefia no se"’

4 Se asume un 0% de chimeneas por prohibicién de uso establecida en el Plan de
Descontaminacién por MP10
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conserva dentro de la vivienda, sino que se disipa ré&pidamente
al exterior a través de la envolvente (muros, techos y pisos).

]

2) La lefia se usa mayoritariamente en artefactos (calefactores y
cocinas) que carecen de certificacién de emisiones, lo que se
traduce en altos niveles de emisién de material particulado
debido a que el equipo no presenta las condiciones deseadas
para garantizar una adecuada combustidn. Bajo estas
circunstancias se présenta una baja eficiencia en el uso del
combustible, lo que se traduce en un mayor consumo de éste.

3) La comercializacién y uso de lefia que no cumple con los
estandares minimos ﬁe calidad para generar una combustién
6ptima, es decir, que entregue toda la energia contenida en el
combustible vy produ?ca, a la vez, un minimo de emisiones.
Actualmente, en la comercializacién de la lefia existe una gran'
heterogeneidad en formatos de venta, contenidos de humedad vy,
en definitiva, en podér calorifico.

4) Consumidores con malas préacticas en el uso de la [leia, tales
como: uso de lefia hﬁﬁeda, mala operacién de los artefactos, y
mantener las viviendas, en ciertos periodos, con temperaturas
elevadas por sobre la temperatura de confort, con el
consiguiente consumo excesivo de lefia.

Es esperable, dado el importante crecimiento de la c¢iudad y su
permanente expansién urbana, gque el consumo de lefia siga en
aumento de forma proporcional; por tanto el control y las medidas
gue se deban aplicar a través de un Plan de Descontaminacién
Atmosférica, deben ir méds alld de las viviendas existentes, y se
deben implementar medidés muy exigentes para el nuevo parque de
viviendas que se vaya construyendo, de forma tal de reducir al
minimo su aporte.

1.5 Sobre las Metas del Plan
1.5.1 Meta global de reduccién de emisiones

Dado que 1la declaracién de zona saturada de Coyhaique se
fundamenta en la superacién de los valores establecidos en lags”
Normas Primarias de Calidad del Aire para MP10 y MP2,5, la metaZ

L

del presente Plan es alcanzar los estdndares de calidad del aire

WK v 5

definidos por estas normas para salir de la saturacién. R

El Ministerio del Medio%Ambiente ha establecido el afio 2015 como
afno base para el presenﬁe Plan, a partir del cual se calculd la
reduccién necesaria para alcanzar los valores trazados como metas,
lo que se observa en la Qiguiente tabla:




0037¢,
K 405 ipmy,
A HIEWR

Tabla 5. Meta de reduccién de concentraciones para salir de estado de

saturacién.
& Meta de Reduccién
Norma :::7;2\) A?:g}ﬁgs)e calidad d331
% Rire (pg/m*) ng/m® %

Norma diaria MP2,5 - 50 219+ 50 169 77%
Norma diaria MP10 150 207+ 149 148 | 50%
norma &~ anual =~ MP10 50 794 49 30 | 38%
(promedio trianual)

Fuente: (*)Informe técnico (DFZ~-2016-907~-XI-NC-EI) Cumplimiento de Norma de Calidad
del Aire por MP2,5 Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Coyhaique, Superintendencia
del Medio Ambiente.(**)Ministerioc del Medio Ambiente, Departamento de Redes, calculado
en base a datos obtenidos de las estaciones de monitoreo.

Dado que el mayor aporte de la contaminacién es la combustién
residencial de leiia, paré alcanzar las metas de calidad del aire
trazadas para el presedte Plan, se debe poner énfasis en la
reduccidén de emisiones prbvenientes del sector residencial.

1.5.2 1Indicadores de efectividad
En el presente Plan se hén definido indicadores que servirdn para

analizar, durante su etapa de implementacién, la efectividad de
las medidas. Estos indicadores estan principalmente orientados a

evaluar la relacién exposicién-dosis a las cuales esta expuesta la .’

poblacién. La disminucién de cada uno de ellos, en conjunto o porfi
separado, puede significar que la poblacién se verd menos tiempo’
expuesta al material particulado o enfrentada a dosis inferiores
del mismo. ;

- Disminucién de las mdximas concentraciones diarias del percentil
98 cada afio para MP2,5.

- Disminucién del namero de episodios de MP2,5 en categoria
Emergencia.

- Disminucidén de la duracién de los episodios de MP2,5, lo que se
puede medir de acuerdo a la disminucién del nédmero de horas
continuas con promedios méviles de 24 horas sobre los 80 ug/me.

Por lo anterior, el mejoramiento de la calidad del aire en el’ '
periodo de aplicacién del presente Plan, se +traducird en una:

importante reduccién de los impactos negativos sobre la salud de
la poblacién.

1.6 Beneficios y Costoé del PDA

El Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencién y de
Descontaminacién, dispone que el anteproyecto debe contener un
Andlisis General del Impécto Econémico y Social (AGIES), el cual
tiene como objetivo evaluér los costos y beneficios de las medidas
propuestas en el anteproYecto, como una manera de apoyar en la
toma de decisiones del proceso de elaboracién de los planes de
prevencién y/o descontaminacién.

Los beneficios valorizados asociados a las medidas del plan
corresponden a efectos en la salud de 1la poblacién expuesta,
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producto de la disminucién de concentracién ambiental de MP2,5

asociado a la reduccién de emisiones de las fuentes reguladas.
Especificamente se valoran 1los eventos evitados de mortalidad
prematura, morbilidad, dias de actividad restringida y

productividad perdida.

Por otro lado,
mejoras en visibilidad, en materiales,
disminucién de gases de efecto invernadero,
agricultura y suelos, imagen pais,
asociadas a la educacién ambiental, efectos en la sa

efectos sobre

carbono negro.
En relacién a 1los costos, se incorporan al anéli
relacionado a inversién y costos de operacién,

y costos de monitoreo y fiscalizacién.

A continuacién se presentan los principales resultado
mediante la aplicacién de

capitulos siguientes.

benefic
externalidades

la metodologia de costc
analizando la implementacién de las medidas que se detallan en los

no han sido considerados otros beneficios como

ecosistemas,

sis todo 1lo

asi como subsidios

—~

=]

del AGIES,

La razén beneficio costo (B/C) cuantificada para la aplicacién de

la totalidad de medidas del plan es de 1,8;
proporcién entre los beneficios
los costos (inversién y costos variables) para la tot
estrategia de descontaminacién en Coyhaique. El1 valor

lo que representa la
(ahorros en salud y/o consumo) y

alidad de la
actual neto

(VAN) es de US$ 93 millones, correspondiendo a la diferencia entre

los beneficios (US$ 211 millones) y los costos (US$ 118

Tabla 6. Distribucién porcentual de costos y beneficios p

millones)

or medidas

Medida Costos Beneficios
Privado Estado Salud Ahorro
combustibles
Lefla Seca 12,8 0 22,8 0
Prohibicién gradual de 2,4 0 5,4 4,7
calefactores a lefa
Limite Emisiones MP 0 0 0 0
Recambio Estufas 1 0,2 1,9 12,9 3,1
Recambio Estufas 2 54,7 9,1 24,3 0
Reacondicionamiento 2,2 12,7 8,7 16,5
Térmico
Norma Aislacién 1 0 0,5 1
Térmica
Fiscalizacién 0 2,9 0 0
Total % 73,3 26,7 74,7 25,3
Total 100% 100%
Total MM USD 36,1 53,5

Fuente:
Ambiente 2017.

Con respecto a los costos, el Estado financia un
concepto de subsidio a los recambios de calefactores,

[=:

3

Actualizacién de costos y beneficios del Plan de Descontaminacién
Atmosférica por MP2,5 para la zona saturada de Coyhaique, Minist

erio del Medio

26,7%, por
ubsidios de

beneficio, (s

ios para la ¥
positivag
lud en otrds.
comunas del pais y co-beneficios derivados de la reduccién de’-
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aislacién térmica y fiscalizacién. Por su parte, los emisores
financian el 73,3% restante. Al contrastar estos datos con 10s
beneficios que derivan del plan, se obtiene un beneficio neto.

Articulo 3. Para efectos de lo dispuesto en el presente Plan, se
entenderd por:

Aserrin: Granos de madera que se obtienen como subproducto del
proceso de aserrio de madera.

Astillas de madera o chips: Particulas de madera que tienen un
tamafio estandarizado segin la aplicacién Y se obtienen de cortes g

/5 >
limpios con cuchillas. Las caracteristicas técnicas seran aquellaig TR
seflaladas en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustibless /7 _#

M i 'r)y.;
s6lidos ~ Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1:W%%n"ﬁ9/

i

Requisitos generales.

Briqueta: Combustible sélido, generalmente de forma c¢ilindrica,
elaborado a partir deibiomasa densificada de tamafio superior al
pellet de madera. Las caracteristicas técnicas seran aquellas
sefialadas en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustibles
sélidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1:
Requisitos generales.

Biomasa: Corresponde a los productos y residuos biodegradables
procedentes de la vegetacién de las 4reas boscosas © segdn
procedencia indicada en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017
Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases de
combustibles - Parte lziRequisitos generales.

Caldera: Unidad generadora de calor a partir de un proceso de
combustién, principalmente disefiada para la obtencién de agua
caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de
agua. :

Caldera existente: Aquélla caldera que se encuentre registra
ante la SEREMI de Sal@d de acuerdo al D.S. N°10, de 2012, d\
Ministerio de Salud, hasta el 28 de marzo del 2017.

SEREMI de Salud de acuerdo al D.S. N°10, de 2012, del Minister

i Sael M
Caldera nueva: Aquella caldera que se encuentre registrada ante ;f 7

: (&
de Salud después del 28 de marzo del 2017. %

Calefaccién distrital: Sistema de generacién y distribucién
centralizada de calor, mediante el cual se proporciona un servicio
de calefaccién vy agué caliente sanitaria a un conjunto de
edificaciones conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar leifia

y/o derivados de 1la madera, fabricado, construido o armado, en elﬁﬁmm@?
pais o en el extranjero, que tiene una potencia térmica nominég-@
menor o igual a 25 kWt; de alimentacién manual o automéatica, @%4
combustién cerrada, provisto de un ducto de evacuacién de gases aly
exterior, destinado paré la calefaccién en el espacio en que se
instala y su alrededor.




VT
Calefactor de camara simple: Calefactor que posee s6él

aire primario.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para 1s
y/o coccién de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o
forma artesanal. No poéee templador, tiene evacuacid

1

]
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0 entrada de

calefaccién
talleres de

n directa de

gases de combustién 'y son reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.
Carga automatica de combustible: Sistema que inyecta

dosificadamente la cantidad de combustible que inc
caldera o quemador sin intervencién directa del operadc

Carga manual de combustible: Procedimiento de i
combustible a una caldera controlada directamente por u

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccién

nyeccién

jresa a una

r.

de
n operador.

de espacios

-construido en albafiileria, piedra, metal u otro material, en el
que la combustién de leﬁa u otro combustible sélido se realiza en
una cémara gque no cuenta con un cierre Yy, por [tanto, esté
desprovista de un mecanismo -adicional a la regulacién del tiraije,
que permita controlar la entrada de aire.

=

stionar lei#
alimentosf !
le.

Cocina a lefia: Artefacto que combustiona o puede combu
disefiado principalmente para transferir calor a los
que también puede estar provisto de un horno no removib

6n de dos o
fuente primaria,

Cogeneracién: Corresponde a aquel proceso de producci
mas formas de energia dtil a partir de una

aumentando significativamente la eficiencia térmica global.
Complejo de ventanas: Se considerara complejo de  ventana al
conjunto de elementos constructivos que conforman los vanos

trasldcidos o transparentes de la edificacién Yy que f
de los complejos de muros, puertas, pisos o techumbre.

orman parte

condiciones
°C) y a una

Condiciones normales (N): Se entenderdn como aquellas
normalizadas a una temperatura de 25 grados Celcius (
presién de 1 atmésfera (atm).

Derivados de 1la maderaé Aquellos productos sélidos que han sido

obtenidos a partir de un proceso fisico de transformacién de la
madera.

n entre la
el consumo

Eficiencia de una caldéra: Corresponde a 1la relacié
potencia dtil cedida al fluido portador de calor vy

calorifico de la caldera, expresada como porcentaje, donde s@dﬁme%h
entenderd como potencia dtil, a la cantidad de calor GtiF cu .né
transmitido al agqua por la caldera por unidad de tiempo y ' J.ﬂ

\
nergia po¥”
cédmara de
del poder

entenderd como consumo calorifico a la cantidad de e
unidad de tiempo aporthda por el combustible a 1la
combustién de la caldera, expresada en funcién
calorifico inferior del combustible.

Emisién: Es la descarga directa o indirecta a la at

gases o particulas por una chimenea, ducto o punto de de

mosfera de
scarga.
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Establecimiento: Recintos o locales vinculados a un mismo proceso
productivo en el que se realiza una o varias actividades
econémicas, que producen una transformacién de la materia prima o
materiales empleados; o que no produciendo una transformacién en
su esencia, dan origen a nuevos productos; y que en este proceso
originan emisiones, residuos y/o transferencias de contaminantes:
asi como cualesquiera otras actividades directamente relacionadas
con aquellas, realizadas o no en el mismo emplazamiento y que
puedan tener repercusiones sobre la generacién de emisiones,
residuos y/o transferencias de contaminantes.

. ' . r:ﬁ’{\_’ ‘M%
Establecimientos Educacionales: Comprende aquellos jardln%§1 o

s P ) )‘-\ .
infantiles, establecimientos de educacién pre escolar, ba51cgyigw
media, técnica y superior, de carédcter piblico o particular. i

Fuente: Es toda actividad, proceso, operacién o dispositivo mévi%§
0 estacionario que independiente de su campo de aplicaciéd% $¢
produzca o pueda producir emisiones.

Lefa: Porcién de madera en bruto tales como troncos, ramas y otras
partes de Aarboles o arbustos, utilizada como combustible
s6lido. Las caracteristicas técnicas seran aquellas sefilaladas en
la Norma Técnica NCh¥ISOl7225/1:2017 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos
generales.

Lefia seca: Aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25%
medida en base seca, de acuerdo a lo estipulado en 1la Norma
Chilena Oficial N°2907/2005, o la que la reemplace.

Ry

) . . Al
estéreo): Volumen de lefa aplla?gfov

Metro ciibico estéreo (m®

circunscrita a un cubo de 1 metro de largo, 1 metro de alto y ﬁ

: . : z ¢
metro de ancho, que incluye los espacios de aire entre los trozgs
de leifia. A

NCh851: Se refiere a la Norma Chilena 851:2008 IS0 8990:1994,
Aislacién térmica - Determinacidén de propiedades de transmisidn
térmica en estado estacionario Y propiedades relacionadas - Camara
térmica calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto
Exento N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerio de

Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de
diciembre de 2008.

NCh853: Se refiere a la Norma Chilena 853:2007, Acondicionamiento
térmico -~ Envolvente térmica de edificios ~ Célculo de
resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por
Decreto N°44 de fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 25 de
febrero de 2008.

NCh1973: Se refiere a la Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento
higrotérmico de elementos y componentes de construccidbn ~ s
Temperatura superficial interior para evitar la humedl;
superficial critica y la condensacién intersticial - Métodos Zﬁ
calculo. Fue declarada oficial mediante Decreto Exento N°257, del"
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16 de noviembre del 2015, del Ministerio de Vivienda y
publicado en el Diario Oficial el 19 de noviembre del 201

NCh2251: Se refiere a la Norma Chilena 2251:2010, sobre

térmica-
declarada oficial por el D. Exento N°5, de 2016, del Min
Vivienda y Urbanismo.

NCh2907: Se refiere a la Norma Chilena 2907:20
Combustible sélido - Lefia - Requisitos. Fue declarada o
Resolucién Exenta N°569,' de fecha 13 de septiembre de
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, publi
Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.

Norma Chilena 2965:200
Muestreo e Inspecciébn,

lefia cumple con los

la

NCh2965: Se refiere a

Combustible sdélido Lefna
verificar que un lote de
establecidos en NCh2907. Fue declarada oficial por
Exenta N°569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Min
Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diar

el 23 de septiembre de 2005.

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a la Norma Chilena 3076
12567-1:2002 Comportamiento  térmico de  puertas y
Determinacién de la transmitancia térmica por el método de
térmica ~ Parte 1l: Puertas y ventanas; y a la Norma Chilena
IS012567-2:2005 Comportamiento térmico de puertas vy
Determinacién de la transmitancia térmica por el método de
térmica Parte 2: Ventanas de  techumbres vy
sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales por Decr
N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio d
y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial el 29 de di
2008.

A

i

NCh3117: Se refiere a la Norma Chilena 3117:2008 Comp
térmico de edificios gTransmisién, de calor por el

Métodos de cédlculo. Fue declarada Oficial por Decreto Ex
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de \
Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de di
2008. :

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a la Norma Chilena 3137/

Requisitos de %rotulacién de materiales aislantes.
05,

ficial por

5,
que permite

rentanas

otras

Urbanismo,

5.

Aislacién .
Fue ..
isterio de

sobre

2005, del

cada en el

sobre,

requisitos
Resolucién

isterio de: : '
io Oficial -

1:2008 IS0

la céamara

3076/2:2008
ventanas

la cémara

ventanas
eto Exento
e Vivienda
ciembre de

ortamiento
terreno
ento N°845
Vivienda y
ciembre de

-

1:2008 150

Y
1:

suertas
Parte

10077-1:2006 Comportamiento térmico de ventanas, I
contraventanas - Cdlculo de transmitancia térmica -
Generalidades; y a la NCh3137/2:2008 IS0 10077-~2:2003 Comportamiento

térmico de ventanas, puertas y contraventanas - Célculo de transmitancia
térmica - Parte 2: Método numérico para marcos. Ambas fueron aeclaradas
Oficiales por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de
2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el
Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008. ?

NCh3295: Se refiere a la Norma Chilena 3295:2013 Alslac1on térmica
-~ Determinacién de la permeabllldad del aire en edificios - Método
de presurizacidén por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere a éla Norma Chilena 3296:2013 Puertas

ventanas - Permeabilidad al aire - Clasificacién.

y
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NCh3297: Se refiere a la Norma Chilena 3297:2013 Puertas vy
ventanas - Permeabilidad al aire- Método de Ensayo.

NCh3308: Se refiere a la Norma Chilena 3308:2013, Ventilacidén -
Calidad aceptable de aire interior - Requisitos.

NCh3309: Se refiere a ia Norma Chilena 3309:2014, Ventilacién -~
Calidad de aire interior aceptable en edificios residenciales de
baja altura - Requisitos.

NCh~IS017225/1:2017: Se refiere a la norma chilenaﬁfv
I5017225/1:2017, sobre Biocombustibles s6lidos ~ Especificaciones!:

y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Orientacién POND: Porcentaje ponderado de superficie méxima de
ventana, aplicable sélo cuando la unidad de vivienda posea menos
del 60% de sus muros perimetrales expuestos al ambiente exterior.

Pellet de madera o pellet: Combustible s6lido, generalmente de
forma cilindrica, fabricado a partir de madera pulverizada sin

tratar, extraida del conjunto del &rbol y aglomerada con o sin

ayuda de ligantes. Lasé caracteristicas técnicas ser&n aquellas ! ‘
sefialadas en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustibles. &
s6lidos - Especificacioqes y c¢lases de combustibles - Parte 1:

Requisitos generales.

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia térmica
calculada sobre la base de informacién del consumo nominal de
combustible, determinado por las especificaciones técnicas del

disefio o ingenieria rdesarrollada por el fabricante y/o
constructor, y el poder calorifico superior del combustible :

utilizado, determinado segin los valores publicados en el Balance -

de Energia Anual elaborado por el Ministerio de Energia®.

Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en el terreno después de .’

efectuada la cosecha o dea en el dmbito silvoagropecuario.

Salamandra: Calefactor dq camara simple y de fierro fundido.

Transmitancia térmica (U): Es la cantidad de calor que atraviesa,
en la unidad de tiempo,juna unidad de superficie de un elemento

constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de i
temperatura de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa

en [W/(m*K)]. g

Valor R100: Corresponde% a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [(m®K) /W] x
100. La resistencia ﬁérmica del material aislante térmico

corresponde al espesor del material (medido en metros) dividido

por su conductividad térmica (medida en [(W/(m’K) 7).

Viruta: Hojuelas de madera que se obtienen como subproducto del | ..

cepillado de madera. Las caracteristicas técnicas serén aquellas

seflaladas en la Norma Tépnica NCh-18017225/1:2017 BiocombustibleS"

®pisponible en http://energiaabierta.cl/reportes/
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sélidos Especificaciones y clases de combustibles
Requisitos generales.

Parte 1:

- -

/C,Y,L f.n[‘o/ A

Vivienda existente: Toda vivienda no comprendida en la definic

de vivienda nueva.

J(ésn

Vivienda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de
edificacién o de anteproyecto haya sido ingresada des¢
en vigencia del presente decreto.

Xilohigrémetro: Instrumento portédtil que permite d

contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.
cariTuro 1II. REGULACIGN PARA EL CONTROL DE EMISIONES
ASOCIADAS A CALEEACCiéN DOMICILIARIA.

1. Regulaciones y otras medidas referidas al uso Y

mejoramiento de la calidad de la lefia

Articulo 4. A partir de 12 meses desde la publicacidn
decreto, la Secretaria Regional Ministerial del Medio
la Regién de Aysén, se coordinard con la Munic
Coyhaique para la elaboracién de una Ordenanza Mun
Ordenanza incorporard aspectos relativos a formaliz
venta de lefla, registro de comerciantes de lefa, ¢
patente comercial, venta de lefia ambulante o dire
vehiculos.

del presente
Anmbiente de
ipalidad de
icipal. Esta
acién de la
obtencién de
:ctamente en

Dicha Ordenanza seré fiscalizada por funcionarios Mun
por fiscalizadores de otros organismos sectoriales con
en la materia de acuerdo a los convenios que se suscrib

Articulo 5. A partir de 12 meses desde la entrada en
presente decreto, toda la lefia que sea comercializada
sujeta al Plan debera cumplir los requerimientos téc
Norma NCh 2907, de acuerdo a la especificacién de °
establecida en la tabla 1 de dicha norma. Para la fisce
la comercializacién de lefia se utilizara la
establecida en la Norma NCh2965.

Los comerciantes de lefia deber&n contar con un xilohig
permita verificar el cumplimiento de 1lo dispuesto er
anterior, para ser utilizado a requerimiento del cli
equipo debera contar con electrodos que permitan m
profundidad de al menos: 20 mm para asegurar que se es
contenido de humedad interior de la leiia.

La fiscalizacién de @ esta medida
Superintendencia del Medio Ambiente.

estara a car

Articulo 6. A partir de la publicacién en el Diario
presente Decreto, la SEREMI de Energia de la Regién
coordinard todas las acciones necesarias con los

an.

icipales y/q'
competenc1

vigencia del

en la 2zona

nicos de la

lefia seca”,

alizacién de

metodologia

grémetro que
1 el inciso
ente. Dicho
edir a una
tablezca el

go de

Oficial dg
de Aysény 7
organlsmoé’
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sectoriales pertinentes, para aumentar en forma gradual la oferta
de lefia seca en la zona sujeta al Plan. Contard con un plazo de 6
meses desde la entrada en vigencia del Plan para:

a) Crear un catastro dé comerciantes de lefla que realice la
actividad dentro de ?la zona sujeta al Plan, el cual seréa
difundido a 1la ciudadania con informacién relevante para el
consumidor, como porcentaje de humedad, indicadores de energia
calérica y precios. La referida informacién serd actualizada
cada 3 meses.

b) Cuantificar anualmente la oferta de lefia seca disponible, gque
deberé& ser reportada a la SEREMI del Medio Ambiente de la Reglon

seca, deberdn informar en diciembre de cada afo a la SEREMI de‘

Energia de la regién de Aysén sobre la naturaleza de los mismos

Yy los medios de verificacién que han incorporado para darles
seguimiento y trazabilidad.

Una vez dictada la Ordenanza Municipal a que hace referencia el
articulo 4, la SEREMI de Energia de la regibén de Aysén debera
coordinarse con la Municipalidad de Coyhaique para obtener
informacién relevante del comercio de lefia en la zona sujeta al
Plan.

Articulo 7. En un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia
del presente decreto, las SEREMI de Energia y del Medio Ambiente
de la regién de Aysén, se coordinardn con la Corporacién de
Fomento de la Produccién, en adelante CORFO, y con el Servicio de
Cooperacién Técnica, en adelante SERCOTEC, en el marco de sus
atribuciones, competencias y disponibilidad presupuestaria, para
que disefien e implementen programas de fomento productivo
dirigidos a comerciantes y productores de lefia seca u otros
combustibles o energéticos destinados para calefaccién residencial
que se ubiquen en las comunas de Coyhaique, Aysén y Rio IbA&fiez.

Articulo 8. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la SEREMI de Energia de la Regién de Aysén ejecutard un Programa
de inversién en la Regién de Aysén, con el fin de aumentar la

Io %,
de Aysén, al 31 de marzo de cada afio. Los servicios ptiblicos qu & o
elaboren e 1mp1ementen programas asociados al fomento de len;_

oferta de lefia seca disponible en 1la regién. Este programaxcﬁl”%/\

contemplaré el flnanc1am1ento a productores y comerciantes de lefig’
para la construccién y habilitacién de infraestructura o l";

. \ ~ W
adquisicién de maquinaria para el procesamiento de lefia, quew,

generard un incremento de capacidad tedrica de secado que, en

conjunto, dentro de la vigencia del Plan, deberan sumar 100.000 m’
estéreo/anuales.

Para el cumplimiento de éste articulo se requiere levantar fondos
sectoriales y/o regionales, para lo cual la SEREMI de Energia de
la Regién de Aysén se ¢oordinaré con el Gobierno Regional para
obtener dichos fondos enéel marco del Programa de Inversién.

Para efectos del referido programa, la SEREMI de Energia
contabilizard los proyectos financiados tanto con recursos propios

i )
\\3 S
Lvzigt~

Q,
S
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del Ministerio de Energia, como con los recursos

Gobierno Regional.
Articulo 9. Una vez aprobada la Politica Energética pa
de Aysén, y desde el%segundo ano de su dictacién;
Energia y la SEREMI del Medio Ambiente de la regi
anualmente priorizar&n técnica y econémicamente aquel
gue tengan un impacto significativo en 1la dismin
emisiones de materiai particulado, para su impler
fondos sectoriales o FNDR, priorizacién que se exte
la vigencia del presente plan.

n

Articulo 10. El Ministerio de Energia disefiard e impl
campafia comunicacional asociada a la promocién del bt
biomasa. Dicha campafia se realizard una vez que s
financiamiento, el que serd solicitado dentro de los

afios de vigencia del Plan.

2. Regulacién referida al uso y mejoramiento de
de los artefactos

Articulo 11.
Plan:

Se prohibe en viviendas ubicadas en la z

a) A partir de la entrada en vigencia del presente
utilizacién de chimeneas de hogar abierto y 1la
calefactores vy cocinas a lefa, de combustibles
mineral, maderas impregnadas, residuos o cualqui
distinto a la leiia, briquetas o pellets de madera.

b) A partir del 1 de enero de 2021, el uso de calefac
del tipo hechizo y salamandras.
€) A partir del 1 de enero de 2025, el uso de calefac

del tipo cémara simple.

La fiscalizacién de esta medida, corresponderd a 1

ucién de las
nentacién con ¥

uen uso de la
e cuente con

AO0OT T

ue provea el

ra la regidn

la SEREMI de
6n de Aysén,

las acciones ™ .

dera durante
ementard una

A

dos primeros

la calidad

ona afecta al

A
decreto, la;fgﬁvé

guema en los

como carbén

ier elemento

tores a lefia

tores a leha

a SEREMI de

Salud de la regién de Aysen, conforme a sus atribuciones.

Articulo 12. A partir Zdel 1 de enero del 2026 se
uso, en la zona sujeta§a1 Plan, de todos los calefac
que no cumplan con el D.S. N°39 de 2011, del Minister
Ambiente, Norma de Emisién de material particulad
artefactos que combustionen o puedan combustionar lef
de madera, a excepcién de aquellos artefactos gue h
recambiados por el Programa de Recambio de
Ministerio del Medio Amblente. La fiscalizacién de
correspondera a la SEREMI de Salud de la regién de Aysé
a sus atribuciones. ’

Articulo 13.
del Medio Ambiente de 1la regién de Aysén,
sectorial y/o del Fondo Nacional de

adelante FNDR, ejecutard anualmente un programa de

Calef

Durante la vigencia del presente decreto
con fi
Desarrollo R

prohibirad el
tores a lefia

io del Medio;ﬁﬁ”’iy

uibieren 51dc
actores del ©

esta medida,

én, conforme

. la SEREMI/E‘W&\
nanclamlenﬁo

egional, Z

5

recambio a; /
O

e




artefactos ¢gue tendrd como objetivo sustituir los actuales
artefactos a lefia por otros de menores emisiones.

Los requisitos especificos del programa serdn establecidos’;

anualmente por el Ministerio del Medio Ambiente.

El programa contemplard wun recambio de al menos 15.000
calefactores y/o cocinas a lefia, en un plazo de 8 afios. Al menos
14.000 recambios deberdn contemplar artefactos que utilicen un

combustible distinto a la lefa, incluyendo aquellos que utilicengg

electricidad.

La SEREMI del Medio Ambiente de la regién de Aysén, dentro de
dicho programa, = recambiard calderas a lefia existentes o todos los

artefactos a lefla unitarios de una edificacién y los reemplazard ..’

por calderas de alta eficiencia para calefaccién y agua caliente ¢

sanitaria.

Articulo 14. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
CORFO pondrd a disposicidén de los interesados:

a) Instrumentos de innovacidn, emprendimiento y competitividad para
financiar prototipos y proyectos que mejoren las condiciones de
la oferta actual en dendroenergia y nuevas fuentes energéticas
menos contaminantes. :

b) Un Programa de Garantias para créditos de inversidén vy
escalamiento, el cual tendrd como objetivo apoyar a las empresas
regionales del &rea sustentabilidad y eficiencia energética, en
el cumplimiento normativo.

Articulo 15, La SEREMI del Medio Ambiente dard continuidad al
proyecto de calefaccién distrital en el radio urbano de Coyhaique,
el cual se iniciara la etapa de construccién dentro de los 2 afos
desde la entrada en : vigencia del ©presente decreto, el

financiamiento de este :proyecto serd solicitado al Gobierno
Regional.

3. Regulacidén referida a viviendas

3.1 Aplicacién de subsidios de reacondicionamiento térmico a
viviendas existentes.

Articulo 16. Desde la entrada en vigencia del Plan, el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo fbcalizaré en la ciudad de Coyhaique y su
zona circundante, 1la entﬁeqa gradual de al menos 7.000 subsidios
de Acondicionamiento Térmico para las viviendas existentes, dentro
del plazo de 10 afos, §conforme al D.S. No255, de 2006, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que reglamenta el Programa de
Proteccidén al Patrimonio Familiar o el que lo reemplace. Para
efectos de lo anterior, la Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo de la regién de Aysén, sin perjuicio de que
se contemplen recursos| adicionales, puede complementar el
financiamiento con recursos sectoriales, FNDR, Plan Especial de
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Desarrollo de Zonas Extremas (Decreto Supremo N©1242/2014 del
Ministerio del Interiors) u otros. Para su implementacién se
desarrollarén llamados E gue indicaréan los requisitos de
postulacién. |

Articulo 17. A partir de la entrada en vigencia del presente
decreto, y en caso de qu¢ la vivienda que postule al subsidio de
Acondicionamiento Térmico, no se encuentre regularizada parcial o
completamente, el subsid@o considerard un monto adicional que
permita ejecutar obras y[o realizar gestiones administrativas con
la finalidad de que la inienda pueda ser regularizada. En caso
que se deba ejecutar obias deberdn incorporarse como parte del
proyecto de acondicionamﬂento térmico, con el fin de obtener la
respectiva regularizacién ante la Direcciodn de Obras Municipales

Articule 18. A partir de la entrada en vigencia del presente
decreto, las viviendas a 1as cuales se les entregue el subsidio de
Acondicionamiento Térmicob referido en el articulo 16, deberéan,
dar cumplimiento a los siguientes estandares:

1. Estandar térmico de elementos de la envolvente térmica:

Tabla 7. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica

Elemento Esﬁéndar Valor
Techo 0,25
Muxo 3 0,35
Piso ventilado [;?é;ngl 0,32
Ventana i 3,60
Puerta % 1,70

Para efectos de cumplir% estos esténdares, se podrad optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacién de un material
aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al comp?ejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 8. Valor R100 pa?a elementos de techo, muro y piso ventilado.

Elemento % Estandar Valor
Techo Val 0 400
pluro [ (mza Kor /1;:71 xoloo 286
Piso ventilado ) ] 313

b) Mediante un Certificado de Ensayo en base a la norma NCh 851
y NCh 3076 parte 1§y 2, segldn corresponda, otorgado por un
laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Contiol Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministerio de %Vivienda y Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la ﬁransmitancia o resistencia térmica total

6 https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1064237
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de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventanas y puertas.

c) Mediante célculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo
sefialado en la norma NCh 853, NCh 3117 y NCh 3137 parte 1 y
2, segin corresponda, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del
complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventanas y
puertas. Dicho calculo deberd ser efectuado por un
profesional competente.

d) Mediante una solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por‘el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente del Prestador de Serviciqﬁﬁv
de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar 1&
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto a ;
SERVIU. '

2.Riesgo de condensacién:

Las soluciones constructivas qgue se adopten deberan disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial.

PNy
Lo anterior sera acreditado por el profesional competente del RgﬁT:“
al momento del ingreso del proyecto al SERVIU, mediante (2 e LAI¥
procedimiento de cdlculo establecido en 1la NCh1973, considerarndd

: R 4
. » : - s [N d X
los criterios de célculp se sefalan a continuacién:. \4&mﬁﬁy/

i. Periodo para el andlisis correspondiente al mes de Julio.

ii. El andlisis se debe realizar en dos secciones del elemento
constructivo; la seccién de menor resistencia térmica y la de
mayor resistencia térmica.

iii. Bnalisis del riesgo de condensacién superficial
intersticial, para ambas secciones.

)

./', 4

Lyt

iv. Temperatura del ambiente interior igual a 19°cC.

V. Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 65%, 75% y 80%.

vi. Temperatura exterior iqual a la temperatura media minima para
el mes de Julio, de la provincia de Coyhaique.

vii. Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a
la temperatura media minima, para el mes de Julio, de 1la
provincia de Coyhaique.

3.Infiltraciones de Airé:

Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes
deberdn verificar los estédndares que se sefalan en la siquiente
Tabla: :



Tabla 9. Infiltraciones de Aire
Elemento Estéandar Valor
. Clase de infiltracién de aire
Vivienda ; 7 4
a 50Pai (ach’)
Puerta - yférado de Estanqueidad al .
ventana viento a 100Pa (m®/h m?)
Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido
principalmente a partidas; de sellos de puertas y ventanas,

sello de

uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones

y perforaciones de instalaciones.

Para efectos de cumplii el estandar sefalado en
precedente, se podréa bptar por alguna de las g
alternativas: i

a) Mediante un Certificédo de Ensaye otorgado por un la
con inscripcién vigente en el Registro Of
Laboratorios de Conttol Técnico de Calidad de la Cor
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, para acr
clase de infiltraciéh de aire de la vivienda, efectu
vivienda o' una muestra representativa de un cor
viviendas, ' en terrgno, en base a las Normas
conforme al procedﬁmiento de muestreo que el
Ministerio defina para ello. Para acreditar el
Estanqueidad al vienﬁo de puertas y ventanas, Certi
Ensaye en base a las Normas, NCh3296 y NCh3297.

b) Mediante EspecificaQiones Técnicas. Esta alternati
de estar permitida cuando el Ministerio de

Urbanismo asi lo establezca, mediante Resolucidn.

Corresponderéa al profesioﬁal competente del Prestador de

de Asistencia Técnica ((PSAT), si lo  hubiere, inf
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto
SERVIU.

4.Ventilacién:

Las viviendas deberéan contar con un sistema de ventil

icial

Vi

la

boratorio
de
1struccidn
editar la
1ado a una
hjunto de

NCh3295 vy

referido
grado de
ficado de

va dejara
vienda vy

Servicio
ormar

acién que

garantice la <calidad del aire interior. Lo anter

ior sera

acreditado por el profe51onal competente del PSAT al momento del

ingreso del proyecto al SERVIU, segin lo establecido en 1as normas: .’
El sistema de ventilacién
al

NCh3308 y NCh3309, segunzcorresponda.
deberd considerar sistemas mecdnicos de salida del
exterior, pudiendo ser lés entradas de aire natural o
con al menos dos puntos de extraccién de aire ubicados
cocina con encendido mediabte control de higrostato.

Articulo 19. A partir dé la entrada en vigencia del
decreto el SERVIU, con apoyo de la SEREMI de Vivienda de

’ Renovacién del volumen de aire de la vivienda por hora.

aire
mecéanica,
en bafio y

presente
la regidn

tabla’;
iguientes::;
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de Aysén, deberd progresivamente reforzar la fiscalizacién de las
obras financiadas a través de programas de subsidios de
mejoramiento térmico de viviendas del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo.

3.2 Regulacién referida a la eficiencia térmica de: vivienda§frmﬁv
,'LQ"‘" '-_:/:\
nuevas & °

Articulo 20. A partir de la entrada en vigencia del preseht
2 . N . o5

decreto las viviendas nuevas deberdn cumplir con los siguienté

estédndares minimos:

1.Estandar térmico de elementos de la envolvente térmica:

1.1. Techo, muro, piso ventilado y puertas

Tabla 10. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica

Elemento Estandar Valor
Techo 0,25
Muro ‘ Valor U 0,35
Piso ventilado [W/ (m?K) ] 0,32
Puerta ' 1,70

Para efectos de cumplir estos estédndares, se podréd optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacidén y colocacién de un material aislante
térmico, incorporado o adosado al complejo de techumbre, al
complejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo R100
minimo rotulado cumpla c¢on 1los valores establecidos en la
siguiente tabla:

Tabla 11. Valor R100 minimo del material aislante térmico.

Elemento Estandar Valor
Techo val R100 400
alor
Muro 2
ar : [(m2K) /W]x100 86
Piso ventilado 313

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la norma NCh851,. ",
otorgado por un laboratorio con inscripcidén vigente en el Registro
Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la A
Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando o
el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de -
la solucién del complejo de techumbre, muro y piso ventilado.

c) Mediante céalculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a 1lo
sefialado en la norma NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 y 2, segin
corresponda, demostrando el cumplimiento de la transmitancia °/ﬁné2"
resistencia térmica total de 1la solucién del complejo de
techumbre, muro, piso ventilado y puerta. Dicho céalculo debera

ser efectuado por un profesional competente.



solucién

"

d) Mediante una constructiva especifica para
complejo de techumbreé muro, piso ventilado y puerta
corresponda a alguna dé las soluciones inscritas en

oficial de Solucioneé Constructivas  para Acondicionamien@@
Térmico. ; ‘

Corresponderéd al profeiional competente informar la
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

1.2. Ventanas:

Los complejos de ventanas, segin su orientacién vy
deberdn tener un porcentaje

transmitancia térmica U,
inferior al indicado eni la Tabla 12.

alternativa

valor de
igual o

Tabla 12. Porcentaje méximo permitido de superficie de ventanas segun

orientacién y valor U.

“VALOR DE TRANSMITANCIA TERMICA U

ORIENTACION o121 6 | <2 [ <2.4 | <2,8 ]<3,2]<3,6] %4 |<4,4[<5,8
Norte 708 | 67% | €45 | 61% | 57% | 52% | 46% | 39% | 30% | 0%

0 - P a1s | 408 | 38% | 368 | 34% | 318 | 288 | 24% | 20% | 0%
Sur 58 | 233 | 215 | 18% | 16% | 13% | 108 | 58 | 0% | 0%
POND 262 | 243 | 235 | 218 | 18% | 168 | 13% | 108 | 0% | 0%

Cuando la vivienda poseé menos del 60% de la superficie total d‘%

los muros perimetrales expuesta al ambiente exterior o
contiguos abiertos o no
exigencia de porcentaje

El porcentaje obtenido
total de los paramentos

- a espacios

acondicionados, solo le serd aplicable la
indicado para la orientacién “BOND”.

para la orientacién POND se aplicard al
verticales que componen la envolvente y

podrd distribuirse entte los muros perimetrales expuestos al
ambiente exterior o la espacios contiguos abiertos o no
acondicionados.

Para determinar el
orientacién de un proyecto de arquitectura,
siguiente procedimiento:

méximo de superficie de ventanas pe
se debera

a) Identificar las orientaciones correspondientes a los
verticales de la envolv?nte. Se deberéd determinar la
predominante para cada muro perimetral de la unidad hab
partir de la direccidén de su normal, expresada
sexagesimales. ©La direccién 0° estard definida por
geografico, por lo que las orientaciones
acuerdo a lo establecido en la Tabla 13.

estaran limitadas

rmitido por
realizar el

paramentos
orientacidn
itacional a
en grados

el norte
de

YA 00077
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Tabla 13. Definicidén de orientaciones para acreditacién de exigencias de
complejo de ventanas.

: =
ORIENTACION , RANGO L
315° o 45"
Mayor o igual a 315° y menor
NORTE que 45°
Mayor o© igual a 45° menor 2 8
ORIENTE 2y | gq o iase 270" '§'{ 3o
Mayor o igual a 135° y menor v \
SUR . que 225° ¢
- o ] o s o 35.
Mayor o igual a 225° y menor 25 sur 1
PONIENTE que 315° 180°

. . Ly o el MER:
b) Identificar el porcentaje méximo permitido de superficie de ,£%° N

ventana por orientacién, segin transmitancia térmica del complej%@){f
de ventanas conforme a TABLA 12. En el caso que el proyecto dq”
arquitectura considere ventanas de distinto valor de transmitancia‘}
térmica U en una misma orientacién, el porcentaje maximo permitido

de superficie de ventanas correspondera al de la ventana de mayor
valor U de dicha orientacién.

c) Determinar la superficie de los paramentos verticales de la »
envolvente por orientacién. La superficie por orientacién a o%
considerar para este cédlculo corresponderd a la suma de 1a%§'ﬁrv
superficies interiores de todos los paramentos verticaleéf e
perimetrales identificados para cada orientacién, incluyendo
medianeros.

d) Determinar la superficie méxima de ventana permitida por
orientacién, segiin la siguiente formula:

%my
100%

SMV = StPV
Donde: L
SMV = superficie maxima de ventana (m?) ; @C
StPV = superficie total de paramentos verticales (m?) R
%mV = porcentaje maximo de ventana (%, segin Tabla 12)

e) Determinar la superficie de ventanas por orientacién del
proyecto de arquitectura, correspondiente a la suma de la
superficie de vanos de los paramentos verticales identificados
para cada orientacién. Las superficies de ventanas obtenidas,
deberén ser igual o menor a la superficie maxima determinada en
letra d), para cada ~orientacién. Para el caso de ventanas/
salientes, se considerard como superficie de ventana aquelld?
correspondiente al desa:rollo completo del complejo de ventana. En
estos casos, se debe?é determinar 1la orientacién para cada L
superficie vidriada, de%acuerdo a la direccién de la normal, para

ser considerada en el calculo por cada orientacién segin
corresponda.

Todo complejo de ventana en techumbre, cuyo plano tenga una
inclinacién de 60° sexagesimales o menos medidos desde la
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horizontal, deber& tener una transmitancia térmica igual o menor a

3,6 W/ (m2K).

Acreditacidn

Mediante Informe elaborado por un profesional

competente,

indicando el cumplimiento de la superficie de complejo de ventana

por orientacién exigida y el valor de transmitancia
orientacién, segin Tabla 12..

térmica por //’ o

El valor de transmitancia térmica del complejo de ventanas podré

ser acreditado mediante alguna de las sigqguientes altern

ativas:

Alternativa 1: memoria de cdlculo de transmitancia térmica U,
desarrollado conforme al procedimiento de la norma NCh3137_1

y 3137_2, demostrando el cumplimiento de la t
térmica exigida. Dicho célculo deberd ser efect
profesional competente.

ransmitancia
uado por un

Alternativa 2: informe de Ensayo de transmitancia térmica U,
realizado conforme a la NCh3076_1 y 3076_2, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia térmica exigida, otorgado

por un laboratorio con inscripcién vigente en

el Registro

Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de 1la

Construccién del Ministerio de Vivienda vy
reglamentado por el D.S. N©10, (V. y U.), de 2002

Urbanismo,

Alternativa 3: mediante la especificacién de un elemento que

corresponda a alguna de las soluciones inscr
Listado Oficial de Soluciones Construct

itas en el
ivas para

Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de

Vivienda 'y Urbanismo.

1.3. Aislamiento térmico de sobrecimientos

El sobrecimiento deberd incorporar un material aisla
resistencia térmica R100 igual o superior, a la seifl
tabla 14.

nte con una
alada en la

Tabla 14. Resistencia térmica R100 minima del material aislante térmico
utilizado en los sobrecimientos de pisos sobre el terreno en viviendas.

Elemento Estandar Valor
Aislacién térmica de Valor R100 91
sobrecimiento [ (m2K)/W]x100

Los materiales aislantes térmicos o soluciones ¢
especificadas en el proyecto de arquitectura, que den
a las exigencias seflaladas anteriormente, deberan cor

onstructivas
cumplimiento
responder a




06077,

aislamiento térmico periférico vertical y ser instalados por el
exterior, ofreciendo continuidad con el aislamiento térmico del
complejo de muro, debiendo cubrir la distancia entre el nivel de
piso terminado y el hombro de la fundacién, o bien, desde al nivel
de piso terminado hasta 30 cm bajo el nivel de terreno natural.

Acreditacién

Mediante la incorporacién de un material aislante, rotulado segin
la norma técnica NCh2251, que cumpla con una resistencia térmica
R100 igual o superior a la sehalada en la Tabla 14.

2.Riesgo de condensacién:

Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el
riesgo de condensacidén superficial e intersticial.

Las soluciones constructi&as que se adopten deberdn disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial. Lo anterior
deberd ser acreditado por el profesional competente para la.
obtencidén del Permiso de Edificacién, mediante el procedimiento de! A
cdlculo establecido en la NCh1973, considerando los criterios de’ «w¥ .
cdlculo que se sefialan a continuacidn:

i. Periodo para el andlisis correspondiente al mes de Julio.

ii. El anédlisis se debe realizar en dos secciones del elemento
constructivo; la seccidén de menor resistencia térmica y la de
mayor resistencia térmica.

iii. Anédlisis del riesgo de condensacidn superficial e
intersticial, para ambas secciones.

iv. Temperatura del ambiente interior igual a 19°C.

V. Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 65%, 75% y 80%.

vi. Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para
el mes de Julio, de la provincia de Coyhaique.

vii. Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a
la temperatura media minima, para el mes de Julio, de la
provincia de Coyhaique.

3.Infiltraciones de Aire:

Los proyectos deberdn verificar el estandar para vivienda que se
sefiala a continuacién:

Tabla 15. Infiltracidén de aire.

Elemento Estandar Valor
Clase de infiltracién de aire
a 50Pa (ach®)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire estd referido
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de

uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones
y perforaciones de instalaciones.

Vivienda completa 4

® Renovacién del volumen de aire de la vivienda por hora
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Asimismo, las puertas y ventanas deber&n cumplir con el grado de

estanqueidad al viento indicado en la siguiente tabla:

Tabla 16. Estandar para elementos puertas y ventanas.

Elemento Estandar Valor
Puertas ylrado de Estanqueidad al .
Ventanas viento a 100Pa (m®/h m?)
Para efectos de cumplir el estdndar sefialado en las tablas
precedentes, se podrd optar por alguna de las siguientes
alternativas: ‘
a. Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio

con inscripcién vigente en el Registro Oficial de Labor
Control Técnico de Calidad de la Construccién del Min:
Vivienda y Urbanismo, para acreditar la clase de infil
aire de la wvivienda, éfectuado a una vivienda o un
representativa de un conjunto de viviendas, en terreno,

las Normas NCh3295 y conforme al procedimiento de muestreo que
Para acreditar el

referido Ministerio defina para ello.
Estanqueidad al viento de puertas y ventanas,
Ensaye en base a las Normas, NCh3296 y NCh3297.

Certi

b. Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa

atorios de
isterio de
tracién de
a muestra
en base a
el
de
de

grado
ficado

dejaréa de

estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo asi

lo establezca, mediante Resolucién.

Corresponderd al profesional competente informar la a
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

4 .Ventilacién:

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventil
garantice la calidad del aire interior. Lo
acreditado por el profesional competente para la obte
permiso de edificacién, seglin lo establecido en las norm
Yy NCh3309, segin corresponda. El sistema de ventilaci
considerar sistemas mecébicos de salida del aire al
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecénica, cor

anterior

lternativa

acién que
seré
ncidn del
as NCh3308
6n deberé
exterior,
1 al menos

dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafioc y cocina con

encendido mediante control de higrostato.

Articulo 21. Dentro de los 12 meses de entrada en vig
presente decreto, la Subsecretaria de Energia, en coordir

la zona sujeta al Plan, dicho Programa serd financiado
del FNDR o sectorialmente.

encia del

a traveés

Articulo 22. Dentro del primer afio de la entrada en vigencia del

presente decreto:

a) La Seremi de Vivienda de la regién de BAysén debera elaborar,

coordinacién con la Seremi del Medio Ambiente de la
Aysén, un manual de uso de la vivienda, que conte

en

, 1acién con;
la SEREMI del Medio Ambiente de la regién de Aysén, comenzard a:

ejecutar un Programa de Rehabilitacién de Viviendas Existentes en ‘'

Regién de [.:
nga temas -
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relacionados con eficiencia energética y el impacto de la
contaminacién dentro y fuera de la vivienda.

b) E1 SERVIU de la regiénide Aysén, en el marco de la postulacién a
los subsidios habitacionales del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, incorporaré la componente ambiental orientada a la
mejora de la calidad de aire interior, como requisito, en el
Plan de Habilitacién Social de los Comités de Vivienda. Lo
anterior quedard establecido como un requisito exigible en el

proceso de postulacién a los subsidios habitacionales del‘wf,
Ministerio de Vivienda y Urbanismo que se otorguen dentro de la , ..

zona sujeta al Plan. El Programa de Habilitacién Social debera
garantizar 1la incorporacién de los siguientes contenidos:
nociones bésicas de reacondicionamiento térmico, ventilacién de
la wvivienda, calefaccién, condensacién al interior de la
vivienda, uso eficiente de la energia y cuidado y mantencién de
la vivienda.

c) La SEREMI de Vivienda de la regién de Aysén desarrollarid en
conjunto con SERVIU, el disefio y 1la implementacién de un
Programa de Capacitacién dirigido a profesionales, empresas
constructoras, contratistas, Prestadores de Servicios de

Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades Patrocinantes (EP), que;ﬂ" ;
ejecutan proyectos de mejoramiento térmico de viviendas, a fin T

de dar a conocer las exigencias incorporadas en el Plan de
Descontaminacién Atmosférica y en especial lo relacionado con la
correcta ejecucidén de obras de reacondicionamiento térmico. Para
tales fines, la SEREMIide Vivienda de la regién de Aysén podra
realizar las coordinaciones pertinentes con otras
organizaciones.

d) La SEREMI de Vivienda de la regién de Aysén, diseflard e
implementar4 un “Programa de Capacitacién en Obras de Innovacién
de Eficiencia Energética”, enfocado principalmente a la

implementacién de Sistemas Solares Térmicos, dirigido a
profesionales, empresaé constructoras, contratistas, Prestadores :
de Servicios de Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades
Patrocinantes (EP), cuyo principal objetivo serad el incentivo a

la aplicacién de este tipo de subsidios MINVU, dentro de la
comuna de Coyhaique.

e) La SEREMI del Medio Amhiente de la regién de Aysén realizard al
menos 2 charlas informativas anuales, dirigidas a empresas
inmobiliarias y actores relevantes del &rea de la construccién,
gue proyecten construir;en la zona sujeta al Plan, de manera que
cuenten c¢on informacién de incentivos vigentes a proyectos
inmobiliarios y los requisitos que deben cumplir en el marco
del Plan, para lo cual se coordinard con la SEREMI de Vivienda y
SERVIU de la regién de Aysén.

Articulo 23. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Servicio de Vivienda y Urbanizacién de la regién de Aysén,
realizard la Calificacién Energética de Viviendas (CEV)®, para un

’ CEV es un instrumento que permite promocionar la eficiencia energética de una

vivienda, mediante 1la entrega de informacién objetiva, por parte de los
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porcentaje minimo del 30% de las viviendas social

construidas cada afio, en la zona sujeta al Plan.

Articulo 24. El Ministekio de Vivienda y Urbanismo
periodo de vigencia del presente Decreto,
piloto de viviendas sociales en la zona sujeta al Plan,
“Estudio para el disefio de viviendas sociales de ba
demanda térmica” del Ministerio del Medio Ambiente. E1
de Vivienda vy Urbanismo financiard dicho proyecto co
propios, y/o con los recursos que provea el Gobierno

otro. Dicho proyecto se realizard una vez que se cuer
financiamiento. |

CAPITULO III. CONTROL DE LAS EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS DE -

USO RESIDENCIAL, INDUSTRIAL, COMERCIAL.

Articulo 25. Las calderas nuevas, con una potencia térmi
menor a 75 kWt, deber&n cumplir con el limite maximo de
material particulado que se indica en la tabla 17:

n recursos; :
Regional u ,. . .
1te con el

TA 000770

es nuevas

dentro del
elaborard un proyecto

en base al
ja o nula
Ministerio

emisidén de

Tabla 17. Limite maximo dé emisién de MP para caldera nueva menor a 75

Kwt.

Limite maximo de

emisién MP (mg/m°N)
50

Potencia térmica nominal
de la caldera (kWt)

75 kWt

Menor a

con las
desde la

a. Las calderas nuevas deberdn cumplir
establecidas en la presente disposicién,
inicio de su operacién.

Para demostrar el cumplimento de la presente dispo
propietario de la caldera antes del inicio de su

deberd presentar a la Superintendencia del Medio Amb

exigencias
fecha de

sicién, el

iente, por

Unica vez, el certificado de origen del fabricante, que indique

que la caldera cumple con lo exigido en la tabla 17 de

decreto.

Se eximen de presentaridicho certificado las calderas
usan exclusivamente y en forma permanente un
gaseoso, siempre que se acredite dicha
Superintendencia del Medio Ambiente.
cumplimiento de la
presentar los antecedentes que acrediten que la cald
con tales exigencias.
a estas.

Para

c
condicidn
» acre
siguiente disposicién el titul

La SMA certificard si se darad cu

nuevas que
ombustible

ante la
ditar

era cumple .
mplimiento

¢

propietarios a los compradores potenciales, sobre el comportamiento energético de

estas, Este instrumento entrega informacién de la demanda,
disconfort de 1la vivienda.
CEVE-Metodolog%C3%ADa~general~de-caleulo-CEV.pdf).

consumo
(https://www.calificacionenergetica.cl/m

y horas de
edia/l.~CEV~

ca nominal . .

operacidn. .-

1 presente .+~

el -
ar debera -’
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Articulo 26. Para efectos de lo sefialado en este Capitulo, 1la
SEREMI de Salud de la regién de Aysén deberd informar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo no mayor a 60
dias corridos desde la publicacién del presente Plan, el listado
de las calderas ubicadas en la zona sujeta al Plan Yy que han sido
registradas en la SEREMI de Salud de la regidén de Aysén de acuerdo
al D.S. N°10, de 2012; del Ministerio de Salud, que aprueba el
Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que Utilizan Vapor de
Agua, con anterioridad al dia de publicacién del presente decreto
en el Diario Oficial. A su vez esta SEREMI de Salud, remitira
anualmente a la Superintendencia y la SEREMI del Medio Ambiente de
la regidén de Aysén, copia actualizada del respectivo Registro de
Calderas.

Sin perjuicio de lo anterior, cualquier informacién relativa a la
titularidad de calderas nuevas o existentes, su operacién y/o
funcionamiento, que reciban la Superintendencia del Medio Ambiente
O la SEREMI del Medio Ambiente de 1la regién de Aysén, deberad ser
aportada a la SEREMI de Salud de la regién de Aysén para efectos
de complementar dicho registro. Por su parte, si la
Superintendencia del Medio Ambiente tomara conocimiento de
calderas no registradas, podrd solicitar informacién a su titular
acerca de la potencia nominal, horas de operacién en el afio,
consumo y tipo de combustible, afio de instalacién Yy una copia de
la ficha técnica de la respectiva caldera, y derivarla a la SEREMI
de Salud de la regién de Aysén para efectos del registro.

Articule 27. Las ~calderas, nuevas y existentes, de potenci%‘,}ﬁ‘fJ
térmica mayor o igual a 75 kwt, que usen combustibles liquidos y/é
sélidos, deberan cumplir con los limites maximos de emisién de Mﬁ:
que se indican en la Tabla 18: h

Tabla 18. Limites maximos de emisién de MP para calderas nuevas y

existentes
Limite maximo de MP (mg/
Potencia térmica nominal de la nN)
caldera Caldera Caldera Nueva
Existente

Mayor o igual a 75 kwt y - 50
menor a 1 Mwt '
Mayor o igual a 1 MWt y menor 50 30
a 20 Mwt
Mayor o iqual a 20 Mwt 30 30

a) Plazos de cumplimiento:

i. Las calderas existentes deberan cumplir con los limites de
emisién establecidos en 1la presente disposicién, en un
pPlazo madximo de 18 meses contados desde la publicacién de
presente decreto en el Diario Oficial.

ii. Las calderas nuevas deberan cumplir con los limites de
emisién establecidos en la presente disposicién, desde la
fecha de inicio de su operacién.
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b) Calderas que se eximen de verificar el cumplimiento de los
limites de emisidén de la tabla 18:

P

i. Se eximen aquellas calderas nuevas o existentes, que usen
un combustible gaseoso en forma exclusiva y permanente.
Para demostrar lo anterior, el titular deber& presentar a
la Superintendencia del Medio Ambiente, por inica vez, una
declaracién con el nlmero de registro de la SEREMI de
Salud de la regién de Aysén, que identifica la fuente y el
tipo de combustible utilizado, de acuerdo al D.S. N°10,
del 2012, del Ministerio de Salud.

El plazo de entrega de la referida declaracién para lagﬁﬁimﬁ%\
calderas existentes serd dentro de los 12 meses siguienteé?
a la entrada en vigencia del presente Plan, y para 148 ;
calderas nuevas antes de 1la fecha de inicio de su;

operacién.

ii. Se eximen por 24 meses adicionales al plazo establecido en
el literal a), aquellas calderas existentes de
alimentacién automatica, que usan pellet o astillas de
madera, en forma exclusiva y permanente. Para demostrar lo
anterior, el titular deberé presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente,- durante los 12 meses
siguientes a la entrada en vigencia del presente Plan, un
informe que dé cuenta gque cumple con las condiciones
recién descritas. A 18 meses de publicado el presente
decreto, la Superintendencia del Medio ambiente debera
publicar el listado de fuentes que dispondrén de
ampliacién de plazo.

Finalizado el plazo de 24 meses adicionales, se deberé
cumplir con los limites de emisién segiin corresponda.

iii. Se eximen aquellas calderas existentes o nuevas que
cogeneren, siempre y cuando se demuestre que la caldera
presenta wuna eficiencia térmica mayor a 85%. Para

demostrar 1lo anterior, el titular de la fuente deberéxgwﬁﬁﬁgg
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, undgs L
declaracién indicando 1la condicién de excepcién y 1%
identificacién de 1la calderas (N° de registro de 1la&.
caldera, conforme a los establecido de en DS10/2013 del
MINSAL). LA SMA certificard si se daré cumplimiento a
dichas exigencias.

e

pNy
']

AN

Dicha declaracién deberd ser presentada en un plazo maximo
de 12 meses contados desde la entrada en vigencia del
presente Plan, para las calderas existentes y antes de la
fecha de inicio de su operacién, para las calderas nuevas.

Todos los valores de emisién medidos deben ser corregidos por
oxigeno segin el estado de combustible como se indica a
continuacién:

a) Calderas que utilizan algin combustible sélido, es de un
6% de oxigeno.




