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PDA CALAMA
AMPLIACION POLIGONO DE SATURACION

PRESENTACION DE ORGANIZACIONES Y
CORPORACION YARETA PARA C.0.A

Calama, 31 de Enerc 2019

1.1. Fundamentos Sociales

*Que el 06 de Octubre de 2017 nuestra comunidad ingreso a los
antecedentes para el disefio del anteproyecto del plan de descontaminacion
un diagnostico social, para que Chiu Chiu sea considerado dentro del area
contaminada y asi generar politicas publicas, que logren mitigar el dafio y los
impactos generados por la gran mineria presente en la zona, y gue es
sefialado por los.as habitantes como el principal generador de la
contaminacién del aire existente.

*Que la Comunidad de Chiu Chiu, fue reconocida por el estado chileno como
pueblo originario en 1995, bajo el alero de la ley indigena por parte de
CONADI que es parte de este plan de descontaminacidn, ante lo cual,
exigimos su pronunciamiento (queremos que esto quede en acta)

*Que el valor histérico, patrimonial y natural que tiene nuestro poblado,
anterior al estado Chileno, corre grave riesgo, producto de la instalacidn de
la mega mineria en nuestro territorio, donde estamos rodeados por grandes
yacimientos mineros a rajo abierto, solo por nombrar a los dos que mas
impactos generan CODELCO y el ABRA, agregandose ahora el riesgo
inminente de la instalacién de BHP Billiton, prospeccién que esta siendo
rechazada por nuestra comunidad

Ry

<

<



+La dispersién de material particulada por erosidn edlica del Tranque Talabre es
una causa de preocupacién debido a su potencial de contaminacién por via
respiratoria.

*La OMS, y el mismo estado Chileno sefiala que la contaminacion en el aire genera
enfermedades y muertes, en Chile se estiman mas de 10 millones de muertes
relacionadas con esta situacién. En Calama hay mas de dos mil consultas por
enfermedades respiratorias (solo en el Haspital Carles Cisternas), nosotros como
poblado nos atendemaos en Calama, v sabemos que familiares, vecings e incluso
dirigentes han muerto producto del cancer {coincidencia)

+La agricultura que es la principal actividad ancestral y productiva de nuestra
comunidad ha disminuido en un 70% desde la instalacién del Relave de Talabre, es
una actividad fundamental para nuestro pueblo que estd siendo afectada, y es
impartante poder resguardar esta actividad, procurando que la calidad del aire en
Chiu Chiu Mejore, mediante este plan de descontaminacidn

* Una de las alternativas que hemos ido desarrollado como comunidad es el
Turismo, por el gran patrimonio cultural y natural que tenemos |iglesia de
Chiu Chiu, Rio loa entre otras), sin embargo esta actividad se ve afectada,
también, por la calidad del aire y gran actividad minera, ya que si sigue
creciendo la mineria nuestro pueblo quedara aislado corriendo riesgo de
desaparecer, impulsar estas actividades turisticas, no nos sirve, si no
somos reconocidos como sujetos insertos en este plan de
descontaminacion

* A continuacidn se muestra la posible dispersidn de contaminantes que se
generan desde el relave Talabre, el cual impacta en la zona excluida del
plan de descontaminacidn. ademas se incorpora imagenes de la demanda
territorial del pueblo, el cual incluye parte del relave de Talabre:
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Demanda Territorial De La Comunidad

DEMANDA TERRITORIAL DE LA COMUNIDAD
Uso de suelo actual, Poblado de la
Cuwim Indigena Atacamedia San Feo de Chiu Chiu
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Poligono De Saturacion
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1.2. Fundamentos legales.

Sostenemos Ampliar Poligono:
Decreto 57. Analisis del 2008.
Resolucion 497. N. 9.
Resolucién Integre Chiu-Chiu.

Enmendar Art. 62
Articulo 4, Ley 19.300.

“YARETA

Departamento Educacidn y Otro Derecho
S. Chamorro Avilés.

1.3 Fundamentos Técnicos.
PRELUDIO.

Evaluacion Norma Primaria dnual WP,
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Informe N? 1496088

DRIGINAL
) Tabla 3-20 Promedio anual MP10 [ug/m’N] S
| promedic Porcentaje de
ﬂDIOM{!di:IM Estacidn 015 20168 2017 | Trianual o el ARl

2ide

Medicién Continua
I

H.del Cobre | 365
Auka Hoasl | 475 |
Chiu Chiu 50.0

(AL SO SHA L0y
Medicién Discreta ® | 22 9 s
Maro | 2
CPMK | %69 Lo L o L
fenle L B0 .- .
|HdelCobee | 318 295]|3L7) B0 €]
En rajc v destacan |os valare con superacdn de 12 norma, y ¢ = los valores superigres al 0% de la norma (atencia)
o) Medigo mediante atenuacian bits
B Metito por gravimelria, Estas medici dizartas por | SAGA 1 i calidad del
e MPLD (S8, 2048},
Fuente: Elaboracidn propla en base a inf id 4a por la téenica

OTROS ANTECEDENTES A CONSIDERAR
EN LA PRESENTACION

Perjuicio de eliminar estacionas de monitorec en proceso del plan de descontaminacién,
ara bajar de saturada a latenda.

1. Acto Adrninistrativa.

2. Datos Actuales. Informacién vigente.

3. PMK Mejorarla (estandar de la red). Contraparte DICTUC.

i: clonde se instalara la E.M en ChiuChiu; |a que intentaron informe porgue su rechazo.
i:Pedir informacion de |a Estacidn. Art.4

“YARETA




ANTEPROYECTO PLAN DE
DESCONTAMINACION DE CALAMA

Ministerio del
e

cegeya.  Ambiente

Marcelo Fernandez G.
Jefe de Division de Calidad del Aire

Gobierna de Chile

Ejes del Plan de Descontaminacién de Calama

1. Reconocer los avances en reduccion de 50, y Arsénico producto de la
Norma de Fundiciones de Cobre (DS28/2013). Resultados en calidad
del aire se verificardn el afio 20189,

2. Nueva norma horaria de SO, fue ingresada a la Contraloria en dic.
2018 establece limite de 1 hera, Entrara en vigencia 2019,

3. Niveles de MP,, anual han mostrado una evolucion favorable desde la
declaracion de zona saturada (2009). Sin embargo, queda un
importante esfuerzo para cumplir la norma vigente.

4. Plan debe establecer metas de reduccién de emisiones de MP,, para
las fuentes existentes en base a las emisiones reales (inventario de
emisiones). También se deben establecer plazos para cumplir las metas.

5. Plan debe establecer exigencias de compensacién de emisiones para
nuevas actividades o modificaciones de actividades existentes.

6. Clave: Fortalecer las redes de monitoreo de calidad del aire, para
hacer un adecuado seguimiento a los resultados del Plan de
Descontaminacién.

Goblerno de Chile | Ministerio del Medio Amberte

1013
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Contenidos de un Plan de Descontaminacion .

e Redlice
et oyl de Emisiones
Diagnostice '

Fueites |
existentes/nuevas |

Fiscalizacion

Goblerna de Chile | Finisterly cel Hedie Ambleate

Contenidos Preliminares
del Anteproyecto

Gabierac ce Thile | Hinlsteclo del Medio Ambianta & -




1. Antecedentes Generales .

1.1 Descripcidn de actividades de la zona saturada
1.2 Meteorologia
1.3 Niveles de MP,, Base (background)

1.4 Evolucion de la calidad del aire:
- MPy, (diario y anual)
- MP; 5 (diario y anual)
- 50, (diario y anual)
- Arsénico (nivel anual)

1.5 Metas de calidad del aire (MP,, anual)
1.6 Inventario de emisiones (MP y Gases para 2016)

1.7 Anélisis General del Impacto Econdmico y Social (AGIES)

Geaierna de Chile | Ministerio del Media A gkente j

2. Medidas de Reduccion de Emisiones .

2.1 Medidas de reduccién de actividades mineras

2.2 Medidas de reduccion para la ciudad de Calama (emisiones

asociadas al transporte, industria, aridos, etc).

2.3 Compensacién de emisiones (nuevos/ampliacién existentes).

‘Gobiemo de Chibe | Ministério del Hedic Ambiente L -

[

e



1616

3. Vigilancia, Seguimiento y Fiscalizaciéon .
del Plan

3.1 Fiscalizacion:

Estaré a cargo de la SMA — Apoyo de organismos competentes
segln corresponda.

3.2 Seguimiento de la Calidad del Aire y Emisiones:

El plan establecera el traspaso de la supervisién de las
estaciones de monitoreo de Calama y Chui Chiu al Estado,

3.3 Fortalecer las capacidades locales:

La Seremi de Medio Ambiente y la SMA estableceran una oficina
en la ciudad de Calama con dedicacién exclusiva al Plan de
Descontaminacion.

Gobierns ce Chile | Ministeria del Madie Ambente ? ‘

Evolucion MP10 diario .

Evaluacion Norma 24 horas
Red de monitoreo ciudad de Calama
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Evolucion de MP10 anual

Evaluacion Norma Anual MPL0
Red de monitoreo ciudad de Calama

g

£
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-] .

‘ l | | | |
o \ ‘ |
0006 OG0T FORI00H 007 2001 Fue-FOND 2000I3LE INGIONE SOLL13 MMINMZ 203 0N JOIENE J0LELE
Periodo

z

Contentracion MPLO [yig/m3N]
H 3 1

T e

Bhenctareltants  BLden P Veigar Kkl BUNDPasE0Tve Fide Magn = Centin — Norima - 5 i

Gealerna de Chile | Ministerio del Media A bhente 8 -

Background MP10 Calama

= Estudio GEDAIRE 5.A.
Campaita: 15 de Enero - 20 de Abril 2010: 16 pg/mN

= Estudio DICTUC S.A.
Campafia: & lulio - 4 Octubre 2018: 8,6 pg/m°N

Promedio de ambas campafias: 12,3 pg/m°N
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Evolucidon SO2 norma anual .

Coneentreeldn Anual SO2
I Promedic Trianual
Calama
L)
Norma anual = 80 ug/m?
5

| |
3

B I Gl i L L L N

O [ fm3N)

oAk Mgl delCobae

Goalerna de Chile  Miristerle del Medic Amblente 1 .

Evolucion SO2 norma diaria .

Concentracién diaria SO2
Promedio trianual
Calama

Norma anual = 250 ug/m?®

gl ]

P B e L) e L

Wlentra @ Haspital del Cobre

Gabdermo de Chile | Minlsters del Mago Amblense 12 .




Meta del Plan

Reducir las concentraciones de MP10

anual para salir de la condicion de

saturacion/latencia.

‘Norma anual MP44
Nivel de latencia MP,
Meta del Plan

Nivel MP,, actual

Reduccién neqﬁeridé

Eablerne de Chilz | Fin sterio del Medic Ambiente

50 ug/m?
40 ug/m?
39 ug/m?

47 ug/m?

De 47 a 39 ug/m? (17%)

50

Graficamente (MP10 - Promedio Trianual)

2005-2007 2015-2017

Gokemo de Enlle | Mnisteria del Hedls Ambierta

1613
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Inventario de Emisiones 2016 (Preliminar)

hgngacon e 1 we SOz S o

Calarma ) 24 13 349
... o : =

Divisién Chuguicamata 15.893 85,803 325
Divisicn Ministro Hales 4.429 . 1.940 100
GENELER WIGTTER Divisidn Radamire Tomic ~ 13.108 : 131 184
rangue Talabre 8,460
Ecometales 14 112 22
Aridos - Limén Verde . 137
Otra Industria 6 62 Bl
Otra industria " ™
Puerta Seco 1 0 5
hiu Ch Chiu Chiu 10 0 4
OTAL 42,773 58,181 1.663

Goblerne de Chile | Ministerie del Hedis Arbignte 18 l

Aporte a las Emisiones de MP10

MP10 Onreas Calama
Trangue Talal':re.1 0}4%1 _17%

8% |
|

Divisicn
~Chuquicamata
37.2%
Divisién Radomire.
Tomic
0.6%
Plvisién Ministra

Hales
10,4%

Geoierna de Chile | Miristero del Medie Ambienta 16 -




Aporte a las Emisiones de SO2 .

Divisidn Radamiro.

Tranque Talabre

502 Tomic 0,0%
0.1% Calama
Divisidn Ministro 0,0%
Hales
2,2%

Gabierna de Chile | Minstero del Medio Ambiente 17 -

Emisiones de MP10

13.100 ton/ano .

8.460 ton/ano

714 ton/fano i CALAMA

T A

A

140 tenfafio £

ridos

Gabiermo de Chie | ¥in'sterio del Medlo Amblente
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Detalle de las medidas de reduccién de emisiones
de MP

1. Control de emisiones mineras

2, Control de emisiones de Calama

Gobiemo e Chile | Mialstero del Medio Amblence l

Divisién Radomiro Tomic
Divisién Chuquicamata
Divisién Ministro Hales
Relave Talabre

Palvo resuspendido par transito vehicular
Emision de palvo sitios eriazos, bandejones, etc.
Empresa de reciclaje de baterias RAM

Puerto Seco (enarme transito de camiones y existencia de muchas
zonas de tierra sin cobertura)
Produccién/procesamiento de Aridos

Bypass para que camiones no ingresen a Calama
Parques y areas verdes

Barredoras y aspiradoras

Estabilizado de terminales y estacionamientos.
Otros

CONTROL DE EMISIONES DESDE
ACTIVIDADES MINERAS

10



ENFOQUE GENERAL DE LA REGULACION A .
EMPRESAS MINERAS

1. Célculo de emisiones (reales) 2016

2. Definir metas de reduccién de emision (metas y
plazos)

3. Adicionalmente, se establecerdn exigencies para
actividades emisoras.

4. Fiscalizacidn,
5. Reporte anual de emisiones.

Goblerme de Chia | Minsterie del Medie Ambiente 21 -

Principales actividades emisoras de MP10 .

. Planta Planta Fase
Mina Fase Seca Himeda

: Chancadores
Perforaciones y
tronaduras

1sito de
es mineros

Mo tiene emisiones
significativas

Transferencias

Botadero de

Estériles z
A Stock Pile

Gobilerne de Shie | Hiisterlo ¢2i ¥edic Amblente

1023
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|

Entrada en vigencia de la
norma tiene efectos
En la reduccion de 502,
Arsénico y en el material
particulado secundario

Fundiciones con 5 afios de plazo
(fecha cumplimiento: Dic. 2018)

Emisiones SO2 (ton/afio)

B Emigitn pramedia (2007-2011) Emislén 20017 o imite Marma

118600

91100
85,200

75.952

43,345

23,000
13558 12.3m0

i

Hernén Videla Lira Paotrerillos Caletonas Chuguicamata

12



Fundiciones - Arsénico

Emisiones de Arsénico Fundiciones de Cobre

As [Tanfafin]

Herndn Widela Lira

entanas Chagres
B as Lim te Emisian Anteriar  D4sEmision 2017 OAs Limite D528

136 415 126

Pobrerilos Altonarte

Caltires

Chvunuicamats

Comparacion de las tecnologias de control actuals

en mineras

CWISIZN RADOMIED TOMIC
Categarta Subcaegorla o Phcendd
) Ha 52 considers squipa de
Caleeras  ntrol No aplica
Na se considers equipe de
Commsti BEEE aantrol No aplks
b0
Fuentes
Flas Mo tizne esta Tuente de
ornan emigidn
Mo apliea
‘ambusti wmh.“"d" Mo s considera equipo de
, Maguinaria ¥ )
LU gontra No aplica
:';‘;\'.'I‘:: Combustian Mo se considara equipa da
"% Vehieubos  contrel No apken
Prmaric: Aspersores de
agua 208 MP
Secundasie & Terdario;
Ghancadd Uso de espuima, ISParseres
da 9gua, encapsulamieto
i e correas 775 MP
d‘: o |l Eruesa: Encapsulamisatoy
Pl resalzcddn de pova 91.2% MF
A Fino: Encapsulzmisntay
racgtace dn de paho 38.8% MP
Mo tlens esta fuente de.
Mollenda i Ho apiea

Gabamo de Chils | Mnisteria del Hedlo Ambiente

V510N SHUCUICARMATA

Muedida Eficienes
o se considers equipe de
eontral Ma aplica
Mo se carsiders mquipo de
eentral No apliza

Predpitadar elactrostidcn

{Secador, HF, CT, CPS}y _
Cantrol de Temperatura 97.4% MP
Flanta de Adda (2015-2018). 97,63 50x
Planta dobie conmazmo (2029-) 99.1% 504

Naose consicera eguipa de

oontrol %o aplica

Mo sa cansldera equipo de

control Mo aplea
Primarie: Aspersanes €8 38U e pip

Secandarlo & Terciario: Lo

de expurs, assersares de

agua, encapeulimientods

correas TP

Grueso: Encapubamianiay

reeoleccion de palva 91.7% MP
Finc: Encapsulamienita y

recaleccidn de palva SEENRMF
Encapsulamietoy

recalecedn da pelve 2% MP

CIVISISH MINISTRC HALES

edica
o se considera eguipe de
contral
Bo 1= considera equipe de
eantrol

Filtre de mangas
Flants de Acids

Mo se considera equipe de
certrol

Mo se cansidera equipo de
somiral

Brimario: Aspersoras de agua

M tuarta con chancadarer
secundarios ni terdarlas

fio cuerita cor Harmaras

Mo gaenta can Harmeras

sdla cuenta con 5AG (Humedes) splica

Eficlancia
Mo aplica

Mo aplica

59.6% MP
S7.6% Sox

Mo apliza
Me aplica

203 MP

Mo aplica
Mo aplica

Mo aplica

£ -
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Comparacién de las tecnologias de control actuals
en mineras

AT BCH BMH

Categorla  Subcategeria o Eficlendla Medida Zhicanca Medida Eclencla

i 5 Mo s cans'dera equipo Mo se cansidera equipe de
E P -
Eragitn Sl Ercsldn Pllas decoitrol Mo aglica Mo & tanedera equipo de carntral Ne apliea cantral Wo apes
Carga Mo se considera equipe i Ne s considers equipa de
Mmerlsl  de eeatral No agliza MO Se considers squipede control oy ey No aplica
Descaga ke se considera aquipe - = = Ha sz coasiders equiso de
Mancjode Material  de centrol Noaplica WO e Fonslders equipa de contral s ol No splica
Materlal Uso de espuma, e
Transferancla aspersares ce azus, Uso de espurna, aspersares de sgua, u:: :::‘u".j_";ﬁ:l'::::‘
Carrea ancapsulam erts de encapsulamlents ce coreas de ::m"ﬂ P b
correas 95H MP S5% MP < SEH MP
#lo se cansidara equipo Nose consldera equips de
perforaciény ST el No aplics O 50 considera equipade cantrel i e Na apliza
Tronadura Mo se cansidera equips 3 Mo se conslcera equipade
Tronadurd o comral No aplica NO3€ considera equipndmcontrel o ey oo Mo aplica
Humectacién y ; i
Palva  Pelve CAEX  compactacidn de s st b L "u'"“::?: L
Fesuspendice cmines 758 pp T 7% e SOmRAEaclen "% 958 M
Transle  Traasits Na sz conslidera geiipo N T d | Mo se pans dera equips de
vehicules  de control No gplice "7 58 CONSICEMa equpadacontral 0 oy ceeral Ne aplica

Gobiemo ce Chibe | M lstero del Medio Amibience 27 l

Otras regulaciones complementarias que tendrén
efectos en la reduccién del MP10, MP2.5, SO2,
NOx,

* Reduccién del SO2 y As producto de la norma de
fundiciones de cobre.

* Norma de emision de calderas (2019)
+ Norma de emisién para vehiculos nuevos
livianos, medianos y pesados:

— Livianos: Euro 6 (2020)
- Medianos: Eurc 6 (2020)
- Pesados: Euro 6 (por definir, 2021)

Galilerac ce She | Hinlsteslo dal Mack Amblents i.
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Muchas Gracias

mfernandez@mma.gob.cl
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Cuarto Comité Operativo Ampliado
Plan de Descontaminacion Atmosférico para la
Ciudad de Calama y su area circundante

Ministerio del
T Medio
_._'-,%_, Ambiente

Secretaria Reglznal Ministerial del Medio Ambianta
Regién de Antofagasta
Enaro 2013

Gobjieme de Chile

Gestiones con Servicios Pablicos

* SEREMI DE TRANSPORTES Y TELECOMUNICACIONES

« Incorporar en modificacidn de Resolucién Exenta, |a obligatariedad de encarpado
para el transporte de carga de material que genere resuspension de material
particulado.

+ Con respecto a las condiciones de recepcién de los terminales de locomacién
colectiva, incorporar en Resolucién Exenta y Decreto |a obligatoriedad de una
carpeta supresora de polvo para el suelo, que contrale las emisiones por
movimiento de vehiculas y buses.

= SEREMI OBRAS PUBLICAS

* Programa de fiscalizacién para obras futuras, estableciendo un limite de superficie
minima para los proyectos a fiscalizar, de modo tal de priorizar proyectos
relevantes.

= Rutas del Loa:
Tramo A: Carmen Alto-Calama, Doble Calzada
Tramo B: Nueva circunvalacién para Calama en especial para carga pesada

Goblerno de Chile | Minksteric del Medsa Arbiante

31/01/2019
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Circunvalacion

Gestiones con Servicios Piblicos

= SEREMI DE VIVIENDA Y URBANISMO

* Pavimentacion de determinada superficie, en el marco del programa
Pavimentacidn Participativa, para el 2020 (habitacional).

* Convenio Plurianual de Conservacion de Vias Urbanas Minvu/Gore, considera la
reparacion de calles, sin disefio.

* Incorparar Areas verdes.

= SEREMI DE SALUD

+ Evaluar medidas a comprometer en el marco de sus competencias.

Gebemo de Calle | Minlstario de' Medio Arrblente l




Gestiones con Servicios Plblicos

= MUNICIPIO DE CALAMA

+ Barredora Aspiradora Calama, con un programa de limpieza. Mejorar lo que esta
Implementado actualmente.

= FUNDICION DE PLOMO

*+ Instalacidn de filtro.

= OTRAS
+ Pavimentacidn de caminos no pavimentados.

* Mejoras para actividades de extraccién de dridos.

Goalerna de Chile - Miristarin def Medio Ambiente -

Cuarto Comité Operativo Ampliado
Plan de Descontaminacién Atmosférico para la
Ciudad de Calama y su area circundante

Ministerio dal
Medic

. Ambiente

Secretaria Regicnal Ministerial dai Medio Ambiente
Aegién de Antofagasta
Enaro 2013

Gobieme de Chile

31/01/2019
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