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Estimado Ministerio del medio ambiente,

En relacion a la revision de la norma de emisidn para centrales termoeléctricas y siguiendo con las
indicaciones de la resolucion exenta N°130, publicada en el diario oficial de fecha 12 de febrero de
2020, a continuacién, adjuntamos el reporte de KELAR S.A. con nuestros comentarios que
esperamos puedan considerar para la revisién del Decreto Supremo N° 13. Junto con el mismo, se
adjunta su respectiva carta conductora.

Estaremos al pendiente de cualquier comentario o consulta.
Saludos Cordiales.

I{ELAR S.A.

Claudio A. Duran Sanchez
Operations Associate

Cerro El Plomo 5420, Oficina 1502

Las Condes, Santiago - Chile


mailto:claudio.duran@kelarpowersa.com
mailto:normatermoelectricas@mma.gob.cl
mailto:carlos.salamanca@bhp.com
mailto:fernando.segovia@kelarpowersa.com
mailto:brian.ahn@kelarpowersa.com
mailto:sj.keum@kelarpowersa.com
mailto:claudio.duran@kelarpowersa.com
tel:+56%202%202213%205576
tel:+56%209%208382%204482

ILELAR S.A.




I{ELAR S.A.

Santiago, 30 de abril de 2020

Mat.: Presentacion propuesta de modificacién Decreto
Supremo N°13.

Ref.:  Resolucion Exenta N°130, Revision de la norma de
emisiodn para centrales termoeléctricas.

Sefiores
Ministerio del Medio Ambiente, Regidn Metropolitana
San Martin N°73

Santiago
Presente

De nuestra consideracion:

Hyun Kyu Ahn, en representacion de Kelar S.A, ambos domiciliados para estos efectos en Cerro
el Plomo 5420, oficina 1502, comuna de Las Condes, Region Metropolitana, por medio de la
presente carta, notifica al Ministerio del Medio Ambiente |la entrega de antecedentes técnicos
relevantes para la revision de la actual norma de emisiones para centrales termoeléctricas,
establecida mediante el Decreto Supremo N°13, de 2011, segtin lo especificado en la Resolucién

Exenta N°130 de fecha 12 de febrero de 2020, del Ministerio del Medio Ambiente.

Sin otro particular, se despide atentamente.

Hyun Kyu Ahn
Representante Legal
Kelar S.A.






Antecedentes Técnicos para
la revision de la actual norma
de emisiones para centrales
termoeléctricas

Central Termoeléctrica Kelar
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Introduccion

Segun lo dispuesto en la Resolucion Exenta N°130, de fecha 12 de febrero de 2020, del Ministerio
del Medio Ambiente, que da inicio a la Revision de la Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas, establecida mediante Decreto Supremo N°13, de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente y segun lo dispuesto en el Decreto Supremo N°38, de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, que aprueba el Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de
Emision, que dispone en su articulo 38 que toda norma de calidad ambiental o de emisién debe
ser revisada, a lo menos, cada 5 afios, es que a través del siguiente documento Kelar S.A. hace
llegar al Ministerio para su analisis y consideracion, los siguientes antecedentes que serviran
para mejorar, en nuestro parecer, el actual decreto sobre emisiones para Centrales

Termoeléctricas.

Kelar S.A. es propietario de la Central de Ciclo Combinado Kelar, planta que posee 2 Turbinas a
Gas mas una Turbina de vapor capaces de inyectar al Sistema Eléctrico Nacional (SEN) una
potencia nominal de 517MW y opera tanto con Gas Natural como con combustible diésel. La
central Kelar esta localizada en el municipio de Mejillones, Regién de Antofagasta y entré en
operacion en diciembre de 2016 siendo por tanto el ciclo combinado mas nuevo del parque

térmico a gas instalado en el pais.

A continuacién, presentamos los puntos que a nuestro entender son de urgente revision por parte
de la autoridad para actualizar y/o modificar el DS13 y asi adecuarlo a las condiciones operativas
actuales del sistema eléctrico. En efecto durante los Ultimos 10 afios se han incorporado un
volumen muy importante de nuevas tecnologias de generacion no convencional las que han
creado nuevos desafios operacionales en particular para las centrales termoeléctricas, otrora
plantas de generacién de base es decir con regimenes operativos estables, pero hoy dia
supeditadas a brindar soporte a centrales renovables con despacho intermitente debido al

recurso primario que utilizan (luz solar y viento principalmente).
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Sugerencias de modificacion y/o mejoras del DS13

Kelar S.A en particular, considera relevante modificar y/o adecuar el Articulo 4°, letra c del DS13
gue sefala lo siguiente:

“Los valores limites de emision para Material Particulado (MP) y Diéxido de Azufre (SO2) de las
Tablas N°1 y N°2, se evaluaran sobre la base de promedios horarios que se deberan cumplir
durante el 95% de las horas de funcionamiento. El 5% de las horas restantes comprenden

horas de encendido, apagado o probables fallas”

“Los valores limites de emision para 6xidos de Nitrogeno (NOXx) de la Tabla N°2 se evaluaran
sobre la base de promedios horarios y se deberan cumplir durante el 95% de las horas de
funcionamiento. El 5% de las horas restantes comprenden horas de encendido, apagado o

probables fallas”

En primer lugar, Kelar S.A. desea presentar los antecedentes operacionales que sustentan

nuestras recomendaciones; estos se enumeran a continuacion:

1. Elrégimen operativo actual de la Central Kelar —y de la mayoria de las centrales a gas en el
pais - presenta permanentes ciclajes, es decir procesos frecuentes de encendido y apagado
inclusive dentro de un mismo dia y con periodos de régimen cortos. En la Tabla N°.1 muestra
el nimero de dias con partidas por afio y la desviacion porcentual entre el programa de
despacho que emite el Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) para la Central Kelar y otras
centrales de similares caracteristicas técnicas a la nuestra localizadas en el subsistema Norte
Grande del SEN.
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Tabla 1 Dias con partidas por afio y desviacion porcentual

2018 2019
Ne°. Dias con Desviacion Generacion Ne°. Dias con  Desviacion Generacion
Partidas Real vs Programa Partidas Real vs Programa
Kelar 210 +21.9% 111 +10.6%
uie 284 -7.2% 128 -2.1%
CTM3 171 +30.1% 119 +3.0%

Es importante sefialar que tanto la programacion como el despacho de las centrales de
cualquier tecnologia en el SEN depende del costo variable total declarado por cada central,
por lo que una central con un costo variable mas bajo que otra tendra una probabilidad mas
alta de ser despachada tanto en el programa como en el despacho real. Vale decir que una
central con un costo variable muy bajo tendra un despacho temporalmente grande - tanto
programado como real — lo que implica en consecuencia un nimero alto de horas en régimen

y un namero bajo de encendidos y detenciones.

En complemento de lo anterior, las condiciones comerciales del suministro de gas flexible no
son en la actualidad la Unica variable que determina el despacho de un ciclo combinado.
Como se mencion6d anteriormente, la irrupcion de nueva capacidad de generacion
intermitente proveniente de fuentes renovables no convencionales, hace que el parque
termoeléctrico a gas opere como soporte de dichas centrales y por tanto «cicle»; es decir que
funcione cuando es requerido para mantener la seguridad y la calidad del servicio eléctrico

en el sistema.

Atendidas las circunstancias anteriormente descritas, en el caso de la central Kelar, la Tabla
N°.1 muestra con claridad el gran nimero de partidas y la importante desviacién positiva de
la generacion real versus el programa que se presenta anualmente, dando cuenta del ciclaje
gue posee. En otras palabras, la Central Kelar tiene que encenderse mas frecuentemente

gue otras centrales con tecnologia similar.
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Esta condicion operativa ha estresado el cumplimiento del Articulo 4°, letra ¢ del Decreto
Supremo N°.13 por parte de Kelar sin que haya originado un incumplimiento debido a la
operacion de la planta en condicion de inflexibilidad del gas en la que se queman volumenes
importantes de gas natural de manera continua por varios dias y cuyo costo variable total es

nulo.

Para visualizar de mejor manera esta situacion operacional y demostrar a la autoridad que
este porcentaje de cumplimiento no se puede aplicar a todas las centrales por igual,
presentamos en el Anexo |, las gréficas que representan la operacion de nuestra central
entre los afios 2018 al 2019.

En los graficos previamente mencionados, se muestran las variaciones del porcentaje de
superacion de las emisiones de NOx para las unidades TG1y TG2 respectivamente entre los
afios 2018 y 2019. Se puede apreciar que, al 31 de diciembre de cada afio, ambas unidades
se mantuvieron bajo el 5% de horas de superacién que permite el Decreto Supremo N°.13,
sin embargo, esto se vio favorecido debido a la quema de gas inflexible durante estos afios
gue implicé un menor nimero detenciones en la central, modificando artificialmente la

operacién que normalmente deberia tener.

Para demostrar nuestra observacion al Articulo 4°, letra c, se realizé el ejercicio de eliminar
los periodos en que la maquina operé bajo esta condiciébn comercial especial para simular
como hubiese sido una operacion normal siguiendo las instrucciones del CEN. En los gréaficos
del Anexo Il se puede comprobar efectivamente que el permanente ciclaje perjudica el
cumplimiento del porcentaje de superacién permitido por el Decreto Supremo N°.13, llegando

a valores muy por encima del 5% permitido.

A continuacién, se presenta una tabla resumen con los porcentajes de superacion para
ambas unidades obtenidos al 31 de diciembre entre los afios 2018 y 2019, con y sin la quema
de gas inflexible, para recalcar que, sin esta ultima, el porcentaje permitido de superacion

hubiese alcanzado valores cercanos al 9%.
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Tabla 2 Porcentaje de superacién porcentual con y sin quema de gas inflexible

Afo Unidad % con Gas Inflexible % sin Gas Inflexible
TG1 4,85 8,93
2018
TG2 3,22 5,45
TG1 2,87 8,10
2019
TG2 2,89 7,07

2. Adicionalmente, se agrega una simulacién hipotética para evaluar el peor caso de ciclado
para la Central Kelar. En los puntos anteriores se logr6 separar de la operaciéon normal los
periodos de gas inflexible por los que cursa Kelar actualmente, siendo ambos casos,
operaciones reales de la planta. En este ejercicio, se filtraron los arranques en frio y en
caliente, separando cada forma de operacién en su grafica individual, dando como margen

72 horas desde la ultima operacion, para asi poder considerarla una partida en frio.

A partir de este ejercicio teérico, podemos determinar el porcentaje de superacion permitido
siguiendo las indicaciones normales del Coordinador Eléctrico Nacional en base a ciclado
continuo con partidas solo en caliente y solo en frio, siendo ésta ultima la operacion mas

desfavorable para cualquier planta de energia.

A continuacion, se presenta una tabla resumen con los porcentajes de superacion para
ambas unidades solo con partidas en caliente y en frio y sin quema de gas inflexible entre los
afos 2018y 2019, donde se puede apreciar claramente que si se considera la operacion mas
desfavorable para cualquier planta de energia (arranque en frio), no es posible cumplir con

el porcentaje de superacion, alcanzando valores muy por encima del 5% permitido:

Tabla 3 Porcentaje de superacion porcentual en partidas calientes y frias

Afo Unidad % solo partidas en frio % solo partidas en caliente
TG1 18,79 13,61

2018 TG2 12.96 10,34
TG1 15,74 LA

2019 TG? 27.35 11,16
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Recomendaciones

1. Se propone implementar una evaluacion de limites maximos de emisién para oxidos de
Nitrégeno (NOXx) sobre la base de promedios horarios que se deberan cumplir de acuerdo

a los siguientes criterios:

Tabla 4 Limites méximos de superacion en base a promedios horarios

Operacion en Ciclaje — partidas Ciclaje — partidas
régimen o base en caliente en Frio
Porcen?aje H?ras 95% 85% 20%
de Funcionamiento
Porcentaje Horas
de Encendido, 5% 15% 30%
Apagado y Fallas

2. Instruir al Coordinador Eléctrico Nacional para que aporte antecedentes mas completos
respecto a:

a. Criterios de Operacion del Parque Eléctrico y en particular del parque
termoeléctrico desde la perspectiva econdémica como de seguridad del sistema
eléctrico.

b. Discriminaciéon histérica de la operacion (base, ciclaje) de centrales
termoeléctricas basados en la penetracion de generacion renovable intermitente

y el impacto que dicha operacion tiene en los pardmetros ambientales.
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Anexos

Anexo |. Evolucion del porcentaje de superacion permitido con Gas inflexible.

1300
1.00

W
=]
B

Variacion del porcentaje de superacion NOx Kelar TG1, 2018

e e e

900
w00
T.00
B0
00
4.00

100
00
100
00

Porcentaje de superacion Ndx

Fa PR
—_—

010128 06-03-2008 1403208 1504208 5052018 0062008 O5C8-2008 L0301 8

Afio 2018

16 10-300.8

2811008 g bl
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Gréfico 2 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2018, con Gas inflexible
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Gréfico 3 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2019, con Gas inflexible
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Gréfico 4 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2019, con Gas inflexible

Anexo Il. Evolucion del porcentaje de superacion permitido sin Gas inflexible.
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Gréfico 5 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2018, sin Gas inflexible
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Gréfico 6 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2018, sin Gas inflexible
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Graéfico 7 Variacién del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2019, sin Gas inflexible
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Gréafico 8 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2019, sin Gas inflexible

Anexo lll. Evolucion del porcentaje de superaciéon permitido sin condicion comercial con partidas
en caliente.
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Gréfico 9 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2018, Gas inflexible, solo partidas en
caliente
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Grafico 10 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2018, Gas inflexible, solo partidas en
caliente
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Grafico 11 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2019, sin Gas inflexible, solo partidas
en caliente
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Gréfico 12 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2019, sin Gas inflexible, solo partidas
en caliente
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Anexo IV. Evolucion del porcentaje de superacion permitido sin condicion comercial con partidas
en Frio.
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Grafico 13 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2018, sin Gas inflexible, solo partidas
en frio
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Grafico 14 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2018, sin Gas inflexible, solo partidas
en frio

Variacion del porcentaje de superacion NOxKelar 1, 2019

=
o
=]
&

o
=]
=

Porcentaje de superacian NOx

0,00
01-01-2019 03-02-2019 08-03-2019 10-04-2019 13-05-2019 15-06-2019 18-07-2019 20-08-2019 22-09-2019 25-10-2019 27-11-2019 30-12-2019

Afic 2019

Gréfico 15 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2019, sin Gas inflexible, solo partidas
en frio
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Variacion del porcentaje de superacion NOx Kelar 11, 2019
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Grafico 16 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2019, sin Gas inflexible, solo partidas
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Santiago, 30 de abril de 2020

Mat.: Presentacion propuesta de modificacién Decreto
Supremo N°13.

Ref.:  Resolucion Exenta N°130, Revision de la norma de
emisiodn para centrales termoeléctricas.

Sefiores
Ministerio del Medio Ambiente, Regidn Metropolitana
San Martin N°73

Santiago
Presente

De nuestra consideracion:

Hyun Kyu Ahn, en representacion de Kelar S.A, ambos domiciliados para estos efectos en Cerro
el Plomo 5420, oficina 1502, comuna de Las Condes, Region Metropolitana, por medio de la
presente carta, notifica al Ministerio del Medio Ambiente |la entrega de antecedentes técnicos
relevantes para la revision de la actual norma de emisiones para centrales termoeléctricas,
establecida mediante el Decreto Supremo N°13, de 2011, segtin lo especificado en la Resolucién

Exenta N°130 de fecha 12 de febrero de 2020, del Ministerio del Medio Ambiente.

Sin otro particular, se despide atentamente.

Hyun Kyu Ahn
Representante Legal
Kelar S.A.
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Introduccion

Segun lo dispuesto en la Resolucion Exenta N°130, de fecha 12 de febrero de 2020, del Ministerio
del Medio Ambiente, que da inicio a la Revision de la Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas, establecida mediante Decreto Supremo N°13, de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente y segun lo dispuesto en el Decreto Supremo N°38, de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, que aprueba el Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de
Emision, que dispone en su articulo 38 que toda norma de calidad ambiental o de emisién debe
ser revisada, a lo menos, cada 5 afios, es que a través del siguiente documento Kelar S.A. hace
llegar al Ministerio para su analisis y consideracion, los siguientes antecedentes que serviran
para mejorar, en nuestro parecer, el actual decreto sobre emisiones para Centrales

Termoeléctricas.

Kelar S.A. es propietario de la Central de Ciclo Combinado Kelar, planta que posee 2 Turbinas a
Gas mas una Turbina de vapor capaces de inyectar al Sistema Eléctrico Nacional (SEN) una
potencia nominal de 517MW y opera tanto con Gas Natural como con combustible diésel. La
central Kelar esta localizada en el municipio de Mejillones, Regién de Antofagasta y entré en
operacion en diciembre de 2016 siendo por tanto el ciclo combinado mas nuevo del parque

térmico a gas instalado en el pais.

A continuacién, presentamos los puntos que a nuestro entender son de urgente revision por parte
de la autoridad para actualizar y/o modificar el DS13 y asi adecuarlo a las condiciones operativas
actuales del sistema eléctrico. En efecto durante los Ultimos 10 afios se han incorporado un
volumen muy importante de nuevas tecnologias de generacion no convencional las que han
creado nuevos desafios operacionales en particular para las centrales termoeléctricas, otrora
plantas de generacién de base es decir con regimenes operativos estables, pero hoy dia
supeditadas a brindar soporte a centrales renovables con despacho intermitente debido al

recurso primario que utilizan (luz solar y viento principalmente).
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Sugerencias de modificacion y/o mejoras del DS13

Kelar S.A en particular, considera relevante modificar y/o adecuar el Articulo 4°, letra c del DS13
gue sefala lo siguiente:

“Los valores limites de emision para Material Particulado (MP) y Diéxido de Azufre (SO2) de las
Tablas N°1 y N°2, se evaluaran sobre la base de promedios horarios que se deberan cumplir
durante el 95% de las horas de funcionamiento. El 5% de las horas restantes comprenden

horas de encendido, apagado o probables fallas”

“Los valores limites de emision para 6xidos de Nitrogeno (NOXx) de la Tabla N°2 se evaluaran
sobre la base de promedios horarios y se deberan cumplir durante el 95% de las horas de
funcionamiento. El 5% de las horas restantes comprenden horas de encendido, apagado o

probables fallas”

En primer lugar, Kelar S.A. desea presentar los antecedentes operacionales que sustentan

nuestras recomendaciones; estos se enumeran a continuacion:

1. Elrégimen operativo actual de la Central Kelar —y de la mayoria de las centrales a gas en el
pais - presenta permanentes ciclajes, es decir procesos frecuentes de encendido y apagado
inclusive dentro de un mismo dia y con periodos de régimen cortos. En la Tabla N°.1 muestra
el nimero de dias con partidas por afio y la desviacion porcentual entre el programa de
despacho que emite el Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) para la Central Kelar y otras
centrales de similares caracteristicas técnicas a la nuestra localizadas en el subsistema Norte
Grande del SEN.
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Tabla 1 Dias con partidas por afio y desviacion porcentual

2018 2019
Ne°. Dias con Desviacion Generacion Ne°. Dias con  Desviacion Generacion
Partidas Real vs Programa Partidas Real vs Programa
Kelar 210 +21.9% 111 +10.6%
uie 284 -7.2% 128 -2.1%
CTM3 171 +30.1% 119 +3.0%

Es importante sefialar que tanto la programacion como el despacho de las centrales de
cualquier tecnologia en el SEN depende del costo variable total declarado por cada central,
por lo que una central con un costo variable mas bajo que otra tendra una probabilidad mas
alta de ser despachada tanto en el programa como en el despacho real. Vale decir que una
central con un costo variable muy bajo tendra un despacho temporalmente grande - tanto
programado como real — lo que implica en consecuencia un nimero alto de horas en régimen

y un namero bajo de encendidos y detenciones.

En complemento de lo anterior, las condiciones comerciales del suministro de gas flexible no
son en la actualidad la Unica variable que determina el despacho de un ciclo combinado.
Como se mencion6d anteriormente, la irrupcion de nueva capacidad de generacion
intermitente proveniente de fuentes renovables no convencionales, hace que el parque
termoeléctrico a gas opere como soporte de dichas centrales y por tanto «cicle»; es decir que
funcione cuando es requerido para mantener la seguridad y la calidad del servicio eléctrico

en el sistema.

Atendidas las circunstancias anteriormente descritas, en el caso de la central Kelar, la Tabla
N°.1 muestra con claridad el gran nimero de partidas y la importante desviacién positiva de
la generacion real versus el programa que se presenta anualmente, dando cuenta del ciclaje
gue posee. En otras palabras, la Central Kelar tiene que encenderse mas frecuentemente

gue otras centrales con tecnologia similar.
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Esta condicion operativa ha estresado el cumplimiento del Articulo 4°, letra ¢ del Decreto
Supremo N°.13 por parte de Kelar sin que haya originado un incumplimiento debido a la
operacion de la planta en condicion de inflexibilidad del gas en la que se queman volumenes
importantes de gas natural de manera continua por varios dias y cuyo costo variable total es

nulo.

Para visualizar de mejor manera esta situacion operacional y demostrar a la autoridad que
este porcentaje de cumplimiento no se puede aplicar a todas las centrales por igual,
presentamos en el Anexo |, las gréficas que representan la operacion de nuestra central
entre los afios 2018 al 2019.

En los graficos previamente mencionados, se muestran las variaciones del porcentaje de
superacion de las emisiones de NOx para las unidades TG1y TG2 respectivamente entre los
afios 2018 y 2019. Se puede apreciar que, al 31 de diciembre de cada afio, ambas unidades
se mantuvieron bajo el 5% de horas de superacién que permite el Decreto Supremo N°.13,
sin embargo, esto se vio favorecido debido a la quema de gas inflexible durante estos afios
gue implicé un menor nimero detenciones en la central, modificando artificialmente la

operacién que normalmente deberia tener.

Para demostrar nuestra observacion al Articulo 4°, letra c, se realizé el ejercicio de eliminar
los periodos en que la maquina operé bajo esta condiciébn comercial especial para simular
como hubiese sido una operacion normal siguiendo las instrucciones del CEN. En los gréaficos
del Anexo Il se puede comprobar efectivamente que el permanente ciclaje perjudica el
cumplimiento del porcentaje de superacién permitido por el Decreto Supremo N°.13, llegando

a valores muy por encima del 5% permitido.

A continuacién, se presenta una tabla resumen con los porcentajes de superacion para
ambas unidades obtenidos al 31 de diciembre entre los afios 2018 y 2019, con y sin la quema
de gas inflexible, para recalcar que, sin esta ultima, el porcentaje permitido de superacion

hubiese alcanzado valores cercanos al 9%.
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Tabla 2 Porcentaje de superacién porcentual con y sin quema de gas inflexible

Afo Unidad % con Gas Inflexible % sin Gas Inflexible
TG1 4,85 8,93
2018
TG2 3,22 5,45
TG1 2,87 8,10
2019
TG2 2,89 7,07

2. Adicionalmente, se agrega una simulacién hipotética para evaluar el peor caso de ciclado
para la Central Kelar. En los puntos anteriores se logr6 separar de la operaciéon normal los
periodos de gas inflexible por los que cursa Kelar actualmente, siendo ambos casos,
operaciones reales de la planta. En este ejercicio, se filtraron los arranques en frio y en
caliente, separando cada forma de operacién en su grafica individual, dando como margen

72 horas desde la ultima operacion, para asi poder considerarla una partida en frio.

A partir de este ejercicio teérico, podemos determinar el porcentaje de superacion permitido
siguiendo las indicaciones normales del Coordinador Eléctrico Nacional en base a ciclado
continuo con partidas solo en caliente y solo en frio, siendo ésta ultima la operacion mas

desfavorable para cualquier planta de energia.

A continuacion, se presenta una tabla resumen con los porcentajes de superacion para
ambas unidades solo con partidas en caliente y en frio y sin quema de gas inflexible entre los
afos 2018y 2019, donde se puede apreciar claramente que si se considera la operacion mas
desfavorable para cualquier planta de energia (arranque en frio), no es posible cumplir con

el porcentaje de superacion, alcanzando valores muy por encima del 5% permitido:

Tabla 3 Porcentaje de superacion porcentual en partidas calientes y frias

Afo Unidad % solo partidas en frio % solo partidas en caliente
TG1 18,79 13,61

2018 TG2 12.96 10,34
TG1 15,74 LA

2019 TG? 27.35 11,16
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Recomendaciones

1. Se propone implementar una evaluacion de limites maximos de emisién para oxidos de
Nitrégeno (NOXx) sobre la base de promedios horarios que se deberan cumplir de acuerdo

a los siguientes criterios:

Tabla 4 Limites méximos de superacion en base a promedios horarios

Operacion en Ciclaje — partidas Ciclaje — partidas
régimen o base en caliente en Frio
Porcen?aje H?ras 95% 85% 20%
de Funcionamiento
Porcentaje Horas
de Encendido, 5% 15% 30%
Apagado y Fallas

2. Instruir al Coordinador Eléctrico Nacional para que aporte antecedentes mas completos
respecto a:

a. Criterios de Operacion del Parque Eléctrico y en particular del parque
termoeléctrico desde la perspectiva econdémica como de seguridad del sistema
eléctrico.

b. Discriminaciéon histérica de la operacion (base, ciclaje) de centrales
termoeléctricas basados en la penetracion de generacion renovable intermitente

y el impacto que dicha operacion tiene en los pardmetros ambientales.
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Anexo |. Evolucion del porcentaje de superacion permitido con Gas inflexible.
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Gréfico 3 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2019, con Gas inflexible
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Variacidn del porcentaje de superacidon NOw Kelar 11, 2019
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Gréfico 4 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2019, con Gas inflexible

Anexo Il. Evolucion del porcentaje de superacion permitido sin Gas inflexible.

Variacion del percentaje de superacién NOx Kelar TG1, 2018

1100
Lk ]
200
00
T30
600
500
400
Ll
100
100
Q.00
01-01- 3018 022018 1403-2008 19082018 Tele-201% 30062008 05082018 RO-2OLE Lo M- JOLE 21-11-201% 2i-12-2018

Porcentaje de superackin NOw

Ao 2008

Gréfico 5 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2018, sin Gas inflexible

Variacidn del porcentaje de superacién NOx Kelar Il, 2018

RO

00

400
1]
]

Log

PORCETAARE S SUpETRR N N O

oo
[ R Bt 31-00-hE O208-20LR 104308 01052015 39-05-2048 30005 BOLR 307 hE Y08 2018 2R0R-IOLE IB-30-J0E IT-41-208 J0-13-ROLR
Afo 2018

Gréfico 6 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2018, sin Gas inflexible
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Variacion del porcentaje de superacién NOx Kelar |, 2019
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Gréafico 8 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2019, sin Gas inflexible

Anexo lll. Evolucion del porcentaje de superaciéon permitido sin condicion comercial con partidas
en caliente.
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Gréfico 9 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2018, Gas inflexible, solo partidas en
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Variacion del porcentaje de superacion NOx Kelar 11,2018
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Grafico 10 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2018, Gas inflexible, solo partidas en
caliente
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Grafico 11 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2019, sin Gas inflexible, solo partidas
en caliente
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Gréfico 12 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2019, sin Gas inflexible, solo partidas
en caliente
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Anexo IV. Evolucion del porcentaje de superacion permitido sin condicion comercial con partidas
en Frio.
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Grafico 13 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2018, sin Gas inflexible, solo partidas
en frio
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Grafico 14 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG2, afio 2018, sin Gas inflexible, solo partidas
en frio
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Gréfico 15 Variacion del porcentaje de superacion de NOx en unidad TG1, afio 2019, sin Gas inflexible, solo partidas
en frio
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