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Proceso	  Norma0vo	  

•  Plazo	  para	  Anteproyecto	  
hasta	  el	  14	  de	  marzo.	  
Res.	  Ex.	  Nº	  1116	  del	  12	  
de	  sepEembre	  de	  2019	  
MMA.	  



Proceso	  Norma0vo	  

•  Minuta	  Técnica	  V4,	  
entregada	  a	  Depto.	  de	  
Ecnomía	  Ambiental.	  

•  Presupuesto	  PRAS.	  
–  Monitoreo	  

complementario	  AGIES.	  
–  Consulta	  Ciudadana.	  
–  Consulta	  Indígena.	  
–  Par0cipación	  Ciudadana	  

Temprana.	  



PARTICIPACIÓN	  CIUDADANA	  TEMPRANA	  



Programa	  de	  
Regulación	  
Ambiental	  

Elaboración	  
Anteproyecto	  

Consulta	  
Pública	  

Aprobación	  
Anteproyecto	   Reclamación	  

Espacios para la participación ciudadana en 
el procedimiento de dictación de la Norma 

-‐Recepción	  
Antecedentes	  	  
14-‐07-‐16	  
	  

-‐Comité	  Opera0vo	  
Ampliado	  
31-‐01-‐19	  

10-‐03-‐16	   -‐Consejo	  Consul0vo	  
del	  Medio	  Ambiente	  
	  

-‐Consulta	  Pública	  
	  

-‐Consulta	  Indígena	  

-‐Tribunales	  
Ambientales	  

-‐Consejo	  de	  
Ministros	  para	  la	  
Sustentabilidad	  

2020	  

Par0cipación	  
Ciudadana	  
Temprana	  
(Nov	  	  2019)	  

Consejo	  para	  la	  
Recuperación	  
Ambiental	  y	  
Social	  -‐	  CRAS	  
Huasco	  
(Jul	  2015	  –	  A	  la	  fecha)	  

2016	  



Par0cipación	  ciudadana	  temprana	  

Resolución	   N°601/	   2015.	   Norma	   General	   de	  
Par0cipación	  Ciudadana	  del	  MMA,	  ar]culo	  49°	  

o  Corresponde	   al	   conjunto	   de	   mecanismos	   o	  
iniciaEvas	  de	  parEcipación	  ciudadana	  	  

o  Impulsadas	   e	   implementadas	   por	   el	   Ministerio	  
de	  manera	  voluntaria,	  

o  Desarrolla	   en	   etapas	   tempranas	   del	   diseño	   de	  
planes,	  políEcas,	  programas,	  normas	  o	  acciones	  

o  Tiene	  como	  principales	  objeEvos:	  

§  	  INFORMAR	  	  

§  INCORPORAR	  APORTES	  



Desarrollar	  diagnós0co	  de	  escenario	  
e	  iden0ficación	  de	  actores	  

relevantes	  

Generar	  espacios	  de	  diálogo	  

Sistema0zar,	  analiza	  los	  
planteamientos	  

Difundir	  resultados	  

Obje0vos	  PAC	  temprana	  



Población	  
(Censo	  2017)	  

N°	  habitantes	  

Alto	  del	  Carmen	   	  	  	  5.299	  

Vallenar	   	  51.917	  

Freirina	   	  	  	  7.041	  

Huasco	   10.149	  

Total	   71.406	  

DiagnósEco	  de	  
escenario	  e	  
IdenEficación	  
de	  actores	  

Aspectos	  relevantes:	  
•  Principales	  asentamientos	  humanos	  	  
•  Principales	  zonas	  urbanas	  
•  Ruralidad:	  Alto	  del	  Carmen	  
•  Principales	  acEvidades	  económicas:	  

	  a)	  Agrícola	  
	  b)	  Minero	  
	  c)	  Saneamiento	  (rural	  y	  urbano)	  
	  d)	  Ganadero	  

•  Presencia	  de	  comunidades	  indígenas:	  
Diaguita,	  y	  Aymara.	  

•  Otras	  acEvidades	  relevantes:	  Turismo	  



DiagnósEco	  de	  
escenario	  e	  
IdenEficación	  
de	  actores	  

Actores	  relevantes	  (Comunitario-‐ProducEvo):	  
	  
1.  Organizaciones	  no	  gubernamentales	  
2.  Organizaciones	  territoriales	  
3.  Organizaciones	  funcionales	  
4.  Agrupaciones	  gremiales	  comercio	  y	  turismo	  
5.  Organizaciones	  Agrícolas	  
6.  Organizaciones	  del	  sector	  minero	  
7.  Empresas	  	  
8.  Comités	  de	  agua	  potable	  rural	  (APR)	  
9.  Comunidades	  indígenas	  
10. Medios	  de	  comunicación	  (Regional	  	  y	  Local)	  



1	  (am)	  AC	  
2	  (pm)	  V	  

1	  (am)	  H	  
2	  (pm)	  H	  

6	  (am)	  V	  
7	  (pm)	  V	  

3	  (pm)	  F	   5	  (pm)	  V	  

8	  (pm)	  F	   9	  (am)	  AC	  

Comuna	  donde	  se	  realizará	  la	  ac0vidad:	  
	  

H	  	  :	  Huasco	  
F	  	  	  :	  Freirina	  
V	  	  :	  Vallenar	  
AC:	  Alto	  del	  Carmen	  

Reuniones	  informa0vas	  pueblos	  indígenas:	  
	  

1  :	  Organizaciones	  representa0vas	  pueblos	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  indígenas	  comuna	  de	  Alto	  del	  Carmen	  

2  :	  Organizaciones	  representa0vas	  pueblos	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  indígenas	  comunas	  de	  Vallenar,	  Freirina	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  y	  Huasco	  

4	  (am)	  AC	  

Diálogos	  par0cipa0vos/SECTORES:	  
	  

1  :	  Sector	  Agricultores,	  juntas	  de	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  vigilancia,	  canalistas	  y	  Agroindustria	  de	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Vallenar,	  Freirina	  y	  Huasco	  

2	  	  	  	  	  :	  ONG	  y	  organizaciones	  territoriales	  y	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  funcionales	  de	  la	  comuna	  de	  Huasco	  

3	  	  	  	  	  :	  Sector	  ganadero	  de	  las	  comunas	  de	  Vallenar,	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Freirina	  y	  Huasco	  

4	  	  	  	  	  	  :	  Sector	  agricultores,	  juntas	  de	  vigilancia,	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  canalistas,	  agroindustria	  y	  	  ganadero	  de	  la	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  comuna	  Alto	  del	  Carmen	  

5	  	  	  	  	  	  :	  ONG	  y	  organizaciones	  territoriales	  y	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  funcionales	  de	  la	  comuna	  de	  Vallenar	  	  

6	  	  	  	  	  :	  Sector	  saneamiento	  rural	  y	  urbano,	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  cuenca	  del	  Huasco	  (APR	  y	  Aguas	  Chañar)	  

7	  	  	  	  	  :	  Sector	  Minero	  de	  la	  cuenca	  del	  Huasco	  

8	  	  	  	  	  	  :	  ONG	  y	  organizaciones	  territoriales	  y	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  funcionales	  de	  la	  comuna	  de	  Freirina	  

9	  	  	  	  	  	  :	  ONG	  y	  organizaciones	  territoriales	  y	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  funcionales	  de	  la	  comuna	  de	  Alto	  del	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Carmen	  

Diálogo	  



Anteproyecto	  

ü  Selección	  de	  parámetros	  

	  
	  	  

	  
	  
	  

	  

	  

	  
	  
	  
	  

Red Oficial de Control: Red de monitoreo integrada por las estaciones de 
monitoreo oficiales (EMO) para el control de la norma. Los parámetros definidos 
en esta red de control son los que se medirán en el plan de vigilancia de la norma 
y los que ante incumplimiento podrán generar un plan de descontaminación. 
Frecuencia de medición: 1 vez al mes (Solicitud COA). 
 
Red de Observación o Red No Oficial: Red de monitoreo integrada por 
estaciones de monitoreo representativas de intervención antrópica, estaciones de 
monitoreo representativas de la condición natural y estaciones de monitoreo de 
investigación. 
Frecuencia de medición: 1 vez al año. 



Selección	  de	  parámetros,	  red	  de	  control	  



Selección	  de	  parámetros,	  red	  de	  control	  

ü  Cambios	  en	  propuesta	  inicial:	  
ü  Temperatura:	  Mucha	  variabilidad	  en	  el	  dato	  dependiendo	  de	  condiciones	  climá0cas.	  

Parámetro	  no	  normado	  en	  otras	  NSCA.	  Se	  propone	  eliminar.	  

ü  Cloruros:	  Sugerencia	  INIA,	  cambiar	  Cloruro	  por	  Amoniaco.	  	  
ü  Cloruro	  está	  incorporado	  en	  CE.	  	  
ü  Amoniaco	  es	  indicador	  de	  posible	  contaminación	  con	  bacterias	  o	  aguas	  residuales	  o	  residuos	  

animales.	  
ü  No	  se	  cuenta	  con	  datos	  de	  Amonio,	  por	  lo	  que	  se	  propone	  u0lizar	  Amoniaco	  (NH4+)	  

ü  N	  total:	  Alta	  incer0dumbre	  en	  los	  datos.	  Se	  propone	  reemplazar	  por	  NO3	  y	  agregar	  a	  
red	  de	  observación.	  

ü  P	  total:	  Falta	  de	  datos.	  Se	  propone	  reemplazar	  por	  Fosfato	  y	  agregar	  a	  red	  de	  
observación.	  

	  
	  

	  

	  

	  
	  
	  
	  



Selección	  de	  parámetros,	  red	  de	  control	  
Nº	   Parámetro	   Rubro	   Efecto	  biológico	  

1	   Cobre	  Total	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Estrés	  oxidaEvo	  en	  comunidades	  acuáEcas	  y	  mutaciones	  genéEcas.	  Inhibición	  de	  fotosíntesis.	  

2	   Fierro	  Total	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Estrés	  oxidaEvo	  en	  comunidades	  acuáEcas	  y	  mutaciones	  genéEcas.	  Inhibición	  de	  fotosíntesis.	  

3	   Aluminio	  Total	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Estrés	  oxidaEvo	  en	  comunidades	  acuáEcas	  y	  mutaciones	  genéEcas.	  Inhibición	  de	  fotosíntesis.	  

4	   Arsénico	  Total	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Estrés	  oxidaEvo	  en	  comunidades	  acuáEcas	  y	  mutaciones	  genéEcas.	  Inhibición	  de	  fotosíntesis.	  

5	   Zinc	  Total	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Estrés	  oxidaEvo	  en	  comunidades	  acuáEcas	  y	  mutaciones	  genéEcas.	  Inhibición	  de	  fotosíntesis.	  

6	   Manganeso	  Total	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Estrés	  oxidaEvo	  en	  comunidades	  acuáEcas	  y	  mutaciones	  genéEcas.	  Inhibición	  de	  fotosíntesis.	  

7	   Mercurio	  Total	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Estrés	  oxidaEvo	  en	  comunidades	  acuáEcas	  y	  mutaciones	  genéEcas.	  Inhibición	  de	  fotosíntesis.	  

8	   Cianuro	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Inhibe	  respiración	  celular.	  

9	   pH	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros	   Aumenta	  toxicidad	  de	  otros	  parámetros	  (metales).	  

10	   Conduc0vidad	  Eléctrica	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros,	  extracción	  de	  áridos,	  agricultura	   Alteraciones	  metabólicas.	  Problemas	  en	  osmorregulación	  de	  organismos.	  

11	   Oxígeno	  Disuelto	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros,	  extracción	  de	  áridos,	  agricultura,	  
Sanitarias,	  SSR	  

Alteraciones	  metabólicas,	  anoxia.	  

12	   Fosfato	   Agricultura	  y	  agropecuario	   Cambio	  en	  la	  troda,	  alteración	  de	  estructura	  comunitaria	  acuáEca	  y	  anoxia.	  

13	   Sulfato	   Minería	  y	  Pasivos	  Mineros,	  agropecuario	   Toxicidad	  directa	  y	  aumento	  de	  toxididad	  de	  metales	  pesados.	  Inhibición	  de	  fotosíntesis.	  

14	   Nitrato	   Agricultura	  y	  agropecuario	   Cambio	  en	  la	  troda,	  alteración	  de	  estructura	  comunitaria	  acuáEca	  y	  anoxia.	  

15	   Amonio	   Sanitarias,	  SSR,	  asentamientos,	  agropecuario	   A	  pH	  altos,	  se	  transforma	  en	  Amoniaco,	  muy	  tóxico	  para	  las	  especies	  acuáEcas.	  

16	   Coliformes	  Totales	   Sanitarias,	  SSR,	  asentamientos,	  agropecuario	   Posible	  presencia	  de	  patogenos,	  anoxia.	  



Selección	  de	  parámetros,	  red	  de	  observación	  

ESTACIONES	  DE	  MONITOREO	   PARAMETROS	  

ESTUARIO	  (HUMEDAL	  HUASCO)	   BIOINDICADORES-‐MACRÓFITAS	  
MACROINVERTEBRADOS	  
NUTRIENTES	  EN	  SEDIMENTOS	  

EMBALSE	  SANTA	  JUANA	   FITOPLANCTON	  
TURBIEDAD	  
NUTRIENTES	  
OXÍGENO	  	  

RÍO	  CARMEN	  4TA	  REGION	   TODOS	  LOS	  PARÁMETROS	  NORMADOS	  EN	  EL	  AV	  
CA-‐10	  

TODAS	  LAS	  AREAS	  DE	  
VIGILANCIA	  

CAUDAL,	  DBO,	  NITRÓGENO	  TOTAL,	  FÓSFORO	  TOTAL,	  
BORO,	  MOLIBDENO,	  CADMIO,	  COBALTO,	  CROMO,	  
NIQUEL	  Y	  PLOMO	  	  



	  
	  

	  

	  

Gracias	  por	  su	  atención	  
	  
	  
	  

Natalia	  Penroz	  Acuña	  	  

npenroz@mma.gob.cl	  

Depto.	  de	  Ecosistemas	  Acuá0cos	  y	  
Recurso	  Hídrico,	  SEREMI	  del	  Medio	  
Ambiente	  Región	  de	  Atacama	  

	  




