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Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile

Primera reunion Comitée Operativo

Revision de la Norma de emision de Centrales
Termoeléctricas

Resolucion Exenta N° 130, del 12 de febrero de 2020,MMA,
publicada en el Diario Oficial el 26 de febrero de 2020

Division de Calidad del Aire
30 de septiembre de 2020




Objetivo y contenido de la reunion

« Objetivo
Explicar el proceso de revision de la norma, presentar la norma
vigente y desafios para la revision

« Contenido

Integrantes de C.O

Procedimiento de dictacion de norma

. Enfoque de la regulacion

. Situacion actual de la norma

. Desafios de la revision

. Propuesta de Integrantes para el
Comité Operativo Ampliado

o UAWNPR




1. Integrantes del Comité Operativo

Resolucion exenta N° 971, 15 de septiembre de 2020

Ministerio de Economia, Fomento y Turismo: Juan Cristébal Trivifios y Juan Pablo Purcell
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones : Rubén Trivifio y Valeria Tapia

Ministerio de Energia : Carlos Barriay Carolina Gomez

Ministerio de Salud : Walter Folch y Maria Alejandra Pérez

Ministerio de Agricultura : Andrés Meneses y Maria Javiera Hernandez

Ministerio de Mineria : Maria de la Luz Vasquez y Pedro Claussen

Ministerio de Desarrollo y Familia: Irene Righetti y Marcos Rivera

Ministerio de Vivienda (*)

O o N O U kA wWNPRE

Superintendencia del Medio Ambiente : Claudia Quiroga y Juan Pablo Rodriguez
10. Superintendencia de Electricidad y Combustibles : Mauricio Olivares y Fabian Vergara

11. Comision Nacional de Energia: Félix Canales y Fabian Barria.

12. Ministerio de Medio Ambiente Nota: Cada sector formalizé su representante y se incluyé en el
- Divisién Juridica: Rocio Vera Expediente publico
- Division de Informacion y Economia Ambiental:
Juan Pizarro y Rodrigo Bdérquez
Carla Gallardo
- Division de Calidad del Aire:
Ivonne Moreno, Coordinadora
David Parra
Roberto Martinez, Jefe de Dpto.

Marcelo Fernandez, Jefe de Division _



Programa de Regulaciéon Ambiental 6

Resolucion de Inicio Proceso (Publicacion)
Plazo recepcion de antecedentes
Crea expediente publico

éCual es el
procedimiento
para elaboracidn
de normas?

ANTEPROYECTO

(12 meses) Formacion Comité Operativo
(Ampliado Opcional)
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Elaboracion de Analisis General
de Impacto Econdomico y Social

Elaboracion de Anteproyecto

Resolucion Aprobacion Anteproyecto (Publicacion)

CONSULTA
PUBLICA Consulta Piblica

(60 dias) (60 dias)

Consulta a Consejos
Consultivos
(30 dias)

PROYECTO Andlisis de Observaciones Formuladas

DEFINITIVO
(120 dias) Elaboracion del Proyecto Definitivo

D.S. N° 38 de 2012,
MMA

Reglamento para la
dictacion de normas
de calidad y de

Presentacion del Proyecto Definitivo Y
emision

PRESENTACION al Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
CMSY

PRESIDENTE Consideracién del Presidente de la Rep(blica




¢cQué enfogques usa el regulador para revisar

una norma de emision?

1. Asegurar efectividad y eficiencia.

e Reducir las emisiones

e Reducciones verificables y fiscalizables
e Reduccion de cargas administrativas

2. Revisar los antecedentes considerados para la determinacion de la norma
e Considerar la tendencia de la regulacidon nacional e internacional

* Incluir las mejores técnicas y tecnologias

e Utilizar un lenguaje y terminologia simplificada

3. Nivel de cumplimiento Superintendencia del Medio Ambiente

4. Cambio en las condiciones ambientales

5. Resultados de las investigaciones cientificas que aporten antecedentes nuevos sobre efectos
adversos a las personas o a los recursos naturales vinculados a las Centrales Termoeléctricas.



Contexto de norma de emision

Normas primarias de calidad del Aire | | Reduccién de

contaminantes

Actividades atmosféricos
econOomicas l

Instrumentos de
gestion ambiental

Reducir efectos
adversos a lasaludy

Normas de emision al medio ambiente

+
Normas técnicas

T  — —
Planes de
descontaminacion
+
Impuesto verde




Norma de emision de Centrales Termoeléctricas
D.S. N°13/2011
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Numero fuentes : 128 UGE
Combustible gaseoso :27 (21 %)
Combustible liquido : 71 (56%)
Combustible solido  : 30 (23%).




Norma de emision de Centrales Termoeléctricas

D.S. N°13/72011

Para cumplir la nuewva norma, las empresas deberan
concretar inversiones para reducir sus emisiones.

Diseno Chimenea
actual

Deposito —» Red eléctrica

de carbon
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Nuevas
exigencias

Depdsito
de carbon
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Huinche tranportador

Desnitrificadores Filtros de manga Desulfurizadores
Equ ipo que reduce emision de NOx Reduce material parth:uladﬂ Reduce emision de SOx



Hitos de la Norma vigente

e Decreto N°13 de 2011 del MMA, publicado en el
diario oficial el 26 de junio de 2011.

e [nstalary certificar CEMS: 26 de junio de 2013.
 Limite de emision MP:

— 2.5 anos, 26 de diciembre de 2013
e Limite de emisiéon SO2 y NOx:

— 4 afos, zona latente/saturada, 26 de junio de 2015
— 5 afos, zonas no saturada/latente, 26 de junio de 2016



Estudios existentes

1. “Evaluacion de la norma de emisiéon para centrales
termoeléctricas, respecto a acciones implementadas por el
regulado”, encargado por el Ministerio del Medio Ambiente a
02b Consultores Asociados S.A.

2. “Flexibilidad de operacién de centrales termoeléctricas
chilenas con los instrumentos de gestiéon ambiental vigentes”,
licitacion ID: 584105-28-LE17, desarrollada por Inodu para
Ministerio de Energia.

3. “Estudio de variables ambientales y sociales que deben
abordarse para el cierre o reconversion programada y gradual
de generacion eléctrica a carbon”, licitacion ID: 584105-9-LE18S,
desarrollada por Inodu para Ministerio de Energia.



Evolucion de la Generacion eléctrica

Generacion Eléctrica 2014 - 2018
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Parque térmico regulado por la NECT: Generacion 2014-2018

Generacion (GW-h/ano) Parque Térmico Regulado por NECT
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2014 2015 2016 2017 2018
Generacion (GW-h/afio) GASEQSO 8698 10384 10244 11721 10618
N Generacion (GW-h/afio) LIQUIDO 2618 1705 1505 911 413
Generacion (GW-h/afio) SOLIDO 27868 27974 31043 29141 29018
Generacion GW-h/afio 39185 40062 42792 41773 40049




Efecto de la norma: Reduccion de MP

Emisiones MP (ton/ano) y Generacion (GW-h/afo) Parque Regulado por NECT
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Efecto de la norma: Reduccion de SO2

Emisiones SO2 (ton/ano) y Generacion (GW-h/ano) Parque Regulado por NECT
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S02 (ton/afio) GASEOSO 0 19 23 29 73 37
E— SO2 (ton/afio) LIQUIDO 4461 601 126 1347 1272 187
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Generacion GW-h/afio 39185 40062 42792 41773 40049




Efecto de la Norma: Reduccion de NOXx

Emisiones NOx (ton/afio) y Generacion (GW-h/afio) Parque Regulado por NECT
60000 45000
_— = 40000 —
—_ 50000 o
o 35000 ‘S
: - g
= 40000 . ] ] 30000 £
2 = =~ 25000 &
” 30000 =
4 20000 S
3 20000 15000 @
£ 10000 &
= 10000 3
5000
0 2008 0
(AGIES) 2014 2015 2016 2017 2018
Nox (ton/afio) GASEQSO 4024 4280 5843 2974 3053 2857
mmmm Nox (ton/afio) LIQUIDO 9211 4928 5124 3602 1243 609
Nox (ton/afio) SOLIDO 36543 40126 38580 37558 33015 32489
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Impuesto Verde: Generadoras USD 188 MM USD

Recaudacion oficial 2018:
USD 188,3 MM

- Imp Verde 2018
T Eoosraiil amuso | % Seguin sector econémico
1 Central Termoeléctrica Guacolda ) 280 | 12%
2 Empresa Eléctrica Angamos S.A. $ 150 0] 8%
3 Central Térmica Bocamina - Endesa $ 1500 8%
4 Cenfral Termoeléctrica Santa Maria $ 145 ] 8% " “E'"‘“;f"“l’e'
§ Cenfral Termoeléctica Cochrane $ 1290 %
6 Central Térmica Andina $ 102 ] 5% " Aericola
7 ﬁngal Termoeléctrica Ventanas Unidades $ 10,0 504 . B — quf;imim
8 Central Térmica Tocopilla $ 95 [ 5% i = pesquera
Central Termoeléctrica Nueva Ventanas 1%
9 Unidad 3 3 9.1 ] 5%
10 Central Termoeléctrica Nueva Tocopilla $ 85 5% Otros
Otros $ 60,7 1%
Total § 133,3' 100%

Segun combustible

Carbon
66%

il

B Petcoke
9%

¥ Biomasa
5%

M Petroleo
2%



Revision de la Norma: Temas prioritarios

. Revisidon de estandar:
—  Limites de emisiones de MP, SO2, NOx y Hg (Regulacidn internacional) para existentes y nuevas
— Actualmente se exime la cogeneracion (REVISAR)
—  Limite de emision para metales pesados (Va, Ni y otros)
—  Limite de emision para acopios de carbén y depdsitos de cenizas
— Limite diferenciado segun rango de operacion

. Compatibilidad con plan de descarbonizacién y plazos de la norma, de forma de acelerar la descarbonizacion de la matriz,
Unidades en Estado de Reserva Estratégica.

. Evolucidn de la matriz energética: Flexibilidad en el sistema eléctrico, en centrales a gas, en centrales a carbdn, impacto
del posible funcionamiento de motores de combustion interna
. Evaluacion de cumplimiento:

—  Definicidn nuevos modos de operacidn del sistema eléctrico, derivados de la introduccidn de energias renovables no convencionales
(condiciones técnicas de operacion del sistema: encendido, apagado, falla, estado embancado, minimo técnico)

— Monitoreo de emisiones: CEMS
—  Revision del estadistico
. Criterios Unicos e integrados de reportabilidad:
—  Frecuencia de reportes
— Reporte debido a otros instrumentos de gestién (RCA, PPDA, Impuestos Verdes)
—  Contribuir a la reduccidn de la carga administrativa del fiscalizador y del regulado.

. Considerar los efectos en salud: Impacto de metales pesados, en comunidades (zonas vulnerables) y efectos en salud, en
vegetacion



Revision de la Norma: Temas prioritarios

e Cambios en la generacion de energia debido al ingreso de energia renovables no convencionales

(ERNC)
Generacion anual periodo 2011-2017
Tipo Generacién Generaddn Anual [NWh)
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Hidro 20.687.082 | 20187467 | 19596370 23550338 | 23.906.502 | 194628564 21.790.785
Carbdn 21185 886 | 26855232 | 11548134 28 362 088 | 28.602.905 32450940 29406 468
Gas natural 14 156293 | 12455120 | 11332868 10.028.151 | 11.084 859 | 11849452 11 886649
Diesel 4358474 | 4005970 | 3361116 3315344 [ 2538706 2325022  1.192.553
Blomasa 1.316.892 | 1707311 | 1629373 2700588 | 2.012.066 2337775 2247331
Eollco 324745 186928 546871 1425954 [ 2.104.134 2274996 3550598
Solar - 585 7.236 454 353 1.306 459 2563506 3.908 346
Geotermia - - - - - - £3.790

Fuente:-Elaboracidon-propia-en-base-a-informacidon-Coordinador-Eléctrico-Macionalq




Cambios en condiciones...

e Plan de descarbonizacion

CIERRE DE LAS CENTRALES A CARBON
carbo;

'{.‘“ "energia

ZERO Cronograma Primera Fase

Tocopilla Tocopilla Mejillones

Central: Tocapilla L2 Centrak Tocopilla U13 Cantrak Tocopilla U14 Cemtrak Tocopilla U1 Centrak CTM1 Central: CTM2
Emprasa: Engla Emiprass Engia Emoresz Engie Emipras: Engla Empresa Engio Empress Engie
Botoncia: BE MW Potonciz £E6 MW Potoncix 116 MW Potenciz 117 MW Potanda: 162 MW Potencix 171 MW
P Servicio: 1983 P Sarvicie 1985 F-Servicicc 1967 B Sewicio 1950 FSanicio;  19%6 F Servicioo 1998

Retirada: Jurio 2019

Iquique Puchuncavi Coronel Coronel Puchuncavi

Cantral: Tarapaca Central: Ventaras Ul Centrak Becaminag Ul Central: Bocamina LI2 Central Ventanas U2
Emnprasa; Enal Emprasa Aes Gener Emprass Enel Emprasa: Enl Empres Heos anar
Potenciazz 152 MW Potencia: 114 MW Potenciz 130 MW Potencia:  J4BMW Potenciz 208 MW

. Servicio: 1999 B Serwicio: 1964 P Sarvicio: 1970 P Sandicia: 21z P Sandicio: 1977

Retiradx Diclombre 2019

2019 2020 2021 2022 2023 2024 1—‘
Fuente: Ministerio de Energia




Otros temas a revisar en la norma

|. Revision de antecedentes para determinacion norma:

Cantidad maxima permitida: Revision de los valores limites mas
estrictos segun lo recomendado en la misma norma o a nivel
internacional.

— Revision de los valores limites de MP, SO2, NOx y Hg
— Limite de emision de metales pesados
Antecedentes que han sido identificados por los estudios:
— Flexibilidad en funcionamiento en el minimo técnico
— Flexibilidad para combustible gaseoso (NOXx)

Evolucion de la matriz energética y Programa de Descarbonizacion

Otros identificados respecto a:
— Evaluaciéon de cumplimiento (Definiciones de horas de funcionamiento)
— Estados de funcionamiento no identificados en la norma



* |I. Nivel de cumplimiento SMA:

Nivel de cumplimento 2019, Oficio N° 2163/2020, SMA
del 18-08-2020 (Se cuenta con oficios de 2018 y 2017)

e ||l. Cambio en las condiciones ambientales:

Mediante Informe de calidad del aire desde 2011 a la
fecha en las comunas con Centrales termoeléctricas.

e |V. Resultados de las investigaciones cientificas que
aporten antecedentes nuevos sobre efectos adversos a las
personas o a los recursos naturales vinculados a las CT.



Propuesta de Comité Operativo Ampliado

* Integrado por:
— Coordinador eléctrico Nacional
— Generadoras
— Organizaciones
— Académicos

e Podra sesionar de manera remota mientras exista
Pandemia por COVID vy restricciones asociadas.

e Los integrantes del C.O. pueden proponer otros
participantes



Propuesta

Relacionadas con generacion:
e Coordinador Eléctrico Nacional

e ACERA A.G. - Asociacion Chilena de
Energias Renovables y Almacenamiento
A.G.

e Generadoras de Chile

 Propietarios de termoeléctricas (42,
listado en péagina siguiente)

Otras empresas:
e SOLVAIR
e Pelicano Solar Company SpA

Organizaciones:

Fundacion Programa Chile Sustentable

Sofofa- Centro de Medio Ambiente y
Energia

Organizacion ciudadana RADA - Red de
Accion por los Derechos Ambientales

Fundacion Terram

Mujeres Zona de Sacrificio en
Resistencia, Quintero Puchuncavi

Soc. Chilena de pediatria
Colegio de ingenieros
Oceana

Academia:

Escuela de salud publica U Chile
Escuela de salud publica PUC



Propuesta de

Propietarios de
termoeléctricas

Archivo:

Reporte Unidades
Generadoras del
Coordinador Eléctrico
Nacional

Nombre Propietario

Termoeléctrica CC

Termoeléctrica TG

Termoeléctrica TV

AES GENER

ANDINA

ANGAMOS

ANTILHUE

ARAUCO BIOENERGIA

BARRICK GENERACION

BIOCRUZ GENERACION

NIEININ

BIOENERGIAS FORESTALES

CELULOSA ARAUCO

CENTRAL CARDONES

=

CENTRAL YUNGAY S.A.

CMPC CELULOSA

CMPC PAPELES CORDILLERA

CMPC TISSUE

COCHRANE

COLBUN

COMASA

DUERO ENERGIA COPIULEMU SPA

EDELMAG

ELECTRICA CAMPICHE

ELECTRICA VENTANAS

EMELDA

ENAP REFINERIA ACONCAGUA

ENAP REFINERIA BIO BIO

ENEL GENERACION

10

ENERGIA PACIFICO

ENGIE

NN

ENLASA

ENORCHILE

GAS SUR

GENERADORA METROPOLITANA SPA

NI INIW

GUACOLDA

HBS ENERGIA

HORNITOS

LOS GUINDOS

NEOMAS

NUEVA ENERGIA

PANELES ARAUCO

SAGESA

SWC

TAMAKAYA ENERGIA

TERMOELECTRICA COLMITO




Cronograma

2019 2020 2021

dic |ene|feb|mar|abr may|jun | jul |ago|sep|oct|nov| dic [ene|feb |mar|abr|may|jun | jul |ago|sep|oct|nov| dic

Segun reglamento D.S. N°38 de 2012

Revision de Norma de emisidn para CT
Incluir norma en Programa de regulacién
Resolucion de inicio

Elaboracion de anteproyecto (12 meses)
AGIES Institucional

Publicacion de anteproyecto en DO y CN .
Consulta publica (60 dias habiles)
Proyecto Definitivo (120 dias habiles)
Aprobacion del CMS

Envié de decreto proceso firmas
Toma de razén en CGR

Publicacion de decreto en D.O




Proximas reuniones

e QOctubre

— Programa de descarbonizacion y alternativas de electricidad
(Ministerio de Energia)

— Funcionamiento de Centrales a futuro (por Coordinador Eléctrico
Nacional)

* Noviembre 1ra quincena

— Estado de cumplimiento normativo (SMA)

— Comportamiento de los distintos estados de funcionamiento
e Noviembre 2da quincena

— Tendencia de la regulacion a nivel internacional
e Diciembre

— Presentacion de primera propuesta de revision norma.
.



Expediente electronico

3 N

EXPEDIENTES ELECTRONICOS

Planes y Normas

Mormas de Emisidn > Revizidn de lo Norma de emizidn parg centrales fermoeléchricas, 0.5 N® 13 de 2070 » Expediente

Segun el reglamento de las normas y planes e: nacesario cumplir con mantener un expediente en el cual ze incluya toda 2 informacion generada en el process de elaboraciin o
rewizidn de narmas. .

Ficha Expediente

Hombre Rewizidn de la Marma de emizidn para centrales termoeléctricas, 0.5, N® 12 de 2011

Estade  En elaboracidn

Documentos Publicados

H® |H° Folio Documento HMateria Remitide por Fecha de Publicacion
1|m Fesalucion N®130, da inicio a la revizidn de la norma ’,__é' Fesalucian N®120 Ministerio del Medio Ambiente 12-02-2020
2|0z Publicacian Diario Oficial Res. Ex. W°130/2020 :;,_.*' Publicacian 0.0 thinisterio del Medio Ambiente 26-02-2020
ERNIE Memo que solicita representante a comité oparativo ..__f Memo M® 10872020 Ministerio del Medio Ambiente 26-02-2020
4 |04 Memo que solicita representante a comité operativa ..__f Memo M® 1092020 Ministerio del Medio Ambiente 26-02-2020
5|05 Memo designa representante C.0. ..__é' Memo M® 5572020 Ministerio del Medio Ambiente 10-0%-2020
& | 05 Wemo designa representante C.0O. ..__é' Memo M® 1432020 Ministerio del Medio Ambiente 11-03%-2020
T|aT-ng Oficio que solicita representante a comité oparativo :é' Oficio M=201333 Ministerio del Medio Ambiente 24-03%-2020
o Oficio designa representante C.0. :é' Oficio M™349,/2020 Superintendencia del Medio Ambiente 26-03%-2020


http://planesynormas.mma.gob.c/
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