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Estimados sefiores,

Sirvanse encontrar adjuntos a este mail, carta conductora presentacion de antecedentes al proceso
de revisién del DS 28 Norma de Emisién para Fundiciones y Fuentes Emisoras de Arsénico, junto con
documento anexo que contiene dichos antecedentes y copia del poder de representacion.
Agradeceré acusar recibo por este mismo medio.

Atte.

M. Susana Rioseco Z.

Abogado Senior Estudios y Regulacion
Consejeria Juridica

CODELCO Chile
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Corporacién Nacional del Cobre de Chile
Casa Matriz
Huérfanos 1270

Casilla 150-D
Santiago, Chile

CODELCO www.codelco.com

Santiago, 2 de febrero de 2021

Sefiores
Ministerio del Medio Ambiente
Presente

Ref: Presenta antecedentes al proceso de revision del
D.S. N° 28. de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que establece la "Norma De Emision
para Fundaciones de Cobre y Fuentes Emisoras
de Arsénico".

De nuestra consideracion:

Con fecha 2 de noviembre de 2020 fue publicada en el Diario Oficial, la resolucién exenta N° 1.119 de ese
Ministerio, que dio inicio al proceso de revision del D.S. N° 28. de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que establece la "Norma De Emisién para Fundaciones de Cobre y Fuentes Emisoras de
Arsénico".

Conforme se autoriza en el numeral 3 de la resolucién citada, y encontrandonos dentro del plazo de 3
meses establecido al efecto, vengo en presentar antecedentes para la revision de la referida norma de
emision, contenidos en el documento anexo denominado “ANTECEDENTES GENERALES PARA EL
PROCESO DE REVISION DE LA NORMA DE EMISION PARA FUNDICIONES DE COBRE Y FUENTES EMISORAS
DE ARSENICO CONTENIDA EN EL DECRETO SUPREMO N° 28 DE 2013 DEL MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE”, solicitando en representacion de la Corporacién Nacional del Cobre de Chile, que sean
incorporados al expediente y adecuadamente considerados en el proceso.

Se adjunta copia de escritura publica en que consta poder de representacion.

Saluda atentamente a usted,

~

NN

—

M. Susans Rioseco Zorn
Abogado Senior Estudios y Regulacién
Consejeria Juridica
Codelco Chile

cc.:
- Gerente Desarrollo Sustentable

- Archivo
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1. INTRODUCCION

Codelco es uno de los principales actores en la actividad de fundicién y refinacion de cobre,
negocio que le viene dado desde su origen como empresa estatal con la nacionalizacion de la gran
mineria del cobre, donde junto con traspasarse a la Corporacién los activos con que contaban los
yacimientos nacionalizados, dicha actividad fue incluida en el objeto legal y finalidad de la propia
empresa, asighandosele a este negocio un caracter estratégico.

Lo anterior determina que los antecedentes y datos relativos al cumplimiento por parte de
Codelco del Decreto Supremo N° 28 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establecio
la “Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico” (en adelante
DS 28), incluyendo los costos e inversiones requeridas, los resultados obtenidos y sus impactos
en la calidad del aire de las areas aledafias a sus fundiciones, deban ser necesariamente
considerados en el proceso de revision de la referida normativa.

Como se sabe, Codelco cuenta con un sistema de 4 Fundiciones y 3 Refinerias, todas ellas
construidas y en operacién desde hace décadas, en algunos casos por casi 100 afios?®. En general,
por la misma antigliedad de sus instalaciones y a pesar de las mejoras e inversiones realizadas,
los diseifos de las fundiciones presentan limitaciones estructurales en materia de control de
emisiones y captura de didxido de azufre (SO;) y Arsénico (As). Es por ello que los costos directos
de las fundiciones de Codelco, post cumplimiento de la normativa derivada del DS 28, se sitdan
en el tercer y cuarto cuartil, es decir, por sobre el promedio de la industria.

El cumplimiento del DS 28 significé desarrollar complejos proyectos de ingenieria, con plazos de
ejecucion de mas de 6 afios mas 2 afos de ramp-up, para alcanzar los limites de emision y
porcentajes de captura exigidos. Estos plazos se explican porque la ejecucion de dichos proyectos
exigié considerar la realizacion de ingenierias de perfil, pre-factibilidad, factibilidad, aprobacion
de las inversiones, obtencién de autorizaciones y permisos, ejecucién en activos operando
(interferencias) y puesta en marcha. De hecho, en Chuquicamata y Potrerillos no se logré cumplir
con los plazos establecidos, razén por la cual debieron detener sus operaciones entre diciembre
de 2018 y mediados de 2019.

En las evaluaciones y proyecciones para el cumplimiento el DS 28, realizadas entre 2013 y 2015,
se proyectaban cargos de tratamiento de largo plazo (TC/RC)? de 125/12,5, sin embargo
actualmente dichas tarifas estan en torno a 90/9,0. La reduccién de los cargos de tratamiento se
explica parcialmente por el fuerte aumento de la capacidad de fundicién instalada en China,
afectando la competitividad de las fundiciones en Chile.

1 La Fundicion Caletones fue inaugurada en 1922; la Fundicion Potrerillos en 1927; la Fundicion Chuquicamata en 1952; y la
Fundicidn Ventanas en 1964.

2TC: Cargo por tratamiento se expresa en US$/tonelada seca. RC: Cargo refinacion se expresa en c/lb





Ademds de los cargos de tratamiento, los ingresos econémicos de las fundiciones estdn
constituidos por la venta del acido sulfurico producido; ahorros de fletes generado entre la
alternativa de exportar cobre refinado versus exportar concentrados; cobro de penalidades por
impurezas, y créditos metallrgicos por cobre, oro y plata. Debido a la disminucidn de los cargos
de tratamiento y una proyeccion a la baja en el precio del acido sulfurico por disminucion de la
demanda de los dxidos de cobre, se estima que los margenes econémicos de las fundiciones
disminuiran en los préximos anos.

Los esfuerzos realizados para cumplir con las exigencias del DS 28 han sido significativos,
representando una inversion total a nivel Corporativo de USSk 2.292.826 en proyectos asociados
directamente a su cumplimiento. Por otro lado, debido a la necesidad de implementar esta norma
en activos en funcionamiento, se han tenido pérdidas por interferencias en la operacion
estimadas de al menos USSk 201.036. Por ultimo, los ya ajustados margenes econdmicos de las
fundiciones se ven aln mas exigidos al considerar los recursos que se deben destinar para el
monitoreo del cumplimiento de la norma, que a nivel Corporativo corresponden a alrededor de
USSk 1.075 anuales.

Todos estos elementos, junto con los antecedentes del cumplimiento y resultados de la aplicacién
del DS 28, asi como sus efectos en la calidad del aire, conforman el contexto minimo para una
evaluacion de la revision de esta norma, atingentes tanto a la obtencién de la finalidad de dicha
normativa, como al andlisis costo beneficio que debe fundarla.





2. COSTOS ASOCIADOS A PROYECTOS PARA CUMPLIMIENTO DS 28

Segun se indico, para dar cumplimiento a los diferentes compromisos establecidos en el DS 28,
Codelco tuvo que desarrollar una serie de proyectos e inversiones, en sus diferentes Divisiones,
con un monto total de USSk 2.292.826.

En la tabla N°1 se presentan las inversiones realizadas por cada Division de Codelco para lograr el
cumplimiento del DS 28.

Tabla N°1. Inversiones Realizadas por Codelco para Cumplimiento de D.S 28.

Divisidn Total Inversion USSk
Divisién Chuquicamata y Ministro Hales 1.086.514
Divisidn Salvador 461.366
Divisidn Teniente 586.000
Divisién Ventanas 158.946
TOTAL 2.292.826

El detalle de cada una de las inversiones realizadas por las divisiones de Codelco a la fecha se
muestra en las siguientes tablas:

Tabla N°2. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisién Chuquicamata.

Proyecto Costo de Inversion USSk
Mejoramiento Fundicion DCH Horno Flash Potenciado 127.827
Aumento Eficiencia Planta Acido Sulfurico 560.000

Doble Contacto/Doble Absorcion N°3 y N°4

Habilitacion Sistema de Tratamiento de Gases Secador 210.164
N°6, Horno Flash, Hornos de Refino

Reemplazo de campanas primarias y secundarias 103.928
CPS N°3, N°6 y N°7 e implementacién del quinto
convertidor

Aumento de la Capacidad de Tratamiento de Efluentes de 53.160
la Fundicidn

TOTAL 1.055.080

Tabla N°3. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisién Ministro Hales.

Proyecto Costo de Inversion USSk

Gastos de Mantenimiento Tostacion Afio 2020 31.434
TOTAL 31.434






Tabla N°4. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisién Salvador.

Proyecto Costo de Inversion USSk
Proyecto Mejoramiento Integracion Captacion 420.866
Procesamiento Gases
Proyecto Humos Negros 40.500
TOTAL 461.366

Tabla N°5. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisidn Teniente?.

Proyecto Costo de Inversion USSk
Reduccién de Emisiones 176.000
Optimizacién Plantas secado Fluosdlidos 1y 2 32.000
Reduccion Opacidad Humos Hornos Anddicos 62.000
Planta Tratamiento de Escorias 316.000
TOTAL 586.000

Tabla N°6. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisién Ventanas.

Proyecto Costo de Inversion USSk

Estudios Pre-inversionales 3.022
Centro de Acopio CuCons y Mallas Perimetrales 8.099
Sistema Mecanizado Marga Fria CPS’s 5.499
Aumento captacién MP Secador Concentrado 2.394
Aumento captacién MP Horno Eléctrico 6.666
Captacion Gases Secundarios CPS 27.572
Captacion Gases Sangria CTy HE 19.622
Tratamiento de Gases de Cola 13.873
Reemplazo intercambiador de calor 1.877
Reemplazo Torre k5 8.515
Eliminacién de humos Visibles RAF 19.787
Captacion Gases Secundarios CT 18.995
Instalacién pafio N°6 SS/EE N°2 2.860
Tratamiento Gases Secundarios CPS y sangrias HE/CT 15.202
Tratamiento de Gases Secundarios CT 4.962

TOTAL 158.946

3 El monto total indicado en la tabla N°5 no considera la reformulacion del proyecto Planta de Tratamiento de Escorias (PTE).






3. COSTOS ASOCIADOS A INTERFERENCIAS OPERACIONALES POR
CUMPLIMIENTO DS 28

Para dar cumplimiento al DS 28, la operacidon normal de las fundiciones de Codelco se ha visto
afectada, debiendo incluso en algunos casos detener la operacion por periodos prolongados. Por
otro lado, a la fecha los niveles de fusidn autorizados no se han logrado en su totalidad, y aun
existen proyectos que estan en marcha para lograr el cumplimiento y la estabilidad operativa.

A continuacién se presentan antecedentes especificos respecto a las operaciones de cada una de
las fundiciones de Codelco:

- Division Chuquicamata

Para dar cumplimiento al DS 28, mientras se concluian las obras requeridas para alcanzar los
porcentajes de captura y limites de emisidon exigidos por la norma, la Fundicién Chuquicamata
debid detener su operacion a partir de diciembre del 2018, reiniciando su operacién en mayo del
2019. Ello implicé una merma productiva que se tradujo en una reduccion de utilidades para el
proceso de Fundicidn estimada en USSk 151.000.

Es importante mencionar que la Fundicidn aln se encuentra en proceso de ramp-up asociado a
la implementacion de los proyectos que han permitido dar cumplimiento a las exigencias del DS
28, de modo que todavia existe una merma en la produccidn derivada de que la Fundicién no ha
alcanzado su estabilidad operativa (capacidad de disefio de fusidn).

- Divisidn Salvador

La Fundicidon Potrerillos estuvo detenida desde el 12 de diciembre 2018 y el 22 de mayo 2019, en
donde comenzé su puesta en marcha, lo cual fue debidamente informado a la SMA.

Adicionalmente, desde el 12 de enero 2020 hasta la primera semana de marzo 2020, la Fundicion
Potrerillos nuevamente experimentd una detencién de sus operaciones, debido a una
mantencién mayor programada asociada al término de la instalacién de ciertos equipos
requeridos para el cumplimiento del DS 28. Ello fue debidamente informado a la SMA mediante
los Informes de Detenciones Programadas ingresados en los meses de noviembre y diciembre
2019.

Considerando lo anteriormente indicado, la pérdida total en que incurrié la Fundicién Potrerillos
debido a las detenciones desde el 12 de diciembre 2018 hasta que comenzo su puesta en marcha
el 22 de mayo 2019 y la mantencidon mayor programada entre el 12 de enero 2020 hasta la
primera semana de marzo 2020, suma un total de USSk 50.036.





- Divisidon Teniente

En el caso de El Teniente, la implementacién del DS 28 ha generado una disminucién en la
produccidn y un aumento de los costos. En el grafico 1 se muestra un andlisis productivo de la
Fundicion Caletones, en el cual se aprecia el impacto a nivel productivo del cumplimiento de la
referida normativa ambiental, generado por una disminucidn de produccién y un aumento de
costos en los afos 2018, 2019 y 2020. Se proyecta que recién para el afio 2021 se retomaria la
tendencia previa a la implementacion de la normativa.

Grafico 1. Costos anuales por tms producida en Fundicién Teniente.
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4. COSTOS ASOCIADOS A EXIGENCIAS DE MONITOREO POR CUMPLIMIENTO
DS 28

Para dar cumplimiento a las diferentes exigencias de monitoreo establecidas en el DS 28, tales
como los muestreos isocinéticos puntales o discretos de material particulado y metales pesados
(As, Hg), en las chimeneas de hornos de limpieza de escorias, plantas de secado de concentrado
de cobre y plantas de acido; el monitoreo continuo de SO2 en las chimeneas de plantas de
acido/tostador; los monitoreos puntuales o discretos de opacidad en las chimeneas de hornos de
refino; asi como también a las auditorias anuales de verificacion del balance de Arsénico y Azufre,
Codelco ha debido incorporar en sus presupuestos anuales un total de USSk 1.075%, segun el
siguiente detalle.

Tabla N°7. Costos anuales asociados al Cumplimiento de DS28.

Compromiso Costo Anual USSk
Monitoreos CEMS SO2 625
Monitoreos Isocinéticos 365
Opacidad RAF 30
Auditorias Balance As-S 55
TOTAL 1.075

4 No considera costos de la fundicién Teniente





5. EMISIONES PERIODO 2010-2020

- Division Chuquicamata

Como se observa en los siguientes graficos, Division Chuquicamata ha cumplido con los limites
establecidos por el DS 28 tanto para Arsénico como para SO2, comprometiendo producciones y
procesos que aun estan en puesta en marcha.

En el caso de Codelco Division Chuquicamata, el limite anual de As establecido por DS 28
corresponde a 476 toneladas anuales, exigible a partir de diciembre del afio 2018.

Grafico N°2. Emisiones y captura de As Divisién Chuquicamata.
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El limite anual de SO, para Codelco Divisién Chuquicamata, establecido por DS 28 corresponde a
49.700 toneladas anuales, exigible a partir de diciembre del afo 2018.





Grafico N°3. Emisiones de SO2 y captura de S Divisién Chuquicamata.
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Segun se observa en la siguiente grafica, que muestra la fusidon anual de concentrado de cobre de
la Fundicién Chuquicamata en un periodo de 10 anos, desde la entrada en vigencia del DS 28 se
ha mantenido una tasa muy inferior a las capacidades normales de operacidn, que si bien ha
venido aumentando, aun no alcanza los niveles correspondientes a un régimen normal de
operacion.

Grafico N°4. Fusion de concentrado Divisién Chuquicamata.
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Dado lo anterior, se debe considerar que las emisiones generadas para los afios 2019 y 2020 no
son representativas de una operacion en régimen normal, considerando las siguientes
situaciones:





e El Complejo Fundicién Chuquicamata detuvo su operacién a partir de diciembre del 2018,
para dar cumplimiento al DS 28 mientras se concluian las obras y mejoras requeridas para
alcanzar los niveles de captura exigidos por la normativa, reiniciando su operaciéon en mayo
del 2019.

e Producto de la implementacién del DS 28, a partir del afio 2019 sélo operan el Secador N°6 y
un Horno Flash, dejdndose fuera de la linea productiva los Secadores N°4 y N°5, el Convertidor
Teniente N°2 y un Horno Flash. Ello implicé reducir capacidad de fusidon desde 1.650.000 a
1.400.000 tms.

e Las horas de operaciéon del Horno Flash durante el aino 2019 fueron 3.413, fundiendo un total
de 306.154 (tms), lo que corresponde a un 40% y 31% de la tasa de fusidn proyectada en la
planificacién de la empresa (PO y PND), debido a la detencién y posterior reinicio de la
operacion del Complejo Fundicion.

e Durante el afo 2020 tampoco se alcanzé la capacidad maxima de disefio y aprobada, para la
fusion de 1.400.000 tms de concentrado de cobre al afio, fundiendo sélo 660.572 tms con una
operacion total de 5.919 hrs.

e Debido a que el Complejo Fundicidn Chuquicamata aun se encuentra en proceso de ramp-up
asociados a la implementacién de los proyectos que permiten dar cumplimiento a las
exigencias del DS 28, los datos de emisidn y captura de SO; y As, no son representativos, dado
que la Fundicion aun no logra su estabilidad operativa.

- Divisidn Salvador

En el caso de Codelco Division Salvador, el limite anual de As establecido por el DS 28 corresponde
a 157 toneladas anuales, exigible a partir de diciembre del afio 2018. La puesta en marcha de los
proyectos Mejoramiento Integraciéon Captacion Procesamiento Gases y Tratamiento de Humos
Negros, que contemplaron las mejoras implementadas para el cumplimiento a esta normativa,
comenzd en el mes de mayo de 2019, fecha en que se reinicié paulatinamente la operacion de la
Fundicion.

En la grafica siguiente se pueden observar la evolucion de los niveles de emision y de captura de
As alcanzados por la Fundicidn Potrerillos en los ultimos afios.





Grafico N°5. Emisiones y captura de As Fundicion Potrerillos.
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Con respecto al SO2, el limite anual establecido por el DS 28 corresponde a 24.400 toneladas
anuales, también exigible a partir de diciembre de 2018, registrandose su cumplimiento a partir
del afio 2019, como se puede observar en el siguiente grafico. El cumplimiento se logré con los
dos proyectos antes mencionados, que materializaron las mejoras requeridas para satisfacer las
exigencias de la normativa, considerando también un lapso de detencion hasta mayo de 2019.

Grafico N°6. Emisiones de SO2 y captura de S Fundicién Potrerillos.
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Al igual que en el caso de la Fundicién Chuquicamata y como puede observarse en la siguiente
grafica, que muestra la fusién anual de concentrado de cobre de la Fundicién Potrerillos en un
periodo de 10 afios, desde la entrada en vigencia del DS 28 se ha mantenido una tasa muy inferior





a las capacidades normales de operacién, que si bien ha venido aumentando, aun no alcanza los
niveles correspondientes a un régimen normal de operacidn ni los aprobados ambientalmente
para esta instalacion.

Grafico N°7. Fusidn de concentrado Fundicion Potrerillos.
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En el caso de la Fundicion Potrerillos, el afio 2019 se logré una fusion de concentrado de 276.993
ton/a, muy por debajo a lo autorizado (680.000 ton/a), con un porcentaje de capturade Asy S de
96,1 %y 96,0 % respectivamente, y una emisién anual de As de 50 ton/a y de SO, de 6.991 ton/a.

Sin embargo, como se ha hecho notar, no se llegé a la capacidad maxima de fusidén autorizada, lo
que se explica principalmente por la detenciéon mayor de la fundicién debido a la construccién de
los proyectos antes mencionados, cuya implementacién termind en la tercera semana de mayo
2019. Posterior a esa fecha, comenzé la puesta en marcha de la fundicién, por lo que en el afio
2019, la operacion anual de esta planta fue de aproximadamente 7 meses.

Durante el aio 2020 ocurre una situacién similar a la del afio 2019, es decir, se logré cumplir con
el DS 28, sin embargo, hubo una merma de fusidon de concentrado, no alcanzando los niveles
normales y autorizados. Una de las causas principales fue, en este caso, la detencion mayor
ocurrida entre los meses de enero y febrero de 2020, en donde se culminaron las actividades de
instalacion de equipos asociados al cumplimiento de esta normativa.

Dicho lo anterior, es importante indicar que la ingenieria del proyecto “Mejoramiento Integral
Captacidon y Procesamiento Gases Fundicidn Potrerillos” que ha permitido ajustar la Fundiciéon
Potrerillos a las exigencias del DS 28, considera los siguientes indicadores de cumplimiento:





Tabla N°8: Datos asociados a cumplimiento DS N°28/13 con y sin proyecto fundicion Potrerillos.

Con Proyecto Norma
ITEM
[Min-Max] DS N°28/13

Captura s, % 95,0% - 95,4% > 95%
Captura As, % 95,0% - 95,6% 2 95%

Emisidn S, tpa 11.944 - 10.989 <12.200
Emision As, tpa 150- 132 <157
SO2 chimenea Planta Acido, ppm <600 <600

Fuente: Ingenieria proyecto “Mejoramiento Integral Captacion y Procesamiento Gases Fundicion Potrerillos”

De la tabla anterior se puede desprender que con las instalaciones actuales y logrando operar a
capacidad completa de acuerdo a la fusién de concentrado autorizada (680.000 ton/a), la
Fundicion Potrerillos logrard capturas de S y As muy cercanas al 95%, cumpliendo el limite
establecido en el DS 28, siendo estos porcentajes los que representan la operaciéon normal o en
régimen de esta faena y no los obtenidos durante el afio 2019 y 2020, periodos en que no se ha
logrado operar a plena capacidad.

- Division Teniente

El limite anual de As establecido por el DS 28 para Codelco Division El Teniente corresponde a 130
toneladas anuales, cuyo cumplimiento a partir del afio 2019, junto con la exigencia del 95% de
captura, se puede observar en el siguiente grafico.

Grafico 8. Emisidn y porcentaje de captura de As Fundicidn Caletones —El Teniente.
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Con respecto al SO;, el limite establecido por el DS 28 para la Fundicién Caletones corresponde a

47.680 t/afo. En el siguiente grafico se observa el cumplimiento del limite de la emisidn tota
anual y del 95% de captura de SO2.

Grafico 9. Emisiones de SO2 y captura de S Fundicién Caletones - El Teniente.

140000 4158000 96,5 96,6
120000 94,2
92,9 93,8 33,8 03,7
935
93

100000 %2

80000 69.056

61000

59.945
soo00 52818 54.415 52.812 52.806
85,5
I I I I 11

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

60000

Emision anual SO2

40000

20000

B EMVIISION SO2 (t) === CAPTURA'S (%)

A continuacidn, se presenta una grafica de la Fundicidn Caletones de Codelco Divisidn El Teniente,
gue muestra la fusién anual de concentrado de cobre en un periodo de 5 afos.

Grafico 10. Fusion de concentrado anual (tms).
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para el afio 2021 para lograr dicha capacidad. Por lo mismo, las emisiones y porcentajes de
captura logrados en 2019 y 2020 deben analizarse a la luz de los niveles de fusidn alcanzados, por
debajo de los 6ptimos operacionales y productivos.

- Fundicion Ventanas

En el caso de Codelco Divisién Ventanas, el limite anual de As establecido por el DS 28 y por el DS.
N° 105 de 2018, del Ministerio del Medio Ambiente® (PPDA Concdn, Quintero, Puchuncavi),
corresponde a 48 toneladas anuales, exigibles a partir del afio 2016 al tratarse de una fundicién
gue contaba con plantas de dcido de doble contacto al momento de la publicacién de dicha norma
de emision.

El cumplimiento del limite de emision indicado y del porcentaje de captura exigido por la norma
se muestra en el grafico siguiente.

Grafico N°11. Emisiones y captura de As Fundicién Ventanas
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Por su parte, el limite anual de SO, establecido por el DS 28 para Codelco Divisién Ventanas
correspondia, hasta antes de la publicacidon del PPDA Concdn, Quintero y Puchuncavi (marzo de
2019), a 14.650 t/afio. Luego, a partir del afio 2019, el limite de emision de SO, establecido en el
PPDA corresponde a 10.561 t/afio, el que debe cumplirse en el plazo de 3 afios desde la
publicacion del DS 105. Una vez finalizado este plazo, es decir, el afio 2022, el limite de emisién
de SO; corresponderd a 9.523 t/afio, lo que implica una disminucion del 35 % en relacién a los
limites establecidos en el DS 28.

5> Aprueba Plan de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Concén, Quinteroy
Puchuncavi





En este contexto, mas alla del cumplimiento del DS 28 y de las inversiones realizadas por Division
Ventanas para tal propdsito, para lograr el limite de emisién para SO; establecido en el DS
105/PPDA sin perder rendimiento operacional, logrando mayor fusién, se hace necesario
implementar nuevos proyectos de abatimiento de SO, que aumenten los porcentajes de captura,
para los cuales ya se estan desarrollando las etapas de ingenieria.

En la siguiente grafica se muestran los resultados obtenidos en emision y captura de SO; por la
Fundicion Ventanas en los ultimos 10 afios.

Grafico N°12. Emisiones SO2 y captura de S Fundicién Ventanas
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En cuanto a los niveles de fusidn en la Fundicién Ventanas, la grafica siguiente muestra que la
fusion anual de concentrado de cobre lograda en los ultimos afios se mantiene por debajo de las
capacidades autorizadas y los éptimos operacionales.
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Grafico N°13. Fusion de concentrado Fundicion Ventanas

Fusion de Concentrado (tms) - Fundicién Ventanas

430.000
420,000 417.022
09.627

410000
o 400311
£ 400,000 396.260
-\5’ 390.039
E 387.481
£ 390000 385.055 saa073 384148 384,817
=
S 380000
(=]
o
g 370.000
£ 360,664
T 360.000
3
b

350,000

340,000

330.000

2010 2011 012 2013 2014 2015 2016 07 08 209 2020

W Fusidn (tms)

Se observa, por ejemplo que en el afio 2017 se logrd una fusion de concentrado cercana a los
417.000 t/afio, pero con un porcentaje de captura de SOz fue de 95,87 % y una emisién anual de
SO, de 10.561 t/afio, que corresponde al limite definido por el Ministerio de Medio Ambiente
para Codelco Ventanas en un plazo de 3 afios, en el PPDA/DS 105. En contraste a este resultado,
para el afio 2020, con una fusién de 360.664 t/afio de fusidén de concentrado, con un porcentaje
de captura de SO, de 95,2 %, se obtuvo una emisién anual de SO, de 10.422 t/afio.





6. MEJORAMIENTO CALIDAD DEL AIRE

Con la implementacidn de los diferentes proyectos ambientales en cada una de las Divisiones de
Codelco, la calidad del aire de las estaciones de monitoreo conectadas al SINCA ha mostrado un
mejoramiento en las concentraciones de SO, tal cual queda reflejado en los informes de
cumplimiento elaborados por la Superintendencia de Medio Ambiente y se describe caso a caso
en los parrafos siguientes.

- Division Chuquicamata

En los ultimos 10 afos, las estaciones de monitoreo de calidad de aire emplazadas en Calamay
en Chiu-Chiu han registrado una disminucién absoluta de superaciones horarias por sobre los 500
ug/m3N de SO, de acuerdo a la norma primaria de calidad del aire para SO, establecida en el D.S.
N°104/2018, segln se observa en el grafico N°14:

Grafico N°14: Superaciones Horarias D.5.N°104/2018 Calama y Chiu-Chiu 2010-2020.
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En esta misma linea, como se muestra en la grafica siguiente, a partir del afo 2014 no se han
registrado los episodios por niveles de emergencia ambiental por aumento en concentracién
horaria de SO, en las estaciones de monitoreo de calidad de aires emplazados en Calama y en
Chiu-Chiu.





Grafico N°15: Episodios por Niveles de Emergencia (D.5.N°104/18) Calama y Chiu-Chiu 2010-2020.
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En resumen, desde el aino 2014 que no se registran episodios asociados a niveles de emergencia
ambiental por SO; en las estaciones de monitoreo de calidad de aire emplazadas en Calamay en
Chiu-Chiu.

Con respecto al comportamiento de la concentracion anual de SO; registrada en la red de
monitoreo de calidad del aire existente en Calama y Chiu-Chiu, como se observa en la grafica
siguiente, existe una disminucidn gradual entre los afios 2010 y 2020:

Grafico N°16: Calidad del Aire para SO; en Calama y Chiu-Chiu periodo 2010-2020.
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- Divisidn Salvador

Codelco Divisidn Salvador, tiene operativas 2 estaciones de calidad de aire en la zona industrial
de Potrerillos, que corresponden a las estaciones Dofia Inés y CAP, la primera de ellas mds cerca





de la fuente. Adicionalmente, se mantienen operativas otras estaciones de calidad de aire, por
ejemplo, la estacion Cine Inca, ubicada en el centro de la ciudad de El Salvador y que cuenta con
representatividad poblacional (EMRPG), donde se mide Material Particulado (MP) y se realiza
andlisis quimico de la muestra para detectar la cantidad de As en [ug/Nm3].

El comportamiento de las concentraciones de As y SO, medidas en [ug/Nm3] promedio anual,
gue se desprende del monitoreo de estas estaciones, se puede visualizar a continuacién:

Grafico N°17: Cuantificacidn de As (ug/Nm3) promedio afio en MP
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Grafico N°18: Cuantificacidn de SO2 (ug/Nm3) promedio afio en MP
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- Divisidon Teniente

A continuacion se presenta la informacion de la estacion de monitoreo de calidad de aire Coya
Poblacién, con representatividad poblacional (EMRPG) para la norma primaria de calidad de aire





para dioxido de azufre (SO2), la cual pertenece a la Red de Calidad de Aire Codelco Divisién El
Teniente.

Grafico N°19. Estacion Coya Poblacion, Concentraciéon Anual SO2
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Grafico N°20. Estacion Coya Poblacion, Percentil 99 Concentracion SO2 24 hrs.
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Los registros capturados por la estaciéon Coya Poblacidon (EMRPG), la cual se encuentra conectada
al SINCA, han evidenciado una disminucidn en las concentraciones de SO2 asociadas a la calidad
del aire, lo cual queda reflejado en los informes de cumplimiento y se ilustra en el Grafico 21.

Adicionalmente, en el Gréafico 22 se entregan las concentraciones de SO2 medidas en la misma
estacion y reportados segin DS. N° 81 de 1998 del Ministerio Secretaria General de la





Presidencia®, y en el Gréafico 23, la concentracion de As medida en los filtros MP10 de la misma
estacion.

Grafico N°21. Concentracidon de SO2 registrado por la estacién Coya Poblacion 2000-2020.
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Grafico N°22. Concentracion de SO2 del afio 2020 (SISAT).
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6 “Establece Plan de Descontaminacion para el area circundante a la Fundicién de Caletones de la Division El Teniente de
Codelco Chile”.





Grafico N°23. Concentracion de As medida en filtros de MP10 Coya Poblacién 2017-2020.
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- Divisidn Ventanas

La red de monitoreo de calidad del aire del polo industrial de Quintero - Puchuncavi - Concén,
muestra una disminucion en el nimero de episodios criticos de SO; registrados para los ultimos
anos, entre el 2016-2020, tal como se ve reflejado en el portal del Ministerio de Medio Ambiente
(airecqgp.mma.gob.cl) y se muestra en los siguientes graficos:

Grafico N°24: N° de Superaciones Horarias por 500 pg/Nm3 de SO2
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Grafico N°25: Episodios por SO2
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Durante el afio 2020 no se registraron situaciones de emergencias, sélo dos pre-emergencias,
mientras que el niumero de horas sobre 500 (ug/Nm?3) es el mas bajo registrados en la historia (7
alertas), mejorando mas aun la calidad del aire en comparacién al afio 2019.





7. IMPACTO DE NUEVAS RESTRICCIONES EN LA OPERACION DE LAS
FUNDICIONES

El cumplimiento del DS 28 significd para Codelco desarrollar inversiones en torno a los 2.200
millones de délares, con extensos plazos de ejecucién de mds de 6 afios, mds 2 afios de ramp-up
para alcanzar los limites comprometidos en la normativa. Adaptar las operaciones para el
cumplimiento de la normativa representé un desafio no menor, en el que incluso las fundiciones
de Chuquicamata y Potrerillos tuvieron que detener sus operaciones con pérdidas estimadas de
al menos USSk201.036. Es Importante destacar que Chuquicamata aln se encuentra en proceso
de ramp-up por lo cual no ha logrado alcanzar los niveles de produccidn comprometidos en su
proyecto de adecuacion a la normativa DS 28.

La Fundicidn Ventanas, presenta desafios adicionales que deben ser considerados para el andlisis
de su continuidad. En primer lugar, Ventanas esta sujeta a una Ley que la obliga a tratar
concentrados y anodos de Enami en esa Fundicion, a través de contratos que a pesar de basarse
tedricamente en tarifas de mercado, generan costos adicionales que son absorbidos por Codelco,
asociados a la logistica para la recepcion y preparacion de materiales de diversa procedencia, asi
como a la calidad y cantidad de dichos recursos.

Por otra parte, la capacidad de la Fundicién Ventanas, que representa menos de un tercio de la
capacidad de Caletones, impacta fuertemente sus costos por efectos de escala, y considerando
su ubicacidn geografica, dicha faena ve en riesgo permanente su licencia para operar ante
episodios ambientales, ya sean propios o de terceros, por estar ubicada en una zona de alta
sensibilidad social.

El valor de la Fundicién Potrerillos depende fuertemente de lograr los niveles de utilizacién
comprometidos que son de 91,7%, los que no se han alcanzado a la fecha, encontrandose en
proceso de mejorar este relevante indicador para llevar esta instalacién a niveles de
procesamiento en torno a 700 Kt/afio.

En efecto, la Fundicion Potrerillos ha procesado en promedio 525 ktms de concentrados,
equivalente a un 76% de su capacidad instalada. Ello tiene relacién con una baja disponibilidad
del tren de gases. Los rendimientos de cobre fueron menores a las recuperaciones contractuales
hasta la entrada en operaciones de la planta de flotacidn de escorias.

En términos del cumplimiento del DS 28, en todas las fundiciones se han alcanzado niveles de
capturas promedio sobre el 95%. Si bien se han obtenido porcentajes superiores a la exigencia
normativa, ello se ha logrado con menores voliumenes de fusién dado que corresponde a un
periodo de puesta en marcha.





Enfrentados a una eventual mayor exigencia de captaciones, se pueden vislumbrar escenarios de
mejoras tecnoldgicas y medidas de captura de gases secundarios, con un importante aumento en
los costos, y por lo tanto, con una reduccion importante de la rentabilidad de los procesos de
fusién y conversién.

En todos los escenarios, se concluye que el limite que fijen las nuevas exigencias determinara el
nivel de inversiones y plazos de ejecucion, pero que en ningun caso seria posible rentabilizar
dichas inversiones, pues el grueso de los proyectos estaria destinado a mejorar captaciones, con
altos volumenes de gases y muy bajas concentraciones, con lo cual esa mayor captura solo
constituird costos. Alternativas de crecimiento de los niveles de fusidon con mayores captaciones
y menores costos de operacion estarian descartados por las altas inversiones requeridas y la
situacion de endeudamiento de la empresa, versus la baja rentabilidad asociada.

En resumen, la implementacion del DS28 ha sido exitosa en Codelco y se ha logrado cumplir las
exigencias requeridas. Sin embargo, los proyectos realizados para dicho cumplimiento son muy
recientes, en operacion por menos de 18 meses, tiempo que se estima insuficiencia para analizar
los resultados e impactos de esa normativa. Parece, por lo mismo, apresurado realizar
modificaciones que aumenten las exigencias ambientales mientras no se cuente con un periodo
adecuado de andlisis de los resultados del DS 28.

Al respecto, debe considerarse también que las limitaciones estructurales de las fundiciones de
Codelco implican necesariamente que mayores exigencias se traducirdn en nuevas inversiones en
complejos proyectos de ingenieria, cuya viabilidad debera analizarse y aprobarse por las
instancias pertinentes a la luz de las evaluaciones del negocio, cuyas restricciones hacen prever
eventuales cierres y operaciones parciales. Por lo mismo, la revision de la normativa debe
ponderando tanto los beneficios ambientales buscados como los costos e impactos para la
continuidad de la actividad.





		Codelco es uno de los principales actores en la actividad de fundición y refinación de cobre, negocio que le viene dado desde su origen como empresa estatal con la nacionalización de la gran minería del cobre, donde junto con traspasarse a la Corporac...

		Lo anterior determina que los antecedentes y datos relativos al cumplimiento por parte de Codelco del Decreto Supremo N  28 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que estableció la “Norma de Emisión para Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de...

		Como se sabe, Codelco cuenta con un sistema de 4 Fundiciones y 3 Refinerías, todas ellas construidas y en operación desde hace décadas, en algunos casos por casi 100 años0F . En general, por la misma antigüedad de sus instalaciones y a pesar de las me...

		El cumplimiento del DS 28 significó para Codelco desarrollar inversiones en torno a los 2.200 millones de dólares, con extensos plazos de ejecución de más de 6 años, más 2 años de ramp-up para alcanzar los límites comprometidos en la normativa. Adapta...
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consignan mas adelante, y sin perjuicio de los poderes conferidos o
que se confieren en iguales materias, viene en delegar poder
judicial y administrativo amplio, a contar de la emision de este
instrumento, a los abogados, sefiora Lorena del Pilar Ferreiro
Vidal, cédula de identidad nimero siete millones ochocientos
diecinueve mil ciento dieciocho guion K, sefior Mauricio Eugenio
Alvarez Borie, cédula de identidad numero diez millones
trescientos cuarenta y tres mil ciento treinta y dos guion ocho,
sefior Diego Enrique Brieba Vial, cédula de identidad numero
ocho millones seiscientos veinticinco mil trescientos once guion
nueve, sefiora Maria Susana Rioseco Zorn, cédula de identidad
nimero nueve millones setecientos setenta mil cuatrocientos
noventa y cinco guion tres, sefiora Tahia Carolina Rozas Naranjo,
cédula de identidad nimero diez millones trescientos cuarenta 'y
cinco mil veintisiete guion seis y sefiora Paula Andrea de Lourdes
Medina Fuentes, cédula de identidad numero catorce millones
cuarenta y cinco mil noventa y seis guion cero, para: UNO: a.

Actuando indistintamente cualesquiera de ellos, representar a la

Corporaciéh Nacional de! Cobre de Chile, Codelco-Chile y a todas
sus Divisiones, en todos los juicios y gestiones judiciales en que
tenga interés o pueda llegar a tenerlo, ante cualquier tribunal

ordinario, especial, arbitral, administrativo o de cualquier otra

¥
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1 naturaleza y bajo cualquier tipo de procedimiento judicial,

2 incluyendo la tramitacién electrénica de éstos con todos sus

3 requisitos legales, asi intervenga como demandante, demandada o

+ tercero de cualquier especie, pudiendo ejercer toda clase de
s acciones, sean ellas ordinarias, ejecutivas, especiales, de
s jurisdiccion no contenciosa o de cualquier otra naturaleza, a través
7 de los procedimientos idéneos para ello. b. En el ejercicio de este
s poderjudicial, los mandatarios quedan facultados para representar
s a la Corporacién y todas sus Divisiones con todas las facultades
10 ordinarias y extraordinaria del mandato judicial, pudiendo desistirse

11 en primera instancia de la accién entablada, contestardemandas,

15 renunciar a los recursos o a los términos legales, transigir,

16 comprometer, otorgar a los arbitros facultades de arbitradores,
17 prorrogar jurisdiccién, intervenir en gestiones de conciliacion o
18 avenimiento, aprobar convenios, cobrar y percibir y las otras
19 facultades que estimen conducentes para el mejor cumplimiento
= del mandato. ¢. Se deja constancia que para los efectos del
2 articulo cuatrocientos cincuenta y cuatro del Cédigo del Trabajo,
22 los mandatarios representaran al empleador en los términos del
23 articulo cuarto del mismo Cdédigo y asimismo se declara que estan
2 facultados para sjercer funciones de Administracién por cuenta de

s la Corporacion Nacional del Cobre de Chile Codelco-Chile, en los

Corticado 26 términos que sefiala esta misma disposicién. DOS: a. Los
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z mandatarios podran nombrar abogados patrocinantes con
28 todas las facultades que por este instrumento se les confieren;
29 conferir u otorgar poder, delegar el poder y reasumirlo cuantas

30 veces |o estim

conveniente. b. En el ords
664, o

ministrativo,
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actuando indistintamente cualesquiera de ellos, representar a la

Corporacion Nacional del Cobre de Chile, Codelco-Chile y a todas
sus ‘Divisiones, ante todas las autoridades administrativas,
organismos fiscales, semifiscales, de administracién autonoma del
Estado, organismos descentralizados, sociedades colectivas del
Estado, Ministerios de Mineria, de Salud, de Energia, de Economia
Fomento y Turismo, de Hacienda, del Interior y Seguridad Publica,
de Defensa, de Obras Publicas, de Bienes Nacionales, de
Agricultura, del Trabajo y Previsién Social, del Medio Ambiente,
Justicia, de la Mujer y la Equidad de Género, tanto a nivel central
como ante sus respectivas Secretarias Regionales, Municipios,
Direccidon General de Aguas, Servicio Nacional de Geologia y
Mineria, Servicio de Impuestos Internos, Tesoreria General de la
Republica, Contraloria General de la Republica, Servicios de
Salud, Comision para el Mercado Financiero, Superintendencia de
Bancos e Instituciones Financieras, Direccion del Trabajo,
Inspeccién del Trabajo, Superintendencia de Seguridad Social,
Servicio Nacional de Aduanas, Servicio de Evaluacién Ambiental,
Superin{éndencia del Medio Ambiente, Consejo de Defensa del
Estado, Servicio Agricola y Ganadero, Servicio Nacional de Pesca,
Camara de Diputados, Senado de la Republica, y todo otro érgano
perteneciente al poder administrativo y legislativo de la Republica
de Chile, y bajo cualquier tipo de procedimiento, incluyendo la
tramitacién electrénica de éstos con _todos sus requisitos legales;
en el ejercicio de cualquier derecho, diligencia, tramite o actuacion
que ante ellos corresponda para el cumplimiento de las
obligaciones que deban cumplirse o tramitarse ante dichas
entidades o que a ellas correspondan; para efectuar toda clase de
tramitaciones, presentar solicitudes, obtener resoluciones o

dictamenes, o para representar a Codelco-Chile ante organismos
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1 privados ante los cuales haya que hacer valer derechos u
2 obligaciones. TRES: Los abogados Lorena del Pilar Ferreiro

3 Vidal y Mauricio Eugenio Alvarez Borie, a. actuando

s Indistintamente cualquiera de ellos, celebrar, en nombre de

s Codelco-Chile, contratos de promesa de venta y de venta de
6 bienes inmuebles localizados en la comuna de Tocopilla, Il Regién,
7 quedando expresamente facultados para fijar precios, cabidas,
s deslindes, formas de pago, pudiendo al efecto sefialar condiciones,
o plazos y otras modalidades. b. Asimismo, podran requerir y firmar
10 declaraciones sobre impuestos, suscribir los instrumentos publicos
11y o privados necesarios, requerir y firmar las inscripciones,
12 subinscripciones, cancelaciones y anotaciones que procedan en el
13 Conservador de Bienes Raices competente o facultar para ello;
14 alzar hipotecas, prendas, y prohibiciones de gravar, enajenar y
15 arrendar constituidas a favor de Codelco-Chile a fin de garantizar el
16 cumplimiento de obligaciones derivadas de préstamos hipotecarios

17 ordinarios o adicionales otorgados a los trabajadores de la

18 Empresa. CUATRO: Los abogados Lorena del Pilar Ferreiro

19 Vidal vy Mauricio Eugenio Alvarez Borie, actuando

20 indistintamente cualesquiera de elios, celebrar, modificar y poner

21 término a toda clase de contratos a celebrarse con terceros, que
22 digan relacion con el ejercicio de las atribuciones que le competen
23 en sus calidades derivadas de los cargos que ocupan en la
2 Consejeria Juridica de Codelco-Chile y para el cual han sido

s designados, entre ellos Acuerdos de Confidencialidad. SEGUNDO:

rsadsegosnz » -Reserva- El Presidente Ejecutivo se reserva el derecho de ejercer
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27 por si mismo todas y cada una de las facultades conferidas por el
s presente instrumento y para otorgar otros poderes y delegaciones
20 sobre la misma materia, sin que ello signifique revocacion del

% mandato que se constituye por este acto. TERCERO: -Ejercicio de
564,






10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Pag: 7/9

24

25

26

27

28

28

30

Facultades- Las facultades que por este instrumento se otorgan,

deberan encuadrarse en el ejercicio de las disposiciones del
Decreto Ley numero mil trescientos cincuenta del afio mil
novecientos setenta y seis y sus modificaciones, a los Estatutos,
politicas, instrucciones, manuales de funciones, Manual de Alcance
de Facultades vigente a la fecha del acto -MAF-, y demas
disposiciones imperantes en la Corporacion Nacional del Cobre de
Chile sin que sea necesario acreditar esta circunstancia ante

terceros. CUARTO: -Revocacion-Que haciendo uso de las

mismas atribuciones aludidas en la clausula primera, el
compareciente revoca, a contar de esta fecha, los poderes
conferidos a Lorena del Pilar Ferreiro Vidal y Otros, por escritura
publicade fecha veinte de abril de dos mil veinte de [a Notaria de
Santiago de don Alvaro Gonzalez Salinas, Repertorio Nimero
dieciséis mil seiscientos dieciocho guion dos mil veinte.

QUINTO: -Portador- Se faculta al portador de copia autorizada de

la presente escritura para requerir las inscripciones,
subinscripciones y anotaciones que fueren procedentes en los

registros que correspondan. SEXTO: -Personeria- La personeria

de don Octavio Araneda Osés como Presidente Ejecutivo de la
Corporacién Nacional del Cobre de Chile, consta en el acuerdo
numero veintitrés dos mil diecinueve del Directorio de Codelco-
Chile, adoptado en la sesidn extraordinaria de fecha doce de julio
de dos mil diecinueve, reducido a escritura publica el veintidds de
agosto del mismo afio, Repertorio numero cuarenta y siete mil
cincuenta y cinco guion dos mil diecinueve, de la notaria de don
Alvaro Gonzalez Salinas, la que no se inserta por ser conocida
del notario que autoriza. En comprobante y previa lectura, el
compareciente ratifica y firma. Se deja constancia que la presente

escritura, se encuentra anotada en el Libro de Repertorios de

723456869176
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Corporacién Nacional del Cobre de Chile
Casa Matriz
Huérfanos 1270

Casilla 150-D
Santiago, Chile

CODELCO www.codelco.com

Santiago, 2 de febrero de 2021

Sefiores
Ministerio del Medio Ambiente
Presente

Ref: Presenta antecedentes al proceso de revision del
D.S. N° 28. de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que establece la "Norma De Emision
para Fundaciones de Cobre y Fuentes Emisoras
de Arsénico".

De nuestra consideracion:

Con fecha 2 de noviembre de 2020 fue publicada en el Diario Oficial, la resolucién exenta N° 1.119 de ese
Ministerio, que dio inicio al proceso de revision del D.S. N° 28. de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que establece la "Norma De Emisién para Fundaciones de Cobre y Fuentes Emisoras de
Arsénico".

Conforme se autoriza en el numeral 3 de la resolucién citada, y encontrandonos dentro del plazo de 3
meses establecido al efecto, vengo en presentar antecedentes para la revision de la referida norma de
emision, contenidos en el documento anexo denominado “ANTECEDENTES GENERALES PARA EL
PROCESO DE REVISION DE LA NORMA DE EMISION PARA FUNDICIONES DE COBRE Y FUENTES EMISORAS
DE ARSENICO CONTENIDA EN EL DECRETO SUPREMO N° 28 DE 2013 DEL MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE”, solicitando en representacion de la Corporacién Nacional del Cobre de Chile, que sean
incorporados al expediente y adecuadamente considerados en el proceso.

Se adjunta copia de escritura publica en que consta poder de representacion.

Saluda atentamente a usted,

~

NN

—

M. Susans Rioseco Zorn
Abogado Senior Estudios y Regulacién
Consejeria Juridica
Codelco Chile

cc.:
- Gerente Desarrollo Sustentable

- Archivo
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CORPORACION NACIONAL DEL COBRE DE CHILE

ANTECEDENTES GENERALES PARA EL PROCESO DE REVISION DE LA NORMA DE
EMISION PARA FUNDICIONES DE COBRE Y FUENTES EMISORAS DE ARSENICO
CONTENIDA EN EL DECRETO SUPREMO N° 28 DE 2013 DEL MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE

FEBRERO DE 2021
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1. INTRODUCCION

Codelco es uno de los principales actores en la actividad de fundicién y refinacion de cobre,
negocio que le viene dado desde su origen como empresa estatal con la nacionalizacion de la gran
mineria del cobre, donde junto con traspasarse a la Corporacién los activos con que contaban los
yacimientos nacionalizados, dicha actividad fue incluida en el objeto legal y finalidad de la propia
empresa, asighandosele a este negocio un caracter estratégico.

Lo anterior determina que los antecedentes y datos relativos al cumplimiento por parte de
Codelco del Decreto Supremo N° 28 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establecio
la “Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico” (en adelante
DS 28), incluyendo los costos e inversiones requeridas, los resultados obtenidos y sus impactos
en la calidad del aire de las areas aledafias a sus fundiciones, deban ser necesariamente
considerados en el proceso de revision de la referida normativa.

Como se sabe, Codelco cuenta con un sistema de 4 Fundiciones y 3 Refinerias, todas ellas
construidas y en operacién desde hace décadas, en algunos casos por casi 100 afios?®. En general,
por la misma antigliedad de sus instalaciones y a pesar de las mejoras e inversiones realizadas,
los diseifos de las fundiciones presentan limitaciones estructurales en materia de control de
emisiones y captura de didxido de azufre (SO;) y Arsénico (As). Es por ello que los costos directos
de las fundiciones de Codelco, post cumplimiento de la normativa derivada del DS 28, se sitdan
en el tercer y cuarto cuartil, es decir, por sobre el promedio de la industria.

El cumplimiento del DS 28 significé desarrollar complejos proyectos de ingenieria, con plazos de
ejecucion de mas de 6 afios mas 2 afos de ramp-up, para alcanzar los limites de emision y
porcentajes de captura exigidos. Estos plazos se explican porque la ejecucion de dichos proyectos
exigié considerar la realizacion de ingenierias de perfil, pre-factibilidad, factibilidad, aprobacion
de las inversiones, obtencién de autorizaciones y permisos, ejecucién en activos operando
(interferencias) y puesta en marcha. De hecho, en Chuquicamata y Potrerillos no se logré cumplir
con los plazos establecidos, razén por la cual debieron detener sus operaciones entre diciembre
de 2018 y mediados de 2019.

En las evaluaciones y proyecciones para el cumplimiento el DS 28, realizadas entre 2013 y 2015,
se proyectaban cargos de tratamiento de largo plazo (TC/RC)? de 125/12,5, sin embargo
actualmente dichas tarifas estan en torno a 90/9,0. La reduccién de los cargos de tratamiento se
explica parcialmente por el fuerte aumento de la capacidad de fundicién instalada en China,
afectando la competitividad de las fundiciones en Chile.

1 La Fundicion Caletones fue inaugurada en 1922; la Fundicion Potrerillos en 1927; la Fundicion Chuquicamata en 1952; y la
Fundicidn Ventanas en 1964.

2TC: Cargo por tratamiento se expresa en US$/tonelada seca. RC: Cargo refinacion se expresa en c/lb
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Ademds de los cargos de tratamiento, los ingresos econémicos de las fundiciones estdn
constituidos por la venta del acido sulfurico producido; ahorros de fletes generado entre la
alternativa de exportar cobre refinado versus exportar concentrados; cobro de penalidades por
impurezas, y créditos metallrgicos por cobre, oro y plata. Debido a la disminucidn de los cargos
de tratamiento y una proyeccion a la baja en el precio del acido sulfurico por disminucion de la
demanda de los dxidos de cobre, se estima que los margenes econémicos de las fundiciones
disminuiran en los préximos anos.

Los esfuerzos realizados para cumplir con las exigencias del DS 28 han sido significativos,
representando una inversion total a nivel Corporativo de USSk 2.292.826 en proyectos asociados
directamente a su cumplimiento. Por otro lado, debido a la necesidad de implementar esta norma
en activos en funcionamiento, se han tenido pérdidas por interferencias en la operacion
estimadas de al menos USSk 201.036. Por ultimo, los ya ajustados margenes econdmicos de las
fundiciones se ven aln mas exigidos al considerar los recursos que se deben destinar para el
monitoreo del cumplimiento de la norma, que a nivel Corporativo corresponden a alrededor de
USSk 1.075 anuales.

Todos estos elementos, junto con los antecedentes del cumplimiento y resultados de la aplicacién
del DS 28, asi como sus efectos en la calidad del aire, conforman el contexto minimo para una
evaluacion de la revision de esta norma, atingentes tanto a la obtencién de la finalidad de dicha
normativa, como al andlisis costo beneficio que debe fundarla.
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2. COSTOS ASOCIADOS A PROYECTOS PARA CUMPLIMIENTO DS 28

Segun se indico, para dar cumplimiento a los diferentes compromisos establecidos en el DS 28,
Codelco tuvo que desarrollar una serie de proyectos e inversiones, en sus diferentes Divisiones,
con un monto total de USSk 2.292.826.

En la tabla N°1 se presentan las inversiones realizadas por cada Division de Codelco para lograr el
cumplimiento del DS 28.

Tabla N°1. Inversiones Realizadas por Codelco para Cumplimiento de D.S 28.

Divisidn Total Inversion USSk
Divisién Chuquicamata y Ministro Hales 1.086.514
Divisidn Salvador 461.366
Divisidn Teniente 586.000
Divisién Ventanas 158.946
TOTAL 2.292.826

El detalle de cada una de las inversiones realizadas por las divisiones de Codelco a la fecha se
muestra en las siguientes tablas:

Tabla N°2. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisién Chuquicamata.

Proyecto Costo de Inversion USSk
Mejoramiento Fundicion DCH Horno Flash Potenciado 127.827
Aumento Eficiencia Planta Acido Sulfurico 560.000

Doble Contacto/Doble Absorcion N°3 y N°4

Habilitacion Sistema de Tratamiento de Gases Secador 210.164
N°6, Horno Flash, Hornos de Refino

Reemplazo de campanas primarias y secundarias 103.928
CPS N°3, N°6 y N°7 e implementacién del quinto
convertidor

Aumento de la Capacidad de Tratamiento de Efluentes de 53.160
la Fundicidn

TOTAL 1.055.080

Tabla N°3. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisién Ministro Hales.

Proyecto Costo de Inversion USSk

Gastos de Mantenimiento Tostacion Afio 2020 31.434
TOTAL 31.434
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Tabla N°4. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisién Salvador.

Proyecto Costo de Inversion USSk
Proyecto Mejoramiento Integracion Captacion 420.866
Procesamiento Gases
Proyecto Humos Negros 40.500
TOTAL 461.366

Tabla N°5. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisidn Teniente?.

Proyecto Costo de Inversion USSk
Reduccién de Emisiones 176.000
Optimizacién Plantas secado Fluosdlidos 1y 2 32.000
Reduccion Opacidad Humos Hornos Anddicos 62.000
Planta Tratamiento de Escorias 316.000
TOTAL 586.000

Tabla N°6. Resumen Proyectos Ambientales Codelco Divisién Ventanas.

Proyecto Costo de Inversion USSk

Estudios Pre-inversionales 3.022
Centro de Acopio CuCons y Mallas Perimetrales 8.099
Sistema Mecanizado Marga Fria CPS’s 5.499
Aumento captacién MP Secador Concentrado 2.394
Aumento captacién MP Horno Eléctrico 6.666
Captacion Gases Secundarios CPS 27.572
Captacion Gases Sangria CTy HE 19.622
Tratamiento de Gases de Cola 13.873
Reemplazo intercambiador de calor 1.877
Reemplazo Torre k5 8.515
Eliminacién de humos Visibles RAF 19.787
Captacion Gases Secundarios CT 18.995
Instalacién pafio N°6 SS/EE N°2 2.860
Tratamiento Gases Secundarios CPS y sangrias HE/CT 15.202
Tratamiento de Gases Secundarios CT 4.962

TOTAL 158.946

3 El monto total indicado en la tabla N°5 no considera la reformulacion del proyecto Planta de Tratamiento de Escorias (PTE).
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3. COSTOS ASOCIADOS A INTERFERENCIAS OPERACIONALES POR
CUMPLIMIENTO DS 28

Para dar cumplimiento al DS 28, la operacidon normal de las fundiciones de Codelco se ha visto
afectada, debiendo incluso en algunos casos detener la operacion por periodos prolongados. Por
otro lado, a la fecha los niveles de fusidn autorizados no se han logrado en su totalidad, y aun
existen proyectos que estan en marcha para lograr el cumplimiento y la estabilidad operativa.

A continuacién se presentan antecedentes especificos respecto a las operaciones de cada una de
las fundiciones de Codelco:

- Division Chuquicamata

Para dar cumplimiento al DS 28, mientras se concluian las obras requeridas para alcanzar los
porcentajes de captura y limites de emisidon exigidos por la norma, la Fundicién Chuquicamata
debid detener su operacion a partir de diciembre del 2018, reiniciando su operacién en mayo del
2019. Ello implicé una merma productiva que se tradujo en una reduccion de utilidades para el
proceso de Fundicidn estimada en USSk 151.000.

Es importante mencionar que la Fundicidn aln se encuentra en proceso de ramp-up asociado a
la implementacion de los proyectos que han permitido dar cumplimiento a las exigencias del DS
28, de modo que todavia existe una merma en la produccidn derivada de que la Fundicién no ha
alcanzado su estabilidad operativa (capacidad de disefio de fusidn).

- Divisidn Salvador

La Fundicidon Potrerillos estuvo detenida desde el 12 de diciembre 2018 y el 22 de mayo 2019, en
donde comenzé su puesta en marcha, lo cual fue debidamente informado a la SMA.

Adicionalmente, desde el 12 de enero 2020 hasta la primera semana de marzo 2020, la Fundicion
Potrerillos nuevamente experimentd una detencién de sus operaciones, debido a una
mantencién mayor programada asociada al término de la instalacién de ciertos equipos
requeridos para el cumplimiento del DS 28. Ello fue debidamente informado a la SMA mediante
los Informes de Detenciones Programadas ingresados en los meses de noviembre y diciembre
2019.

Considerando lo anteriormente indicado, la pérdida total en que incurrié la Fundicién Potrerillos
debido a las detenciones desde el 12 de diciembre 2018 hasta que comenzo su puesta en marcha
el 22 de mayo 2019 y la mantencidon mayor programada entre el 12 de enero 2020 hasta la
primera semana de marzo 2020, suma un total de USSk 50.036.
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- Divisidon Teniente

En el caso de El Teniente, la implementacién del DS 28 ha generado una disminucién en la
produccidn y un aumento de los costos. En el grafico 1 se muestra un andlisis productivo de la
Fundicion Caletones, en el cual se aprecia el impacto a nivel productivo del cumplimiento de la
referida normativa ambiental, generado por una disminucidn de produccién y un aumento de
costos en los afos 2018, 2019 y 2020. Se proyecta que recién para el afio 2021 se retomaria la
tendencia previa a la implementacion de la normativa.

Grafico 1. Costos anuales por tms producida en Fundicién Teniente.

Por nivel de fusion CuCons DET (USS/tms)
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4. COSTOS ASOCIADOS A EXIGENCIAS DE MONITOREO POR CUMPLIMIENTO

DS 28

Para dar cumplimiento a las diferentes exigencias de monitoreo establecidas en el DS 28, tales
como los muestreos isocinéticos puntales o discretos de material particulado y metales pesados
(As, Hg), en las chimeneas de hornos de limpieza de escorias, plantas de secado de concentrado
de cobre y plantas de acido; el monitoreo continuo de SO2 en las chimeneas de plantas de
acido/tostador; los monitoreos puntuales o discretos de opacidad en las chimeneas de hornos de
refino; asi como también a las auditorias anuales de verificacion del balance de Arsénico y Azufre,
Codelco ha debido incorporar en sus presupuestos anuales un total de USSk 1.075%, segun el

siguiente detalle.

Tabla N°7. Costos anuales asociados al Cumplimiento de DS28.

Compromiso

Costo Anual USSk

Monitoreos CEMS SO2 625
Monitoreos Isocinéticos 365
Opacidad RAF 30
Auditorias Balance As-S 55
TOTAL 1.075

4 No considera costos de la fundicién Teniente
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5. EMISIONES PERIODO 2010-2020

- Division Chuquicamata

Como se observa en los siguientes graficos, Division Chuquicamata ha cumplido con los limites
establecidos por el DS 28 tanto para Arsénico como para SO2, comprometiendo producciones y
procesos que aun estan en puesta en marcha.

En el caso de Codelco Division Chuquicamata, el limite anual de As establecido por DS 28
corresponde a 476 toneladas anuales, exigible a partir de diciembre del afio 2018.

Grafico N°2. Emisiones y captura de As Divisién Chuquicamata.
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El limite anual de SO, para Codelco Divisién Chuquicamata, establecido por DS 28 corresponde a
49.700 toneladas anuales, exigible a partir de diciembre del afo 2018.
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Grafico N°3. Emisiones de SO2 y captura de S Divisién Chuquicamata.
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Segun se observa en la siguiente grafica, que muestra la fusidon anual de concentrado de cobre de
la Fundicién Chuquicamata en un periodo de 10 anos, desde la entrada en vigencia del DS 28 se
ha mantenido una tasa muy inferior a las capacidades normales de operacidn, que si bien ha
venido aumentando, aun no alcanza los niveles correspondientes a un régimen normal de
operacion.

Grafico N°4. Fusion de concentrado Divisién Chuquicamata.
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Dado lo anterior, se debe considerar que las emisiones generadas para los afios 2019 y 2020 no
son representativas de una operacion en régimen normal, considerando las siguientes
situaciones:
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e El Complejo Fundicién Chuquicamata detuvo su operacién a partir de diciembre del 2018,
para dar cumplimiento al DS 28 mientras se concluian las obras y mejoras requeridas para
alcanzar los niveles de captura exigidos por la normativa, reiniciando su operaciéon en mayo
del 2019.

e Producto de la implementacién del DS 28, a partir del afio 2019 sélo operan el Secador N°6 y
un Horno Flash, dejdndose fuera de la linea productiva los Secadores N°4 y N°5, el Convertidor
Teniente N°2 y un Horno Flash. Ello implicé reducir capacidad de fusidon desde 1.650.000 a
1.400.000 tms.

e Las horas de operaciéon del Horno Flash durante el aino 2019 fueron 3.413, fundiendo un total
de 306.154 (tms), lo que corresponde a un 40% y 31% de la tasa de fusidn proyectada en la
planificacién de la empresa (PO y PND), debido a la detencién y posterior reinicio de la
operacion del Complejo Fundicion.

e Durante el afo 2020 tampoco se alcanzé la capacidad maxima de disefio y aprobada, para la
fusion de 1.400.000 tms de concentrado de cobre al afio, fundiendo sélo 660.572 tms con una
operacion total de 5.919 hrs.

e Debido a que el Complejo Fundicidn Chuquicamata aun se encuentra en proceso de ramp-up
asociados a la implementacién de los proyectos que permiten dar cumplimiento a las
exigencias del DS 28, los datos de emisidn y captura de SO; y As, no son representativos, dado
que la Fundicion aun no logra su estabilidad operativa.

- Divisidn Salvador

En el caso de Codelco Division Salvador, el limite anual de As establecido por el DS 28 corresponde
a 157 toneladas anuales, exigible a partir de diciembre del afio 2018. La puesta en marcha de los
proyectos Mejoramiento Integraciéon Captacion Procesamiento Gases y Tratamiento de Humos
Negros, que contemplaron las mejoras implementadas para el cumplimiento a esta normativa,
comenzd en el mes de mayo de 2019, fecha en que se reinicié paulatinamente la operacion de la
Fundicion.

En la grafica siguiente se pueden observar la evolucion de los niveles de emision y de captura de
As alcanzados por la Fundicidn Potrerillos en los ultimos afios.
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Grafico N°5. Emisiones y captura de As Fundicion Potrerillos.
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Con respecto al SO2, el limite anual establecido por el DS 28 corresponde a 24.400 toneladas
anuales, también exigible a partir de diciembre de 2018, registrandose su cumplimiento a partir
del afio 2019, como se puede observar en el siguiente grafico. El cumplimiento se logré con los
dos proyectos antes mencionados, que materializaron las mejoras requeridas para satisfacer las
exigencias de la normativa, considerando también un lapso de detencion hasta mayo de 2019.

Grafico N°6. Emisiones de SO2 y captura de S Fundicién Potrerillos.
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Al igual que en el caso de la Fundicién Chuquicamata y como puede observarse en la siguiente
grafica, que muestra la fusién anual de concentrado de cobre de la Fundicién Potrerillos en un
periodo de 10 afios, desde la entrada en vigencia del DS 28 se ha mantenido una tasa muy inferior
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a las capacidades normales de operacién, que si bien ha venido aumentando, aun no alcanza los
niveles correspondientes a un régimen normal de operacidn ni los aprobados ambientalmente
para esta instalacion.

Grafico N°7. Fusidn de concentrado Fundicion Potrerillos.
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En el caso de la Fundicion Potrerillos, el afio 2019 se logré una fusion de concentrado de 276.993
ton/a, muy por debajo a lo autorizado (680.000 ton/a), con un porcentaje de capturade Asy S de
96,1 %y 96,0 % respectivamente, y una emisién anual de As de 50 ton/a y de SO, de 6.991 ton/a.

Sin embargo, como se ha hecho notar, no se llegé a la capacidad maxima de fusidén autorizada, lo
que se explica principalmente por la detenciéon mayor de la fundicién debido a la construccién de
los proyectos antes mencionados, cuya implementacién termind en la tercera semana de mayo
2019. Posterior a esa fecha, comenzé la puesta en marcha de la fundicién, por lo que en el afio
2019, la operacion anual de esta planta fue de aproximadamente 7 meses.

Durante el aio 2020 ocurre una situacién similar a la del afio 2019, es decir, se logré cumplir con
el DS 28, sin embargo, hubo una merma de fusidon de concentrado, no alcanzando los niveles
normales y autorizados. Una de las causas principales fue, en este caso, la detencion mayor
ocurrida entre los meses de enero y febrero de 2020, en donde se culminaron las actividades de
instalacion de equipos asociados al cumplimiento de esta normativa.

Dicho lo anterior, es importante indicar que la ingenieria del proyecto “Mejoramiento Integral
Captacidon y Procesamiento Gases Fundicidn Potrerillos” que ha permitido ajustar la Fundiciéon
Potrerillos a las exigencias del DS 28, considera los siguientes indicadores de cumplimiento:
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Tabla N°8: Datos asociados a cumplimiento DS N°28/13 con y sin proyecto fundicion Potrerillos.

Con Proyecto Norma
ITEM
[Min-Max] DS N°28/13

Captura s, % 95,0% - 95,4% > 95%
Captura As, % 95,0% - 95,6% 2 95%

Emisidn S, tpa 11.944 - 10.989 <12.200
Emision As, tpa 150- 132 <157
SO2 chimenea Planta Acido, ppm <600 <600

Fuente: Ingenieria proyecto “Mejoramiento Integral Captacion y Procesamiento Gases Fundicion Potrerillos”

De la tabla anterior se puede desprender que con las instalaciones actuales y logrando operar a
capacidad completa de acuerdo a la fusién de concentrado autorizada (680.000 ton/a), la
Fundicion Potrerillos logrard capturas de S y As muy cercanas al 95%, cumpliendo el limite
establecido en el DS 28, siendo estos porcentajes los que representan la operaciéon normal o en
régimen de esta faena y no los obtenidos durante el afio 2019 y 2020, periodos en que no se ha
logrado operar a plena capacidad.

- Division Teniente

El limite anual de As establecido por el DS 28 para Codelco Division El Teniente corresponde a 130
toneladas anuales, cuyo cumplimiento a partir del afio 2019, junto con la exigencia del 95% de
captura, se puede observar en el siguiente grafico.

Grafico 8. Emisidn y porcentaje de captura de As Fundicidn Caletones —El Teniente.
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Con respecto al SO;, el limite establecido por el DS 28 para la Fundicién Caletones corresponde a

47.680 t/afo. En el siguiente grafico se observa el cumplimiento del limite de la emisidn tota
anual y del 95% de captura de SO2.

Grafico 9. Emisiones de SO2 y captura de S Fundicién Caletones - El Teniente.
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A continuacidn, se presenta una grafica de la Fundicidn Caletones de Codelco Divisidn El Teniente,
gue muestra la fusién anual de concentrado de cobre en un periodo de 5 afos.

Grafico 10. Fusion de concentrado anual (tms).
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para el afio 2021 para lograr dicha capacidad. Por lo mismo, las emisiones y porcentajes de
captura logrados en 2019 y 2020 deben analizarse a la luz de los niveles de fusidn alcanzados, por
debajo de los 6ptimos operacionales y productivos.

- Fundicion Ventanas

En el caso de Codelco Divisién Ventanas, el limite anual de As establecido por el DS 28 y por el DS.
N° 105 de 2018, del Ministerio del Medio Ambiente® (PPDA Concdn, Quintero, Puchuncavi),
corresponde a 48 toneladas anuales, exigibles a partir del afio 2016 al tratarse de una fundicién
gue contaba con plantas de dcido de doble contacto al momento de la publicacién de dicha norma
de emision.

El cumplimiento del limite de emision indicado y del porcentaje de captura exigido por la norma
se muestra en el grafico siguiente.

Grafico N°11. Emisiones y captura de As Fundicién Ventanas
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Por su parte, el limite anual de SO, establecido por el DS 28 para Codelco Divisién Ventanas
correspondia, hasta antes de la publicacidon del PPDA Concdn, Quintero y Puchuncavi (marzo de
2019), a 14.650 t/afio. Luego, a partir del afio 2019, el limite de emision de SO, establecido en el
PPDA corresponde a 10.561 t/afio, el que debe cumplirse en el plazo de 3 afios desde la
publicacion del DS 105. Una vez finalizado este plazo, es decir, el afio 2022, el limite de emisién
de SO; corresponderd a 9.523 t/afio, lo que implica una disminucion del 35 % en relacién a los
limites establecidos en el DS 28.

5> Aprueba Plan de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Concén, Quinteroy
Puchuncavi
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En este contexto, mas alla del cumplimiento del DS 28 y de las inversiones realizadas por Division
Ventanas para tal propdsito, para lograr el limite de emisién para SO; establecido en el DS
105/PPDA sin perder rendimiento operacional, logrando mayor fusién, se hace necesario
implementar nuevos proyectos de abatimiento de SO, que aumenten los porcentajes de captura,
para los cuales ya se estan desarrollando las etapas de ingenieria.

En la siguiente grafica se muestran los resultados obtenidos en emision y captura de SO; por la
Fundicion Ventanas en los ultimos 10 afios.

Grafico N°12. Emisiones SO2 y captura de S Fundicién Ventanas
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En cuanto a los niveles de fusidn en la Fundicién Ventanas, la grafica siguiente muestra que la
fusion anual de concentrado de cobre lograda en los ultimos afios se mantiene por debajo de las
capacidades autorizadas y los éptimos operacionales.
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Grafico N°13. Fusion de concentrado Fundicidon Ventanas
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360.664

2020

Se observa, por ejemplo que en el afio 2017 se logrd una fusion de concentrado cercana a los

417.000 t/afio, pero con un porcentaje de captura de SOz fue de 95,87 % y una emisién anual de

SO, de 10.561 t/afio, que corresponde al limite definido por el Ministerio de Medio Ambiente

para Codelco Ventanas en un plazo de 3 afios, en el PPDA/DS 105. En contraste a este resultado,

para el afio 2020, con una fusién de 360.664 t/afio de fusidén de concentrado, con un porcentaje

de captura de SO, de 95,2 %, se obtuvo una emisién anual de SO, de 10.422 t/afio.
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6. MEJORAMIENTO CALIDAD DEL AIRE

Con la implementacidn de los diferentes proyectos ambientales en cada una de las Divisiones de
Codelco, la calidad del aire de las estaciones de monitoreo conectadas al SINCA ha mostrado un
mejoramiento en las concentraciones de SO, tal cual queda reflejado en los informes de
cumplimiento elaborados por la Superintendencia de Medio Ambiente y se describe caso a caso
en los parrafos siguientes.

- Division Chuquicamata

En los ultimos 10 afos, las estaciones de monitoreo de calidad de aire emplazadas en Calamay
en Chiu-Chiu han registrado una disminucién absoluta de superaciones horarias por sobre los 500
ug/m3N de SO, de acuerdo a la norma primaria de calidad del aire para SO, establecida en el D.S.
N°104/2018, segln se observa en el grafico N°14:

Grafico N°14: Superaciones Horarias D.5.N°104/2018 Calama y Chiu-Chiu 2010-2020.
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En esta misma linea, como se muestra en la grafica siguiente, a partir del afo 2014 no se han
registrado los episodios por niveles de emergencia ambiental por aumento en concentracién
horaria de SO, en las estaciones de monitoreo de calidad de aires emplazados en Calama y en
Chiu-Chiu.
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Grafico N°15: Episodios por Niveles de Emergencia (D.5.N°104/18) Calama y Chiu-Chiu 2010-2020.
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En resumen, desde el aino 2014 que no se registran episodios asociados a niveles de emergencia
ambiental por SO; en las estaciones de monitoreo de calidad de aire emplazadas en Calamay en
Chiu-Chiu.

Con respecto al comportamiento de la concentracion anual de SO; registrada en la red de
monitoreo de calidad del aire existente en Calama y Chiu-Chiu, como se observa en la grafica
siguiente, existe una disminucidn gradual entre los afios 2010 y 2020:

Grafico N°16: Calidad del Aire para SO; en Calama y Chiu-Chiu periodo 2010-2020.
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- Divisidn Salvador

Codelco Divisidn Salvador, tiene operativas 2 estaciones de calidad de aire en la zona industrial
de Potrerillos, que corresponden a las estaciones Dofia Inés y CAP, la primera de ellas mds cerca
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de la fuente. Adicionalmente, se mantienen operativas otras estaciones de calidad de aire, por
ejemplo, la estacion Cine Inca, ubicada en el centro de la ciudad de El Salvador y que cuenta con
representatividad poblacional (EMRPG), donde se mide Material Particulado (MP) y se realiza
andlisis quimico de la muestra para detectar la cantidad de As en [ug/Nm3].

El comportamiento de las concentraciones de As y SO, medidas en [ug/Nm3] promedio anual,
gue se desprende del monitoreo de estas estaciones, se puede visualizar a continuacién:

Grafico N°17: Cuantificacidn de As (ug/Nm3) promedio afio en MP
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Grafico N°18: Cuantificacidn de SO2 (ug/Nm3) promedio afio en MP
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- Divisidon Teniente

A continuacion se presenta la informacion de la estacion de monitoreo de calidad de aire Coya
Poblacién, con representatividad poblacional (EMRPG) para la norma primaria de calidad de aire
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para dioxido de azufre (SO2), la cual pertenece a la Red de Calidad de Aire Codelco Divisién El
Teniente.

Grafico N°19. Estacion Coya Poblacion, Concentraciéon Anual SO2
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Grafico N°20. Estacion Coya Poblacion, Percentil 99 Concentracion SO2 24 hrs.
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Los registros capturados por la estaciéon Coya Poblacidon (EMRPG), la cual se encuentra conectada
al SINCA, han evidenciado una disminucidn en las concentraciones de SO2 asociadas a la calidad
del aire, lo cual queda reflejado en los informes de cumplimiento y se ilustra en el Grafico 21.

Adicionalmente, en el Gréafico 22 se entregan las concentraciones de SO2 medidas en la misma
estacion y reportados segin DS. N° 81 de 1998 del Ministerio Secretaria General de la
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Presidencia®, y en el Gréafico 23, la concentracion de As medida en los filtros MP10 de la misma
estacion.

Grafico N°21. Concentracidon de SO2 registrado por la estacién Coya Poblacion 2000-2020.
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Grafico N°22. Concentracion de SO2 del afio 2020 (SISAT).
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6 “Establece Plan de Descontaminacion para el area circundante a la Fundicién de Caletones de la Division El Teniente de
Codelco Chile”.
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Grafico N°23. Concentracion de As medida en filtros de MP10 Coya Poblacién 2017-2020.
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- Divisidn Ventanas

La red de monitoreo de calidad del aire del polo industrial de Quintero - Puchuncavi - Concén,
muestra una disminucion en el nimero de episodios criticos de SO; registrados para los ultimos
anos, entre el 2016-2020, tal como se ve reflejado en el portal del Ministerio de Medio Ambiente
(airecqgp.mma.gob.cl) y se muestra en los siguientes graficos:

Grafico N°24: N° de Superaciones Horarias por 500 pg/Nm3 de SO2
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Grafico N°25: Episodios por SO2
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Durante el afio 2020 no se registraron situaciones de emergencias, sélo dos pre-emergencias,
mientras que el niumero de horas sobre 500 (ug/Nm?3) es el mas bajo registrados en la historia (7
alertas), mejorando mas aun la calidad del aire en comparacién al afio 2019.
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7. IMPACTO DE NUEVAS RESTRICCIONES EN LA OPERACION DE LAS
FUNDICIONES

El cumplimiento del DS 28 significd para Codelco desarrollar inversiones en torno a los 2.200
millones de délares, con extensos plazos de ejecucién de mds de 6 afios, mds 2 afios de ramp-up
para alcanzar los limites comprometidos en la normativa. Adaptar las operaciones para el
cumplimiento de la normativa representé un desafio no menor, en el que incluso las fundiciones
de Chuquicamata y Potrerillos tuvieron que detener sus operaciones con pérdidas estimadas de
al menos USSk201.036. Es Importante destacar que Chuquicamata aln se encuentra en proceso
de ramp-up por lo cual no ha logrado alcanzar los niveles de produccidn comprometidos en su
proyecto de adecuacion a la normativa DS 28.

La Fundicidn Ventanas, presenta desafios adicionales que deben ser considerados para el andlisis
de su continuidad. En primer lugar, Ventanas esta sujeta a una Ley que la obliga a tratar
concentrados y anodos de Enami en esa Fundicion, a través de contratos que a pesar de basarse
tedricamente en tarifas de mercado, generan costos adicionales que son absorbidos por Codelco,
asociados a la logistica para la recepcion y preparacion de materiales de diversa procedencia, asi
como a la calidad y cantidad de dichos recursos.

Por otra parte, la capacidad de la Fundicién Ventanas, que representa menos de un tercio de la
capacidad de Caletones, impacta fuertemente sus costos por efectos de escala, y considerando
su ubicacidn geografica, dicha faena ve en riesgo permanente su licencia para operar ante
episodios ambientales, ya sean propios o de terceros, por estar ubicada en una zona de alta
sensibilidad social.

El valor de la Fundicién Potrerillos depende fuertemente de lograr los niveles de utilizacién
comprometidos que son de 91,7%, los que no se han alcanzado a la fecha, encontrandose en
proceso de mejorar este relevante indicador para llevar esta instalacién a niveles de
procesamiento en torno a 700 Kt/afio.

En efecto, la Fundicion Potrerillos ha procesado en promedio 525 ktms de concentrados,
equivalente a un 76% de su capacidad instalada. Ello tiene relacién con una baja disponibilidad
del tren de gases. Los rendimientos de cobre fueron menores a las recuperaciones contractuales
hasta la entrada en operaciones de la planta de flotacidn de escorias.

En términos del cumplimiento del DS 28, en todas las fundiciones se han alcanzado niveles de
capturas promedio sobre el 95%. Si bien se han obtenido porcentajes superiores a la exigencia
normativa, ello se ha logrado con menores voliumenes de fusién dado que corresponde a un
periodo de puesta en marcha.
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Enfrentados a una eventual mayor exigencia de captaciones, se pueden vislumbrar escenarios de
mejoras tecnoldgicas y medidas de captura de gases secundarios, con un importante aumento en
los costos, y por lo tanto, con una reduccion importante de la rentabilidad de los procesos de
fusién y conversién.

En todos los escenarios, se concluye que el limite que fijen las nuevas exigencias determinara el
nivel de inversiones y plazos de ejecucion, pero que en ningun caso seria posible rentabilizar
dichas inversiones, pues el grueso de los proyectos estaria destinado a mejorar captaciones, con
altos volumenes de gases y muy bajas concentraciones, con lo cual esa mayor captura solo
constituird costos. Alternativas de crecimiento de los niveles de fusidon con mayores captaciones
y menores costos de operacion estarian descartados por las altas inversiones requeridas y la
situacion de endeudamiento de la empresa, versus la baja rentabilidad asociada.

En resumen, la implementacion del DS28 ha sido exitosa en Codelco y se ha logrado cumplir las
exigencias requeridas. Sin embargo, los proyectos realizados para dicho cumplimiento son muy
recientes, en operacion por menos de 18 meses, tiempo que se estima insuficiencia para analizar
los resultados e impactos de esa normativa. Parece, por lo mismo, apresurado realizar
modificaciones que aumenten las exigencias ambientales mientras no se cuente con un periodo
adecuado de andlisis de los resultados del DS 28.

Al respecto, debe considerarse también que las limitaciones estructurales de las fundiciones de
Codelco implican necesariamente que mayores exigencias se traducirdn en nuevas inversiones en
complejos proyectos de ingenieria, cuya viabilidad debera analizarse y aprobarse por las
instancias pertinentes a la luz de las evaluaciones del negocio, cuyas restricciones hacen prever
eventuales cierres y operaciones parciales. Por lo mismo, la revision de la normativa debe
ponderando tanto los beneficios ambientales buscados como los costos e impactos para la
continuidad de la actividad.



