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Objetivo

• Objetivo

Considerar la identificación y 
caracterización de los COV cuya 
presencia en el ambiente puede 
constituir un riesgo para la vida o la 
salud de la población (Literal a) artículo 
24, del D.S. N°28 de 2012 y acordar los 
criterios para la propuesta de 
conformación de Comité operativo 
Ampliado
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Tabla

• Primera presentación: Identificación y caracterización de los COV cuya 
presencia en el ambiente puede constituir un riesgo para la vida o la 
salud de la población 

Expositor: Andrés Henríquez, PhD en Toxicología, Univ. North Carolina, parte del 
equipo consultor que trabaja el estudio de antecedentes para el AGIES.

Tiempo: 30 minutos de exposición y 15 minutos de preguntas

• Segunda presentación: Criterios para la propuesta de conformación de 
C.O Ampliado

Expositor: German Venegas, Departamento de Ciudadanía, División de 
Educación Ambiental y Participación Ciudadana, Ministerio del Medio Ambiente
Tiempo: 20 minutos de exposición y 15 minutos de preguntas
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Expediente electrónico

http://planesynormas.mma.gob.cll
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http://planesynormas.mma.gob.c/
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17 de Junio 2021
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andhencor@gmail.com

andres.henriquez@uach.cl
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VOCs (Volatile Organic Compounds)

Volatile organic compounds (VOC) are organic chemicals that have a high vapour pressure at room temperature. High 

vapor pressure correlates with a low boiling point, which relates to the number of the sample's molecules in the

surrounding air, a trait known as volatility

https://www.toppr.com/guides/chemistry/solutions/vapour-pressure-of-liquid-solutions/

VOCs. organic and high evaporation rate
Tendency of particles to escape from the 

liquid (or a solid)

Carbon-hydrogen

bonds

Do these properties determine common

health effects after human exposure?

Diverse group of chemicals grouped

only due to these two properties
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https://www.intechopen.com/books/abiotic-stress-in-plants-mechanisms-and-

adaptations/emission-and-function-of-volatile-organic-compounds-in-response-to-abiotic-stress

Biogenic (some) Anthropogenic (some)

VOCs (Volatile Organic Compounds)

(Brilli et al., 2019)

(Turan et al., 2007)
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https://www.intechopen.com/books/abiotic-stress-in-plants-mechanisms-and-

adaptations/emission-and-function-of-volatile-organic-compounds-in-response-to-abiotic-stress

Biogenic (some) Anthropogenic (some)

VOCs (Volatile Organic Compounds)

(Turan et al., 2007)
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“Although a large number of substances are considered VOCs, the most
abundant in the environment are benzene and some of its organic
derivatives, like toluene, ethylbenzene and xylene (o-, m- and p-), jointly
named BTEX, which comprise over 60% of the VOCs found in urban areas [8];
hence, they are used as a reference to evaluate environmental levels and
VOC exposure.“

(Montero-Montoya et al., 2018)

https://sor.epa.gov/sor_internet/registry/substreg/searchandretrieve/advancedsearch/search.do?details=displayDetails&sele

ctedSubstanceId=83723

VOCs (Volatile Organic Compounds) 000810 vta



Montero-Montoya 
et al. 2018

BTEX

Benzene
Toluene
Ethylbenzene
Xylene (o,m,p)

VOCs (Volatile Organic Compounds) 000811



BTEX 
(RfC and Cancer)

IRIS: U.S. EPA. Integrated Risk 
Information System (IRIS)

Benzene Toluene Ethylbenzene Xylenes

RfC 30 ug/m3

Decreased 

lymphocyte

count

5000 

ug/m3

Neurological effects in 

occupationally-exposed 

workers

1000 ug/m3 Developmental 

toxicity

100 

ug/m3

Impaired motor 

coordination (decreased 

rotarod performance)

Cancer

assessment

WOE 

characterization
Known/likely human carcinogen

Inadequate information to assess

carcinogenic potential

D (Not classifiable as 

to human carcinogenicity)

Data are inadequate for an 

assessment of human carcinogenic 

potential

Quantitative Estimate of Carcinogenic Risk

from Inhalation Exposure (PDF) (45 pp, 261 

K). Inhalation Unit Risk: 2.2 x 10 -6 per 

µg/m3. Extrapolation Method: Low-dose

linearity utilizing maximum likelihood

estimates Tumor site(s): Hematologic. 

Tumor type(s): Leukemia (Rinsky et al., 

1981, 1987 Paustenbach et al., 1993 Crump

and Allen, 1984 Crump, 1992, 1994 U.S. 

EPA, 1998)

inadequate information to assess the 

carcinogenic potential of toluene 

because studies of humans chronically 

exposed to toluene are inconclusive, 

toluene was not carcinogenic in 

adequate inhalation cancer bioassays 

of rats and mice exposed for life (CIIT, 

1980 NTP, 1990 Huff, 2003),

Nonclassifiable due to lack of 

animal bioassays and human 

studies.

Adequate human data on the 

carcinogenicity of xylenes are not 

available, and the available animal 

data are inconclusive as to the ability 

of xylenes to cause a carcinogenic 

response. Evaluations of the 

genotoxic effects of xylenes have 

consistently given negative results.

Framework for

WOE characterization

Proposed Guidelines for Carcinogen

Risk Assessment (U.S. EPA, 1996)

Guidelines for Carcinogen 

Risk Assessment (U.S. EPA, 2005)

Guidelines for Carcinogen 

Risk Assessment (U.S. EPA, 

1986)

Revised Draft Guidelines for 

Carcinogen Risk Assessment (U.S. 

EPA, 1999)

RfC: An estimate (with uncertainty spanning perhaps an order of 
magnitude) of a continuous inhalation exposure to the human 

population (including sensitive subgroups) that is likely to be without 
an appreciable risk of deleterious effects during a lifetime.
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(WHO, 2000)

Benzene: Routes of exposure

“Inhalation accounts for more than 99% of the exposure of the general
population, whereas intake from food and water is minimal”

(Wallace, 1989)

Personal and indoor 
exposure to benzene is 

substantial
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(WHO, 2000)

Benzene: Routes of exposure

“Inhalation accounts for more than 99% of the exposure of the general
population, whereas intake from food and water is minimal”

(Wallace, 1989)

Indoor exposure to benzene 
is substantial, probably driven 

by cigarette smoke.
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Pliofilm Study

Rubber and 
Benzene

Benzene: Risk Assessment
000813



Pliofilm Study

1996

Benzene: Risk Assessment
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Pliofilm Study

analyses and 
re-analyses
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(Checkoway et al., 2019)

Assumptions regarding exposure 

Difficulties
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US EPA. 1998

“Currently, there is
insufficient evidence
to deviate from
using an
assumption of a
linear dose-
response curve for
benzene, hence, the
Agency´s past
approach of using a
model with low-dose
linearity is still
recommended”

Oberdorster et al. 2005
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Benzene: Risk Assessments

EPA WHO UE 

Rango   Rango 

2.23E-06 7.84E-06 5.88E-06 5.00E-08 5.00E-06 

 
Estimaciones del efecto a la exposición al benceno, expuestos como el riesgo de desarrollar leucemia durante el transcurso 
de la vida debido a la exposición a 1 µg/m3 de benceno.

2.23 – 7.84 casos de leucemia por millón de habitantes debido a la 

exposición a 1 µg/m3 (durante el periodo de vida promedio) INCERTEZA
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“One of the most likely mechanisms of the leukaemogenic effect of smoking leads is
through benzene. Benzene is a an established risk factor for AML, and an association
between exposure to high levels of benzene and an increased risk of AML has been
reported”

(Ugai et al., 2018)
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Figura 1: Esquema metabólico para el benceno mostrando las vías más importantes y las enzimas (genes) mediando la 
transformación de metabolitos. GST (glutathione-S-transferase), NQO1 (NAD(P)H:quinone oxidoreductase 1), MPO 
(myeloperoxidase), CYP2E1 (cytochrome P450 2E1). Figura obtenida desde Rappaport et al. 2009. 

Benzene Metabolism

Exposure

biomarker

Benzoquinones:

reactive

compounds
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Figura 1: Esquema metabólico para el benceno que produce toxicidad. GST (glutathione-S-transferase), NQO1 
(NAD(P)H:quinone oxidoreductase 1), MPO (myeloperoxidase), CYP2E1 (cytochrome P450 2E1), UDPGT (uridine 
diphosphate glucuronyl transferase), PST (phenol sulfotransferase), mEH (microsomal epoxide hydrolase). Figura 
obtenida desde Martyn T. Smith, 2010. 

Benzene Metabolism (location, location, location)

Leukocyte 
production
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BTEX 
(RfC and Cancer)

IRIS: U.S. EPA. Integrated Risk 
Information System (IRIS)

Benzene Toluene Ethylbenzene Xylenes

RfC 30 ug/m3

Decreased

lymphocyte

count

5000 

ug/m3

Neurological effects in 

occupationally-exposed 

workers

1000 ug/m3 Developmental 

toxicity

100 

ug/m3

Impaired motor 

coordination (decreased 

rotarod performance)

Cancer

assessment

WOE 

characterization
Known/likely human carcinogen

Inadequate information to assess

carcinogenic potential

D (Not classifiable as 

to human carcinogenicity)

Data are inadequate for an 

assessment of human carcinogenic 

potential

Quantitative Estimate of Carcinogenic Risk

from Inhalation Exposure (PDF) (45 pp, 261 

K). Inhalation Unit Risk: 2.2 x 10 -6 per 

µg/m3. Extrapolation Method: Low-dose

linearity utilizing maximum likelihood

estimates Tumor site(s): Hematologic. 

Tumor type(s): Leukemia (Rinsky et al., 

1981, 1987 Paustenbach et al., 1993 Crump

and Allen, 1984 Crump, 1992, 1994 U.S. 

EPA, 1998)

inadequate information to assess the 

carcinogenic potential of toluene 

because studies of humans chronically 

exposed to toluene are inconclusive, 

toluene was not carcinogenic in 

adequate inhalation cancer bioassays 

of rats and mice exposed for life (CIIT, 

1980 NTP, 1990 Huff, 2003),

Nonclassifiable due to lack of 

animal bioassays and human 

studies.

Adequate human data on the 

carcinogenicity of xylenes are not 

available, and the available animal 

data are inconclusive as to the ability 

of xylenes to cause a carcinogenic 

response. Evaluations of the 

genotoxic effects of xylenes have 

consistently given negative results.

Framework for

WOE characterization

Proposed Guidelines for Carcinogen

Risk Assessment (U.S. EPA, 1996)

Guidelines for Carcinogen 

Risk Assessment (U.S. EPA, 2005)

Guidelines for Carcinogen 

Risk Assessment (U.S. EPA, 

1986)

Revised Draft Guidelines for 

Carcinogen Risk Assessment (U.S. 

EPA, 1999)

RfC: An estimate (with uncertainty spanning perhaps an order of 
magnitude) of a continuous inhalation exposure to the human 

population (including sensitive subgroups) that is likely to be without 
an appreciable risk of deleterious effects during a lifetime.
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Guo et al. 2020

Other mechanisms: Chronic Inflammation 000818



Smith et al., 2016

Different mechanisms 
have been reported Identification and 

categorization process
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EXAMPLES

(Kajihara et al., 2003)

“The change of the ambient benzene level was well explained by the change of the discharge data. 

Risk reduction due to the reduction of benzene discharge was estimated to be 17 cases per year.”
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EXAMPLES

(Begou & 

Kassomenos, 2020)
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EXAMPLES

(Begou & 

Kassomenos, 2020)

000820



Begou, P., & Kassomenos, P. (2020). One-year measurements of toxic benzene concentrations in the ambient air of Greece: An estimation of public health risk. Atmospheric Pollution Research, 11(10), 1829–1838. 

https://doi.org/10.1016/j.apr.2020.07.011

Brilli, F., Loreto, F., & Baccelli, I. (2019). Exploiting plant volatile organic compounds (VOCS) in agriculture to improve sustainable defense strategies and productivity of crops. Frontiers in Plant Science, 10, 1–8. 

https://doi.org/10.3389/fpls.2019.00264

Checkoway, H., Lees, P. S. J., Dell, L. D., Gentry, P. R., & Mundt, K. A. (2019). Peak exposures in epidemiologic studies and cancer risks: Considerations for regulatory risk assessment. Risk Analysis, 39(7), 1441–

1464. https://doi.org/10.1111/risa.13294

EPA, U. (1998). Carcinogenic Effects Of Benzene: An Update (Draft Report).

Kajihara, H., Fushimi, A., & Nakanishi, J. (2003). Verification of the effect on risk due to reduction of benzene discharge. Chemosphere, 53(4), 285–290. https://doi.org/10.1016/S0045-6535(03)00014-6

Montero-Montoya, R., López-Vargas, R., & Arellano-Aguilar, O. (2018). Volatile organic compounds in air: Sources, distribution, exposure and associated illnesses in children. In Annals of Global Health (Vol. 84, Issue

2, pp. 225–238). Levy Library Press. https://doi.org/10.29024/aogh.910

Oberdörster, G., Oberdörster, E., & Oberdörster, J. (2005). Nanotoxicology: An Emerging Discipline Evolving from Studies of Ultrafine Particles. Environmental Health Perspectives, 113(7), 823–839. 

https://doi.org/10.1289/ehp.7339

Paxton, M. B. (1996). Leukemia risk associated with benzene exposure in the pliofilm cohort. Environmental Health Perspectives, 104(SUPPL. 6), 1431–1436. https://doi.org/10.1289/ehp.961041431

Smith, M. T., Guyton, K. Z., Gibbons, C. F., Fritz, J. M., Portier, C. J., Rusyn, I., DeMarini, D. M., Caldwell, J. C., Kavlock, R. J., Lambert, P. F., Hecht, S. S., Bucher, J. R., Stewart, B. W., Baan, R. A., Cogliano, V. J., & 

Straif, K. (2016). Key characteristics of carcinogens as a basis for organizing data on mechanisms of carcinogenesis. In Environmental Health Perspectives (Vol. 124, Issue 6, pp. 713–721). Public Health

Services, US Dept of Health and Human Services. https://doi.org/10.1289/ehp.1509912

Turan, N. G., Akdemir, A., & Ergun, O. N. (2007). Emission of volatile organic compounds during composting of poultry litter. Water, Air, and Soil Pollution, 184(1–4), 177–182. https://doi.org/10.1007/s11270-007-9406-0

Ugai, T., Matsuo, K., Oze, I., Ito, H., Wakai, K., Wada, K., Nagata, C., Nakayama, T., Liu, R., Kitamura, Y., Tamakoshi, A., Tsuji, I., Sugawara, Y., Sawada, N., Sadakane, A., Tanaka, K., Mizoue, T., Inoue, M., Tsugane, 

S., & Shimazu, T. (2018). Smoking and subsequent risk of acute myeloid leukaemia: A pooled analysis of 9 cohort studies in Japan. Hematological Oncology, 36(1), 262–268. https://doi.org/10.1002/hon.2457

Wallace, L. A. (1989). Major sources of benzene exposure. Environmental Health Perspectives, 82, 165–169. https://doi.org/10.1289/ehp.8982165

WHO. (2000). Air quality guidelines for Europe (2nd ed.). https://apps.who.int/iris/handle/10665/107335

REFERENCES 000820 vta



GRACIAS

?
andhencor@gmail.com

andres.henriquez@uach.cl

000821



000821 vta



000822



(Bolden et al. 2015)

Acute effects of benzene exposure: development, 

immune function, respiratory function, metabolic function, 

reproductive function
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Tsai et al. 2016

000823



Formaldehyde 1,3 Butadiene 000823 vta



https://www.seattlecca.org/diseases/leukemia/facts https://steemit.com/health-status/@lexymaine/acute-

myeloid-leukemia-know-your-health-series-2
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Boiling Point

Benzene 80.1 °C

Ethybencene 136 °C

Toluene 110.6 °C

Xylene 139 °C

Formaldehyde -19 °C

1 3 Butadiene -4.4 °C
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Wickliffe et al. 2020
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Conformación Comité Operativo

Norma de Compuestos Orgánicos 
Volátiles (COVs)

División de Educación 
Ambiental y Participación 

Ciudadana MMA

Comité Operativo Ampliado

17 de junio, 2021
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Marco normativo

 Artículo 70. letra x) Ley N°19.300

Al Ministerio le corresponderá:

Crear y presidir comités y subcomités operativos
formados por representantes de los ministerios,
servicios y demás organismos competentes para el
estudio, consulta, análisis, comunicación y coordinación
en determinadas materias relativas al medio ambiente.
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Marco normativo

Comité Operativo Ampliado

DS 38 de 2012, Art. 7º, inciso tercero.

“El Ministro podrá convocar, cuando lo estime
pertinente, a un Comité Operativo Ampliado
constituido por los integrantes del comité
operativo y personas naturales o jurídicas, ajenas a
la administración del Estado, que serán designados
por el Ministro a propuesta del Comité Operativo.

El Ministro, o quien lo represente, presidirá y
coordinará ambos Comités, debiendo levantar acta
de los temas debatidos y de los acuerdos
adoptados”
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Programa de 
Regulación 
Ambiental

Ministro(a) del Medio 
Ambiente

Resolución de inicio

Creación de comités 
(operativo, ampliado)

Apertura expediente 
público

Estudio científicos y 
técnicos

Recepción de 
antecedentes

AGIES

Resolución de aprobación de anteproyecto

Consulta pública
60 días

Consulta ciudadana Consulta a consejos

Elaboración p. definitivo 120 días

Aprobación 
proyecto

Aprobación del PD por el CMS

Firma Ministros respectivos

Firma del Presidente de la República

Toma de razón y publicación D.O.

Reclamación Tribunales ambientales

Elaboración 
Anteproyecto

12 meses

Acceso a la información y participación ciudadana
en proceso de elaboración de una norma ambiental

Acceso a la información y 
Participación Ciudadana
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Creación del comité operativo ampliado

• Es facultativa.

• Se materializa mediante resolución exenta del MMA.

• Lo componen los miembros del comité operativo y
personas naturales o jurídicas ajenas a la administración
del Estado.

• Sus integrantes deberán ser propuestos por el comité
operativo.

• Con la propuesta, el Ministro oficiará a los nominados
solicitando su participación.

• Para las personas jurídicas se solicitará la designación de
un representante y un suplente.

• Con la aceptación del cargo, se procederá a dictar la
resolución de constitución del comité operativo
ampliado.

000827 vta



Rol y funcionamiento

La resolución que crea el comité podrá establecer reglas 
de funcionamiento, de no ocurrir, las fijará el comité en 

la primera sesión.

Deberá sesionar en la fecha y modalidad que establezca 
el Ministerio, debiendo citar con la debida anticipación

El ministro o quien lo represente, presidirá y coordinará 
el comité, debiendo levantarse acta de lo tratado  en 

cada sesión, de los acuerdos adoptados y de las 
posiciones u opiniones disidentes

El comité operativo ampliado
tendrá por función colaborar con
el comité operativo en la
elaboración de la propuesta de
anteproyecto y proyecto definitivo
respectivo, mediante la
formulación de opiniones,
sugerencias y observaciones, así
como el aporte de antecedentes
técnicos relevantes.
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Comité Operativo Ampliado 
Norma de Compuestos Orgánicos Volátiles (COVs)

• El proceso de la elaboración se inició a través la Resolución Exenta N°
415, de fecha 19 de mayo de 2020, del MMA y fue publicada en el
Diario oficial el 5 de junio de 2020.

• El Comité Operativo para la elaboración de la Norma se constituyó en
la Resolución Exenta N° 1423, del 18 de diciembre de 2020.

• Se requiere definir el criterio de focalización de actores que se
utilizará para la propuesta del “Comité Operativo Ampliado”.

000828 vta



Preguntas orientadoras para
focalización de actores

 ¿Quiénes podrían verse beneficiados/as o
afectados/as por el instrumento normativo?

 ¿Quiénes no estando directamente afectados/as,
podrían tener un interés en la materia?

 ¿Quiénes poseen información o experiencia en torno
al instrumento?

 ¿Quiénes se ubican en el territorio o “área de
influencia directa” del instrumento normativo?

 ¿Quiénes impulsan el proceso de regulación
ambiental o tienen participación activa en el
desarrollo del mismo?

 ¿Quiénes han manifestado han hecho público su
interés/opinión frente al proceso de elaboración del
instrumento normativo?
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Criterios de 
focalización 
de actores
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1. Criterio actores con relevancia estratégica

Sectores productivo beneficiados/as o afectados/as por el instrumento
normativo

Emisiones de 
Benceno Quema de 

Leña

Emisiones de 
Benceno Industrias 

Emisiones de 
Benceno Fuentes 
móviles a gasolina
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2. Criterio “Expectativa e interés” de actores *

¿Quiénes no estando
directamente afectados/as,
podrían tener un interés en
la materia?

Carlos Suarez (U.S. Grains Council)

Diego Ibáñez (Diputado de la república)

Ismael Mena (Ciudadano)

Débora Schiappacasse (Ciudadana)

Cristian Núñez Riveros y Fabian Guerrero Leiva
(ENAP)

Pamela Ramírez (Organización)

Asociación de Empresas y Profesionales para el
Medio Ambiente (AEPA)

* Comentario: Identificación de personas que entregaron antecedentes en el plazo establecido por la resolución de inicio.
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3. Criterio “Pertinencia Territorial”

¿Quiénes se ubican en el
territorio o “área de influencia
directa” del instrumento
normativo?

Se recuerda que es una norma de
calidad primaria que debe aplicar
en todo el territorio nacional.

Puchuncaví

Hualpén

Temuco
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Propuesta 
Focalización 
de Actores
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Sector regulado y 
afines

Municipalidades
Sociedad Civil 

(Territorial)
ONG y Actores con 
Interés en el Tema

Academia y Centros 
de Investigación

Focalización de Actores
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1.- Sector Regulado y Afines

1
• Gremios Sector Combustible

2
• Gremio Empresarial: Sociedad de Fomento Fabril (SOFOFA)

3
• Gremio Sector Pellet y/o Biomasa

4
• Corporación Chilena de la Madera (CORMA)

000832 vta



2.- Municipalidades

1
• Ilustre Municipalidad de Puchuncavi

2
• Ilustre Municipalidad de Hualpén

3
• Ilustre Municipalidad de Temuco
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3.- Sociedad Civil (Territorial)

1

• Consejo para la Recuperación Ambiental y Social (CRAS) de Coronel (Sector Sociedad 
Civil).

2

• Consejo para la Recuperación Ambiental y Social (CRAS) de Quintero – Puchuncaví
(Sector Sociedad Civil).
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4.- ONG’s y Actores con Interés en el Tema

1
• Fundación Terram

2
• Chile Sustentable

3
• Asociación de Empresas y Profesionales para el Medio Ambiente (AEPA)
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5.- Academia y Centros de Investigación

1
• Pontificia Universidad Católica de Chile.

2
• Universidad de Chile.

3
• Sugerencia: Institución Académica Regional

000834 vta



Subcriterios de Focalización de Actores

• En el ámbito “Sociedad Civil (Territorial)” se propone que
los CRAS puedan definir un representante con fuerte
pertinencia social.

• En el ámbito “ONG y Actores con Interés en el Tema”
sugerimos privilegiar a representantes con pertinencia
territorial de carácter nacional.

• Respecto al ámbito ”Academia y Centros de Investigación”
se propone identificar instituciones de educación superior
con pertinencia Territorial/regional.
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Sector regulado 
y afines

ONG y Actores 
con Interés

Sociedad Civil 
(Territorial)

Municipalidades

Resumen Focalización de Actores

Academia

• Gremios
Sector
Combustible.

• SOFOFA.

• Productores
de Pellet.

• CORMA

6

• Puchuncaví.
• Hualpén.
• Temuco.

3

• Consejos para
la
Recuperación
Ambiental y
Social CRAS de
Quintero -
Puchuncaví.

• Consejos para
la
Recuperación
Ambiental y
Social CRAS de
Coronel.

2

• Fundación
Terram.

• Chile
Sustentable

• AEPA

4

• Pontificia
Universidad
Católica de
Chile

• Universidad de
Chile.

• Institución
académica
Regional

3

Total: 18
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Descripción Académicos

• Héctor Jorquera, profesor de Ingeniería en U. Católica de 
Chile. Ingeniero civil químico, magister de la Universidad de 
Chile y doctorado de la Universidad de Minnesota, EE. UU, y 
quien ha participado como perito en la investigación judicial 
que se lleva por el caso de intoxicaciones de 2018

• Manuel Leiva, profesor de química ambiental, Facultad de 
Ciencias U. de Chile, dirige un proyecto de caracterización de 
multi-metales en aerosoles atmosféricos en tiempo real.

• Richard Toro, profesor de química ambiental U. de Chile

• Rodrigo Seguel, investigador U. Chile: “Implementación de 
un sistema móvil ultra sensible para la cuantificación en 
tiempo real de compuestos orgánicos volátiles con aplicación 
multidisciplinar en el territorio nacional”
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Descripción de agrupaciones que solicitaron 
ser parte del COA

• AEPA

• CORMA

• U.S GRAINS COUNCIL
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1. Asociación de Empresas y Profesionales para 
el Medio Ambiente – AEPA 
https://aepa.cl/

• Organización técnica privada, que nace en 1999

• Iniciativa de un conjunto de empresas y 
profesionales orientados a la promoción de un 
desarrollo sostenible y una economía circular

1. VEOALIA

2. CONSORCIO SANTA MARTA

3. RECIMAT Reciclaje industrial

4. PTH GRUPO AMBIENTAL

5. MITAM Chile 

6. Geo Ciclos Soluciones Ambientales

7. Smf Chile

8. Chicureo Sustentable 

9. Fecunda Patagonia

10.Reciclamos Tu mundo                                                                                      
(E-WAST/SCRAP ELECTRONIC Bellbast Chile Ltda.)

11.Ecología en tu Barrio

12.GSA Reciclaje Material de Construcción

13.INAS Consultoría y colaboración ambiental

14.Eurochile Fundación Empresarial

15.Comité Ambiental Comunal CAC-Puchuncaví

16.MURO'H Asociación de Municipalidades Región de O’Higgins

17.Fundación KEULE

18. Aclima Bosque Enrovironment Cluster

19. Socio profesional Jaime Ramirez

20. Socio profesional Felipe Cabrera,

21.Socio profesional Andrea Navarro

22. Socio profesional Miryam Gómez

23.Gerencia Ambiental Revista de Sustentabilidad Empresarial
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2. CORMA - Corporación Chilena de la 
Madera
https://www.corma.cl/

• Asociación gremial, fundada en 1952

• Objetivo es promover el desarrollo del sector forestal.

• Reúne a cerca de 180 actores del sector forestal privado.

• Agrupa a:

• ASERRADEROS Y REMANUFACTURAS

• BOSQUE NATIVO SUSTENTABLE

• CELULOSA Y PAPEL

• FIBRA Y BIOMASA

• PLANTACIONES

• PROFESIONALES E INSTITUCIONES

• PYMES

• SERVICIOS Y TRANSPORTES

• TABLEROS Y CHAPAS
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1. AGRÍCOLA LENNOX LTDA.

2. Agrícola y Forestal Agua Buena III Ltda.

3. Agrícola y Forestal Dadinco Ltda.

4. Agrícola y Forestal Lincoyán III Ltda.

5. Agrícola y Forestal Los Chacayes Spa

6. Agrícola y Forestal Naguilán S.A.

7. Agrícola y Forestal Paso Grande SpA

8. AGRÍCOLA Y FORESTAL PORVENIR LTDA.

9. Agrícola y Forestal Tambillo Ltda.

10. Agrícola, Forestal y Ganadera Blume
Ltda.

11. Agroempresa Forestal Chile S.A. (AF-
Chile)

12. Agroforestal Agromen Ltda.

13. ALDO CERDA MOLINA

14. Andrés Pirazzoli y Cía. Ltda. Apco

15. ARAUCO S.A.

16. Aserradero Polinera Compra y Venta de 
Maderas Aracely y Quiroz E.I.R.L. - Vicar
Aserradero

17. Aserraderos JCE S.A.

18. ASERRADEROS SANTA IGNACIA-LAS 
CORRIENTES

19. Asociación Chilena de Seguridad – ACHS

20. BOSQUES CAUTIN S.A.

21. BRIGITTE  WYNEKEN Y CIA LTDA.

22. BUSES HUALPEN LTDA.

23. C&S CAPACITACION

24. CAMBIUM S.A.

25. CARL W. REICHMANN STUMPF

26. CARLOS ROMENY  HAVERBECK

27. CARLOS SÁNCHEZ D.

28. CMPC S.A.

29. CODELPA CHILE S.A.

30. Comasa

31. COMERCIAL OSMOSE CHILE LTDA.

32. COMERCIAL PARADA EIRL

33. COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A.

34. CONSTRUCTORA HUEQUECURA LTDA.

35. CORPARAUCO

36. DANIEL ELIAS MUÑOZ GUAJARDO

37. DANILO PAVÉZ  RODRIGUEZ

38. DP WORLD LIRQUÉN

39. EAGON LAUTARO S.A.

40. ECO SOLUCIONES FORESTALES LTDA.

41. EDUARDO MUÑOZ CAMPOS

42. EDUARDO ZAÑARTU BEZANILLA

43. ELADIO SUSAETA SAENZ DE SAN PEDRO

44. ENRIQUE BRANDT Y CIA LTDA

45. FORESTAL ANCHILE LTDA.

46. FORESTAL ASYSFOR LTDA.

47. FORESTAL BERANGO LTDA.

48. FORESTAL CALLE CALLE S.A.

49. FORESTAL CATANGO LTDA.

50. FORESTAL COINCO LTDA.

51. FORESTAL DEL NORTE S.A.

52. FORESTAL DEL SUR S.A.

53. FORESTAL E INDUSTRIAL MBM LTDA.

54. FORESTAL FATIMA LTDA.

55. FORESTAL FHO LTDA.

56. FORESTAL FORESOL S.P.A.

57. FORESTAL LEON LTDA.

58. FORESTAL MADI LTDA.

59. FORESTAL MALLORCA LTDA.

60. FORESTAL NIBLINTO LTDA.

61. FORESTAL RAUL PRIETO VIAL E.I.R.L. (EX 
FORESTAL QUILLAYES)

62. FORESTAL RIO PITILDEO LTDA.

63. FORESTAL STA. MERCEDES LTDA.

64. FORESTAL TREGUALEMU SPA

65. FORESTAL Y AGRICOLA LOS BOLDOS 
LTDA.

66. FORESTAL Y AGRICOLA PIEDRA DEL 
AGUILA LTDA.

67. FORESTAL Y AGRICOLA YUKON LTDA.

68. FORESTAL, AGRICOLA Y GANADERA 

BELLAVISTA LTDA.

69. FORST LTDA.

70. FULGHUM FIBRES CHILE S.A.

71. GERARDO ARAVENA VALENZUELA

72. HANCOCK CHILEAN PLANTATIONS SPA

73. HECTOR LISBOA  BASUALTO

74. HERMENSON FERNANDO PINO PÉREZ

75. Ignisterra

76. Inacap

77. INDUSTRIAL Y MADERERA SANTA LUCIA 
LIMITADA

78. INGELAM LTDA.

79. INMOBILIARIA, FORESTAL, AGRICOLA Y 
GANADERA FORESOL LTDA.

80. INSTITUTO DE DESARROLLO 
ORGANIZACIONAL CAPACITACIONES 
LTDA. – IDOCAP LTDA.

81. INVERSIONES LUEZAS LTDA.

82. INVERSIONES Y ASESORIAS BINDERDOS 
LTDA.

83. ISOGAMA INDUSTRIA QUIMICA LTDA.

84. JAIME UGARTE ABREGO

85. JORGE LUIS GONZALEZ RIQUELME

86. JORGE PRADO ARANGUIZ

87. JORQUERA TRANSPORTE S.A.

88. JOSÉ ANGEL CASTILLO MUÑOZ

89. JUAN BERATTO ECHAIZ

90. JUAN EDUARDO GIACAMAN ARCE

91. KIMWOOD S.A.

92. LA FORET ASESORÍAS SPA (EX 
COMERCIAL TRONGOL LTDA)

93. LAMINAS DE MADERA SILVA Y CIA LTDA.

94. LOUISIANA PACIFIC CHILE S.A.

95. MADERAS ARNOLDO GOLDBERG EIRL

96. MADERAS CONDOR SPA.

97. MADERAS GALILEA LTDA.

98. MADERAS IMPREGNADAS PRESERVA 
LTDA.

99. MADERAS JORGE CARO

100.MADERAS MARTIN LTDA.

101.MADERAS SAN IGNACIO

102.MADERERA ARIEL NÚÑEZ BARRERA 
E.I.R.L.

103.MADERERA ARIEL NÚÑEZ BARRERA 
E.I.R.L.

104.MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS LTDA.

105.MANUEL ESTEBAN MUÑOZ

106.MARCELO BONNEFOY DIBARRART

107.MARDONES-BPB CREOSOTE TREATERS 
S.A.

108.MASISA S.A.

109.MASONITE CHILE S.A.

110.MAURICIO MUÑOZ Y CIA. LTDA.

111.Nelson Iván Mestre Allende

112.OTHON EUGENIO BOENER VERDUGO

113.OXIQUIM S.A.

114.PAPELES  BIO BIO S.A.

115.PATAGONIA BUILDING SPA

116.PATRICIO SANTIBAÑEZ COLOMA

117.PELLET DEL MAULE SPA

118.PHOS CHEK CHILE LTDA.

119.PRODEFOR LTDA.

120.PROMASA S.A.

121.PROTECCION DE MADERA LTDA. (ARCH 
QUIMETAL LTDA.)

122.RAMÓN ALFONSO TEJOS CHAMORRO

123.ROBERTO IZQUIERDO MENENDEZ

124.RODOLFO TIRADO SANTELICES

125.RODOMIRO FERNANDEZ MATUS

126.RODRIGO MUÑOZ CALVO

127.ROLANDO KLAGGES HOHMANN

128.ROTHO BLAAS SRL.

129.SERVICIOS DE CAPACITACIÓN  K Y P 
LTDA.

130.SIGU INGENIERIA Y CONSTRUCCIÓN –
JUAN E. SIELFELD GUNDLACH

131.SILVI KLISCHIES LTDA. (AGRICOLA LOS 
PATOS LTDA.)

132.SIMPSON STRONG TIE CO. INC.

133.SKC MAQUINARIAS S.A.

134.SOCIEDAD AGRICOLA LAS LECHUZAS 
LTDA.

135.SOCIEDAD AGRICOLA Y FORESTAL 
DEGENFELD LTDA.

136.SOCIEDAD ASERRADERO VOIPIR LTDA.

137.SOCIEDAD BOSQUES NIEDEREDER LTDA.

138.SOCIEDAD COMERCIAL RADIATA DEL 
MAULE LTDA.

139.SOCIEDAD COMERCIAL Y MADERERA 
ALTO HORIZONTE LTDA.

140.SOCIEDAD CONSTRUCTORA OPAZO Y 
CIA LTDA.

141.SOCIEDAD DE INVERSIONES EL ENCANTO 
LTDA.

142.SOCIEDAD FORESTAL Y GANADERA 
RENAICO LTDA.

143.SOCIEDAD JUAN CARLOS LATSAGUE Y 
CIA. LTDA.  (TRASEFOR)

144.SOUTH AMERICAN FORESTS EIRL

145.TAPEL WILLAMETTE INC. S.A.

146.Terraforest

147.TRANSAP S.A.

148.TRIPAN S.A.

149.TRIPLANTEX LTDA.

150.UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE CHILE

151.UNIVERSIDAD CATÓLICA DE TEMUCO

152.UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN

153.UNIVERSIDAD DEL BIO BÍO

154.UNIVERSIDAD MAYOR

155.UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA DE CHILE 
INACAP  TEMUCO

156.VALMET S.A.

157.VICTOR BRAVO E.I.R.L.

158.VOLTERRA S.A.

Asociados a CORMA
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3. U.S. GRAINS COUNCIL
https://grains.org/

• Consejo de Granos de los Estados Unidos

• Desarrolla mercados de exportación para la cebada el maíz, el sorgo y co-productos
relacionados, incluyendo los granos secos de destilería con solubles (DDGS) y el etanol.

• Presencia permanente en 13 mercados clave y representantes en otras 15 regiones
(programas en más de 50 países y la Unión Europea)

• Objetivo respecto a Etanol: promover el uso del etanol combustible como herramienta
para reducir las emisiones tóxicas asociadas a los combustibles que afectan la calidad del
aire y las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas al sector transporte

• En América Latina, trabaja directamente con formuladores de política (ministerios,
reguladores, legisladores, etc.) y los diferentes miembros de la cadena de suministro de
combustibles, para:

– 1) resaltar los beneficios ambientales, económicos y de salud del etanol
– 2) Implementar políticas locales exitosas de biocombustibles
– 3) asegurar el rol del comercio en el cumplimiento de los objetivos nacionales asociados a los 

biocombustibles
– 4) fomentar el intercambio de información técnica y académica.
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