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B 1. ANTECEDENTES GENERALESlobjetivos

Objetivo.general

Puerto Montt.
Puerto Va ras

Contar con antecedentes que permitan identificar y caracterizar la zona a declarar
coño saturada en el Área Metropolitana deBIas comunas de PuertoIMontt y Puerto
\Ü Saño 2019

San Pablo.Río
Negro.
Purranque,
Puerto Octay.
Frutillar y
Llanquihue.
año2020

Re¿opilar antecedentes que permitan estimar las emisiones residenciales de
majEerial particulado, de los centros urbanos de la zona norte de la región de Los Lagos,

codnprendiendo las comunas centrales desde San Pablo hasta Llanquihue.
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1. ANTECEDENTES GENERALES lobjetivos

OIÜetivos específicos
2

Caracterízar de
leña el deparquey
artefactos utilizados para
calefacción cocción dey
alimentos a nivel

en el área metropolitana de ias

comunas de Puerto Montt y
Puerto Va ras

Entregar una propuesta para
la delimítacíón de la zona a
declarar como saturada y/o
latente por MP2,5 , en el área
metropolitana de las comunas
de Puerto Montt y Puerto
Va ras.

Puerto Montt.
Puerto Varas

Presentar los resultados del
estudio.

año 2019

San Pablo.Río
Negro.
Purranque.
Puerto Octay,
Frutillar y
Llanquihue.
año2020

Caracterízar el consumo de

eleña dey parque
artefactos a nivel residencial,
en las áreas urbanas de las

comunas de San Pablo, Río

Negro. PuertoPurranque.

Octay. frutillas y

Analizar los resultados y

presentar los resultados de
estudia.

Sensibilízar y difundir en las
laindicadas,comunas

problemática de contaminación
atmosférica par uso de leña.
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B 11. METODOLO(;IAIDiagrama metodológico

año 2019
Puerto Monti. Puerto Varas

Estudio
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a 11. MJTODOLO(;IAIDiagrama metodológico

San Pablo. Río Negro. Ptirranque, Puerto
año2

stay. Frutillar y Llanquihue
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Diseño Conceptual Reunlonesdecoordinación

,,.>: lnforme de Avance N'l
Ajuste Metodológico

Diseño decontenidos

Ejecución dela encuesta >l lnforme de Avance N'2
/

Convocatodaala

ciudadanía y
coordinacionesAnálisis de resultados de

la encuesta

Caracterlzaclón del

consumo de leña y parque
de artefactos por comuna

lnforme Final

Ejecuclón de los talleres

SICAM

a 11. METODOLO(;IAIDesarrotlo de instrumento

ENCUESTA DE CARACTERIZACIÓN RESIDENCIAL EN RELACIÓN AL
USO DE LEÑA Y SUS ARTEFACTOS DE COMBUSTIÓN

En el marco del Estudio:

'Caracterización del consumo de leña para el área urbana central desde la comuna de
San Pablo hasta la comuna de Llanquihue. en la Región de Los Lagos'

ID Encuesta:
ID Manzana
Censal:

ID Selección (1/2)

ID Visita (1/21

IÓN PRELIMINAR
la vivienda o.Z ¿cuál es el uso ae ia vmenaaf (marcar con soio üñá áitéñiátiw)

Direccí l 1.Residencial
2. Comercial

3. Residencial y Comercial
4. Otro ¿cuál?

Comuna
SI LA RESPUESTA ES l Ó 3

Seguir con la encuesta. de lo contrario FIN DE IA ICU ESTA

EM EQUIPOS Di CALEFACCIÓN Vco¿CIEN.
Ítem indicar qué típo de combustible utiliza para calefacción )ara condón. y cuáles sop lq gqy11 según tipo, modelo \r consumo.

SICAM
1; c n l e r
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B 11. METODOLOGIAIApticación de Encuesta de Caracterización

Diseño muestran

Diseño Muestral Puerto Montt

01 - Frutillar

.OI.:.1lanquihue
02-lassa

.01.: Puerto Octay
01 -Purranque
04 - Corte Alto

Olerlo Negro
Ol-San Pablo

Diseño Muestral Comunas

1010101

1010102

1010103

1010104

1010105

1010106

1010107

1010113

1010115

1010116

1010117

1010118

Estaclón

Angelmó .

Mirasol

Chinchin

Intendemia

Pelluco

Alerte

Panitao

Tepual

Las Quemas

La Paloma

Matadero

Total

7

17

71

14

16

30

54

5

9

18

27

9

277

27

69

282

55

6S

121

215

20

37

70

108

38

1.108

Frutillas 56

43

28

IS
S7

10

3S

30

274

168

129

84

45

171

30

10s

90

Uanquihue

Puerto Octay

Punanque

Río Negro

San Pablo

Total

Diseño Muestral Puerto Varas

1010S01ll Puerto Varas

1010902 ll Nueva Braunau
1010905lILa Fábrica

Total

35

S

6
46

140

20

24

SICAM
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e 11. METODOLOGIAIApticación de Encuesta de Caracterización

Selección de Unidades de Muestreo
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Mapa: SELECCIÓN DE MANZANAS PARA APLICACION DE ENCUESTA - SAN PABLO
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B 11. MHTODOLOG,IAIAplicación de Encuesta de Caracterización

Aplicación en terreno

PRINCIPALES RESULTADOS

ESTUDIO DECARACTERIZACION DEL
CONSUMO DE LENA Y PARQUE DE

ARTEFACTOS

.r
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B 111. RESULTADOS
TIPO DE COMBUSTIBLE PARA CALEFACCION

P. Montt

Tipo de combustible según comuna para CALEFACCIÓN (l ' opción)
100%

H Leña; 80.1%

H Pellets; 7.S%

D GLP; 4.2%

a Parafina; 6.2%

B Electricidad; 1.8%

n Otro; 0,2%

B N.R.: O. 1%

80%

90%

70%

0

{ ''«0

b 40o%oa.
30%

P. Va ras

H Leña; 65.8%

B Pellets; 12.0%

O GLP; 7.1%

a Parafina: 8.2%
H Electricidad; 7.1%

0 Otro; 0.0%

B N.R.; O.O%

20%

10%

FRUTILLAR LLANQUiHUE PTO.OCTAY PURRANQUE RÍO NEGRO SAN PABLO

Leña DPellets OParafina DGLP OElectrícidad 00tro aN.R.

B 111. RESULTADOS
TIPO DE COMBUSTIBLE PARA COCCIÓN DE ALIMENTOS

Tipo de combustible según comuna para COCINAR (I' opción)

P. Montt

100% B Leña; 22.1%

B Pelletsl 0,0%

D GLP; 77.3%

B Parafina; 0.2%

B Electricidad; 0,4%

90%

58,8%

80%

g
'' 60%

a)

E 40%
Q

a.
30%

70%

73,1%

55,2%
64,4%

53,9% 55,7%

n Otro; 0,0%

n N.R; 0.0%

P. Varas

20%

10%

45.1%
a Leña; 19.6%

Q Pellets; 0.0%

DGU; 80,496

o Parafina; 0.0%

B Electricidad; 0.0%
00tro; 0.0%

a N.R; O,O% \

FRUTILLAR LLANQuiHUE PTO. OCTAY PURRANQUE RÍO NEGRO SAN PABLO

HLeña OPellets DParafina 13GLP OElectricidad [JOtro HN.R.
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B 111. RESULTADOS
bll.:ql:.ll:lllalela blll l!/xl:lB1113 1bISTRIBUCION DEL PARQUE DE ARTEFACTOSe

Ca lofactora Pellet

Hechiza

Salamandra+

'Q
SICAM

8 c il l c i' l

Frutillar Llanquihue P. Octay Purranque Rio Negro San Pablo P. Montt P. Va ras

B 111. RESULTADOS
PROYECCION [IEL PARQUE: N' DE ARTEFACTOS SEGÚN CATEGORIA POR COMUNAei'4=«aie »] : r+l :a l a Siya l+ 8

Ca lofactora Pellet

Hechiza

Salamandra

® --- ... '8- @

e

a
Cocina a leña

Comb. Lenta S/T

R Comp.LontaC/r

R CalefaciorCarüñaedo

®
®

@

«@

@

-@

©

@

Frutillar

@

Río Negro

)
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Llanquihue P. Octay Purranque San Pablo P. Monte P.Varas



D 0 0 1 G 2

B 111. RESULTADOS
NÚMERO DE ARTEFACTOS POR VIVIENDA

Frutillar Q Llanquihue P. Octay Purranque B R. Negro aS. Pablo P. Montt a P. Varas

viviendas con l artefacto a biomasa

\

r
Viviendas con 2 artefactos a biomasa

B 111. RESULTADOS
ANTIGUEDAD DEL PARQUE DE ARTEFACTOS

Más de 30

Entre 21-30

Entre ll : 20

Entre 6=.10

Entre 1...=.5

Frutillas Llanquihue . ...... P. Octay Purranque ..... .. . Rio Negro.... ....... San Pablo P. Monti P. .Va ras
')
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. KBSULTADOS
USO DELTIRAJE

Río Negro

DIA TARDE ÚLT.
CARGA

DIA TARDE

CARGA
DIA TARDE úLT. DIA TARDE ÚLT.

CARGA
DIA TARDE UU.

Q

SICAM
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B 111. RESULTADOS
PERFIL DE FUNCIONAMIENIbin 91iaia ieiüiiitq iiaaiieH »J a i KeE LOS ARTEFACTOSe

12

11

10

9

aJ

a
E

4-

3

2

0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 ll 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hora local

SICAM
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B 111. RESULTADOS
PERFIL DE FUNCIONAMIENTO DE LOS ARTEFACTOS

12

11

10

9

8

7

6

5

4.

3

2

l
0

1,00
0,9S

0,90
0,85
0,80
0.7S

0,70
0,65
0,60
0,55
0,50
0,4S

0,40
0.3S

= 0.30
0,25
0,20
0,15
0,10
o,os
0.00

0
3
aJ

C

g

0
a
E

1 2 3 4 5 6 7 8 9 lO ll 12 13 14 15 16 17 18 19 2a 21 22 23
Horalacal

e 111. RESULTADOS
CONSUMO DE LEÑA PROMEDIO

20

18

16

': '.
'a
! '

4

2

Consumo de leña según comuna (m3st/año) Consumo de leña según comuna (varas/año)
90
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B 111. RESULTADOS
E ILEÑA PROYECTADO SEGÚN COMUNACONSUMelaKHllñre) lbjg lllaül].B:J:¿el'lx«llH le e

Consumo de leña

(m3sVaño)
@ @ ® e

20.78211.043

Frutillar Llanquihue P. Octay Purranque Río Negro San Pablo P. Montt P. Va ras

Q
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B 111. RESULTADOS
ESPECIES DE LE:ÑA CONSUMIDAS» i = L} a ü r4'u a e

Especies consumidas según comuna

100

90

g
0

{ a
E
0
a.

40

30

20

10

0
FRUTILLAR LLANQUIH UE PTO. OCTAY PURRANQUE

HBROZA OEUCALIPTO OHUALLE PLUMA OPINO aULMO

RÍO NEGRO

COIGUE OCIPRÉS

SAN PABLO

SICAM
H c



B 111. RESULTADOS
ESPECIES DE LENA CONSUMIDAS

45%
a)
U
a)
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40%
4t%

3.8%

35%
30%

35%

25%
20%
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P. Monti P.Varas

Figura 32. Especies forestales consumidas según comuna

B 111. RESULTADOS
MEDICIÓN DE HUMEDAD

Humedad de la leña según muestreo

100%

90%

g
'ua
'u0
E
=
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'D0
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C0
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80%

70% 56% 58%

60%

so%

40%

30%
17%

25%

20%

10%
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FRUTILLAR LLANQUIHUE PTOsOCTAY PURRANQUE RÍO NEGRO SAN PABLO
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B 111. RESULTADOS
MEDICIÓN DE HUMEDAD

h

L aSeca;71.19G

n Húnted«al a.6%

O Mezclada: 23.4%

D NR; 0.9%

o Seca; 73.0'

DHuíneda; 0.89

Mezclada: 25.4'

D NR; 0.8'

Figura 33. Humedad de la leña declarada por el encuestado

P. Montt P. Varas

O SECA; 19.8%

SEMI-tlúM[DA: 16,39t

H HUMEDA 64.0%

a SECA 4ZSec

OSEMl-HÜNIEDA 21.4%

H }.túb.LEDA; 3S.7%

RESULTADOS
DESAFÍOS

¿Considera que su ciudad tiene un problema de
contaminación del aire?

Principal causa de contaminación del aire

100%

90%

80%

g 70''u
$ ''*
3

: 509'a
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20%

10%

100%

90%

80%

8

t-
=

: 50%'D
a

B' 40%
C0
E 30%
:

20%

10%

o%
LLANQUIHUE PTO.OCTAY PURRANQUE RÍONEGRO SAN PABLO FRUTiLLAR LLANQUiHUE PTO.OCrAY PURRANQUE RíONEGRO SAN PABLO
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