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S.98°/369 VALPARAISO, 08 de noviembre de 2021

Por orden del sefior Presidente de la Camara de
Diputados, cumpleme poner en su conocimiento la peticion del Diputado sefior
DIEGO IBANEZ COTRONEO, quien ha requerido que se oficie a US. para que, al
tenor de la solicitud adjunta, tome conocimiento e incorpore los antecedentes que
acompafa, en el procedimiento para la elaboracion del "Plan de prevencion
atmosférica por didxido de azufre como concentracion anual y de 24 horas para la
comuna de Catemu", en virtud de las consideraciones que expone.

Dios guarde a US

_——

LUIS ROJAS GALLARDO
Prosecretario de la Camara de Diputados

A LA SENORA MINISTRA DEL MEDIO AMBIENTE

: T Z:-.'L._' https://extranet.camara.cl/verificardoc
] Codigo de verificacion: 2FB2101CE4544318
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OF.: N°157/2021

MAT.: Solicita informe recepcién y
consideraciéon de antecedentes,
adjuntos, en procedimiento para la
elaboraciéon del “Plan de prevencion
atmosférica por dioxido de azufre
(SO2) como concentracién anual y de
24 horas para la comuna de Catemu”.

VALPARAISO, 8 de Noviembre de 2021

DE: DIEGO IBANEZ COTRONEO, H. diputado de la Reptiblica.

PARA: MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE.

PRESENTE

Por este medio, en virtud de lo dispuesto en el articulo 9° de la Ley Orgéanica N°18.918 del
Congreso Nacional, solicito a usted que informe a esta Corporacidn del ejercicio de sus atribuciones
administrativas , o ante quien cuente con la atribucién delegada o bajo su direccidn, la recepcion,
consideracion e incorporacidon de antecedentes, que adjunto a esta presentacién, en procedimiento
para la elaboracién del “Plan de prevenciéon atmosférica por diéxido de azufre (SO2) como
concentracion anual y de 24 horas para la comuna de Catemu”.

En este sentido, segin los antecedentes recabados durante el plazo otorgado en la
Resolucion Exenta N°1209 del Ministerio del Medio Ambiente, y con el fin de colaborar con el
aporte de antecedentes fundados para la elaboracion del Plan de Prevencion Atmosférico referido,
solicito que informe la recepcidn, consideracion e incorporacién al procedimiento de los siguientes
documentos y antecedentes que adjunto a esta presentacion e individualizo a continuacion:

1) Decreto Supremo N°185, publicado el 16 de enero de 1992, del Ministerio de Mineria.

El 16 de enero de 1992 fue publicado el Decreto Supremo N°185 del Ministerio de Mineria,

el cual Reglamenta funcionamiento de Establecimientos Emisores de Anhidrido Sulfuroso,

material particulado y arsénico en todo el territorio de la Republica. Este reglamento pese a

sus modificaciones y a pesar de derogaciones de algunos articulos no ha sido derogado en

su totalidad. En este sentido, ain mantiene su vigencia lo dispuesto en el articulo primero
transitorio del referido decreto, en cuanto la localidad de Chagres, perteneciente a la

comuna de Catemu, se encuentra declarada como zona latente por Diéxido de azufre (SO2):

“Articulo 1°.- Para los efectos de la aplicacion de este Decreto, se declara como zona
latente para anhidrido sulfuroso a la localidad de Chagres, comuna de Catemu,
provincia de San Felipe de Aconcagua; como zona saturada para anhidrido

sulfuroso y material particulado respirable”
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2)

3)

Informe técnico del cumplimiento de norma de calidad del aire por MP10 y SO2, red
de calidad del aire de Catemu”, DFZ-2020-3199-V-NC, elaborado por la
Superintendencia de Medio Ambiente, 2020 (en adelante Informe técnico,
correspondiente al periodo de evaluacién 2017-2019). El presente informe técnico da
cuenta de los resultados de las mediciones de MP10 y SO2 para las estaciones Catemu (El
Arrayan), Lo Campo, Romeral y Santa Margarita, las cuales arrojan para el periodo
condicion de saturacién y latencia para estos contaminantes en la comuna. Por su parte, la
Superintendencia del Medio Ambiente, en ejercicio de sus atribuciones de fiscalizacién
contempladas en la Ley N° 20.417, en el aino 2020 declara la zona descrita como latente con
concentracion de 1 hora y de 24 horas y Saturada en su norma anual.
En este sentido, las conclusiones del informe indican que:

“La evaluacién de la norma primaria de 1 hora de SOZ2, que establece como limite 134
ppbv (350 ug/m3N), mediante el cdlculo del promedio aritmético del percentil 98,5 de tres
arios calendario sucesivos, entre el aifio 2017 y el aiio 2019, se determiné que la estacién Santa
Margarita superé el 80% de la norma de 1 hora, con una concentracion promedio de
122,45 ppbv, equivalente al 91% de la norma de 1 hora.. La evaluacién de la norma
primaria de SO2, de 24 horas como limite de 57 ppbv (150 ug/m3N) para tres arios
consecutivos se observé que la estacién Santa Margarita superé el 80% de la norma con
un promedio trianual de 56,29 ppbv, equivalente al 99% de la norma de 24 horas.
Respecto del andlisis en un afio calendario, la norma sefiala que podrd considerarse superada
si la concentracion determinada mediante el percentil 99 fuere mayor o igual al doble del
valor de la norma, de acuerdo con esta condicién la norma de 24 horas no fue superada
durante el periodo en estudio. Respecto de la norma anual, al analizar el periodo comprendido
entre el dia 1° de enero de 2019 y el dia 31 de diciembre de 2019, cuyo limite de la norma
anual es de 23 ppbv (60 ug/m3N) como promedio trianual de tres afios consecutivos, se
determiné que la norma fue superada en la estacion Santa Margarita con una
concentracion promedio de 23,86 ppbv, equivalente al 104% de la norma anual. La
evaluacién realizada de un afio calendario, que sefiala la norma para el valor de la
concentracion anual, se considera sobrepasa si fuere mayor o igual al doble del valor de la
norma, tanto para el afio 2017, 2018, como el afio 2019 no presentan superacion para la
condicion (b)”

Informe técnico cumplimiento de norma de calidad del aire por MP10 y SO2, Red de
calidad del aire Catemu, Region de Valparaiso, Superintendencia de Medio Ambiente,
Febrero 2021. El afio 2021, debido al informe técnico, de 2020, del cumplimiento de norma
de calidad del aire por MP10 y SO2, DFZ-2021-149-V-NC, entregado por la
Superintendencia del Medio Ambiente, se redujo la condicion ambiental de la comuna de
Catemu, pasando de una situacién de latencia por norma horaria a una condicién “normal” y
desde una saturacion anual a una Latencia anual.
A continuacion, cito las conclusiones del informe 2021:

“La evaluacién de la norma primaria de 1 hora de SO2, que establece como limite 134 ppbv
(350 ug/m3 N), mediante el cdlculo del promedio aritmético del percentil 98,5 de tres aiios
calendario sucesivos, entre el afio 2018 y el afio 2020, se determindé que la Norma primaria
horaria no fue superada. Respecto al andlisis de los valores obtenidos del cdlculo del
percentil 98,5 de las concentraciones de 1 hora de cada uno de los afos de periodo analizado,
el cual establece que la norma se considerard sobrepasada si fuere mayor o igual al doble del
valor de la norma, bajo esta segunda condicion (b) ninguna de las estaciones presenta
superacion. La evaluacion de la norma primaria de SO2, de 24 horas como limite de 57 ppbv
(150 ug/m3 N) para tres afios consecutivos se observo que la estacién Santa Margarita
superoé el 80% de la norma con una concentracion promedio trianual de 46,65 ppbv,
equivalente al 82% del limite de la norma de 24 horas. Respecto del andlisis en un afio
calendario, la norma sefiala que podrd considerarse superada si la concentracién determinada
mediante el percentil 99 fuere mayor o igual al doble del valor de la norma, de acuerdo con
esta segunda condicién (b) la norma de 24 horas no fue superada durante el periodo en
estudio. Respecto de la norma anual, al analizar el periodo comprendido entre el dia
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enero de 2018 y el dia 31 de diciembre de 2020, cuyo limite de la norma anual es de 28 pﬁ}i S
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(60 ug/m3N) como promedio trianual de tres afios consecutivos, se determind que la norma
anual no fue superada. Sin embargo, la estacion Santa Margarita supero el 80% del valor
establecido, con una concentracién promedio trianual de 21,29 ppbv, equivalente al 93%
del limite de la norma anual. La evaluacion realizada para un afio calendario tal como lo
describe la norma, que sefiala que se considera sobrepasada si fuere mayor o igual al doble del
valor de la norma, tanto para el aiio 2018, 2019, como el afio 2020 no presentan superacion
para la segunda condicién (b) descrita.

POR TANTO, en mérito de lo expuesto en los antecedentes mencionados que demuestran
que la comuna de Catemu se encuentra incumpliendo la norma de Calidad Primaria hace ya 30 afos
, v lo dispuesto en el articulo 19 N°8 de la Constitucién Politica de la Republica, sobre el derecho a
vivir en un medio ambiente libre de contaminacién, la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, y el DS N° 39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento para la Dictaciéon de Normas de Planes de Prevencidn y Descontaminacion,

Solicito a UD. que informe la recepcidén, consideracion e incorporacién de los antecedentes
referidos y que adjunto a esta presentacion, en procedimiento para la elaboraciéon del “Plan de
prevencion atmosférica por diéxido de azufre (SO2) como concentraciéon anual y de 24 horas para
la comuna de Catemu”.

Adicionalmente, solicito que informe, en virtud de sus atribuciones o ante quienes estén
bajo su direccién o supervigilancia, la posibilidad de fusionar en un solo documento los dos Planes
de Descontaminacioén y Prevencién donde se encuentra incorporada a la comuna de Catemu, dado
que se encuentra vigente el D.S. 107/2018 que declara zona saturada por MP10 a nivel anual y
latente a nivel diaria (24 horas) a la Provincia de Quillota y a las comunas de Catemu, Panquehue y
Llay-Llay; y la Resolucion Exenta N°1105 del 10 de septiembre de 2019 que da inicio al proceso de
elaboracién del Plan de Prevencidn y de Descontaminacién Atmosférica por Material Particulado
MP10, como concentracién anual, y latente por el mismo contaminante como concentracion diaria,
a la Provincia de Quillota y a las comunas de Catemu, Panquehue y Llay-Llay de la provincia de San
Felipe del Aconcagua. Hago presente esta solicitud con el fin de fortalecer el acceso a la informacion
ambiental, y los instrumentos de gestiéon ambiental que tienen por objetivo mejorar la calidad del
aire del territorio.

Se agradece su gestion.

Atentamente.
N\ | —
-~ / /_ - ,> -

~ DIEGO IBANEZ|COTRONEO
Dlputado de la Republica

DISTRITO &
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-
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FIRMADO DIGITALMENTE:

H.D. DIEGO IBANEZ C.
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Decreto 185

REGLAMENTA FUNCIONAMIENTO DE ESTABLECIMIENTOS EMISORES DE
ANHIDRIDO SULFUROSO, MATERIAL PARTICULADO Y ARSENICO EN TODO EL
TERRITORIO DE LA REPUBLICA

MINISTERIO DE MINERIA

Fecha Publicacion: 16-ENE-1992 | Fecha Promulgacion: 29-SEP-1991
Tipo Version: Ultima Version De : 16-MAY-2019

Ultima Modificacién: 16-MAY-2019 Decreto 104

Url Corta: http://bcn.cl/2eq0x

REGLAMENTA FUNCI ONAM ENTO DE ESTABLECI M ENTOS
EM SORES DE ANHI DRI DO SULFURCSO, MATERI AL PARTI CULADO Y NOTA
ARSENI CO EN TODO EL TERRI TORI O DE LA REPUBLI CA
Santiago, 29 de Septienbre de 1991.- Nam 185.- Hoy
se decretd |l o que sigue.- Visto: Lo establecido en |la
Constitucion Politica de |a Republica en su Articulo 19,

nimeros 8 y 9 y articulo 32 nanmero 8; en el Cadigo
Sanitario, Articulos 83 y 89 letra a); en | os Decretos
Suprenos N° 196, de 1986 y N° 144, de 1961, anbos de

M nisterio de Salud; en el Decreto Ley N° 3557, de 1981
del Mnisterio de Agricultura, en su Articulo N° 11, en
el Decreto con Fuerza de Ley N° 302, de 1960, de

M ni sterio de Hacienda, en su articulo 5°; en la
Resol uci 6n N° 1215, de 1978, del Mnisterio de Salud y
en Decreto Supreno N° 240, de 1990, del Mnisterio de
Bi enes Naci onal es.

Consi derando: Que la Constitucion Politica de |la
Republ i ca garantiza a | os habitantes el derecho a vivir
en un anbiente |libre de contam naci 6n y, por
consi gui ente, constituye deber del Estado velar para que
este derecho no sea afectado y tutelar |a preservaci 6n
de | a natural eza

Que | os estudios realizados por el Mnisterio de
M neria revel an que nmas del 90% de | as enisiones de
anhidrido sulfuroso en el pais provienen de
i nstal aci ones mineras, existiendo |a necesidad de
reglamentar | a operaci 6n de estas fuentes, con e
propésito de evitar |a contaninaci 6n del aire.

Que para ello es nenester realizar estudios
destinados a nmedir la calidad del aire, instalar redes
per manent es de nonitoreo de calidad del airey
desarrol l ar planes de descontam naci 6n atnosférica en
| as areas donde no hay condici ones para dar innediato
cunplimento a esta regl anentaci 6n anbi ent al

Que es necesario, asimsno, establecer necani snos de
coordi naci 6n de |la accion de |os ministerios
i nvol ucrados en todos | os aspectos concernientes a la
calidad del aire y reglas claras para |la incorporaci 6n
de nuevas fuentes enisoras de anhidrido sulfuroso y de
material particulado en el territorio nacional, de nodo
que | a protecci 6n del nedio anbiente se integre en fornma
arnmdni ca al proceso de desarroll o de |Ia nacién

|
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Que, en cunplinmento de lo anterior, es necesario
sustituir las normativas especial es vigentes sobre e
particul ar por una de caréacter general y organico para
todo el territorio nacional, sumandose el pais, adengs,
de esta manera a | os esfuerzos que se realizan a nive
nmundi al para disnminuir |os actual es niveles de
cont am naci 6n atnosférica en el planeta.

Decr et o:

NOTA:

El articulo 2° del DTO 55, Secretaria General de la
Presidencia, nodifica la presente norma, en el sentido
de dejar sin efecto |a declaraci 6n de zona saturada por
anhidrido sulfuroso (SQ2) conb concentraci 6n de 24 horas
y conp concentraci 6n anual, establecida el en presente
decr et o.

TI TULO |
De | 0os objetivos y definiciones

Articulo 1°.- El presente Decreto regulard a |los
establ ecim entos y fuentes eni soras de anhidrido sul furoso,
material particulado o arsénico que se nencionan en e
articulo 2°, actual nente en operaci 6n o que se instalen
en fecha posterior a la publicaci 6n de este Decreto:

Articulo 2°.- Se aplicara este Decreto a aquellos
est abl eci m entos que por su funcionamento eniten a la
atnosfera a través de sus fuentes em soras canti dades
mayores o iguales a 3 toneladas diarias de anhidrido
sul furoso, ya sean nedidas en chimenea o deterni nadas por
bal ance de nmaesa equi val ente de azufre 6 1 tonelada diaria
de material particulado nedida en chimenea o por un nétodo
apr obado por | os Servicios.

Ademas este Decreto sera aplicable a toda fuente
em sora de anhidrido sulfuroso o de nmaterial particul ado
| ocal i zada en una zona saturada o | atente, segun se define
en el Titulo Ill, articulos 9° y 10° de este Decreto.

Articulo 3°.- Para los fines de este Decreto, |los
t érm nos que se enuncian a continuaci 6n tendréan e
significado que se especifica para cada uno de ellos:

a) Conpensaci 6n de enisores. Es un acuerdo entre
establ ecim entos de nodo tal, que una de las partes
practica una di smnuci 6n en sus em sores de nmateria
contami nante al nmenos en el nonto en que el otro |as
aurent a.

b) Concentraci 6n anbi ental: El val or pronedio
detectado en el aire en microgranos por netro cubico

normal (ug/ NnB), de anhidrido sul furoso, por cual quier DTO 59

noni t or ubi cado en | a zona. S. GRAL PRES

El pronedio podré ser anual, diario u horario. Para ART. 13 N1 a)
determ nar | a concentraci 6n nedia aritnética anual, el D.O 25.05.1998

afio sera nmedi do desde enero a dicienbre y solo se
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consideraran |l os dias en que efectivanente se realizaron
medi ci ones.

Para efectos de este Decreto, un metro cubi co nornal
es el que se encuentra a 25° C de tenperatura y a 760 mm
de nercurio de presion, debi éndose corregir |as
medi ci ones realizadas, para |levarlas a este val or
nor mal .

c) Contam naci 6n: La presencia en el aire de
anhidrido sulfuroso o de material particul ado en
concentraci ones anbi ental es mayores a | os val ores
establ eci dos en las nornmas de calidad del aire.

d) Emision: La descarga, directa o indirecta, ala
atnosfera de anhidrido sulfuroso o la descarga a la
atnosfera de material particul ado por chinenea
expresado en uni dades de nasa por uni dad de tienpo.
Ademas, se incluye |a descarga produci da por procesos de
reducci 6n de tanafio, clasificaciodén y traspaso de
mat eri al parti cul ado.

e) Equi po de captaci 6n: El conjunto de dispositivos
0 practicas administrativas utilizados por el
establecimento regulado para disnmnuir |la em sién de
anhidrido sulfuroso o de nmaterial particul ado.

f) Establ ecimiento regulado: Es el conjunto de
fuentes em soras |ocalizadas dentro del area de una
propi edad i ndustrial en donde no es posible distinguir
el inpacto relativo de cada una de ellas en | os val ores
regi strados de | as concentraci ones anbi ental es de
anhidrido sulfuroso y material particulado y, que en
conjunto, el Articulo 2° de este Decreto |les sea
aplicabl e.

g) Fuente em sora: Es el punto o area desde el cua
se emte anhidrido sul furoso, material particulado o
arséni co

h) Material particulado: Son | os so6lidos
sedi nental es y en suspensi 6n enitidos por un
establ ecim ento regul ado o fuente em sora.

i) Material particulado respirable: Es el material
particul ado con di anetro aerodi nam co nenor que 10 um

j) Material particulado sedinentable: Es el materia
particul ado, cual qui era sea su tanmafio, captado sobre una
uni dad de superficie en una unidad de tienpo.

k) Modificaci 6n de establecimento regulado: Es |a
al teraci 6n de las instal aciones o procesos de un
est abl eci mi ento regul ado, que involucre un canmbio en |as
em siones de anhidrido sulfuroso o material particul ado.

I) Nornmas de calidad del aire: Son |as
concentraci ones anbi ental es maxi mas pernisibles para
anhidrido sulfuroso y para material particul ado. Las
normas de calidad del aire pueden ser de dos tipos,
primarias y secundari as.

Las normas prinmarias se relacionan con | a proteccion
de la salud humana y seran aplicables en todo e
territorio nacional. Las nornmas secundarias tienen por
obj eto preservar |os ecosistemas y proteger |as
expl ot aci ones sil voagropecuari as.

m Nuevo establ ecinmiento: Todo establ ecinmento
regul ado de creaci 6n posterior a la entrada en vigencia
del presente Decreto.

n) Punto de méxi no inpacto: Lugar donde sea

_______________________________________________________________________________________________________|
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 04-Nov-2021  pagina 3 de 11


https://www.leychile.cl/

A
Biblioteca del Congreso .
Nacional de Chile / BCN Ley Chile

pertinente la aplicaci 6n de |las normas de calidad de
aire primarias y secundarias y se registre, a nivel de
| a superficie, |a mayor concentraci 6n anbi ental de
anhidrido sulfuroso o de material particul ado.
fi) Red de nonitoreo pernmanente de calidad del aire:
El conjunto de equi pos de nedici 6n de concentraci ones
anbi ent al es de anhidrido sul furoso, en réginmen continuo,
y de material particul ado respirable en zonas pobl adas.
0) Servicios: Servicios conpetentes de | os sectores
de Salud y Agricultura.

TI TULO I |
De | as normas de calidad del aire

Articulo 4°.- Derogado.

Articulo 5°.- Derogado.

Articulo 6°.- Derogado.

Articulo 7°.- Derogado.
TITULO I 11

De | as zonas de calidad de aire Derogado.

Articulo 8°.- Derogado.

Articulo 9°.- Derogado

Articulo 10°.- Derogado.

Decreto 185, MINERIA (1991)

Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20

D. O. 16.05. 2019

Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20

D. O 16.05. 2019

Decreto 22,

S. GRAL. PRES
Art. 17 a)

D. 0. 16.04. 2010

Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20

D. O. 16.05. 2019

Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20

D. O 16.05. 2019

Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20

D. 0. 16.05. 2019

Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20

D. O. 16.05. 2019

Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
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Articulo 11°.- Derogado. Decreto 104,
MVEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05. 2019

Articulo 12°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. 0. 16.05.2019

Articulo 13°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05.2019

Articul o 14°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05.2019

TITULO |V
De | os requisitos para establ ecimentos regul ados

Articulo 15°.- Todos | os establ ecim entos regul ados
que estén en funcionam ento o deseen instal arse o reanudar
operaciones o nodificar sus instalaciones y que estén
| ocal i zados en zonas | atentes, no saturadas ono clasificada
deberan regul ar sus enisiones de anhidrido sul furoso y
mat eri al particul ado, de nodo que se cunplan |as nornmas de
calidad del aire que se apliquen a dicha zona, en el punto
de maxi no inpacto, y cunplir |as denas di sposiciones
est abl eci das en este Decreto.

Articulo 16°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05.2019

Articulo 17°.- Derogado. Decreto 104,
VEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05.2019

Articulo 18°.- Sin perjuicio de | o nencionado en |os
Articulos 16° y 17°, todos | os establ eci mi entos regul ados
gque se encuentren ubi cados en zonas saturadas, deberan
Ilevar un registro diario de |las emn siones de anhidrido
sul furoso determ nadas por bal ance de nasa equival ente de
azufre o nedidas en chinmenea y un registro senestral de
materia particul ado nedi do en chinenea o por un ngtodo

|
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aprobado por los Servicios. Esta infornmaci 6n debera ser
entregada a |l os Servicios cuando ellos asi |0 requieran.

Articulo 19°.-Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. 0. 16.05. 2019

Articulo 20°.- Los establ ecim entos regul ados que se
encuentren en funcionanm ento, a la fecha de entrada en
vigencia de este Decreto y que deseen nodificar sus
i nstal aci ones, confornme a o que se indica en el letra K)
del articulo 3°, deberan cunplir, ademas, con |os
requi sitos que se establecen en el Titulo V.

Articulo 21°.- Aquellos establ eci m entos regul ados que
por las caracteristicas de sus funciones operan en form
estacional o aquellas que no se encuentren en funcionaniento
a la entrada en vigencia de este Decreto y que deseen
readudar sus operaci ones, deberan notificar la
reiniciaci 6n de activi dades a | os Servici os.

Lo seflal ado en el inciso anterior no excluye a
est abl eci mi ento, regulado del cunplimento de |o estipul ado
en este Decreto si por causa de su funcionam ento se
sobrepasan | as nornmas de calidad del aire.

TI TULO V
De los requisitos para el funcionaniento de nuevos
est abl eci m ent os regul ados

Articulo 22°.- Todo nuevo establ eciniento regul ado que
desee instal arse en una zona clasificada conpb saturada,
latente, no saturada o no clasificada, debera solicitar y
obt ener una eval uaci 6n previa del Servicio de Salud
correspondiente, en la forma que | o establ ece el Cbodi go
Sanitario, conp requisito para obtener la autorizaci6n
muni ci pal, sin perjuicio de otras autorizaci ones que deba
obt ener.

Articulo 23°.- Para efectos del inforne de eval uaci 6n
i ndi cado en el Articulo anterior, el interesado debera
presentar al Servicio de Salud respectivo, y al Servicio
Agricol a Ganadero cuando corresponda, un informe técnico
en los térm nos sefial ados en el articulo 24° de
presente Decreto, el cual sera evaluado de acuerdo a
procedi m ento que se sefala en el Articulo 25°.

Articulo 24°.- El infornme técnico debera incluir, a
| o nenos, |l os siguientes antecedentes a fin de evaluar e
i npact o anbi ental de | as nuevas enisiones en |as
concentraci ones anbi ental es de anhidrido sul furoso o de
mat eri al particulado de la zona

a) Descripcion conceptual del proceso operativo,
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i ncl uyendo su | ocalizaci 6n

b) Bal ance de azufre del proceso y caracterizacion
cuantitativa y cualitativa de | os gases y del materia
parti cul ado.

c) Descripcién de las principales caracteristicas del
ecosi stema de la zona, establ eciendo su |inea base y una
i ndi caci 6n del inpacto anbiental del proyecto sobre e
ecosi st ensg,;

d) Descripci 6n de | os equi pos de captaci 6n de
anhidrido sulfuroso y de naterial particul ado, con
i ndi caci 6n de su eficiencia probable;

e) Datos de nonitoreo de calidad del aire en |la zona
donde desea instalarse la fuente y en | os probabl es puntos
de maxi no inpacto, en |o que respecta a anhidrido
sul furoso y material particul ado, realizados en fornma
peri 6di ca, de acuerdo a la nejor infornmaci 6n di sponi bl e;

f) Indicacion de |a disposicién final de | os residuos
sélidos y |iquidos generados por |os equi pos de
capt aci on;

g) Conportamiento histérico y estacional de |as
si gui entes vari abl es net eorol 6gi cas; direcci 6n y vel oci dad
del viento en altura y superficie, tenperatura del aire,
hunedad y presi én atnosféricas, radiaci 6n solar, réginen
de Iluvias y nubosi dad, de acuerdo a la nejor infornaciodn
di sponi bl e;

h) Aplicaci 6n de un nodel o matematico a | a prediccion
de |l a dispersi 6n de contani nantes atnosféricos
consi derando todas condi ci ones | as neteorol 6gicas de |la
zona, con el propésito de confeccionar perfiles de
concentraci 6n anbi ental para anhidrido sulfuroso y
material particulado en funci én de la distancia del foco
em sor, definiendo el punto de naxi nb inpacto e indi cando
| a probabl e concentraci 6n de anhidrido sulfuroso y de
material particulado que alli se generaria, y

i) Un inforne que pernmita estimar |as probables
consecuenci as de tipo anbiental que se producirian en
si tuaci ones adversas de fuerza mayor

Articulo 25°.- La eval uaci 6n del inforne técnico a
que se refieren los Articul os precedentes se realizara de
acuerdo al siguiente procedim ento:

a) Derogada. Decreto 104,

b) En el caso que el nuevo estableciniento esté en una VEDI O AVBI ENTE
zona clasificada cono |atente, no saturada o no clasificada, Art. 20
el objetivo de | a eval uaci 6n sera verificar que se han D. 0. 16.05.2019

proyectado | as nedi das necesarias para garantizar el
cunplimento de las normas de calidad del aire aplicables a
| a zona, considerando | as emni siones que incorpora el nuevo
establ ecimi ento conjuntanente con la totalidad de |as
em siones que |a afectan al nonento de |a presentaci 6n de
la solicitud de eval uaci 6n.

En el caso que el nuevo establecinmento esté en una
zona cl asificada cono saturada, el objetivo de la
eval uaci 6n seré verificar: (i) que la suma de | as nuevas
em siones a |las generadas por | os establ ecini entos regul ados
exi stentes que afectan a la zona pernite cunplir con el plan
de descontani naci 6n que en ésta se aplica; y (ii) que
exi sten nmecani snbs de conpensaci 6n de eni siones para | os
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cual es I a incorporaci 6n del nuevo establ ecinmi ento regul ado
en la zona pernmite elimnar de ésta una cantidad mayor o
igual al 100% de | as em siones que él aportara.

c) La emsién del infornme de eval uaci 6n se realizaréa
en el plazo de ciento veinte dias, contado desde su
recepci 6n. Este informe deberd contener |as concl usiones
del Servicio de Salud y del Servicio Agricola Ganadero,
cuando corresponda, respecto al cunpliniento del objetivo
establecido en la letra b) precedente, y de | os eventual es
requi sitos de salubridad publica y de nonitoreo | os cual es
se debi era condi cionar su funcionan ento.

TI TULO VI Der ogado Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05. 2019

Articul o 26°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05. 2019

Articulo 27°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. 0. 16.05.2019

TI TULO VIl Derogado Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05. 2019

Articul o 28°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05.2019

Articulo 29°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. 0. 16.05.2019

Articulo 30°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05. 2019

Articul o 31°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. O 16.05. 2019
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TI TULO VI |
De | a Fiscalizaci6n de la calidad del aire

Articul o 32°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. 0. 16.05. 2019

Articulo 33°.- Los Servicios podran solicitar
medi ant e Resol uci 6n fundada a un establ eci m ento regul ado
una decl araci 6n sobre |la caracterizaci én y canti dad de sus
em si ones nedi ante nedi ci ones de em si 6n en chi nenea o, si
desarrolla un Plan de Descontani naci 6n que proyecte un
si stema de nedici 6n de calidad del aire, de npdo que
instale, calibre, opere y mantenga a su costo una red de
noni toreo pernmanente de |la calidad del aire con el objeto de
detectar y registrar |las concentraci ones anbi ental es de
anhidrido sulfuroso y material particul ado, segun
cor responda.

La declaraci 6n o el proyecto deben ser presentados a
| os Servicios dentro de un plazo no superior a 180 dias
desde el aviso correspondiente, junto a un prograna de
ej ecuci 6n. Este progranma contendrd, a | o nenos, un
cronograna detallado en el que se especifiquen |las etapas y
el plazo maxi o de ej ecuci 6n; ademas, debera contenpl ar
el envio de | os datos registrados del nonitoreo a |os
Servicios en forma peri 6dica.

Articulo 34°.- A través de Resol uci 6n fundada de | os
Servicios, se aprobara | os proyectos de redes de nonitoreo
en lo que dice relacién con | os datos a entregar, la
operaci 6n y ubicaci 6n de los nonitoreo y | a netodol ogia
para el envio de |os datos registrados a |a autoridad,
dentro de un plazo méxi mo de 60 dias.

Ademas, medi ante Resol uci 6n fundada de | os Servi ci os,
se podra di sponer aprobar la nodificaciodn de |la
| ocal i zaci 6n, nanero y tipo de |os equi pos de detecci6n
de anhidrido sulfuroso o de material particul ado,
integrantes de la red de nonitoreo de calidad del aire.

En el caso que dos o nmas Servicios tengan conpetencia
decisoria en | os asuntos sefial ados en | os incisos
anteriores, deberan actuar en forma coordi nada.

El sistena de nonitoreo debera estar plenanente
instal ado y en operaci 6n en el plazo propuesto en el Plan
de Descont am naci 6n promul gado por el Presidente de la
Republ i ca nedi ante decreto suprenp en conformdad a lo
establecido en la letra e) del articulo 27° del presente

decreto.
Articul o 35°.- Derogado. Decreto 104,
MEDI O AMBI ENTE
Art. 20
D. 0. 16.05.2019
TI TULO | X
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De | as Sanci ones

Articulo 36°.- Las contravenciones a | as obligaci ones
gue i nmpone el presente decreto, se sancionaran de acuerdo a
lo establecido en el Libro X del Cbédigo Sanitario y en el
decreto ley N° 3.557, de 1980, del Mnisterio de
Agricultura, segun corresponda.

TI TULO X
De | as derogaci ones

Articulo 37°.- Deréganse el Decreto Suprenp N° 196,
de 1986, del Mnisterio de Salud y toda otra nornma
reglamentaria contraria al presente decreto, sin perjuicio
de lo establecido en el articulo transitorio N° 9.

ARTI CULCS TRANSI TORI OS

Articulo 1°.- Para |los efectos de |a aplicaci 6n de
este Decreto, se declara conp zona | atente para anhidrido
sul furoso a la | ocalidad de Chagres, cormuna de Catenu,
provinci a de San Felipe de Aconcagua; conp zona saturada
para anhidrido sulfuroso y material particul ado respirable,
el canpanento de |a Division Chuqui camata de Codel co- Chil e,
y, conp zona saturada para naterial particul ado respirable,
al area Metropolitana de Santiago, sin perjuicio que estas
cl asi ficaci ones puedan canbiar y que otras zonas sean
calificadas posteriormente.

Articulo 2°.- La Conpafiia M nera Di sputada de Las
Condes debera mantener y calibrar periddi canente y a su
costo, la red pernanente de nonitoreo de | a calidad del aire
actual nente en operaci 6n aprobada por el Servicio de Salud
de San Felipe-Los Andes y la Direcci 6n Regional de
Servicio Agricola y Ganadero de |l a regi6n de Val paraiso
medi ant e Resol uci 6n conjunta N° 248 de 7 de junio de 1985,
que pernite la deteccidn y registro de | as nedici ones de
concentraci 6n de anhidrido sulfuroso en |la atnbsfera de
area agricola circundante a | a Fundici 6n de Chagres.

Articulo 3°.- La Division Chuqui camata de
Codel co-Chil e debera mantener y calibrar periédi canente y
a su costo, la red pernmanente de nonitoreo de | a calidad del
aire actual mente en operaci 6n aprobada por Resol uci én
1.273 del 1° de dicienbre de 1986 del Director del Servicio
de Salud de Antofagasta, que pernmite |la deteccion y
registro de | as nedici ones de concentraci 6n de anhidrido
sul furoso y material particulado respirable, en la
atmbésfera de | as areas pobl aci onal es del canpanento de
Chuqui canata y de | a ciudad de Cal ana.

Articulo 4°.- La Enpresa Nacional de Mneria y
Chil gener S. A, deberan instalar una red de nonitoreo
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permanente de calidad del aire, en la zona circundante a
Conpl ej o I ndustrial Ventanas, 30 dias después de |la
publicaci 6n de este Decreto y presentar un Plan de
Descont ani naci 6n antes del 31 de julio de 1992.

Articulo 5°.- La Divisioén El Teniente de
Codel co-Chil e deberéa instalar una red pernmanente de
nonitoreo de calidad del aire en |la zona circundante a | a
fundi ci 6n Cal etones, 30 dias después de |a publicaci én
de este Decreto.

Articulo 6°.- La Division El Salvador de
Codel co- Chil e debera instalar una red de nonitoreo de
calidad del aire para detectar y registrar |as
concentraci ones anbi ental es de anhidrido sulfuroso y
mat eri al particul ado respirable en el Canpanento de
Potrerillos, 30 dias después de |a publicaci én de este
Decreto.

Articulo 7°.- La Enpresa Nacional de Mneria, ENAM,
debera instalar una red pernmanente de nonitoreo de calidad
del aire en la zona circundante a | a fundici 6n Hernan
Videla Lira, antes del 30 de Junio de 1992.

Articulo 8°.- Las disposiciones del presente Decreto
Supreno respecto de arsénico se aplicaran a | os
est abl ecim entos eni sores de arséni co una vez que se haya
publicado el Decreto Suprenp a que se refiere el Articulo
5°. Para esto, el Mnisterio de Salud di spondrd de un
pl azo de 180 dias para dictar la norma de calidad del aire
a que se refiere el Articulo 5°.

Articulo 9°.- La Conpafiia M nera Di sputada de Las
Condes tendra el plazo de 1 afio, para adecuarse a | as
di sposi ci ones establ ecidas en el presente Decreto. Producida
di cha adecuaci 6n, la que sera certificada por |os
Servicios, se dara por derogado el Decreto Suprenp N° 28
de 1991, del Mnisterio de Agricultura.

Anét ese, registrese, toénese razoén, conuniquese y
publ i quese. - PATRICl O AYLWN AZOCAR, Presidente de |la
Republ i ca. - Juan Hami |ton Depassier, Mnistro de Mneria.-
Maxi m | iano Cox Bal maceda, M nistro de Agricultura,
subrogante.- Jorge Jinménez de la Jara, Mnistro de Sal ud. -
Carl os Qm nani Pascual, Mnistro de Econonia, Fonento y
Reconst rucci on.

Lo que transcribo a Ud., para su conocimento.- Saluda
atentanente a Ud.- |van Val enzuel a Rabi, Subsecretario de
M neri a.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento da cuenta de la evaluacién del cumplimiento de la norma de calidad del aire
para MP10, contenida en el D.S. N° 59/1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
modificado por el D.S. N° 45/2001 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia y la norma
primaria para SO,, contenida en el D.S. N° 104/2018 del Ministerio de Medio Ambiente. Lo anterior
de acuerdo con lo establecido en el Articulo 16° del parrafo Il, de la Ley Orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente: “Corresponderd a la Superintendencia del Medio Ambiente,
fiscalizar el cumplimiento de las normas de calidad y normas de emisién de cada regién, incluida la
Metropolitana.”

La actividad de fiscalizacién de la norma primaria de calidad del aire corresponde a un examen de
informacién para MP10 y SO,, donde se consideraron los datos validados proporcionados por el
titular Anglo American Sur S.A. Se realizé una auditoria para la validacién de los datos enviados por
el titular, correspondientes a los datos registrados por las estaciones calificadas como de
representatividad poblacional para MP10 (EMRP) y representatividad poblacional para SO,
(EMRPG). Las 4 estaciones declaradas con representatividad poblacional corresponden a: Catemu,
Lo Campo, Romeral y Santa Margarita.

El analisis de datos de MP10 y SO, se realizd con las mediciones del periodo comprendido entre el
1° de enero de 2017 y 31 de diciembre de 2019, periodo en el cual se utilizaron instrumentos de
medicién con aprobacién EPA.

Para la auditoria de los datos horarios se consideraron los criterios establecidos en la norma primaria
de calidad del aire para MP10, que indican que los datos deben ser reportados de acuerdo con lo
establecido el Reglamento de Estaciones de Medicion de Contaminantes Atmosféricos,
D.S. N° 61/2008, modificado por el D.S. N° 30/2009, de Ministerio de Salud. Para el calculo del
promedio diario en equipos de tipo gravimétrico, en el caso del MP10, se utiliz6 como criterio lo
dispuesto en el decreto antes mencionado. En el caso del SO; se utilizé6 como criterio, para el calculo
del promedio anual las concentraciones mensuales y para el promedio de 24 horas los promedios
horarios, de acuerdo con los criterios establecidos en la norma de SO,.

Norma de calidad del aire para MP10

La evaluacién de la norma de 24 horas de MP10, para los afios 2017, 2018 y 2019, y que fija como
limite un valor de 150 ug/m3N, determiné mediante el andlisis de los datos de MP10y el célculo del
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas en las 2 estaciones de la red, que las
concentraciones en la estacion Catemu sobrepasaron el 80 % de la norma de 24 horas, con una
concentracion de 132 pg/m3N en el afio 2018, y una concentracidn de 146 pg/m3N en el afio 2019.
Por otra parte, las concentraciones en la estacidon Lo Campo no superaron la norma de 24 horas.
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Respecto de la norma anual de MP10 que establece como limite una concentracion de 50 pg/m?3N,
mediante el calculo del promedio trianual, 2017-2018-2019, (para el afio 2017, se utilizaron los
valores de concentracién del informe DFZ-2020-1152-V-NC-El). Se determiné que la norma anual de
MP10 fue superada en la estacion de Catemu, con un promedio trianual de 69 ug/m?3N, equivalente
al 138% de la norma anual. Por otra parte, la estacién Lo Campo se encuentra por debajo del 80%
del limite que establece la norma anual.

Norma primaria de calidad del aire para SO,

La evaluacién de la norma primaria de 1 hora de SO,, que establece como limite 134 ppbv
(350 ug/m3N), mediante el calculo del promedio aritmético del percentil 98,5 de tres afios
calendario sucesivos, entre el afio 2017 y el afio 2019, se determind que la estacién Santa Margarita
superd el 80% de la norma de 1 hora, con una concentracion promedio de 122,45 ppbv, equivalente
al 91% de la norma de 1 hora. Respecto al analisis de los valores obtenidos del calculo del percentil
98,5 de las concentraciones de 1 hora de cada uno de los afios de periodo analizado, el cual
establece que la norma se considerara sobrepasada si fuere mayor o igual al doble del valor de la
norma, bajo esta segunda condicién (b) ninguna de las estaciones presenta superacion.

La evaluacién de la norma primaria de SO,, de 24 horas como limite de 57 ppbv (150 pg/m3N) para
tres afios consecutivos se observd que la estacion Santa Margarita superd el 80% de la norma con
un promedio trianual de 56,29 ppbv, equivalente al 99% de la norma de 24 horas. Respecto del
analisis en un afio calendario, la norma sefiala que podra considerarse superada si la concentracién
determinada mediante el percentil 99 fuere mayor o igual al doble del valor de la norma, de acuerdo
con esta condicién la norma de 24 horas no fue superada durante el periodo en estudio.

Respecto de la norma anual, al analizar el periodo comprendido entre el dia 1° de enero de 2019 y
el dia 31 de diciembre de 2019, cuyo limite de la norma anual es de 23 ppbv (60 pg/m3N) como
promedio trianual de tres afios consecutivos, se determind que la norma fue superada en la estacion
Santa Margarita con una concentracidn promedio de 23,86 ppbv, equivalente al 104% de la norma
anual. La evaluacién realizada de un afio calendario, que sefiala la norma para el valor de la
concentraciéon anual, se considera sobrepasa si fuere mayor o igual al doble del valor de la norma,
tanto para el afio 2017, 2018, como el afio 2019 no presentan superacién para la condicidn (b).
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2. INTRODUCCION

Considerando lo establecido en el articulo 16, del Titulo Il de la Ley Organica de la Superintendencia
del Medio Ambiente, correspondera a esta Superintendencia fiscalizar el cumplimiento de las
normas de calidad.

En este orden de ideas, dentro del Programa de Fiscalizacién Ambiental de Normas de Calidad
Ambiental para el aiio 2020, a continuacidn, se presenta el informe de Fiscalizacién Ambiental DFZ-
2020-3199-V-NC, en el cual se sefialan los resultados de la auditoria de datos de los afios 2017, 2018
y 2019, de las estaciones de la Red de Catemu y la evaluacidn de las normas de calidad primaria para
MP10y SO,.

La comuna de Catemu pertenece a la provincia de San Felipe de Aconcaguaen la Region de
Valparaiso. La comuna de Catemu se ubica a 85 km de Santiago y a 95 km del puerto de Valparaiso,
y posee una superficie de 361,6 km2 con una poblacion de 13.998 habitantes (CENSO 2017, INE).

En la comuna de Catemu se encuentra ubicada la localidad de Chagres, la que se encuentra
declarada como zona latente para didxido de azufre (SO,}, segtin el D.S. N° 185/1991 del Ministerio
de Mineria.

Por otra parte, a fines del afio 2018, mediante el D.S. N°107, el Ministerio del Medio Ambiente
declaré la provincia de Quillota y las comunas de Catemu, Panquehue y LlayLlay, como zona
saturada por material particulado MP10 a nivel anual y latente a nivel diario (24 horas).

Otro antecedente relevante es que, a fines de 2018 se publicé la nueva norma de didxido de azufre
(SO,), contenida en el D.S. N° 104, del Ministerio del Medio Ambiente, dicha norma establece limites
de concentracién a nivel de 24 horas y anual mas restrictivos que la anterior norma D.S. N°
113/2002, del MINSEGPRES. Ademés, al comparar la nueva norma para SO; y la antigua norma
(derogada), podemos indicar que esta nueva norma implementa un limite de concentracién horaria
gue antes no existia.

Por lo antes expuesto, el presente informe da cuenta de la calidad del aire para MP10 y SO,, para la
comuna de Catemu. Corresponde manifestar que para este Ultimo contaminante se realiza una
evaluacién con los nuevos limites establecidos en el D.S. N°104/2018 del MMA, lo que permite
conocer el estado actual de la calidad del aire en la comuna de Catemu.

Ademas, en el presente informe se realiza un analisis de la validez de las mediciones de MP10y SO,,
informadas por el titular Anglo American Sur S.A, responsable de la red de monitoreo de calidad del
aire de Chagres y cuyas estaciones corresponden a: Catemu, Lo Campo, Romeral y Santa Margarita.
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Todas las estaciones mencionadas cuentan con calificacion de representatividad poblacional (EMRP
en adelante) por MP10 y representatividad poblacional para SO, (EMRPG).

En el proceso de auditoria y andlisis de los datos se consideré la verificacién del cumplimiento
normativo de las normas primarias de MP10 y SO3; y el cumplimiento de las exigencias del D.S. N°
61/2008, modificado por D.S. N°30/2009, del Ministerio de Salud.

Estos antecedentes permitiran al Ministerio del Medio Ambiente activar los instrumentos de politica
publica que correspondan, de acuerdo con lo establecido en la Resolucidn Exenta N° 302, de 2011,
del Subsecretario del Medio Ambiente, que instruye sobre modificaciones al procedimiento de
declaraciéon de zona saturada y latente, a partir de la entrada en vigencia de la nueva
Institucionalidad Ambiental, modificada por la Resolucién Exenta N° 422, de 2012.
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3. OBIJETIVOS

El objetivo general es evaluar el cumplimiento de la norma de calidad del aire primaria para MP10
en su nivel diario y anual, ademads de la norma de calidad del aire primaria para SO; en su nivel
horario, diario y anual; considerando el periodo de informacién comprendido entre el 1° de enero
de 2017 y el 31 de diciembre de 2019, en las estaciones que cuentan con representatividad
poblacional para material particulado MP10y diéxido de azufre SO,. Para evaluacién de la normativa
como promedio de tres afios consecutivos, las concentraciones del afio 2017 de MP10, son
obtenidas de los datos validados por esta Superintendencia y publicadas en el informe de
fiscalizacion DFZ-2020-1152-V-NC-El.

Para lo anterior se determiné la validez de las mediciones de MP10 y SO, realizadas por la red de
monitoreo de calidad del aire de Catemu, en base a una auditoria de los datos de los afios 2017 al
2019 e informe de fiscalizacién DFZ-2020-1152-V-NC-ElI.

4. ALCANCE

Los datos validados por esta Superintendencia en el presente informe corresponden a los registros
de MP10 y SO, de la red de monitoreo de calidad del aire de Catemu, para el periodo comprendido
entre el 1° de enero de 2017 y el 31 de diciembre de 2019.

Las estaciones utilizadas para la evaluacién de datos de MP10, que cumplen con ser estaciones con
EMRP para MP10 son: Catemu, Lo Campo. Por otra parte, las estaciones utilizadas para la evaluacion
de datos de SO,, que cumplen con ser estaciones con EMRP para SO, son: Catemu, Lo Campo,
Romeral y Santa Margarita.

El presente documento evalud el cumplimiento de las normas primarias de calidad vigente para el
periodo evaluado entre el 1° de enero de 2017 y el 31 de diciembre de 2019. A continuacion, en la
Tabla 1 se muestran los valores limite a nivel horario, diario y anual, segin corresponda por
contaminante y cuerpo normativo evaluado:

Tabla 1 Normas de calidad del aire vigente a nivel horario, diario y anual

Limite Limite Limite

Norma Contaminante ., . L . g
Concentracién Horaria Concentracion 24 horas Concentracion Anual

D.S. N° 59/1998, modificado por

D.S. N° 45/2001, del Ministerio
Secretaria  General de la
Presidencia de la Republica

MP10 No aplica 150 pg/m3N 50 pug/m3N
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Norma

Contaminante

Limite
Concentracion Horaria

Limite
Concentracion 24 horas

Limite
Concentracion Anual

D.S. N° 104/2018 del Ministerio
de Medio Ambiente

SOz

134 ppbv (350 pg/m3N)

(promedio del percentil
98,5 de 3 afios)

57 ppbv (150 pg/m3N)

(promedio del percentil
99 de 3 afioss)

23 ppbv (60 pg/m3N)

(promedio trianual)

Cabe destacar que en el afio 2018, la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) realizé la
evaluacion de cumplimiento normativo para material particulado MP10 de las estaciones de
monitoreo de calidad del aire de la zona interior de la Regidn de Valparaiso, la que incluia la comuna
de Catemu. Dicha evaluacion corresponde al informe DFZ-2020-1152-V-NC-El publicado en el
Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacién Ambiental (SNIFA). En dicho informe no se incluyé
la evaluacién de SO, para la zona de Catemu, debido a la inconsistencia entre los datos crudos y
validados reportados por el titular de la red Anglo American Sur S.A., informacién que el titular no
pudo respaldar a la fecha de publicacidn del informe.

Posteriormente, el 10 de enero de 2019 el titular (Anglo American Sur S.A.), mediante la carta S-
AAS602-01119-0485, informd a esta Superintendencia que recuperd los datos crudos, los que
fueron considerados en el presente informe. De esta manera, el titular remitié a esta
Superintendencia en medio magnético la informacién correspondiente a los datos crudos del afo
2017 solicitados originalmente en la Resolucién Exenta N° 1450/SMA, del 4 de diciembre de 2017.

5. EVALUACION DE VALIDEZ DE LOS DATOS

La informacidn de las mediciones de MP10 para el afio 2017, corresponden a los datos auditados y
validados en el marco del informe DFZ-2020-1152-V-NC-El, emitido por la Superintendencia del
Medio Ambiente durante el afo 2018.

Para las mediciones de los afios 2017 (SO,), 2018 y 2019, se utilizé la informacién remitida por el
titular responsable de la Red de Chagres de la comuna de Catemu, quien envié antecedentes
solicitados mediante la Resolucién Exenta N° 1450 de 2017. La informacidn de calidad del aire
recepcionada incluyé los datos crudos (minutos), datos validados (horarios o diario) y codigos de
invalidacion. Adicionalmente, el titular remitié las calibraciones realizadas a los instrumentos de
medicién durante el periodo en estudio. Cabe sefalar que la informacién enviada se reporté de
acuerdo con el formato establecido por la SMA, el cual incluye los cddigos de invalidaciéon
establecidos en el D.S. N° 61/2008, modificado por el D.S. N° 30/2009, del MINSAL.
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Los datos evaluados de MP10, corresponden a las mediciones realizadas en las estaciones
declaradas con representatividad poblacional para material particulado, indicadas en el punto 5.1
de este documento.

5.1. Estaciones declaradas como EMRP de MP10 y SO,

En la Tabla 2 se describen las estaciones de la Red de Calidad del Aire de Catemu y sus respectivas
resoluciones que las califican como estacién de monitoreo con representatividad poblacional para
material particulado MP10 y SO..

Tabla 2 Estaciones declaradas como EMRP de MP10y SO,

Estac‘non de EMRP Resolucion que otorga EMRP
Monitoreo
MP10 Res. Exenta N° 480 de 21 de enero de 2002, del Servicio de Salud
Catemnu de Aconcagua
(El Arrayan) Res. Exenta N° 12.480 de 26 de noviembre de 2003, del Servicio
SO2
de Salud de Aconcagua
Res. Exenta N° 480 de 21 de enero de 2002, del Servicio de Salud
MP10
de Aconcagua
Lo Campo
Res. Exenta N° 12.480 de 26 de noviembre de 2003, del Servicio
SO2
de Salud de Aconcagua
SO; Res. Exenta N° 12.480 de 26 de noviembre de 2003, del Servicio
Romeral
de Salud de Aconcagua
) SO, Res. Exenta N° 12.480 de 26 de noviembre de 2003, del Servicio
Santa Margarita
de Salud de Aconcagua

Por su parte, en la Tabla 3 se describe la ubicacién de las estaciones de las red de Catemu, cuya
representacion grafica se ilustra en la Figura 1.

Tabla 3 Ubicacion de las estaciones de la Red de Calidad del Aire de Catemu

Coordenadas UTM (m)
Estacion de Monitoreo Datum WGS84,
Huso 19 S*
Catemu (El Arrayan) 316.312E 6.371.160 N
Lo Campo 322.075E 6.369.208 N
Romeral 311.981E 6.366.107 N
Santa Margarita 318.267 E 6.371.490N

*Referencia de las resoluciones EMRP.
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Figura 1 Ubicacién de estaciones de calidad del aire del aire de Catemu.

5.2.Descripcion de equipos de medicion Red de Catemu

De acuerdo con los antecedentes entregados por el titular de las Red de Chagres de la comuna de
Catemu, los instrumentos de medicidn utilizados para el monitoreo de MP10 en las estaciones
evaluadas, cumplen con el requisito de emplear equipos con aprobacion USEPA, establecido en las
normas primarias y secundaria de calidad del aire.

A continuacidn, en la Tabla 4 se describen los instrumentos y métodos de mediciéon de MP10 y SO,
utilizados actualmente en las estaciones de calidad del aire analizadas.
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Estacion de LG ICE
. Parametro Método de Medicion Marca/Modelo Referencia o
Monitoreo i
Equivalente EPA
Método Gravimétrico de Muestreador de Tisch Environmental
Catemu MP10 Alto Volumen Model TE-6070 RFPS-0202-141
El Arrayan
( yan) SO, Fluorescencia ultravioleta TeIedYne Advanced EQSA-0495-0100
Pollution Inst. T100
Método Gravimétrico de Muestreador de Tisch Environmental
Lo Campo MP10 Alto Volumen Model TE-6070 RFPS-0202-141
. . Teledyne Advanced
SO, Fluorescencia ultravioleta Pollution Inst. T100 EQSA-0495-0100
Romeral SO. Fluorescencia ultravioleta TeIedYne Advanced EQSA-0495-0100
Pollution Inst. T100
Santa . . Teledyne Advanced
Margarita SOz Fluorescencia ultravioleta Pollution Inst. T100 EQSA-0495-0100

5.3. Auditoria de datos

Los datos de MP10y SO, para los afios 2017, 2018 y 2019, validados previamente por el titular de la
red, fueron sometidos a una revisién usando como criterio lo establecido en las normas primarias

de calidad del aire para cada contaminante. Ademas, se evalud el comportamiento de los datos para

el periodo en estudio, a través de graficas de series de tiempo para cada una de las estaciones.

La auditoria de los datos considerd una revisidn de los cédigos de invalidacion horarios reportados

para el contaminante MP10y SO,, de las estaciones correspondientes a Catemu, Lo Campo, Romeral
y Santa Margarita. Para el caso de los datos diarios de MP10, medidos con equipos de tipo discreto,
se evallo el numero de dias sin dato o dato invalido. De este andlisis se presentd el siguiente

porcentaje de datos invalidos (Tabla 5):

Tabla 5 Porcentaje de datos invalidos horarios y diarios por contaminante para el periodo de 2017 al 2019

2017 2018 2019
Estacion Contaminante % Diario % Horario % Diario % Horario % Diario % Horario
Catemu MP10 0 No Aplica 0 No Aplica 2,5 No Aplica
(El Arraydn) 50, No Aplica 16 No Aplica 3,7 No Aplica 4,7
MP10 0 No Aplica 0 No Aplica 0 No Aplica
Lo Campo
SO2 No Aplica 1,8 No Aplica 1,8 No Aplica 1,7
Romeral SO2 No Aplica 1,7 No Aplica 7,1 No Aplica 5,6
Santa Margarita SOz No Aplica 2,2 No Aplica 1,6 No Aplica 4,0

* La informacion de las mediciones MP10 para el afio 2017, corresponden a los datos auditados y validados en el marco del informe DFZ-

2020-1152-V-NC.

Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

Superintendencia del Medio Ambiente

11

191



Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

La invalidacion de datos para el contaminante MP10 (discreto) se debid principalmente a falla en
los equipos. En las estaciones que miden SO; continuo, la invalidacién de datos horarios se debid a
mantenciones en terreno, cortes de energia eléctrica, valor fuera de rango y fallas en los equipos.

Mediante el andlisis estadistico se determind la cantidad de datos disponible para el calculo de los
promedios diarios respecto del MP10 en base a la disponibilidad de datos, considerando como
minimo el 75% de datos efectivamente medidos de acuerdo con lo descrito en el D.S. N° 61/2008,
modificado por D.S N° 30/2009 de MINSAL. En los casos de dias con un porcentaje menor al 75% de
datos horarios, estos se invalidaron de acuerdo con lo descrito en el decreto mencionado, sin
perjuicio de lo dispuesto en cada una de las normas primarias. Para los datos obtenidos de equipos
continuos se considerd la cantidad de horas de funcionamiento del equipo, con un minimo de 18
horas continuas de medicidn.

En las tablas siguientes, se resumen los dias validos por afio y estacidn para el contaminante MP10
y SO,. Se puede observar un porcentaje de datos validos superior al 75% para los contaminantes, en
las estaciones de la red en analisis para los afios 2017, 2018 y 2019.

El resumen de datos disponibles permite concluir que se dispone de la informacidn suficiente para
realizar un analisis estadistico, aplicando los criterios especificados en cada norma primaria de
calidad del aire.

Tabla 6 Estacion Catemu (El Arrayan) porcentaje de datos validos por afio (1° de enero de 2017 y 31 de diciembre de

2019)
N° de Datos Porcentaje de N° de Datos Porcentaje de
Estacion Afo Disponibles (Dias) datos Disponibles (Dias) datos
MP10 (%) SO, (%)
2017 122 100 362 99
(EICZ:‘::;:”) 2018 122 100 353 97
2019 118 97 344 94

* La informacion de las mediciones MP10 para el afio 2017, corresponden a los datos auditados y validados en el marco del informe DFZ-

2020-1152-V-NC.

Tabla 7 Estacion Lo Campo porcentaje de datos validos por afio (1° de enero de 2017 y 31 de diciembre de 2019)

N° de Datos Porcentaje de N° de Datos Porcentaje de
Estacion Afo Disponibles (Dias) datos Disponibles (Dias) datos
MP10 (%) SO, (%)
2017 122 100 361 99
Lo Campo 2018 122 100 362 99
2019 121 99 362 99

* La informacion de las mediciones MP10 para el afio 2017, corresponden a los datos auditados y validados en el marco del informe DFZ-

2020-1152-V-NC.
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Tabla 8 Estacion Romeral porcentaje de datos validos por afio (1° de enero de 2017 y 31 de diciembre de 2019)

Tabla 9 Estacion Santa Margarita porcentaje de datos validos por afio (1° de enero de 2017 y 31 de diciembre de 2019)

Para efectos de la evaluacién anual de las normas respectivas, a continuacion, en la jError! No se

N° de Datos Porcentaje de
Estacion Afio Disponibles (Dias) datos
SO; (%)
2017 361 99
Romeral 2018 332 91
2019 339 93

N° de Datos Porcentaje de
Estacion Afio Disponibles (Dias) datos
SO, (%)
Sant 2017 359 98
anta 2018 365 100
Margarita
2019 352 96

encuentra el origen de la referencia. y Tabla 11 se resume el porcentaje de datos disponibles a nivel
mensual, de la red de Catemu, observandose una disponibilidad superior al 75% en la mayoria de
los datos mensuales para el contaminante MP10.

Tabla 10 Porcentaje de datos validos de MP10 mensuales por estacion para los afios 2017, 2018 y 2019

MESES (%)

Estacién Ao | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV | DIC
2017 | 100 | 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100

Catemu 2018 | 100 | 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100
2019 | 100 | 100 100 100 100 100 | 100 91 90 100 90 100

2017 | 100 | 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100

Lo Campo | 2018 | 100 | 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100
2019 | 100 | 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100

La informacion de las mediciones MP10 para el afio 2017, corresponden a los datos auditados y validados en el marco del informe DFZ-
2020-1152-V-NC.

En relacién al SO, se observa en la Tabla 10 que el porcentaje de datos es menor al 75% en algunos
meses, como en el caso de estacidn Catemu en el 2018 con 74% en diciembre y en el 2019 en enero
con 68%, en estacién Romeral en el aifio 2018 en los meses de noviembre y diciembre de, presenté
porcentajes de 60% y 71%, respectivamente, y en el afio 2019 en agosto con 68%, y por ultimo en
estacion Santa Margarita con 68% en julio del afio 2019. Complementariamente, se realizd un
analisis del porcentaje de informacion por trimestre y se determind que el porcentaje de datos es
superior al 75%.
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Tabla 11 Porcentaje de datos validos de SO, mensuales por estacion para los afios 2017, 2018 y 2019

MESES (%)

Estacién Afo | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV | DIC

2017 | 100 | 100 94 100 97 100 | 100 | 100 | 100 100 100 | 100
Catemu 2018 | 100 96 100 97 100 97 100 | 100 | 100 100 100 74
2019 | 68 93 100 100 | 100 | 100 97 100 90 97 100 87

2017 | 100 | 100 90 100 97 100 | 100 | 100 | 100 100 100 | 100
Lo Campo | 2018 | 100 | 100 100 100 | 100 97 100 | 100 | 100 100 97 100
2019 | 100 | 100 100 100 | 100 97 100 | 100 97 97 100 | 100

2017 | 100 | 100 94 100 100 100 | 100 94 100 100 100 | 100
Romeral 2018 | 100 | 100 100 100 90 97 100 97 100 94 60 71
2019 97 82 100 100 100 87 81 68 100 100 100 100

2017 | 100 | 100 94 90 97 100 | 100 | 100 | 100 100 100 | 100
2018 | 100 | 100 100 100 | 100 97 100 | 100 | 100 100 100 | 100
2019 | 100 | 100 100 100 | 100 97 68 97 100 97 100 | 100

Santa
Margarita
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6. RESULTADOS

6.1. Evaluacion de la norma para MP10

6.1.1. Evaluacion de la norma 24 horas para MP10

El periodo de evaluacion de superacion de la norma para MP10, corresponde al comprendido entre
el dia 1° de enero de 2017 y el dia 31 de diciembre de 2019. En la Tabla 12 se presenta un resumen
de los valores calculados del percentil 98 de la concentracion 24 horas de la norma de MP10, para
los afios 2017, 2018 y 2019, de las estaciones de monitoreo de la Red.

Cabe sefialar que, de acuerdo con los limites establecido en el D.S. N° 59/1998, modificado por el
D.S. N° 45/2001, del MINSEGPRES, la norma de calidad del aire para material particulado respirable
(MP10), se considerara sobrepasada cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas
registradas durante un periodo anual en cualquier estacién monitora clasificada como EMRPMP10,
sea mayor o igual a 150 pg/m?3N.

Tabla 12 Percentil 98 de las concentraciones de 24 horas de MP10

0, 0, 0,
Percentil 98 % d2e4|;cl)\lrzzma Percentil 98 % dzzlig‘rgzma Percentil 98 % d2e4lf1g\lrc:;ma
Estacion Afio 2017 (*) o Ao 2018 Afio 2019
(ng/m?*N) A (ng/m*N) 2018 (ng/m?*N) 2019
150 pg/m3N) 150 (pg/m3N) 150 (ug/m3N)
Cat
2 eml,] 132 88 132 88 146 97
(El Arrayan)
Lo Campo 63 42 68 45 75 50

* La informacion de las mediciones para el afio 2017, corresponden a los datos auditados y validados en el marco del informe DFZ-2020-
1152-V-NC.

De acuerdo con el analisis efectuado y la determinacién del percentil 98 con las concentraciones de
24 horas para los afios 2018 y 2019, se determind que el valor de la norma diaria de MP10, en la
estacion Catemu se encontraba por sobre del 80% de la norma, alcanzando un 88% con una
concentracion de 132 pg/m3N en el afio 2018 y 97 % con una concentraciéon de146 pg/m3N en el
afio 2019. La estacidn Lo Campo presentd concentraciones por debajo del 80% para todo el periodo
analizado.

El Grafico 1 muestra los valores obtenidos del cdlculo del percentil 98 de las concentraciones diarias
para el contaminante MP10, por estacidn, para los afos 2017, 2018 y 2019.

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

15

195



\

180

@ SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

Norma 24 horas de MP10

Nivel de Saturacién

150

MP10 (nug/m3N)
o © o
o o o

w
o

Catemu

Nivel de Latencia

m2017 ®m2018 m2019

Lo Campo

Grafico 1 Norma 24 horas para MP10 por afo

6.1.2. Evaluacion de la norma anual para MP10

El periodo de evaluacién de superacién de la norma para MP10, corresponde al comprendido entre
el dia 1° de enero de 2018 y el dia 31 de diciembre de 2019. En la Tabla 13 se presenta un resumen
de los valores obtenidos a través del célculo del promedio aritmético de las concentraciones de los

afios 2017 ), 2018 y 2019, para las estaciones de monitoreo de la Red.

De acuerdo con los limites establecido en el D.S. N° 59/1998, modificado por el D.S. N° 45/2001, del
MINSEGPRES, la norma primaria anual de calidad del aire para material particulado respirable MP10,
se considerara sobrepasada, cuando la concentracién anual calculada como promedio aritmético de
tres afios calendario consecutivos en cualquier estacién monitora clasificada como EMRP, sea mayor

o igual que 50 pg/m?3N.

Tabla 13 Concentracion trianual y porcentaje de la norma

Przrr:\uzclho Przrr:\uzclho Przrr:\uzclho Promedio Trianual % de la Norma
Estacion (2017-2018-2019) Anual
2017 (*) 2018 2019 (ug/mN) 50 (ug/mN)
(ng/m>N) (ng/m>N) (ng/m>N)
Catemu
(El Arrayan) 66 68 73 69 138
Lo Campo 36 40 42 39 78

* La informacidn de las mediciones para el afio 2017, corresponden a los datos auditados y validados en el marco del informe DFZ-2020-

1152-V-NC.
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El promedio trianual (2017, 2018 y 2019), expresado en porcentaje, muestra que en la estacion de
Catemu supera la norma anual de MP10, con una concentracién de 69 ug/m3N (138%). Por otra
parte, lo Campo presentd una concentracion de 39 pug/m3N (78%) encontrandose por debajo del
80% de la norma anual.

Complementariamente, en el Gréfico 2, se pueden observar las concentraciones correspondientes
al promedio aritmético de tres afos calendario consecutivo, para el periodo comprendido entre el
dia 1° de enero de 2017 y el dia 31 de diciembre de 2019.

Norma Anual de MP10

Nivel de Saturacién

Nivel de Latencia

MP10 (ug/m3N)
w
wv

Catemu Lo Campo
B Promedio Trianual (2017-2018-2019)

Grafico 2 Norma Anual para MP10, Promedio trianual periodo 2017 al 2019

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

17



Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

6.2. Evaluacion de la norma primaria SO

6.2.1. Evaluacion de la norma primaria de 1 hora SO,

El periodo de evaluacidn de superacidn de la norma primaria de 1 hora para SO;, corresponde al
comprendido entre el dia 1° de enero de 2017 y el dia 31 de diciembre de 2019. En la Tabla 14, se
presenta un resumen con los valores del percentil 98,5 de la norma de 1 hora para SO, en todas las
estaciones de la Red.

Se debe sefialar que los limites establecidos en el D.S. N° 104/2018 del Ministerio del Medio
Ambiente, deben cumplir con las siguientes condiciones:

a. Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para SO, como
concentraciéon de 1 hora, cuando el promedio aritmético de tres afios calendario sucesivos
de los valores del percentil 98,5 de las concentraciones de 1 hora registradas cada afo, fuere
mayor o igual a 134 ppbv (350 pg/m3N). A partir del cuarto afio calendario de publicada la
norma en el diario oficial, se considerara un percentil 99 para evaluar esta condicidn.

b. Se considerara superada la norma de 1 hora, si en un ano calendario, el valor
correspondiente al percentil 98,5 de las concentraciones de 1 hora registradas, fuere mayor
o igual al doble del valor de la norma que se establece. A partir del cuarto afio calendario
afo de publicada la norma en el Diario Oficial, se considera un percentil 99 para evaluar esta
condicion.

Tabla 14 Evaluacion de la norma primaria de 1 hora de SO; para el periodo 2018 al 2019

% de la % de la % de la
. . . % de la
Percentil Norma Percentil Norma Percentil Norma Promedio Norma
Estacién 98,5 Horaria 98,5 Horaria 98,5 Horaria Trianual Horaria
2017 2017 2018 2018 2019 2019 el (134
(ppbv) | (268 | (ppbv) | (268 | (ppbv) | (268 o o
ppbv) ppbv) ppbv)
Catemu 33,79 13 26,19 10 25,20 9 28,39 21
(El Arrayan)
Lo Campo 73,54 27 62,45 23 64,40 24 66,80 50
Romeral 33,61 13 31,42 12 33,47 12 32,83 25
santa 141,58 53 116,23 43 109,53 41 122,45 91
Margarita

Respecto a la condicidén (a) se observd, en las estaciones para el periodo en estudio, que la norma
horaria que establece como limite 134 ppbv no fue superada en ninguna de las estaciones
evaluadas, solo se observo que la estacién Santa Margarita superd el 80% de la norma alcanzando
el 91%, con una concentraciéon promedio de 122,45 ppbv. En relacién con la evaluacion de acuerdo

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

18

198



N7 SMA

199

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

con la condicién (b), Tabla 14, se determiné que la norma de 1 hora no fue superada en ninguna de

las estaciones para el periodo en estudio.

SOz(ppbv)

El

Norma Primariade 1 Hora para SO,

Nivel de Saturacion

encia

Catemu Lo Campo Romeral Santa Margarita

m Promedio Trianual (2017-2018-2019)

Griafico 3 muestra los valores obtenidos del andlisis del percentil 98,5 del periodo como promedio
trianual (condicidn a).
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Grafico 3 Norma primaria de 1 hora para SO,, promedio trianual periodo 2017 al 2019 (condicién a)

El Grafico 4 presenta los valores obtenidos del calculo del percentil 98,5 de las concentraciones de

1 hora para cada uno de los afios de periodo analizado (condicién b).
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Grafico 4 Norma primaria de 1 hora para SO,, por aio para el periodo 2017 al 2019 (condicion b)

En la Tabla 15, se resume el nimero de dias de excedencias a la norma de 1 hora de SO, por estacidn
de monitoreo, durante los afios 2017, 2018 y 2019; la cual muestra los nimeros de dias con
excedencias, considerando el valor limite de 134 ppbv. Para todos los afos la estacidon Santa

Margarita presenta el mayor nimero de excedencias a la norma.

Tabla 15 N° de Excedencias a la norma de 1 Hora de SO, por estacion para el afio 2017 al 2019

N° de Excedencia Horarias

N° de Excedencia Horarias

N° de Excedencia Horarias

Estacidn 2017 2018 2019
Catemu (El Arrayan) 4 0 0
Lo Campo 14 5 5
Romeral 2 0 3
Santa Margarita 161 55 32
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6.2.2. Evaluacion de la norma primaria 24 horas SO,

El periodo de evaluacién de superacion de la norma primaria de 24 horas para SO,, corresponde al
comprendido entre el dia 1° de enero de 2017 y el dia 31 de diciembre de 2019. En la Tabla 16, se
presenta un resumen con los valores del percentil 99 de la norma de 24 horas para SO,, en todas las
estaciones de la Red.

Se debe sefialar que, de acuerdo con los limites establecidos en el D.S. N° 104/2018 del Ministerio
del Medio Ambiente, las siguientes condiciones:

a. Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para SO, como
concentracion de 24 horas, cuando el promedio aritmético de tres afos calendarios
sucesivos, de los valores del percentil 99 de las concentraciones de 24 horas registradas,
fuere mayor o igual a 57 ppbv (150 pg/m3N).

b. Se considerara superada la norma 24 horas también, si en un afio calendario, el valor
correspondiente al percentil 99 de las concentraciones de 24 horas registradas, fuere mayor
o igual al doble del valor de la norma que se establece.

Tabla 16 Evaluacion de la norma primaria de 24 horas para SO, durante el periodo 2017 al 2019

1 0,
Percentil 99 Percentil 99 Percentil 99 Pro':;:?::!:i::ual ﬁod:nl:
Estacion (20;3) (20;3) (20;3) (2017-2018-2019) 24 horas
PP PP PP (ppbv) 57 ppbv
Catemu 18,56 11,4 10,68 13,55 24
(El Arrayan)
Lo Campo 30,82 23,8 25,42 26,68 47
Romeral 13,23 10,72 13,04 12,33 22
Santa Margarita 68,26 53,44 47,16 56,29 99

De acuerdo con lo calculado, Tabla 16, se determind respecto a la condicidn (a) que la norma de 24
horas no fue superada en las estaciones de la red, pero se observa una superacién del 80% de la
norma de 24 horas en la estacién Santa Margarita, con una concentracion promedio de 56,29 ppbv
equivalente al 99% de la norma de 24 horas. Por otra parte, la evaluacién de la norma 24 horas de
acuerdo con la condicidn (b), determiné que la norma no fue superada en ninguna de las estaciones
para el periodo en estudio.

El Grafico 5 muestra los valores obtenidos del analisis del percentil 99 del periodo como promedio

trianual (condicidn a).
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Grafico 5 Norma primaria 24 horas para SO,, promedio trianual periodo 2017 al 2019 (condicidn a)

El Grafico 6 presenta los valores obtenidos del calculo del percentil 99 de las concentraciones de 24
horas para cada uno de los afios del periodo analizado (condicién b).
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Grafico 6 Norma primaria 24 horas para SO,, por afio para el periodo 2017 al 2019 (condicién b)
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En la Tabla 15, se resume el nimero de dias de excedencias a la norma de 24 horas de SO, por

estacion de monitoreo, durante los afios 2017, 2018 y 2019; la cual muestra el nUmero de dias con

excedencias, considerando el valor limite de concentracion de 57 ppbv. En la Tabla 17 se resumen

los dias con excedencia a la norma por afio, observdndose excedencias a la norma de 24 horas en la

estacion Santa Margarita, solamente en los aflos 2017 y 2018, con 15 dias y 2 dias, respectivamente.

Tabla 17 N° de Excedencias a la norma de 24 Horas de SO, por estacion para el aiio 2017 al 2019

N° de Excedencia N° de Excedencia N° de Excedencia
Estacion Horarias Horarias Horarias
2017 2018 2019
Catemu (El Arrayan) 0 0 0
Lo Campo 0 0 0
Romeral 0 0 0
Santa Margarita 16 2 0

6.2.3. Evaluacion de la norma primaria anual de SO,

El periodo de evaluaciéon de superacién de la norma primaria anual para SO,, corresponde al
comprendido entre el dia 1° de enero de 2017 y el dia 31 de diciembre de 2019. En la Tabla 18, se
presenta un resumen con los promedios anuales de SO; en todas las estaciones de la Red.

Se debe sefialar que, de acuerdo con los limites establecidos en el D.S. N° 104/2018 del Ministerio
del Medio Ambiente, las siguientes condiciones:

a. Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para SO, como

concentracién anual, cuando el promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos de

los valores de concentracién anual, fuere mayor o igual a 23 ppbv (60 pg/m3N).

b. Sien un ano calendario, el valor de la concentracién anual, fuere mayor o igual al doble del

valor de la norma que se establece.

Tabla 18 Evaluacion de la norma primaria anual para SO, durante el periodo 2017 al 2019

.. .. ., Promedio % de la

- Concentracion Concentracion Concentracion Trianual Norma

Estacion Anual 2017 Anual 2018 Anual 2019 (2017-2018-2019) Anual

(ppbv) (ppbv) (ppbv) (ooRY) 23 (ppbv)

Catemu (El Arrayan) 6,41 4,84 4,15 5,13 22
Lo Campo 9,87 9,19 8,75 9,27 40
Romeral 5,76 4,01 4,48 4,75 21
Santa Margarita 26,16 23,57 21,86 23,86 104
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Los resultados de la evaluacién de la norma anual, presentados en la Tabla 18, indican que de
acuerdo con la condicién (a), la norma anual fue superada en la estacién Santa Margarita con una
concentracién promedio trianual de 23,86 ppbv, equivalente a 104% de la norma anual. Respecto
de la evaluacidn de acuerdo con la condicidn (b) se determind que la norma no fue superada.

El Grafico 7 muestra el promedio trianual de los afios 2017, 2018 y 2019, para cada una de las
estaciones de la red (condicidn a).
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El Gréafico 8 presenta las concentraciones como promedio anual para cada uno de los afios de
periodo analizado (condicidn b).
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Grafico 7 Norma primaria anual para SO,, promedio trianual periodo 2017 al 2019 (condicién a)
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Grafico 8 Norma primaria anual para SO,, promedio anual por afio para periodo 2017 al 2019 (condicién b)
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7. CONCLUSIONES

La revisién de la norma primaria de calidad del aire para el contaminante MP10, se realizd en base
al periodo comprendido entre el 1° de enero de 2017 y el 31 de diciembre de 2019, considerandose
valida la informacién generada de las mediciones de MP10 y SO, de las 4 estaciones de la Red
Catemu; denominadas Catemu, Lo Campo, Romeral y Santa Margarita. Para verificar el
cumplimiento de las normas se tomé en cuenta la representatividad poblacional para material
particulado respirable MP10 y didxido de azufre SO,, ademds del empleo de instrumentos de
medicién de contaminantes atmosféricos con aprobacidon USEPA y la constatacion por parte de la
SMA de la correcta validaciéon de los datos por parte del titular para los afios 2017, 2018 y 2019.

Norma de calidad del aire para MP10

La evaluacién de la norma de 24 horas de MP10, para los afios 2017, 2018 y 2019, y que fija como
[imite un valor de 150 pg/m?3N, determiné mediante el andlisis de los datos de MP10 vy el calculo del
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas en las 2 estaciones de la red, que las
concentraciones en la estacion Catemu sobrepasaron el 80 % de la norma de 24 horas, con una
concentracién de 132 pg/m3N en el afio 2018, y una concentracidn de 146 pg/m3N en el afio 2019.
Por otra parte, las concentraciones en la estacion Lo Campo no superaron la norma de 24 horas.

Respecto de la norma anual de MP10 que establece como limite una concentracion de 50 pg/m?3N,
mediante el calculo del promedio trianual 2017-2018-2019, (para el afio 2017, se utilizaron los
valores de concentracién del informe DFZ-2020-1152-V-NC-El). Se determiné que la norma anual de
MP10 fue superada en la estacién de Catemu, con un promedio trianual de 69 pg/m?3N, equivalente
al 138% de la norma anual. Por otra parte, la estacion Lo Campo se encuentra por debajo del 80%
del limite que establece la norma anual.

Norma primaria de calidad del aire para SO,

La evaluacién de la norma primaria de 1 hora de SO,, que establece como limite 134 ppbv
(350 pg/m3N), mediante el célculo del promedio aritmético del percentil 98,5 de tres afios
calendario sucesivos, entre el afio 2017 y el aiio 2019, se determiné que la estacién Santa Margarita
superd el 80% de la norma de 1 hora, con una concentracion promedio de 122,45 ppbv, equivalente
al 91% de la norma de 1 hora. Respecto al andlisis de los valores obtenidos del calculo del percentil
98,5 de las concentraciones de 1 hora de cada uno de los afios de periodo analizado, el cual
establece que la norma se considerara sobrepasada si fuere mayor o igual al doble del valor de la
norma, bajo esta segunda condicién (b) ninguna de las estaciones presenta superacion.

La evaluacién de la norma primaria de SO,, de 24 horas como limite de 57 ppbv (150 ug/m>3N) para
tres afios consecutivos se observd que la estacion Santa Margarita superd el 80% de la norma con
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un promedio trianual de 56,29 ppbv, equivalente al 99% de la norma de 24 horas. Respecto del
analisis en un afo calendario, la norma sefiala que podra considerarse superada si la concentracidn
determinada mediante el percentil 99 fuere mayor o igual al doble del valor de la norma, de acuerdo
con esta condicién la norma de 24 horas no fue superada durante el periodo en estudio.

Respecto de la norma anual, al analizar el periodo comprendido entre el dia 1° de enero de 2019 y
el dia 31 de diciembre de 2019, cuyo limite de la norma anual es de 23 ppbv (60 pg/m3N) como
promedio trianual de tres afios consecutivos, se determiné que la norma fue superada en la estacién
Santa Margarita con una concentracidon promedio de 23,86 ppbv, equivalente al 104% de la norma
anual. La evaluacién realizada de un afio calendario, que sefala la norma para el valor de Ila
concentracion anual, se considera sobrepasa si fuere mayor o igual al doble del valor de la norma,
tanto para el afio 2017, 2018, como el afio 2019 no presentan superacién para la condicidn (b).
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8. ANEXOS

NO
Anexo

Nombre Anexo

1 Resoluciones EMRP

2 Datos de calidad del aire para el afio 2017, 2018 y 2019
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento da cuenta de la evaluacion del cumplimiento de la norma de calidad del
aire para MP10, contenida en el D.S. N° 59/1998 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, modificado por el D.S. N° 45/2001 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
y la norma primaria para SO,, contenida en el D.S. N° 104/2018 del Ministerio de Medio Ambiente.
Lo anterior de acuerdo con lo establecido en el Articulo 16° del parrafo Il, de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente: “Corresponderd a la Superintendencia del Medio
Ambiente, fiscalizar el cumplimiento de las normas de calidad y normas de emisién de cada regién,
incluida la Metropolitana.”

La actividad de fiscalizacién de la norma primaria de calidad del aire corresponde a un examen de
informacién para MP10 y SO,, donde se consideraron los datos validados y proporcionados por el
titular Anglo American Sur S.A. Se realizé una auditoria de validacidn de los datos enviados por el
titular, correspondientes a los datos registrados por las estaciones calificadas como de
representatividad poblacional para MP10 (EMRP) y representatividad poblacional para SO;
(EMRPG). Las 4 estaciones declaradas con representatividad poblacional corresponden a: Catemu,
Lo Campo, Romeral y Santa Margarita.

El analisis de datos de MP10 y SO,, se realizd con las mediciones correspondiente al periodo
comprendido entre el 1° de enero de 2018 y 31 de diciembre de 2020, periodo en el cual se
utilizaron instrumentos de medicidn con aprobacion EPA.

Para la auditoria de los datos horarios se consideraron los criterios establecidos en la norma
primaria de calidad del aire para MP10, que indica que los datos deben ser reportados de acuerdo
con lo establecido el Reglamento de Estaciones de Medicién de Contaminantes Atmosféricos,
D.S. N° 61/2008, modificado por el D.S. N° 30/2009, de Ministerio de Salud. Para el célculo del
promedio diario en instrumentos de tipo gravimétrico, en el caso del MP10, se utiliz6 como
criterio lo dispuesto en el decreto antes mencionado. En el caso del SO, se utilizd como criterio,
para el calculo del promedio anual las concentraciones mensuales y para el promedio de 24 horas
los promedios horarios, de acuerdo con los criterios establecidos en la norma de SO..

Norma de calidad del aire para MP10

La evaluacion de la norma de 24 horas de MP10, para los afios 2018, 2019 y 2020, y que fija como
limite un valor de 150 pg/m3N, determiné mediante el anélisis de los datos de MP10 y el célculo
del percentil 98 de las concentraciones de 24 horas en las 2 estaciones de la red, que la norma de
24 horas no fue superada en el periodo evaluado. Cabe seiialar que, las concentraciones en la
estacion Catemu sobrepasaron el 80 % del limite de la norma de 24 horas, en el afio 2018 con una
concentracion de 132 ug/m3N y en el afio 2019 con una concentracién de 146 pug/m?3N, en tanto,
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en el afio 2020 el valor norma para 24 horas no fue superado y la concentracién obtenida en la
estacion Catemu fue de 117 pug/m3N (78%). Por otra parte, las concentraciones en la estacién Lo
Campo, no superaron la norma de 24 horas ni el 80% la norma en todo el periodo evaluado.

Respecto de la norma anual de MP10 que establece como limite una concentracién de 50 pg/m3N,
mediante el cdlculo del promedio trianual (2018-2019-2020). De acuerdo con el analisis, se
determind que la norma anual de MP10 fue superada en la estacion de Catemu, con una
concentracién promedio trianual de 68 pug/m3N, equivalente al 136% del limite de la norma anual.
Por otra parte, en la estacion Lo Campo se determind una concentracion promedio trianual fue de
41 pg/m3N, equivalente a un 82% del valor establecido en la norma anual.

Norma primaria de calidad del aire para SO,

La evaluaciéon de la norma primaria de 1 hora de SO, que establece como limite 134 ppbv
(350 pg/m3N), mediante el calculo del promedio aritmético del percentil 98,5 de tres afios
calendario sucesivos, entre el afo 2018 y el afio 2020, se determind que la Norma primaria horaria
no fue superada. Respecto al analisis de los valores obtenidos del calculo del percentil 98,5 de las
concentraciones de 1 hora de cada uno de los ainos de periodo analizado, el cual establece que la
norma se considerara sobrepasada si fuere mayor o igual al doble del valor de la norma, bajo esta
segunda condicion (b) ninguna de las estaciones presenta superacion.

La evaluacién de la norma primaria de SO,, de 24 horas como limite de 57 ppbv (150 ug/m3N) para
tres afos consecutivos se observé que la estacidn Santa Margarita superd el 80% de la norma con
una concentracion promedio trianual de 46,65 ppbv, equivalente al 82% del limite de la norma de
24 horas. Respecto del analisis en un afio calendario, la norma sefiala que podra considerarse
superada si la concentracion determinada mediante el percentil 99 fuere mayor o igual al doble
del valor de la norma, de acuerdo con esta segunda condicién (b) la norma de 24 horas no fue
superada durante el periodo en estudio.

Respecto de la norma anual, al analizar el periodo comprendido entre el dia 1° de enero de 2018 y
el dia 31 de diciembre de 2020, cuyo limite de la norma anual es de 23 ppbv (60 pg/m3N) como
promedio trianual de tres afios consecutivos, se determind que la norma anual no fue superada.
Sin embargo, la estacién Santa Margarita supero el 80% del valor establecido, con una
concentracién promedio trianual de 21,29 ppbv, equivalente al 93% del limite de la norma anual.
La evaluacién realizada para un afo calendario tal como lo describe la norma, que sefiala que se
considera sobrepasada si fuere mayor o igual al doble del valor de la norma, tanto para el afio
2018, 2019, como el afio 2020 no presentan superacién para la segunda condicidn (b) descrita.
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2. INTRODUCCION

Considerando lo establecido en el articulo 16, del Titulo Il de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, correspondera a esta Superintendencia fiscalizar el
cumplimiento de las normas de calidad.

En este orden de ideas, dentro del Programa de Fiscalizacién Ambiental de Normas de Calidad
Ambiental para el afio 2020, a continuacion, se presenta el informe de Fiscalizacion Ambiental
DFZ-2021-149-V-NC, en el cual se sefialan los resultados de la auditoria de datos de los afios 2018,
2019 y 2020, de las estaciones de la Red de Catemu y la evaluacion de las normas de calidad
primaria para MP10 y SO,.

La comuna de Catemu pertenece a la provincia de San Felipe de Aconcaguaen la Region de
Valparaiso. La comuna de Catemu se ubica a 85km de Santiagoy a 95 km del puerto
de Valparaiso, y posee una superficie de 361,6 km2 con una poblacion de 13.998 habitantes
(CENSO 2017, INE).

En la comuna de Catemu se encuentra ubicada la localidad de Chagres, la que se encuentra
declarada como zona latente para didéxido de azufre (SO,}, segin el D.S. N° 185/1991 del
Ministerio de Mineria.

Por otra parte, a fines del ano 2018, mediante el D.S. N°107, el Ministerio del Medio Ambiente
declaré la provincia de Quillota y las comunas de Catemu, Panquehue y Llay-Llay, como zona
saturada por material particulado MP10 a nivel anual y latente a nivel diario (24 horas).

Otro antecedente relevante es que, a fines de 2018 se publicé la nueva norma de diéxido de
azufre (S0O,), contenida en el D.S. N° 104, del Ministerio del Medio Ambiente, dicha norma
establece limites de concentracién a nivel de 24 horas y anual mas restrictivos que la anterior
norma D.S. N° 113/2002, del MINSEGPRES. Ademas, al comparar la nueva norma para SO, y la
antigua norma (derogada), podemos indicar que esta nueva norma implementa un limite de
concentracién horaria que antes no existia.

Por lo antes expuesto, el presente informe da cuenta de la calidad del aire para MP10 y SO, para
la comuna de Catemu. Corresponde manifestar que para este Ultimo contaminante se realiza una
evaluacidn con los nuevos limites establecidos en el D.S. N°104/2018 del MMA, lo que permite
conocer el estado actual de la calidad del aire en la comuna de Catemu.

Ademas, en el presente informe se realiza un andlisis de la validez de las mediciones de MP10 y
S0,, informadas por el titular Anglo American Sur S.A, responsable de la red de vigilancia de
calidad del aire de Chagres y cuyas estaciones corresponden a: Catemu (El Arrayan), Lo Campo,
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Romeral y Santa Margarita. Cabe sefialar que, las estaciones de Catemu (El Arrayan) y Lo Campo
cuentan con calificacidon de representatividad poblacional (EMRP en adelante) por MP10 vy las
cuatro estaciones mencionadas cuentan con la calificacidon de representatividad poblacional para
SO, (EMRPG).

En el proceso de auditoria y analisis de los datos se considerd la verificacion del cumplimiento

normativo de las normas primarias de MP10 y SO»; y el cumplimiento de las exigencias del D.S. N
61/2008, modificado por D.S. N°30/2009, del Ministerio de Salud.

Estos antecedentes permitiran al Ministerio del Medio Ambiente activar los instrumentos de
politica publica que correspondan, de acuerdo con lo establecido en la Resolucién Exenta N° 302,
de 2011, del Subsecretario del Medio Ambiente, que instruye sobre modificaciones al
procedimiento de declaracién de zona saturada y latente, a partir de la entrada en vigencia de la
nueva Institucionalidad Ambiental, modificada por la Resolucion Exenta N° 422, de 2012.
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3. OBIJETIVOS

El objetivo general es evaluar el cumplimiento de la norma de calidad del aire primaria para MP10
en su nivel diario y anual, ademds de la norma de calidad del aire primaria para SO; en su nivel
horario, diario y anual; considerando el periodo de informacién comprendido entre el 1° de enero
de 2018 y el 31 de diciembre de 2020, en las estaciones que cuentan con representatividad
poblacional para material particulado MP10 y diéxido de azufre SO,. Para evaluacién de la
normativa como promedio de tres aifos consecutivos, las concentraciones del afio 2018 y 2019 de
MP10, son obtenidas de los datos validados por esta Superintendencia y publicadas en el informe
de fiscalizacion DFZ-2020-3199-V-NC.

Para lo anterior se determiné la validez de las mediciones de MP10 y SO,, realizadas por la red de
vigilancia de calidad del aire de Catemu, en base a una auditoria de los datos del afio 2020 y el
informe de fiscalizacién DFZ-2020-3199-V-NC.

4. ALCANCE

Los datos validados por esta Superintendencia en el presente informe corresponden a los registros
de MP10 y SO, de la red de vigilancia de calidad del aire de Catemu, para el periodo comprendido
entre el 1° de enero de 2018 y el 31 de diciembre de 2020.

Las estaciones utilizadas para la evaluacién de datos de MP10, que cumplen con ser estaciones
con EMRP para MP10 son: Catemu (El Arrayan) y Lo Campo. Por otra parte, las estaciones
utilizadas para la evaluacion de datos de SO;, que cumplen con ser estaciones con EMRPG para
SO, son: Catemu (El Arrayan), Lo Campo, Romeral y Santa Margarita.

El presente documento evalud el cumplimiento de las normas primarias de calidad vigentes para el
periodo evaluado entre el 1° de enero de 2018 y el 31 de diciembre de 2020. A continuacién, en la
Tabla 1 se muestran los valores limite a nivel horario, diario y anual, segin corresponda por
contaminante y cuerpo normativo evaluado:

Tabla 1 Normas de calidad del aire vigente a nivel horario, diario y anual

Limite Limite Limite

Norma Contaminante .. . . o
Concentracidn Horaria Concentracion 24 horas Concentracion Anual

D.S. N° 59/1998, modificado por
D.S. N° 45/2001, del Ministerio
Secretaria  General de la
Presidencia de la Republica

MP10 No aplica 150 pg/m3N 50 ug/m°N
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Norma

Contaminante

Limite
Concentracion Horaria

Limite
Concentracion 24 horas

Limite
Concentracion Anual

D.S. N° 104/2018 del Ministerio
de Medio Ambiente

SO

134 ppbv (350 pg/m3N)

(promedio del percentil
98,5 de 3 afos)

57 ppbv (150 pg/m3N)

(promedio del percentil
99 de 3 afios)

23 ppbv (60 pug/m3N)

(promedio trianual)

5. EVALUACION DE VALIDEZ DE LOS DATOS

La informacién de las mediciones de MP10 para el afio 2018 y 2019, corresponden a los datos
auditados y validados en el marco del informe DFZ-2020-3199-V-NC, emitido por la
Superintendencia del Medio Ambiente durante el afio 2020.

Para las mediciones del aifio 2020 se utilizé la informacion remitida por el titular responsable de la
Red de Chagres de la comuna de Catemu. La informacién de calidad del aire recepcionada incluyd
los datos crudos (minutos), datos validados (horarios o diario) y cddigos de invalidacion.
Adicionalmente, el titular remitié las calibraciones realizadas a los instrumentos de medicién
durante el periodo en estudio. Cabe sefialar que la informacidon enviada se reporté de acuerdo con
el formato establecido por la SMA, el cual incluye los cddigos de invalidacién establecidos en el
D.S. N° 61/2008, modificado por el D.S. N° 30/2009, del MINSAL.

Los datos evaluados de MP10, corresponden a las mediciones realizadas en las estaciones
declaradas con representatividad poblacional para material particulado, indicadas en el punto 5.1
de este documento.

5.1.Estaciones declaradas como EMRP de MP10y SO;

En la Tabla 2 se describen las estaciones de la Red de Calidad del Aire de Catemu y sus respectivas
resoluciones que las califican como estacién de monitoreo con representatividad poblacional para
material particulado MP10 y SO,.

Tabla 2 Estaciones declaradas como EMRP de MP10y SO,

Estacion EMRP Resolucion que otorga EMRP
MP10 Res. Exenta N° 480 de 21 de enero de 2002, del Servicio de Salud
Catemu de Aconcagua
(El Arrayan) Res. Exenta N° 12.480 de 26 de noviembre de 2003, del Servicio de
SO,
Salud de Aconcagua
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Estacion EMRP Resolucién que otorga EMRP
Res. Exenta N° 480 de 21 de enero de 2002, del Servicio de Salud
MP10
de Aconcagua
Lo Campo
Res. Exenta N° 12.480 de 26 de noviembre de 2003, del Servicio de
SO»
Salud de Aconcagua
Res. Exenta N° 12.480 de 26 de noviembre de 2003, del Servicio de
Romeral SOz
Salud de Aconcagua
. Res. Exenta N° 12.480 de 26 de noviembre de 2003, del Servicio de
Santa Margarita SOz
Salud de Aconcagua

Por su parte, en la Tabla 3 se describe la ubicacion de las estaciones de la red de Catemu, cuya
representacion grafica se ilustra en la Figura 1.

Tabla 3 Ubicacion de las estaciones de la Red de Calidad del Aire de Catemu

Coordenadas UTM (m)
Estacion Datum WGS84,
Huso 19 S$*
Catemu (El Arrayan) 316.312 E 6.371.160 N
Lo Campo 322.075E 6.369.208 N
Romeral 311.981E 6.366.107 N
Santa Margarita 318.267 E 6.371.490 N

*Referencia de las resoluciones EMRP.

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl




218

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

p. o oy ; g
‘Catemu ganta Margarita’

Lo C@mpo’

Romera

Goo‘glei_Earth

Figura 1 Ubicacién de estaciones de la red calidad del aire de Catemu.

5.2.Descripcion de instrumentos de medicion de la Red de Catemu

De acuerdo con los antecedentes entregados por el titular de las Red de Chagres de la comuna de
Catemu, los instrumentos de medicidn utilizados para medir MP10 en las estaciones evaluadas,
cumplen con el requisito de emplear instrumentos de medicion con aprobacién USEPA,
establecido en las normas primarias y secundaria de calidad del aire.

A continuacién, en la Tabla 4 se describen los instrumentos y métodos de medicién de MP10 y
S0O,, utilizados actualmente en las estaciones de calidad del aire analizadas.
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Tabla 4 Listado de estaciones, instrumento y método de medicion.
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Método de
Estacion Parametro Método de Medicion Marca/Modelo Referencia o
Equivalente EPA
Método Gravimétrico de Muestreador de Tisch Environmental
MP10 RFPS-0202-141
Catemu Alto Volumen Model TE-6070
El Arrayan
( yan) SO, Fluorescencia ultravioleta Teled\(ne Advanced EQSA-0495-0100
Pollution Inst. T100
Método Gravimétrico de Muestreador de Tisch Environmental
MP10 RFPS-0202-141
Alto Volumen Model TE-6070
Lo Campo Teledyne Advanced
SO2 Fluorescencia ultravioleta Pollution Inst. T100 EQSA-0495-0100
Teledyne Ad d
Romeral 50, Fluorescencia ultravioleta e edyne Advance EQSA-0495-0100
Pollution Inst. T100
Santa . . Teledyne Advanced
Margarita SO. Fluorescencia ultravioleta Pollution Inst. T100 EQSA-0495-0100

5.3.Auditoria de datos

Los datos de MP10 y SO, para los afios 2018, 2019 y 2020, validados previamente por el titular de
la red, fueron sometidos a una revisidn usando como criterio lo establecido en las normas
primarias de calidad del aire para cada contaminante. Ademas, se evalud el comportamiento de
los datos para el periodo en estudio, a través de graficas de series de tiempo para cada una de las

estaciones.

La auditoria de los datos considerd una revision de los cddigos de invalidacién horarios reportados
para el contaminante MP10 y SO,, de las estaciones correspondientes a Catemu (El Arrayan), Lo
Campo, Romeral y Santa Margarita. Para el caso de los datos diarios de MP10, medidos con
instrumentos de tipo discreto, se evallo el nimero de dias sin dato o dato invalido. De este

analisis se presentd el siguiente porcentaje de datos invalidos (Tabla 5):

Tabla 5 Porcentaje de datos invalidos horarios y diarios por contaminante para el periodo de 2018 al 2020

2018 2019 2020
Estacion Contaminante % Diario % Horario % Diario % Horario % Diario % Horario
Catemu MP10 0 No Aplica 2,5 No Aplica 1,6 No Aplica
(EI' Arrayan) SOz No Aplica 3,7 No Aplica 4,7 No Aplica 3,2
MP10 0 No Aplica 0 No Aplica 49 No Aplica
Lo Campo
SO, No Aplica 1,8 No Aplica 1,7 No Aplica 15
Romeral SOz No Aplica 7,1 No Aplica 5,6 No Aplica 4,0
Santa Margarita SOz No Aplica 1,6 No Aplica 4,0 No Aplica 2,3
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La invalidacion de datos para el contaminante MP10 (discreto) se debié principalmente a falla en
los instrumentos. En las estaciones que miden SO, continuo, la invalidacidn de datos horarios se
debié a mantenciones en terreno, cortes de energia eléctrica, valor fuera de rango y fallas en los
instrumentos.

Mediante el analisis estadistico se determind la cantidad de datos disponible para el calculo de los
promedios diarios respecto del MP10 en base a la disponibilidad de datos, considerando como
minimo el 75% de datos efectivamente medidos de acuerdo con lo descrito en el D.S. N° 61/2008,
modificado por D.S N° 30/2009 de MINSAL. En los casos de dias con un porcentaje menor al 75%
de datos horarios, estos se invalidaron de acuerdo con lo descrito en el decreto mencionado, sin
perjuicio de lo dispuesto en cada una de las normas primarias. Para los datos obtenidos de
instrumentos de medicién continuos se considerd la cantidad de horas de funcionamiento del
instrumento, con un minimo de 18 horas continuas de medicién.

En las tablas siguientes, se resumen los dias validos por afio y estacién para el contaminante MP10
y SO.. Se puede observar un porcentaje de datos validos superior al 75% para los contaminantes,
en las estaciones de la red en andlisis para los aiflos 2018, 2019 y 2020.

El resumen de datos disponibles permite concluir que se dispone de la informacién suficiente para
realizar un analisis estadistico, aplicando los criterios especificados en cada norma primaria de
calidad del aire.

Tabla 6 Estacion Catemu (El Arrayan) porcentaje de datos validos por afio (1° de enero de 2018 y 31 de diciembre de

2020)
N° de Datos Porcentaje de N° de Datos Porcentaje de

Estacién Afio Disponibles (Dias) datos Disponibles (Dias) datos
MP10 (%) S0, (%)
Cat 2018 122 100 353 97
@ eml,] 2019 118 97 344 94

(El Arrayan)

2020 120 98 354 97

Tabla 7 Estacién Lo Campo porcentaje de datos validos por afio (1° de enero de 2018 y 31 de diciembre de 2020)

N° de Datos Porcentaje de N° de Datos Porcentaje de
Estacién Afio Disponibles (Dias) datos Disponibles (Dias) datos
MP10 (%) S0, (%)
2018 122 100 362 99
Lo Campo 2019 121 99 362 99
2020 116 95 365 99,7
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Tabla 8 Estacion Romeral porcentaje de datos validos por afio (1° de enero de 2018 y 31 de diciembre de 2020)

Tabla 9 Estacion Santa Margarita porcentaje de datos validos por afio (1° de enero de 2018 y 31 de diciembre de 2020)

N° de Datos Porcentaje de
Estacion Afo Disponibles (Dias) datos
SO, (%)
2018 332 91
Romeral 2019 339 93
2020 352 96

N° de Datos Porcentaje de
Estacion Afo Disponibles (Dias) datos
SO, (%)
2018 365 100
M:‘:‘gzta 2019 352 96
2020 360 98

Para efectos de la evaluacion anual de las normas respectivas, a continuacion, en la Tabla 10 y
Tabla 11, se resume el porcentaje de datos disponibles a nivel mensual, de la red de Catemu,
observandose una disponibilidad superior al 75% en la mayoria de los datos mensuales para el
contaminante MP10.

Tabla 10 Porcentaje de datos validos de MP10 mensuales por estacion para los afios 2018, 2019 y 2020

MESES (%)
Estacion | Afio | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV | DIC
2018 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Catemu | 2019 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 91 | 90 100 90 | 100
2020 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 80 100 | 100
2018 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Lo Campo | 2019 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
2020 | 100 | 100 | 91 | 100 | 90 | 100 | 80 | 91 | 90 100 | 100 | 100

En relacién con el parametro SO, se observa en la Tabla 11, que el porcentaje de datos es menor al
75% en algunos meses, como en el caso de estacién Catemu en el 2018 con 74% en diciembre, en
enero de 2019 con 68% y agosto de 2020 con un 71%, en estacion Romeral en el afio 2018 en los
meses de noviembre y diciembre, se presentd porcentajes de 60% y 71%, respectivamente, y en el
afio 2019 en agosto con 68%, y por ultimo en estacidn Santa Margarita con 68% en julio del afio
2019. Complementariamente, se realizé un analisis del porcentaje de datos validos disponibles por
trimestre y se determind que el porcentaje de datos es superior al 75%.
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Tabla 11 Porcentaje de datos validos de SO, mensuales por estacion para los aiios 2018, 2019 y 2020

MESES (%)

Estacion Afo | ENE | FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUuL AGO | SEP oCT NOV | DIC

2018 | 100 96 100 97 100 97 100 100 100 100 100 74
Catemu 2019 68 93 100 100 100 100 97 100 90 97 100 87
2020 | 100 | 100 100 100 100 100 90 71 100 100 100 100

2018 | 100 | 100 100 100 100 97 100 100 100 100 97 100

Lo Campo | 2019 | 100 | 100 100 100 100 97 100 100 97 97 100 100
2020 | 100 | 100 100 100 100 100 | 100 97 100 100 100 100
2018 | 100 | 100 100 100 90 97 100 97 100 94 60 71

Romeral 2019 97 82 100 100 100 87 81 68 100 100 100 100
2020 | 100 | 100 100 100 94 100 97 100 100 84 100 81

2018 | 100 | 100 100 100 100 97 100 100 100 100 100 100
2019 | 100 | 100 100 100 100 97 68 97 100 97 100 100
2020 | 100 | 100 100 100 84 97 100 100 100 100 100 100

Santa
Margarita
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6. RESULTADOS

6.1.Evaluacién de la norma para MP10

6.1.1. Evaluacion de la norma 24 horas para MP10

El periodo de evaluacidon de superacion de la norma para MP10, corresponde al comprendido
entre el dia 1° de enero de 2018 y el dia 31 de diciembre de 2020. En la Tabla 12 se presenta un
resumen de los valores calculados del percentil 98 de la concentracidon 24 horas de la norma de
MP10, para los afios 2018, 2019 y 2020, de las estaciones de vigilancia de la Red.

Cabe sefialar que, de acuerdo con los limites establecido en el D.S. N° 59/1998, modificado por el
D.S. N° 45/2001, del MINSEGPRES, la norma de calidad del aire para material particulado
respirable (MP10), se considerara sobrepasada cuando el percentil 98 de las concentraciones de
24 horas registradas durante un periodo anual en cualquier estacién monitora clasificada como
EMRPMP10, sea mayor o igual a 150 pg/m3N.

De acuerdo con el anadlisis efectuado y la determinacion del percentil 98 de las concentraciones de
24 horas para los afios 2018, 2019 y 2020, la estacion Catemu supero el 80% de la norma para los
afios 2018 y 2019, presentando concentraciones de 132 pg/m°N (88%) y 146 pg/m3N (97%)
respectivamente, mientras que en el afio 2020 alcanzé una concentracidon de 117 pg/m3N (78%),
no superando el valor norma de 24 horas ni el 80% del limite de la norma. En tanto, la estacién Lo
Campo no presenta superaciones al valor que fija la norma para 24 horas ni al 80% de la norma en
todo el periodo analizado.

Tabla 12 Percentil 98 de las concentraciones de 24 horas de MP10

Percentil 98 OGO Percentil 98 OGO Percentil 98 OGO
s s ~ 24 horas o 24 horas o 24 horas
Estacion Aiio 2018 Aiio 2019 Aiio 2020
(ng/mN) 2013 (ng/m’N) 2019 (ng/m’N) 2020

150 pg/m3N) 150 (ng/m3N) 150 (ng/m3N)

CatemL,J 132 88 146 97 117 78
(El Arrayan)

Lo Campo 68 45 75 50 82 55

El Grafico 1 muestra los valores obtenidos del cdlculo del percentil 98 de las concentraciones

diarias para el contaminante MP10, por estacidn, para los afios 2018, 2019 y 2020.
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Grafico 1 Norma 24 horas para MP10 por afio

6.1.2. Evaluacion de la norma anual para MP10

El periodo de evaluacion de superacidon de la norma para MP10, corresponde al comprendido
entre el dia 1° de enero de 2018 y el dia 31 de diciembre de 2020. En la Tabla 13 se presenta un
resumen de los valores obtenidos a través del cdlculo del promedio aritmético de las

concentraciones de los aflos 2018, 2019 y 2020 para las estaciones de vigilancia de la Red.

De acuerdo con los limites establecidos en el D.S. N° 59/1998, modificado por el D.S. N° 45/2001,
del MINSEGPRES, la norma primaria anual de calidad del aire para material particulado respirable
MP10, se considerara sobrepasada, cuando la concentracidon anual calculada como promedio
aritmético de tres afios calendario consecutivos en cualquier estacién monitora clasificada como

EMRP, sea mayor o igual que 50 pg/m>N.

Tabla 13 Concentracidn trianual y porcentaje de la norma

Pr:nmueat:m Panmuzc:lo Panmuzc:lo Promedio Trianual % de la Norma
Estacion (2018-2019-2020) Anual
2018 2019 2020 (ng/m?N) 50 (ug/m°N)
(ng/m3N) (ng/m3N) (ng/m3N)
Catemu 68 73 63 68 136
(El Arrayan)
Lo Campo 40 42 41 41 82
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El promedio trianual (2018, 2019 y 2020), expresado en porcentaje, muestra que en la estacion de
Catemu se supera la norma anual de MP10, con una concentracion de 68 ug/m3N equivalente a un
136%. Por otra parte, lo Campo presentd una concentracion de 41 pug/m3N, correspondiente a un
82%, encontrandose por sobre el 80% del limite de la norma anual.

Complementariamente, en el Gréfico 2, se pueden observar las concentraciones correspondientes
al promedio aritmético de tres afios calendario consecutivo, para el periodo comprendido entre el
dia 1° de enero de 2018 y el dia 31 de diciembre de 2020.

Norma Anual de MP10
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Nivel de Saturacion

u
o
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MP10 (ug/m3N)
w P
o o

N
o
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Catemu (El Arrayan) Lo Campo

B Promedio trianual (2018-2019-2020)

Grafico 2 Norma Anual para MP10, Promedio trianual periodo 2018, 2019 y 2020

6.2.Evaluacidn de la norma primaria SO>
6.2.1. Evaluacion de la norma primaria de 1 hora SO,

El periodo de evaluacién de superacidn de la norma primaria de 1 hora para SO,, corresponde al
comprendido entre el dia 1° de enero de 2018 y el dia 31 de diciembre de 2020. En la Tabla 14, se
presenta un resumen con los valores del percentil 98,5 de la norma de 1 hora para SO, en todas
las estaciones de la Red.

Se debe sefialar que los limites establecidos en el D.S. N° 104/2018 del Ministerio del Medio
Ambiente, deben cumplir con las siguientes condiciones:

a. Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para SO, como
concentracién de 1 hora, cuando el promedio aritmético de tres afios calendario sucesivos
de los valores del percentil 98,5 de las concentraciones de 1 hora registradas cada afio,
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fuere mayor o igual a 134 ppbv (350 pg/m3N). A partir del cuarto afio calendario de
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publicada la norma en el diario oficial, se considerara un percentil 99 para evaluar esta
condicion.

b. Se considerara superada la norma de 1 hora, si en un afio calendario, el valor
correspondiente al percentil 98,5 de las concentraciones de 1 hora registradas, fuere
mayor o igual al doble del valor de la norma que se establece. A partir del cuarto afio
calendario afio de publicada la norma en el Diario Oficial, se considera un percentil 99 para
evaluar esta condicion.

Tabla 14 Evaluacion de la norma primaria de 1 hora de SO, para el periodo 2018 al 2020

% de la % de la % de la % de la
Percentil Norma Percentil Norma Percentil Norma Promedio I\:orma
Estacién 98,5 Horaria 98,5 Horaria 98,5 Horaria Trianual Horaria
2018 2018 2019 2019 2020 2020 (ppbv) (134
(PPbv) (268 (pPbv) (268 (pPbv) (268 PP b
ppbv) ppbv) ppbv)
Catemu 26,19 10 25,20 9 22,30 8 24,56 18
(El Arrayan)
Lo Campo 62,45 23 64,40 24 56,60 21 61,15 46
Romeral 31,42 12 33,47 12 26,10 10 30,33 23
santa 116,23 43 109,45 41 89,00 33 104,89 78
Margarita

Respecto a la condicidn (a) se observd, en las estaciones para el periodo en estudio, que la norma
horaria que establece como limite 134 ppbv no fue superada en ninguna de las estaciones
evaluadas para el periodo 2018 a 2020. En relacién con la evaluacién de acuerdo con la condicién
(b), Tabla 14, se determind que la norma de 1 hora no fue superada en ninguna de las estaciones
para el periodo en estudio y la concentracién mas alta se registrd en la estacidon Santa Margarita
con 104,89 ppbv, equivalente al 78% del limite de la norma horaria.

El Grafico 3 muestra los valores obtenidos del analisis del percentil 98,5 del periodo como
promedio trianual (condicidn a).
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Grafico 3 Norma primaria de 1 hora para SO,, promedio trianual periodo 2018 al 2020 (condicion a)

El Grafico 4 presenta los valores obtenidos del calculo del percentil 98,5 de las concentraciones de
1 hora para cada uno de los afios del periodo analizado (condicién b).

Norma Primaria de 1 Hora para SO,

280 Nivel de Saturacién
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Grafico 4 Norma primaria de 1 hora para SO,, por afio para el periodo 2018 al 2020 (condicién b)
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En la Tabla 15, se resume el nimero de dias de excedencias a la norma de 1 hora de SO, por
estacion, durante los afios 2018, 2019 y 2020, considerando el valor limite de 134 ppbv. Para todo
el periodo evaluado, la estacién Santa Margarita presenta el mayor nimero de excedencias a la
norma, siendo el afio 2020 el que presenta el menor nimero de excedencias durante el periodo.

Tabla 15 N° de Excedencias a la norma de 1 Hora de SO, por estacion para el afio 2018 al 2020

N° de Excedencia Horarias N° de Excedencia Horarias N° de Excedencia Horarias
Estacion
2018 2019 2020
Catemu (El Arrayén) 0 0 1
Lo Campo 5 5 5
Romeral 0 3 1
Santa Margarita 55 32 8

6.2.2. Evaluacion de la norma primaria 24 horas SO,

El periodo de evaluacién de superacién de la norma primaria de 24 horas para SO, corresponde al
comprendido entre el dia 1° de enero de 2018 y el dia 31 de diciembre de 2020. En la Tabla 16, se
presenta un resumen con los valores del percentil 99 de la norma de 24 horas para SO,, en todas
las estaciones de la Red.

Se debe sefialar que, de acuerdo con los limites establecidos en el D.S. N° 104/2018 del Ministerio
del Medio Ambiente, las siguientes condiciones:

a. Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para SO, como
concentraciéon de 24 horas, cuando el promedio aritmético de tres anos calendarios
sucesivos, de los valores del percentil 99 de las concentraciones de 24 horas registradas,
fuere mayor o igual a 57 ppbv (150 pg/m3N).

b. Se considerara superada la norma 24 horas también, si en un afio calendario, el valor
correspondiente al percentil 99 de las concentraciones de 24 horas registradas, fuere
mayor o igual al doble del valor de la norma que se establece.
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Tabla 16 Evaluacion de la norma primaria de 24 horas para SO, durante el periodo 2018 al 2020

H 0,
Percentil 99 Percentil 99 Percentil 99 Pro'r):;;?::!:ig?\ual ﬁ::;::
E i0 201 201 202
stacion ( obi) : ob?:) : ob?,) (2018-2019-2020) 24 horas
pPp pp pp (epbv) 57 ppbv
Cateml,’ 11,4 10,68 14,28 12,12 21
(El Arrayan)
Lo Campo 23,8 25,42 21,27 23,50 41
Romeral 10,72 13,04 14,93 12,90 23
Santa Margarita 53,44 47,16 39,34 46,65 82

De acuerdo con lo calculado, Tabla 16, se determiné respecto a la condicidn (a) que la norma de

24 horas no fue superada en las estaciones de la red, pero se observa una superacion del 80% de

la norma de 24 horas en la estacién Santa Margarita, con una concentracién promedio trianual de

46,65 ppbv, equivalente al 82% del limite de la norma de 24 horas. Por otra parte, la evaluacion de

la norma 24 horas de acuerdo con la condicién (b), determind que la norma no fue superada en

ninguna de las estaciones para el periodo en estudio.

El Grafico 5 muestra los valores obtenidos del analisis del percentil 99 del periodo como promedio

trianual (condicidn a).
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Grafico 5 Norma primaria 24 horas para SO,, promedio trianual periodo 2018 al 2020 (condicion a)
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El Grafico 6 presenta los valores obtenidos del calculo del percentil 99 de las concentraciones de
24 horas para cada uno de los afios del periodo analizado (condicién b).
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Grafico 6 Norma primaria 24 horas para SO,, por afio para el periodo 2018 al 2020 (condicién b)

En la Tabla 17, se resume el nimero de dias de excedencias a la norma de 24 horas de SO,, por
estacion, durante los afios 2018, 2019 y 2020; la cual muestra el numero de dias con excedencias,
considerando el valor limite de concentracion de 57 ppbv. En la Tabla 17 se presentan los dias con
excedencia a la norma por afio y estacion, observandose excedencias a la norma de 24 horas solo
en el afio 2018 en la estacidon Santa Margarita con 2 dias.

Tabla 17 N° de Excedencias a la norma de 24 Horas de SO, por estacion para el afio 2018 al 2020

N° de Excedencia N° de Excedencia N° de Excedencia
Estacion Horarias Horarias Horarias
2018 2019 2020
Catemu (El Arrayén) 0 0 0
Lo Campo 0 0 0
Romeral 0 0 0
Santa Margarita 2 0 0
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6.2.3. Evaluacién de la norma primaria anual de SO,

El periodo de evaluacidon de superacién de la norma primaria anual para SO,, corresponde al
comprendido entre el dia 1° de enero de 2018 y el dia 31 de diciembre de 2020. En la Tabla 18, se
presenta un resumen con los promedios anuales de SO, en todas las estaciones de la Red.

Se debe sefialar que, de acuerdo con los limites establecidos en el D.S. N° 104/2018 del Ministerio
del Medio Ambiente, las siguientes condiciones:

a. Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para SO, como
concentracién anual, cuando el promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos de
los valores de concentracién anual, fuere mayor o igual a 23 ppbv (60 ug/m3N).

b. Si en un afo calendario, el valor de la concentracién anual, fuere mayor o igual al doble
del valor de la norma que se establece.

Tabla 18 Evaluacién de la norma primaria anual para SO, durante el periodo 2018 al 2020

.. L. .. Promedio % de la
Concentracion Concentracion Concentracion Trianual Norma
E i0 201 201 202
stacion A"(‘:)a;b‘g 8 A"(‘::bv(; ? A"(‘:)a;b‘g O | (2018-2019-2020) |  Anual
(ppbv) 23 (ppbv)
Catemu (El Arrayan) 4,84 4,15 4,10 4,36 19
Lo Campo 9,19 8,75 7,86 8,60 37
Romeral 4,01 4,48 4,18 4,22 18
Santa Margarita 23,57 21,86 18,45 21,29 93

Los resultados de la evaluacién de la norma anual, presentados en la Tabla 18, indican que de
acuerdo con la condicién (a), la norma anual no fue superada, solo en la estacidon Santa Margarita
se superd el 80% de la norma, con una concentracion promedio trianual de 21,29 ppby,
equivalente al 93% del limite de la norma anual. Respecto de la evaluacién de acuerdo con la
condicidn (b) se determiné que la norma no fue superada.

El Grafico 7 muestra el promedio trianual de los afios 2018, 2019 y 2020, para cada una de las
estaciones de la red (condicion a). El Grafico 8 presenta las concentraciones como promedio anual
para cada uno de los afios de periodo analizado (condicién b).
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Grafico 7 Norma primaria anual para SO,, promedio trianual periodo 2018 al 2020 (condicién a)
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Grafico 8 Norma primaria anual para SO,, promedio anual por afio para periodo 2018 al 2020 (condicién b)
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7. CONCLUSIONES

La revisién de la norma primaria de calidad del aire para el contaminante MP10, se realizé en base
al periodo comprendido entre el 1° de enero de 2018 y el 31 de diciembre de 2020,
considerandose vélida la informacidon generada de las mediciones de MP10 y SO, de las 4
estaciones de la Red Catemu; denominadas Catemu, Lo Campo, Romeral y Santa Margarita. Para
verificar el cumplimiento de las normas se tomd en cuenta la representatividad poblacional para
material particulado respirable MP10 y didxido de azufre (SO;), ademds del empleo de
instrumentos de medicién de contaminantes atmosféricos con aprobacién USEPA y la constatacion
por parte de la SMA de la correcta validacidn de los datos por parte del titular para los afios 2018,
2019y 2020.

Norma de calidad del aire para MP10

La evaluacion de la norma de 24 horas de MP10, para los afios 2018, 2019 y 2020, y que fija como
limite un valor de 150 pg/m3N, determiné mediante el anélisis de los datos de MP10 y el célculo
del percentil 98 de las concentraciones de 24 horas en las 2 estaciones de la red, que la norma de
24 horas no fue superada en el periodo evaluado. Cabe sefialar que, las concentraciones en la
estacion Catemu sobrepasaron el 80 % del limite de la norma de 24 horas, en el afio 2018 con una
concentracion de 132 ug/m3N y en el afio 2019 con una concentracidn de 146 pg/m3N, en tanto,
en el afio 2020 el valor norma para 24 horas no fue superado y la concentracién obtenida en la
estacion Catemu fue de 117 pug/m3N (78%). Por otra parte, las concentraciones en la estacién Lo
Campo, no superaron la norma de 24 horas ni el 80% la norma en todo el periodo evaluado.

Respecto de la norma anual de MP10 que establece como limite una concentracién de 50 pg/m?3N,
mediante el cdlculo del promedio trianual (2018-2019-2020). De acuerdo con el analisis, se
determind que la norma anual de MP10 fue superada en la estacion de Catemu, con una
concentracion promedio trianual de 68 pug/m?3N, equivalente al 136% del limite de la norma anual.
Por otra parte, en la estacion Lo Campo se determind una concentracion promedio trianual fue de
41 pug/m3N, equivalente a un 82% del valor establecido en la norma anual.

Norma primaria de calidad del aire para SO,

La evaluaciéon de la norma primaria de 1 hora de SO, que establece como limite 134 ppbv
(350 ug/m3N), mediante el cédlculo del promedio aritmético del percentil 98,5 de tres afios
calendario sucesivos, entre el afio 2018 y el afio 2020, se determind que la Norma primaria horaria
no fue superada. Respecto al analisis de los valores obtenidos del célculo del percentil 98,5 de las
concentraciones de 1 hora de cada uno de los ainos de periodo analizado, el cual establece que la
norma se considerara sobrepasada si fuere mayor o igual al doble del valor de la norma, bajo esta
segunda condicion (b) ninguna de las estaciones presenta superacion.
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La evaluacién de la norma primaria de SO, de 24 horas como limite de 57 ppbv (150 pg/m3N) para
tres aflos consecutivos se observé que la estacidon Santa Margarita superd el 80% de la norma con
una concentracion promedio trianual de 46,65 ppbv, equivalente al 82% del limite de la norma de
24 horas. Respecto del analisis en un afio calendario, la norma sefiala que podrd considerarse
superada si la concentracidon determinada mediante el percentil 99 fuere mayor o igual al doble
del valor de la norma, de acuerdo con esta segunda condicién (b) la norma de 24 horas no fue
superada durante el periodo en estudio.

Respecto de la norma anual, al analizar el periodo comprendido entre el dia 1° de enero de 2018 y
el dia 31 de diciembre de 2020, cuyo limite de la norma anual es de 23 ppbv (60 pg/m3N) como
promedio trianual de tres afios consecutivos, se determind que la norma anual no fue superada.
Sin embargo, la estacién Santa Margarita supero el 80% del valor establecido, con una
concentracién promedio trianual de 21,29 ppbv, equivalente al 93% del limite de la norma anual.
La evaluacién realizada para un afio calendario tal como lo describe la norma, que sefiala que se
considera sobrepasada si fuere mayor o igual al doble del valor de la norma, tanto para el afo
2018, 2019, como el afio 2020 no presentan superacién para la segunda condicidn (b) descrita.
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Anexo
1 Resoluciones EMRP
2 Datos de calidad del aire para el ano 2020.
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