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Medio Amtiente

Revision del “Plan de Descontaminacién
Atmosférica de Temuco y Padre Las Casas
PDA MP10 y MP2,5”

Reunién N93/2020 Comité Operative del

Anteproyecto (Reunién N°3 de la Ejecucién del PDA)

-~ 17 de Diciembre de 2020 -

Rocio Toro Rodriguez
Unidad de Calidad de! Alre
Seren de Medio Ambiente Reglon de La Araucania

Obijetivo 1 del Encuentro

La reunién tendra como principal objetivo presentar los
resultados del Estudio: “Auditoria y Evaluacién del Plan de
Descontaminacién Atmosférica Por MP2,5, para las
comunas de Temuco y Padre Las Casas y de Actualizacién
del Plan de Descontaminacién por MP1 0, para las mismas
Comunas” que da cumplimiento al articulo N°84 de dicho

instrumento de gestion ambiental.
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Objetivo 2 del Encuentro

Esta reunion sera considerada como la reunién N°3 de cierre de ejecucién del
PDA afio 2020 en el marco del articulo N°78 del mismo

Articulo 78.- Todas las Instituciones que tengan asociadas medidas de este Decreto, deberdn
presentar a la SEREMI del Medio Ambiente de lo Regidn de la Araucania, un programa de
trabajo para dar cumplimiento o los compromisos del Plan, que se entregard en marzo de
cada afio y un reporte de lo ejecutado, en diciembre de cada afio. Ambos documentos serdn
difundidos en lu pdgina Web del Ministerio del Medio Ambiente).

En este contexto, y para dar cumplimiento al articulo sefialado, es necesario
enviar_el reporte de las acciones ejecutadas en el afio 2020 por su
institucidn, a través de un oficio, antes del dia 31 de diciembre del afio en
curso.

Contexto del Estudio

* Dar cumplimiento al articulo 84 del PDA: ‘4l cuarto aso

de entrada en vigencia del presente Decreto, lo SEREMI del Medio Ambiente de la
Regidn de la Araucania encargard una auditoria al Plan con el objetivo de evaluar
la efectividad de las medidas contenidas en el presente Decreto respecto del
mejoramiento de la calidad del aire de la zona saturada”

* Plazo: 5 meses - del 8 de julio al 8 de diciembre
de 2020

* Consultora: SICAM
* Monto: MS$S23.000.-




Obijetivos del Estudio

Evaluar la aplicacién de las medidas, estudios e instrumentos establecidos en el
PDA en forma global y especifica, desde el afio 2015 a la fecha, con el propésito
de verificar el cumplimiento de las actividades comprometidas, asi como su
consistencia con las metas de reduccién de emisiones comprometidas al afio
2025. En este contexto evaluar el impacto de la aplicacién del PDA en la
evolucion de la calidad del aire en Temuco y Padre Las Casas, y plantear
recomendaciones respecto de lineas de accion futuras.

Objetivo
general

a) Evaluar el estado de avance y aplicacién de las medidas establecidas en el PDA vy su
efecto en la reduccién de la contaminacién atmosférica.

b) Andlisis de la evolucién de la calidad del aire en la zona saturada, desde el inicio de la

objetives  [@plicacion del PDA, asi como la evolucién de las emisiones y la participaciéon de lag

especificos |diferentes fuentes en la calidad del ai

inventarios y el efecto del potencial d

re, considerando resultados obtenidos en los Gltimos
e reduccién de emisiones de las medidas.

c) Proponer lineas de accién en el
afios) para la gestidn de la calidad d
sobre la base de la evaluacién de a
L estimada.

mediano plazo (3 a 5 afios) y largo plazo (5y ma
el aire en las comunas de Temuco y Padre Las Casas,
plicacién de las medidas y la reduccidn de emisione

— D" |

v’ Hitos préximos 2 meses

| <PROGRAMADA 10 DE
DICIEMERE - I0:00HRS

| *PROGRAMADA 11 DE
DICIEMBIE = 1100HRY

* PROGRAMADA 17 GF
BICIEMBRE = 940 M

L s Prienera quincena de
enero

* Las propuesias son
prasentadas ol corrute
operativo ampliade

| Marzo 2021
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Recordatorio: Grupos de trabajo del COA

GRUPO 1: COMBUSTIBLES Y CALEFACTORES
CAPITULO I1. Regulacidn para el control de emisiones asociadas a calefaccion domiciliaria - 2.1 Regulacion referida al uso y mejoramiento de la calidad de la lefia
(Combustibles en general) y 2.2 Regulacidn referida al uso y mejoramiento de la calidad de los artefactos (Sistemas de calefaccién en general).

LIDERAN : Energia y Medio Ambiente.

GRUPO 2: VIVIENDA Y PROYECTOS INMOBILIARIOS
CAPITULO I1. Regulacién para el control de emisiones asociadas a calefaccion domiciliaria - 2.3 Regulacion referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de la
vivienda

LIDERAN: MINVLIy Madia Ambiente

GRUPO 3: EDUCACION (FORMAL/NO FORMAL)
CAPITULO VIII. Programas de difusién y educacién

LIDERAN: Municipie de Temuco y Medio Ambiente

GRUPO 4: MISCELANEOS.
Capitulo Ill. Control de emisiones asociadas a quemas agricolas, forestales y domiciliarias; capitulo IV. Control de las emisiones al aire de calderas y otras fuentes
emisoras; capitulo V. Regulacion para el control de emisiones del transporte; capitulo VI. Comp idn de emisi de proy en la zona saturada en el marco

del SEIA; capitulo VII, Plan operacional para la gestion de episodios criticos,

LIDERAN: Serermni de Salud y Medio Ambiente

9. | SEREMI
@ oy
e | L Aucania

Ministerio del
Medie Ambiente
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PRESENTACION ESTUDIO

“AUDITORIA Y EVALUACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA POR MP2,5, PARA LAS COMUNAS DE TEMUCO Y PADRE
LAS CASAS Y DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION

POR MP10 PARA LAS MISMAS COMUNAS”

Presentado por:
Ing. Sergio Ddvila Riquelme
Director de Proyecto

Temilico. 17 de diciembre 2020

® |. ANTECEDENTES GENERALES |[Estudio

"AUDITORIA Y EVALUACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA POR
MP2,5, PARA LAS COMUNAS DE TEMUCO Y PADRE LAS CASAS Y DE ACTUALIZACION DEL
PLAN DE DESCONTAMINACION POR MP10 PARA LAS MISMAS COMUNAS"

Estudio:

Mandante: SEREMI del Medio Ambiente de la Regién de La Araucania

Consultor: SICAM Ingenieria. Consultor Ambiental con especializacién en Calidad del Aire

Ejecucién: Julio — noviembre 2020
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@ |. ANTECEDENTES GENERALES| Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la aplicacion de las medidas, estudios e instrumentos
establecidos en el Plan de Descontaminacién Atmosférica (PDA) en
forma global y especifica, desde el afio 2015 a la fecha, con el
propdsito de verificar el cumplimiento de las actividades
comprometidas, asi como su consistencia con las metas de reduccién
de emisiones comprometidas al afio 2025. En este contexto evaluar el
impacto de la aplicacion del PDA en la evolucién de la calidad del
aire en Temuco y Padre Las Casas, y plantear recomendaciones
respecto de lineas de accién futuras.

@ |. ANTECEDENTES GENERALES| Objetivos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Evaluar el estado de avance y aplicacion de las medidas establecidas
en el PDAy su efecto en la reduccién de la contaminacién atmosférica.

b) Analisis de la evolucién de la calidad del aire en la zona saturada,
desde el inicio de la aplicacién del PDA, asi como la evolucién de las
emisiones y la participacion de las diferentes fuentes en la calidad del
aire, considerando resultados obtenidos en los Ultimos inventarios y el
efecto del potencial de reduccién de emisiones de las medidas.

¢) Proponer lineas de accién en el mediano plazo (3 a 5 afios) y largo
plazo (5 y mas afios) para la gestion de la calidad del aire en las comunas
de Temuco y Padre Las Casas, sobre la base de la evaluacién de la
aplicaciéon de las medidas y la reduccién de emisiones estimada.

0
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Evaluacion del
Estado Avance

= Revision de antecedentes
o Reuman SSEP
» Verificacion de medidas

= Evaluacion de reclirsos
» Evaluacion medidas prescindibles

| PRODUCTOS:

1). Documento sobre e estado de
avance del PDA y efecto en reduccion
Ldt emisiones

ANALISIS EFECTOS
PDA VIGENTE PDA VIGENTE

Analisis de Efectos:
Calidad del Aire 'y Emisiones

» Analisis de calidad del awe

= Anslisis aumplimientn pormative
» Analisia nventanios de emisiones
= Eslimadién:de aparte de madidas
» Nugevas niglas de reduccion

N L=V Il
S

I

| PRODUCTOS:

| 2) Evaluacion de la calidad del airey |
|

| emisiones

. 2 |

@ |. ANTECEDENTES GENERALES| Esquema Metodolégico

PROPUESTA DE NUEVAS |

LINEAS DE ACCION

Nuevos lineamientos:
Propuesta para la gestion de
calidad del aire

* Anglisisde necesidad de
actualizacién

»Nuavas lineas de acdion

* Poténcial de reduccion de las
nuevas lineas de accidn

e Priorizacion de lineas de acuion
» Estrategias de acciin

® Puntos crfticos

SDR - CVB - JBM - NSP

[ PRODUCTOS:

3) Recomandaciones y nuevos
| lineamientos. Nuevas metas de |
| reduccién, ‘

| 0 Pt Clcos: vz e iesaos |

A

Ingenleriy

Descripcién General PDA

Contaminante
: Vigente
Fecha Publicacion
Plazo reduccion : 10 afios
Ano meta : 2025

MP2,5 Diaria (BASE)

MP2,5 Diaria (META)
Reduccion (%) 1 67%
207
Beneficios (MM USD) 261
Razon Ben/Cost :6

(o
o
a
o
(74
s
S
c
(7))
&

:17/11/2015

@ |. ANTECEDENTES GENERALES| Antecedentes Generales

- PDA para las comunas de Temuco y Padre Las Casas
:D.S. N° 8/2015
: MP2,5 y actualizacion MP10

: 147 P98 (ug/m3MP2,5) proyectado al afio meta 2025
: 50 P98 (ug/m3 MP2,5)
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@ |. ANTECEDENTES GENERALES| Antecedentes Generales
Inventario de Emisiones Afio Base 2017

Sub-Categoria m MP2.5 Distribucién de Emisiones MP2,5 Afio base
2017

Fuentes Puntuales 163,2 1333 1T Fuentes
Moviles;

O Fuentes de 25% B Fuentes
Comb. Residencial Lena 3.341,3 3.110,7 Area -Otras: fl Puntuales;
29% 3,9%
Fuentes Area 142,2 101,2
Fuentes Moviles 101,2 86,1
Total 3.747,8 34314 !
Combustién |
Residencial Lefia;
90,7% |

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

1. Reuniones con Actores Publicos

Servicios con competencia segiin articulo PDA
: e
Cap. 1.3 -11.4 Cap.1II | VARIOS

Quemas

©

Cap.1L1 Cap, II.2

Ef. Téermica Capa1V ‘ CGap. V' Cap. VIl Compensacién
Calefactores

Calderas Transporte Educacion
y Proy. Inmo i P!

Leia

Complementatias

CONAF CORFO MINVU CONAF SEREMI M.A. GORE MUNI. TEMUCO CONAF
CORFO GORE CORFO INDAP SMA MT SEREMI EDUCACIGN SEREMI EDUCACION
INDAP SEREMI M.A. SEREMIMA. SEREMIAGRICULTURA SEREMI ENERGIA SEREMI M.A.
SEREMIENERGIA  SEREMI SALUD SEREMI M.A. SEREMI SALUD
SMA SEREMI GOBIERNO
sgmc SEREMISALUD o

A

Inpenleria
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2. Verificacion del Estado de Avance del PDA

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

Implementacion de las medidas segtn afio de entrada en vigencia

50

N° de medidas
N w ey
o o o

fury
o

== Medidas
——% acumulado

2015
47
48%

2016

27

76%

2017
4
80%

2018 2019
9 5
89% 94%

2020

97%

100%

80%

60%

40%

20%

—_— == 0%
2022 2023

1 2
98% 100%

@ |l. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

F

N

22%

<

24%

Cap. I1.2
Calefactores

~
19%

;
@
Cap. 1.3 ~1L4
Ef. Térmica
y Proy. Inmo

Combustién Residencial de Lefia

65%

......

Cap. Il
Quemas

Cap. IV
Calderas

Medidas Estructurales

‘Cap. V.

| ‘Transporte

Cap. VIIT
Edu:aclén

VARIOS

'\

Compensacién GEC
Complementarins

Medidas ComplementariasJ

A

SICAM

Dic-2(



Dic-2(

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 4. Exigencia de comercializacién de lefia seca

Art. 5. Exigencia de uso de xilohigrémetro en comercio de leiia

Art. 6. Registro de comerciantes de lefiay permiso especial

Art. 9. Exigencia de uso de lefia seca

Art. 10. Programa de apoyo a la produccién de lefia seca

Art. 11. Operacién de mesa de fiscalizacién forestal

Art. 12. Programas de fomento para la produccion y comercializacién de lefia seca
Art. 13. Reporte mensual de leila seca

Art. 15. Fomento a proyectos orientados a la generacién de energia Art. 15. omento a proyectos
para calefaccién a través de ERNC. orientados a la generacién de
energia para calefaccion a través
de ERNC
Att. 14. Desarrollo de una Politica Art. 7. Diseiio de Indicadores de
. ‘ Nacionaly Reglonal sobre Calefaccidny  energia calérica delalefia.
Uso dela Leiia.

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Puntos criticos del sector regulado:

v Aumentar la fiscalizacién respecto a comercializacién y uso de lefia seca.

v Lograr establecer indicadores de adopcién de la medida de comercializacién y
uso, mediante la sistematizacién y anélisis de los resultados de las fiscalizaciones.

v Establecer lineas de financiamiento especificas para Programas de Fomento a la
Produccién de Lefia Seca.

©
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v Realizar seguimiento a los proyectos realizados, de manera tal que se asegure que
el financiamiento otorgado permite aportar con stock de lefia seca al mercado de
la zona saturada y cuantificar este aporte.

o
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 16. Prohibicién de chimeneas de hogar abierto y de quemar en las estufas cualquier elemento distinto a la lefia, briquetas
o pellets de madera.

Art. 24. Prohibicién de calefactores a lefia en establecimientos cuyo destino no sea habitacional

Art. 25. Prohibicién de calefactores a lefia en organismos de la Administracién del Estado.

Art. 27. Oficina para el recambio de calefactores

Art. 28. Sistema de registro de calefactores y cocinas a lefia.

Art. 19. Elaboracién de norma técnica para cocinas a lefia

Art. 17. Prohibicién de salamandras, estufas hechizas y camara simple
l . Art. 20. Programa de mejoramiento tecnolégico para cocinas

o (S

A Art. 26. Recambio de calefactores a lefia (atraso en ejecucién)
26.1: 27.000 calefactores en 5 afios
26. 2: Al menos 12,000 artefactos distintos de lefia
26. 3: Establecer requisitos para el PRC

2o
£ SICAM

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Programa de Recambio de Calefactores

34%
4826 5400 Meta PDA

al afio 2019

w)
Q
B
(o]
L od
o
-~
9
[y}
S U
o 2
e —
e
£
©
T
=
=

& 51%
2015 2016 2017 2018 2019 2020
Meta PDA
al afio 202|

Hlefia M Pellet ®Kerosese M Electricidad M Gas Brecha
N

] SéAM

Dic-2(



000231

@ ll. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Puntos criticos del sector regulado:

v  Horizonte de cumplimiento de la meta del Programa de Recambio de
Calefactores.

v Fortalecer el sistema de fiscalizacién de uso calefactores prohibidos,
sistematizando y analizando los incumplimientos.

Cap. 1.2
Mejoramiento Calefactores

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 29. Programa de subsidios para Acondicionamiento Térmico de las viviendas existentes.
Art. 30. Programa de subsidio adicional para ampliaciones no regularizadas.

Art. 31, Norma de aislacién térmica para mejoramiento térmico de viviendas existentes.

Art. 32, Norma de aislacion térmica para viviendas nuevas.

Art. 37. Programa de calefaccion limpia y eficiente en el marco de la construccién sustentable

Art. 33. Segunda etapa norma de aislacién térmica para

Art. 35. Estudio para el disefio de viviendas nuevas y existentes.
l‘ viviendas sociales de baja o nula \endas yext .

demanda de energia.

Art. 38. Disefio de proyecto piloto de calefaccién distrital para
un conjunto habitacional nuevo

Cap. IL.3-11.4
Ef. Térmica 2017 2018
y Proy. Inmo -
A Art. 34. Programa de capacitacion y acreditacion en aspectos técnicos referidos a la eficiencia energética de la vivienda.

Art, 36. ondelos
del estudio para la construccion de
viviendas sociales de baja o nula
demanda de energia.

Dic-2(
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Subsidio de Mejoramiento Térmico

Eficiencia Térmica y Proyectos Inmobiliarios

Subsidios Térmicos W Brecha

42%

= Meta PDA
=
|
m
= i
i ‘ { il
(S}

2015 2016 2018

- 84%
Cumplimiento

al afio 2019

g

Ny
SICAM

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Verificacién del cumplimiento de medidas Complementarias

Puntos criticos del sector regulado:

v Fiscalizacién del cumplimiento de los estandares térmicos, tanto para viviendas
nuevas como para Viviendas beneficiarias del Subsidio PPPF — Mejoramiento
Térmico.

v Establecer un Programa de Capacitacién para el rubro de la construccién,
encargados de ejecutar las obras destinadas al mejoramiento térmico.

Cap.IL.3-1L.4
Eficiencia Térmica y Proyectos Inmobiliarios

A

Dic-2(



@ |l. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 39. Prohibicién de quemas agricolas del 1° de abril al 30 de septiembre
. l Art. 40. Plan de difusion prohibicién de quemas

Art. 41, Programa de buenas practicas agricolas

2017 2018 2019

Art. 42. Prohibicién de quemas de todo tipo en zona urbana.

Capitulo Il

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

| Perfil temporal de las emisiones de MP2,5 - Inventario afio base 2017

" 1
8 |

= | |

@

= | 600  o39 96% 97% 97%  96% 95% & 100% I

= s gy O g (- N (V)
o-— o N 90% o
= ’

) 500 Aporte Quemas
(a] 8% | MP2,5

> ° ' 70% |

3 g £

i g 6% §

i I o 3

1 £ 3.

3 3 o 3

" [ E i 30% ®
a

20%
£ I 34,0%
a 10% 4
Aporte Quemas

ﬁ g 0% ‘ mMP2,5

© ‘ ABR MAY JUN JUL AGO SEPT | OCT NOV DIC ENE FEBRERO - MARZO
E | MESES FRIOS MESES CALIDOS

= |
o

A

5 SICAM
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 43. Limite de emisidn y eficiencia para caldera nuevas con una potencia térmica nominal menora 75 kWt

Art. 44. Registro de calderas de uso residencial (menora 75 kWt)

Art. 45, Limites de emisién de MPy eficiencia para calderas nuevas con una potencia térmica nominal mayora 75 kWt

Art. 46. Limites de emisién de SO2 para calderas nuevas con una potencia térmica nominal mayor a 75 kWt

Art. 47, Correccidn de oxigeno de los valores medidos de emision en chimenea.

Art. 48. Monitoreo continuo de emisiones para MP y SO2 para calderas con potencia térmica nominal por sobre 20 MWt

Art. 49. Monitoreo discreto de emisiones para MPy SO2 para calderas con potencia térmica nominal entre 75 kWty 20 MWt
Art. 0. Limite de emisidn de MP para procesos industriales nuevos

Art. 51. Exigencias para grupos electrégeno con potencia mayor o igual a 20 kW

Art. 45, Limites de emision de MP y eficiencia para calderas
existentes con una potencia térmica nominal mayor a 75 kWt.
Art. 50. Limite de emision de MP para procesos industriales existentes.

I‘ Art. 53. Ranking anual de desempefio industrial en la zona
saturada

Art. 46. Limites de emisién de
SO2 para calderas existentes
con una potencia térmica
nominal mayora 75 kWt
Cap. IV
Calderas

2017 2018 2019

A Art. 52. Estudios para disefiar un programa de control de emisiones industriales //9§

- SICAM

@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Plazo aNov. 2022

Medida
presentan avances

Art.54.P de 6n de Busesy proy de Mejoramiento del Transporte Pablico.

Art. 57. Aumento de la cobertura de los controles de opacidad del 10% al 45% del parque operativo de buses urbanos Art. 55. Exigencias
orientadas a reducirlas

' Art. 56. Implementacidn de la primera fase del ASM (Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva  @misiones MPy NOx
Ia aplicacién de la Norma de emisién de NO, HCy CO prowsn/setes del

sistema de transporte

piblico en un 40%y

TﬂaflaSF‘p‘O,ﬂe - 2 o 1 7 2 0 18 2019 35% respectivamente,

A

- SCAW
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@ ll. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacion del impacto en emisiones
Combustién Residencial de Lefia
Eij = NA]' X FEJ

E;: Emision [gr/afio] del contaminante i por la fuente emisora j.
NA;: : Nivel de actividad de la fuente emisora j.
FE;: Factor de emision de la contaminante i para la fuente emisora j

Cap. IL1 Cap.I1.2 Cap. 1.3 - IL.4
Lefia Calefactores Ef. Térmica y Proy. Inmo

Impacto Impacto Impacto
FE: El factor de emisién NA: Artefactos més eficientes reducen NA: Viviendas con mejores
cambia segin la calidad el consumo de lefia. estandares térmicos reducen el
de la fefia NA: Artefactos de tecnologla  consumo de lefia.
diferente a la lefia anulan el nivel de
actividad.
FE: Artefactos mds eficientes tienen
un menor factor de emision. A

>
= SICAM

@ |l. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacion del impacto en emisiones Medidas Estructurales

Combustion Residencial de Lefia

Reduccién de Emisiones segiin medida implementada

4.000
3.500

S 3.000
2.500
2.000
1500
1.000
500

Escenario Actual Con PDA - afio 2019
2.670 Ton/afio MP2,5

Emisiones (Ton/afio)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
== Emisiones PDA === Emisiones MP2.5 - ML == Emisiones MP2.5 - PRC
B Emisiones MP2.5 - MT === Emisiones MP2.5 - MC === Emisiones MP2.5 - Operacién (L
-~

ZBS
CAM

=== Emisiones Linea base ~—— Mejoramiento SEIA —— Norma técnica
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacién del impacto en emisiones Medidas Estructurales

Combustién Residencial de Lefia

Reduccién de Emisiones  por

implementacién de medidas asociadas a Distribuci6n del impacto de las medidas
CRLalafio 2019 en la reduccién de emisiones.
Reduccion: 926 Ton/aiio MP2,5 NoFmiThata

M. Calefactores; % SEIA; 1%

B Reduccion PDA  ® Linea Base

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacién del impacto en emisiones Medidas Estructurales

Fuentes Puntuales

La reduccién se atribuye a que Ilas Inventario Fuentes Puntuales

fuentes han realizado cambio de 300

combustible de lefia a pellet, gas o 265

petréleo  y la implementacién de 250

sistemas de control para fuentes

industriales, debido a los Iimites de L X

emision exigidos por el PDA. s

g P H 150 138 - 70,3 Ton/ario
& MP2,5

100

50

MP10 MP2,5
Hlnv. 2014 ®Inv. 2017

Dic-2(
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
4. Determinacién del impacto en emisiones Medidas Estructurales
Transporte
=
I 7 5 5
2,7%
Red. Emisiones Vehiculos 22 22 17 Fuexzzﬁg‘m“
antiguos (Ton/ano) ' ' !
N
(Ton/ano) ' ! * 2
,”w 45 {“ 9 | ok
- [ | iy 2 o
Reduccion de Emisiones por implementacién de medida de Recambio de OI 1 A
Buses. MP2,5-
Inventario Total
No se estima la reduccién producto de mejoras en el sistema de trinsito. ()\

I
m SICAM

® Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacién del impacto en emisiones Medidas Estructurales

REDUCCION TON/ANO
926
73
2,3 ~
.
Combustidn Fuentes Puntuales Transporte Quemas

Residencial Lefia /9\
AN

Dic-2
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de Medidas Complementarias

-

7 ; 77N p
zz@ @ ( ?%; 7% i;@
' N’ \ /

b &

\ /
‘\l,.,/’

A A P\
Cap.IL3-1L4 ! VARIOS
. L. Tt (< 16
Cap.IL2 Ef. Térmica ompensacién

GEC

Calefactores
Complementarias

y Proy. Inmo

: ! i
O O
Cap. Il Cap.1V Cap. V
Quemas Calderas ‘ Transporte
|

Medidas Estructurales

Medidas Complementarias

iy
- SICAM

fnjgenieria

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de Medidas Complementarias

Art, 70 a). Desarrollo de una estrategia Comunicacional.
Art. 70. b) Informacion expedita de calidad del aire y avances en el PDA.
Art. 70. c) Cuenta pliblica anual relativa a los avances y logros del Plan.
Art, 70. d) Incorporacion en el marco del SNCAE la temética de calidad del aire en los programas de trabajo.
Art. 70. e) Promocién, en el marco del FPA, el desarrollo de iniciativas de mejoramiento de calidad del aire en la zona saturada.
Art. 72. Ejecuci6n de Plan de acci6n para abordar la temética de difusién y educacion de la calidad del aire.
Art. 73. Ejecucién de Plan de acci6n para abordar la tematica de difusion y educacién de la calidad del aire.
Art. 74. Jomadas de capacitacion a lideres vecinales
Art. 75. Campaiia comunicacional asociada a la promoci6n del buen uso de la biomasa, buen uso de los calefactores y
l promocién de los programas de recambio.

2016 2017 2018 2019

A Art. 71. Desarrollo de un programa de trabajo en educacién Formal.

Dic-2(
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Puntos criticos del sector regulado:

v Relevar la temética de la contaminaciéon atmosférica a nivel de educacién
formal.

P

SICAM

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacién del cumplimiento de Medidas Complementarias

Art. 58. Exigencia de compensaci6n de emisiones de un 120% para proyectos en el SEIA que generen més de 0,5ton/afio de MP.
Art. 59. No incorporacién de emisiones de la fase de construccion de proyectos SEIA, a la compensacién de emisiones

Art. 60. Exigencia de programa de compensaci6n de emisiones para proyectos SEIA que deban compensar emisiones.

Art. 61. Caracteristicas de un programa de compensacién de emisiones.

Art. 62, Las compensaciones no sustituiran las exigencias impuestas en otras normativas vigentes ni se haran valer emisiones

l‘ cedidas por actividades que igual deban cerrar.

2016 2017 2018 2019

Dic-2/
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@ |l. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
5. Verificacién del cumplimiento de Medidas Complementarias

Art. 63. GEC para episodios de MP2,5 del 1° de abril al 30 de septiembre.
Art. 64. Seguimiento a la calidad de aire por MP10y MP2,5,y gfa. Inf 6n respecto a episodios criticos.
Art. 65. Implementacin sistema de prondstico para MP10 y MP2,5.
Art. 66. Plan comunicacional de difusion a la ciudadania, durante la GEC, informando calidad de aire, pronéstico para MP2,5 y medidas aimplementar.
Art. 67. Procedimiento para la declaracién de un episodio critico de MP2,5.
Art. 68. Las dreas urbanas de Temuco y Padre Las Casas se subdividiran en zonas territoriales de gestion de episodios, las cuales serdn definidas cada
ano.
Art. 69. Exigencias y prohibiciones en Alerta, Preemergencia y Emergencia.
Art. 69. Exentos de GEC proyectos inmobiliarios con calefaccién distrital.
Art. 69. Informacién oportuna de GEC a establecimientos educacionales.
' ‘ Art. 69. Suspensin de e actividades fisicas en establecimientos educacionales.

Art. 69, Intensificacion de fiscalizacién en GEC.

2017 2018 2019

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacién del cumplimiento de Medidas Complementarias

l ‘ Art. 78, Programa y reporte anual de trabajo por parte de todas las Instituciones que tengan asociadas medidas en el PDA.
CAP. IX . : | Art.79.Revisiény
FISC 2 1 actualizacién del
Sl 2017 2018 2019 e
[») | (2020)./
Art. 76. Fiscalizaci6n del PDA por parte de la SMAy generacién de subprogramas de fiscalizacion (Parcialmente).
Art. 77. Informe de fiscalizacion anual por parte de la SMA. (no ejecutada)

)

= SICAM

Dic-2(
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales
Puntos criticos del sector regulado:

v’ Elaboracién del Informe de Implementacién de medidas afio 2019.

v' Informacién respecto a los resultados de las actividades de fiscalizacién a cargo
de la SMA.

FISCALIZACION DEL PDA

A
AM

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
5. Verificacién del cumplimiento de Medidas Complementarias

Art. 80. Actualizacién del
Inventario de Emisiones cada
3 aiios.

Art. 82. Promoci6n de la investigacidn y desarrollo en las dreas de mejoramiento tecnolégico (sistemas de calefaccion, eficiencia
energética en las viviendas, etc.).
Art. 83. Programa de arborizacién urbana que considere la plantacién y mantencién de al menos 3.000 4rboles anuales.

l‘ Art. 84, Auditorfa del PDA.

Art. 85. Estudio para determinar la fraccién de MP secundario en las concentraciones de MP2,5
¥ MP10, y el aporte de los precursores en dicho material particulado secundario.

CAP. X
MEDIDAS 22U
o MEDIDAS 2016 2017 2018 2019
Art. 81. Determinacién anual de los requerimientos asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el
A PDA, afin de solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento (Parcialmente). /L
~
D

Dic-2(
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales
Puntos criticos del sector regulado:

v Presupuestario.

Distintos servicios especifican sus requerimientos presupuestarios segun los
Programas que ejecuten.

Muchos servicios utilizan recursos propios y no cuentan con asignaciones
especificas PDA.

CAP. X
MEDIDAS COMPLEMENTARIAS PDA

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

6. Determinacion del impacto en emisiones - Medidas Complementarias

EDUCACION

Eij = NAJ X FE]

> Educacion N

Promueve USO Promueve Promueve Buenas Promueve Buenas

de lefia seca cambios de Précticas en Précticas eficienciatérmica
tecnologia calefactoresa lefia enlavivienda
(operaci6n)
Lefia Calefactores Ef. Térmica y Proy. Inmo
Impacto Impacto Impacto
NA: Artefactos més eficientes reducen el consumo de lefia.
NA.: Artefactos de tecnologfa diferente a la lefia reducen el

nivel de actividad.
FE: Artefactos més eficientes tienen un menor factor de

emision. /(L

NA: Viviendas con mejores estandares
térmicos reducen el consumo de lefia.

FE: El factor de emisién cambiar
seg(n la calidad de la lefia

Ny
CAM

Dic-2
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

6. Determinacion del impacto en emisiones - Medidas Complementarias

GEC
AN MP10 ON/AFJO) ' MPZ,S(TON/ANO)
PREEMERGENCIA = EMERGENCIA ~ TOTAL  PREEMERGENCIA =~ EMERGENCIA  TOTAL
2016 L _..%50 818 250 . 5L2 762
2017 (. 179 L 421 600 | 166 L0392 558
2018 -} Lo 42 T8 06 0 41 727
2019 | 264 16,0 424 247 149 396

Reduccién de emisiones MP2,5 -

:9: Medidas GEC

g w0 762

o

£ 80 127

w
R e 55,8

i & 396 |
5 20 |
2

E o

2016 2017 2018 2019
T

[ EMERGENCIA

B PREEMERGENCIA
SICAM

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

6. Determinacién del impacto en emisiones

Evolucién de las emisiones totales de MP2.5, con aporte de medidas PDA MP2.5 TPLC

4.500
4000 Escenario Base Sin PDA - aiio 2019
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
2014 2015 2016 2017 2018 2019
=== Emisiones PDA === Emisiones MP2.5 - ML = Emisiones MP2.5 - PRC
. Emisiones MP2.5 - MT === Emisiones MP2.5 - MC e Emisiones MP2.5 - Operacion
B Mejoramiento SEIA ) Norma técnica I GEC
B Transporte = Puntuales = = Linea Base (L

SICAM

Dic-20
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

7. EVALUACION DE RECURSOS ASIGNADOS

po

W SICAM

A

o PDA b 0 b 018 (% btota

2.808.498.540 1.869.443.000 1.679.296.000 2.685.128.623 9.042.366.163

316.038.204 231.064.521 87.398.953 173.857.285 808.358.963

15.445.053.997 14.351.883.284 19.872.187.365 19.737.180.589 69.406.305.235

0 127.376.305 41.264.616 84.901.522 253.542.443

102.055.094 69.963.832 89.999.097 262.018.023

3.552.547.400 1.335.647.666 1.335.647.666 1.032.717.268 7.256.560.000

23.293.000 40.281.000 31.226.000 51.000.000 145.800.000

46.990.000 16.400.000 51.265.800 114.655.800

4.190.140 47.488.256 29.551.266 4.083.022 85.312.684
22.323.987.586 18.019.127.437 23.121.671.082 23.910.133.206 87.374.919.311

7

@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

7. EVALUACION DE RECURSOS ASIGNADOS

80.000.000
70.000.000
60.000,000
2 50.000.000
§ 40.000.000
= 30,000,000
20.000.000
10.000.000

Recursos Asignados

Distribucié

!

- TERMIC

de recursos ej

[ericencn
MICA

TRANSPORTE

segun

lo PDA

o>

Dic-2(
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
7. EVALUACION DE RECURSOS ASIGNADOS

$180.745.587/Ton

$10.345.956/Ton .

Calefactores Aislacién Térmica Transporte /(L
NS

@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

o0 00 nam

Dic-2(
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@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

1. EVALUACION NORMA DIARIA MP 10 - MP2,5

P98 de concentraciones diarias de MP10 segiin estacién - periodo P98 de concentraciones diarias de MP2,5 segiin estacién - periodo
300 2012-2019 250 2012-2019 -
| 226
s g
| E 250 200
IS ' g\
£ 200
o 1150
‘ g g
= 150 =
5 g
100
E 100
§ §
50
& 50 S
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
S LAS ENCINAS [ MUSEO FERROVIARIO  F===m) CERRO NIELOL I LAS ENCINAS B MUSEO FERROVIARIO Bl CERRO NIELOL
@ PADRE LAS CASAS ~ ====- NORMA NN PADRE LAS CASAS ~ ====- Norma diaria

@ |l. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

2. EVALUACION NORMA ANUAL MP10 - MP2,5

P dio Tri. | de i de MP10 seguin estacién Pi dio Tri: I de i de MP2,5 segiin estacién

o
S

~

S
~
S

o

=]
o
=3

Concentracién MP10 (ug/m3N)
s
=)

45 46

w
8
w
3
&
2
kS

Concentracién MP2.5 (ug/m3)
3
3

30 30
20 20
10 10
| 2012-2014 2013-2015 2014-2016 2015-2017 2016-2018 2017-2019 2012-2014 2013-2015 2014-2016 2015-2017 2016-2018 2017-2019
| |
|
I S Las Encinas 5 M, Ferroviario  ESSEE) Padre Las Casas *=++=+ Norma Anual | W Las Encinas M. Ferroviario EEa Padre Las Casas +++e e Norma Anual l

.
AN

T e T R L Rl
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@ [I. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

3. EPISODIOS DE CONTAMINACION MP 10

N°* Episodios MP10 2012-2019

N* Eplsodros MP10 2012-2019 N* Episodios MP10 2012-2019
(M. FERROVIARIO - NIELOL)

(PLO) (LAS ENCINAS)
© ALERTA
35 - m PREEMERGENCIA 35 1 35 9

B EMERGENCIA
|
28 A zs E ' 28 -
|21 A |2 21
I |
14 {0 | 1 144
i
. (=
W 7 = 7 \ [ |
\
| |
| }

74 [ﬁ" :!Sy [ ‘ ‘ J
8 | i
13 i
I o N | .\ i3 H‘ . o = ! E
‘
22 2013 2014 2015 2006 207 2018 209 2 2013 2014 2015 206 2007 208 2019 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

) 14

H\
11 9

o SICAM

@ |I. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

3. EPISODIOS DE CONTAMINACION MP 2,5

N* Episodios MP2.5 2012-2019

N° Episodios MP2.5 2012-2019 N° Episodios MP2.5 2012-2019

(PLC) (LAS ENCINAS) (MUSEO FERROVIARIO - NIELOL)
m

120  "ALERTA  HPREEMERGENCIA B EMERGENCIA . L5 -
110 A 110 4 10 4
100 100 1100

90 1 90 4 90 4

80 1 80 | 80
|70 | 70 70 4

60 | 60 60 1

50 | 50 50 4
|40 4 ° f 40 40

30 ] 30 4 ‘ ‘ ‘B BES

20468 B 'S N = ’ |20 4 sﬁ | 20 4 ‘

10 4 ‘ ‘35] 2 2 B B zl‘ | 10 ] ‘ ""‘ [ zz\ (’i 49 |10+ ‘30 'J ?'

ol B | [k 0 _. .._J | = o \ il 16

2012 2013 2014 2015 2015 2017 2018 2019\ |

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

n
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@ Il. Objetivo|Evaluacion de la calidad del aire y emisiones

3. Horas en episodio de contaminacion para MP2,5 segiin estacién

"' - |
Horas en episodio MP2,5 - Padre Las ‘ Horas en episodio MP2,5 - Las Encinas | Horas en episodio MP10 - M.
| e
Casas Ferroviaraio/Nielol
i
2000 o 2000 @ 450
I B E &
5 1750 21750 > 400
| g 1500 8 150 o 30
IR I— SRS S é 1S 300
¢
3 1.250 gm0 W % 250
| g 1000 [[Ero00 W F & 200
| £ 7%0 HECE RN S ‘g 150 @
g s \\g 0 1€ 100 & W .
£ o |5 |8 so0 [ ]
$ z 250 | E 0 [
e = " 5] N M oT N 0 N GO
= N om w e o~ ®m oo T N m oz omow o P x 3 2 8 8 B8 8 8 B
REEERRRE REEERRRR ¢ SRS ENEASA
=== Museo Ferroviario/Nielol
===l Padre Las Casas et Nasgves .
....... Lineal (Padre Las Casas) L’f encinas Minsal(Las ¢0kinds) - Lineal (Museo Ferroviario/Nielol)

@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

4. NUEVAS METAS DE REDUCCION
Escenarios de Emisiones

10.000 PRC 18.000 PRC 27.000 PRC
17.000 subsidios 33.000 subsidios 40.000 subsidios
41% lena seca 60% lefia seca 80% lefa seca
[ : Inventno 2019 Inventarno 2025 7 Inventario 2025
uente
} : Escenario PDA Pasivo PDA ideal PDA

'Fuentes Puntuales | 133 L 133 ' 133

| Combustién Residencial Lefia ] 2.670 1.814 ' 1.404
[Fuentes de Area -Otras | 101 ; 101 ‘ 101
|Fuentes Moviles u 86 ; 86 ‘ 86
Total 2.990 2134 | 1724

Dic-2(
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Evaluacion PDA Temuco-Padre Las Casas
Escenario 2019

@ Il. Objetivo|Evaluag

4. NUEVAS METAS DE REI

Modelacién Escenario 2019
Norma Diaria P98 24 horas

Fuentes Puntuales 133
Combustién Residencial Lefia 2.670

Fuentes de Area -Otras 101

Fuentes Méviles 86 |
Toul 280 |

Validacién del Modelo

Estacion P98 Obs (ug/m” | P98 Mod (ug/m’) [Factor Presicién
Las Encinas 106 99,2 09
PLC 158 114 0,7

Prom. Anual Obs. Prom. Anual Mod:

Estacion (/) (g/m) Factor Presicion
Las Encinas 23 26 11
PLC 37 36 1,0

VALUE 58.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (FM2.5)

May = €568 fugfm3] al (X = 2200000, ¥ = -15000 00)

[pep—
Evaluacion PDA Temuco-Padro Las Casas
Escenario 2025 Ideal-PDA

@ Il. Objetivo|Evaluag

4. NUEVAS METAS DE RE|
Modelacién Escenario

2025- IDEAL PDA
Norma Diaria P98 24 hras

e
| idealPDA

Fuentes Puntuales 133

Combustién Residencial Lefia 1.404

Fuentes de Area -Otras T

Fuentes Méviles 86

Total M"M“Jﬂlmm

X Norma Diaria MP2,5
Estacién (ug/m3)
Las Encinas

PLC

Estacion

Las Encinas

vefm3

FM25)

£ 24 HOUR

VALUE

Max = 74 fu/m**3] at (X = 0.00. ¥ = - 100000

26
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@ Il. Objetivo|Propuestas de Lineas de Accién

1. NECESIDAD DE ACTUALIZACION DEL PDA

En el escenario IDEAL las concentraciones se encuentran en el
limite o muy cercanas

tarno 20z Estacién P98 Mod Norma Diaria MP2,5
Ideal PDA (g/m3) (pg/m3)
|Fuentes Puntuates 133 :;:Z Encinas
< Lefia 1.404 ‘
Fuentes de Af!’_ -Otras 101 =" o Anusl Norms Anuel MPZS
Fuentes Moviles 86 a
Total - R L | |Las Encinas I

Es NECESARIO ACTUALIZAR EL PDA
- Ampliar horizonte de cumplimiento |
- Ampliar accién de medidas //y\

@ Il. Objetivo|Propuestas de Lineas de Accién
2. LINEAS DE ACCION Y MEDIDAS

Ajustar el Enfoque

73
2,3
i ==
Combustion Fuentes Puntuales Transporte Quemas
Residencial Lefia

27



@ Il. Objetivo|Propuestas de Lineas de Accién
2. LINEAS DE ACCION Y MEDIDAS

Lineas que requieren ajustes

Honzonte de

Medidas ejecutadas Y avance Lineas de accion
implementacion

Subsidios al mejoramiento térmico de | 41,9% 2015-2025 Requiere ajustes en
viviendas la articulacién con
otras medidas

32,4% 2015-2019 Requiere ajustes en
la meta y horizonte |
e | . de implementacién |
Comercializacién y Uso de lefia seca 35,8% | 2015-2020 Requiere ajustes en
la meta y horizonte
B | . de implementacién |
Programas de educacion ambiental ‘ - - Requiere establecer |
indicadores que
permitan hacer
| seguimiento efectivo

e | _ yevaluarimpacto AL
7D

| Programa de recambio de calefactores

A

SICAM

Ingenieria
NN
PRESENTACION ESTUDIO

“AUDITORIA Y EVALUACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA POR MP2,5, PARA LAS COMUNAS DE TEMUCO Y PADRE
LAS CASAS Y DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION

POR MP10 PARA LAS MISMAS COMUNAS”

Presentado por:
Ing. Sergio Ddvila Riguelme
Director de Proyecto

Temuco. 17 de diciembre 2020
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