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@ |. ANTECEDENTES GENERALES| Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la aplicacion de las medidas, estudios e instrumentos
establecidos en el Plan de Descontaminacién Atmosférica (PDA) en
forma global y especifica, desde el afio 2015 a la fecha, con el
propésito  de verificar el cumplimiento de las actividades
comprometidas, asi como su consistencia con las metas de reduccién
de emisiones comprometidas al afio 2025. En este contexto evaluar el
impacto de la aplicacién del PDA en la evolucién de la calidad del
aire en Temuco y Padre Las Casas, y plantear recomendaciones
respecto de lineas de accién futuras.
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@ |. ANTECEDENTES GENERALES | Objetivos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Evaluar el estado de avance y aplicacién de las medidas establecidas
en el PDAy su efecto en la reduccién de la contaminacién atmosférica.

b) Andlisis de la evolucién de la calidad del aire en la zona saturada,
desde el inicio de la aplicacién del PDA, asi como la evolucién de las
emisiones y la participacion de las diferentes fuentes en la calidad del
aire, considerando resultados obtenidos en los Gltimos inventarios y el
efecto del potencial de reduccién de emisiones de las medidas.

¢) Proponer lineas de accién en el mediano plazo (3 a 5 afios) y largo
plazo (5 y mas afios) para la gestion de la calidad del aire en las comunas
de Temuco y Padre Las Casas, sobre la base de la evaluaciéon de la
aplicacion de las medidas y la reduccién de emisiones estimada.
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@ |. ANTECEDENTES GENERALES | Esquema Metodolégico

ANALISIS EFECTOS
PDA VIGENTE PDA VIGENTE

Evaluacion del
Estado Avance

Analisis de Efectos:
Calidad del Aire y Emisiones

» Analisis de catidad del aire

< Analists curaplimiento normative
« Andlisis inventarios da emisionas
« Estimacion de aporie de'medidas

= Ravisién de antecedentes
= Reunion'SsPP

= Verificacion de medidas
« Evaluacion de recursos

* Evaluacion medidas prescindibles

» Nuevas melaside reduceion

| PROPUESTA DE NUEVAS.
LINEAS DE ACCION

Nuevos lineamientos:
Propuesta para la gestion de
calidad del aire

* Analisis de necesidad de
actualizacion

» Nuavas liheas de accion

= Potencial de reduccion de las
nuevas lineas de accian

* Profizacion de lineas de accion

W o
/0

6002

» Estrateqias de accion
» PUntos celticos

SDR - CVB - NSP
et LTI " .  Mess | o
['RODUCTOS: | o | PRODUCTOS: 1
PRODUCTOS: |
). Documento sobre el estado de_ ‘ | 2) Evaluacion de a caiidad del arey | 3) Recomendaciones y nuevos
avance clel PDA y efecto en reduccién | | Cohe | lineamientos. Nuevas metas de
de emisiones ‘ | Lrwlum:i«bn. |

| 4 puntos Critcos: Matriz de Riesqos |

® |. ANTECEDENTES GENERALES | Antecedentes Generales

Descripcion General PDA

0 FICHARESUMEN |
ZEE : PDA para las comunas de Temuco y Padre Las Casas
DS : 0.S. N° 8/2015

: MP2,5 y actualizacién MP10
X : Vigente

117/11/2015

:10 afios

12025

147 P98 (ug/m3 MP2,5) proyectado al afio meta 2025
50 P98 (ug/m? MP2,5)
67%

207
1.261

Razon Ben/Cost 6
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Sub-Categoria

@ |. ANTECEDENTES GENERALES| Antecedentes Generales

Inventario de Emisiones Afio Base 2017

Distribuciéon de Emisiones MP2,5 Afio base

2017

Fuentes Puntuales 163,2 133,3 © Fuentes

) ] ~ O Fuentes de M; \;2:5; W Fuentes
Comb. Residencial Lena [EERZ5 N IR b )/ Area -Otras; J Puntuales;

2.9% 3.9%
Fuentes Area 142,2 101,2
Fuentes Moviles 101,2 86,1
Total 3.747,8 3.4314
" o o Combustién
La combustién residencial de lefia es la principal fuente Residencial Lefa;
90,7%

emisora de MP10 y MP2.5 en la zona saturada de Temuco

y Padre Las Casas, y, en consecuencia, ahi se focalizan las ! 1 /&)\

medidas del PDA MP2.5 de TPLC. - - - ' ZAN
SICAM
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

1. Reuniones con Actores Publicos

Servicios con competencia segtin articulo PDA

Cap. Il Cap. IV Cap. V.
Quemas Transporte

Calderas
CONAF GORE

@)

VARIOS
Compensacion
GEC
Complementarias

.4
Ef. Térmica
y Proy. Inmo

Cap. VI
Educacion

Cap. 111

Lena Calefactores

CONAF

SEREMI M.A. MUNI.TEMUCO

CONAF CORFO MINVU

CORFO GORE CORFO INDAP SMA mIT SEREMIEDUCACION ~ SEREMI EDUCACION
INDAP SEREMI MAA. SEREMIMA. SEREMIAGRICULTURA SEREMI ENERGIA SEREMI M.A.
s?;':‘,;ﬁ;iiﬁﬁ“ SEREMI SALUD SEREMI M.A. pelsmostrion
SMA SEREMI GOBIERNO SMA
SERNAC SEREMI SALUD T0D0S

SMA
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

2. Verificacién del Estado de Avance del PDA

Implementacién de las medidas segtn afio de entrada en vigencia

50 100%
40 80%
2
230 60%
[}
£
320 40%
Z
10 20%

- l - [ ] — = 0%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022 2023

= Medidas 47 27 4 9 5 3 1 2
=% acumulado  48% 76% 80% 89% 94% 97% 98% 100%

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

( ” N = = Fi= T (
22} 24» 19%\ 7% 20-9> 7%

| ' i ? s
Il

Q i ) O _ n 4
Cap.11.2 C:""T“:ra":i""‘ ‘ Cap. I Cap.1V Cap. V Cap, VIt
Calefactores = SCHICR Quemas Calderas Transporte Educacion |

y Proy. Inmo i

Combustién Residencial de Lefia ]

\, b

65%
Medidas Estructurales

B,

@
VARIOS
Compensacién GEC
Complementarias

J Medidas Complementarias
J
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 4. Exigencia de comercializacion de lefia seca

Art. 5. Exigencia de uso de xilohigrémetro en comercio de lefia

Art. 6. Registro de comerciantes de lefia y permiso especial

Art. 9. Exigencia de uso de lefia seca

Art. 10. Programa de apoyo a la 6n de lefia seca

Art. 11. Operacién de mesa de fiscallzacién forestal

Art. 12, Programas de fomento para la produccién y comercializacidn de lefia seca
Art. 13. Reporte mensual de leila seca

Art. 15. Fomento a proyectos orientados a la generacién de energfa Art, 15. omento a proyectos
para calefaccion a través de ERNC. orientados a la generacién de
energia para calefaccién a través
de ERNC
Art. 14, Desamollo de una Politica Art. 7. Diseiio de indicadores de
l Nacional y Reglonal sobre Calefacciény  energia calérica dela lefia,
Uso dela Leiia.
Cap.I1. 1 o }
2016 2017 2018 2019
Lena :
A Art. 8. Exigencia de informacién de caracteristicas de la lefia comercializada (precio por caloria)

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Cumplimiento Mejoramiento Lefia Seca

32%

Meta PDA
al afio 2019

Cap. I1.1
Mejoramiento Calidad de Lena

2015 2016 2017 2018 2019

@ Cumplimiento PDA M Brecha
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Puntos criticos del sector regulado:
v" Aumentar la fiscalizacién respecto a comercializacién y uso de lefia seca.

v’ Lograr establecer indicadores de adopcién de la medida de comercializacién y
uso, mediante la sistematizacién y anélisis de los resultados de las fiscalizaciones.

v’ Establecer lineas de financiamiento especificas para Programas de Fomento a la
Produccién de Lefa Seca.

CapituloII.1
Mejoramiento de la calidad de la Leiia

v’ Realizar seguimiento a los proyectos realizados, de manera tal que se asegure que
el financiamiento otorgado permite aportar con stock de lefia seca al mercado de
la zona saturada y cuantificar este aporte.

@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 16. Prohibicién de chimeneas de hogar abierto y de quemar en las estufas cualquier elemento distinto a la lefia, briquetas
o pellets de madera.

Art. 24. Prohibicién de calefactores a lefia en establecimientos cuyo destino no sea habitacional

Art. 25. Prohibicién de calefactores a lefia en organismos de la Administracién del Estado.

Art. 27. Oficina para el recambio de calefactores

Art. 28. Sistema de registro de calefactores y cocinas a lefia.

Art. 17. Prohibicion de salamandras, estufas hechizas y cdmara simple
Art. 19. Elaboracién de norma técnica para cocinas a lefia
Art. 20. Programa de mejoramiento tecnolégico para cocinas

I
A

Art. 26. Recambio de calefactores a lefia (atraso en ejecucién)
26.1: 27.000 calefactores en 5 afios

26. 2: Al menos 12.000 artefactos distintos de lefia

26. 3: Establecer requisitos para el PRC




@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
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Mejoramiento Calefactores

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Programa de Recambio de Calefactores

3240 3306 3410 2002 3 4%

4826
Meta PDA
5400 al afio 2019

S 1%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 i
O lefia MPellet ®Kerosese M Electricidad MGas  Brecha alano202
N
In enlberty

@ |l. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

Cap.IL.2
Mejoramiento Calefactores

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Puntos criticos del sector regulado:

v Horizonte de cumplimiento de la meta del Programa de Recambio de
Calefactores.

v Fortalecer el sistema de fiscalizacién de uso calefactores prohibidos,
sistematizando y analizando los incumplimientos.
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 29. Programa de subsidios para Acondicionamiento Térmico de las viviendas existentes.
Art. 30. Programa de subsldio adicional para ampliaciones no regularizadas.

Art. 31. Norma de aislacién térmica para mejoramiento térmico de viviendas existentes.

Art. 32. Norma de alslacidn térmica para viviendas nuevas.

Art. 37. Programa de calefaccion limpia y eficiente en el marco de la construccién sustentable

Art. 33. Segunda etapa norma de aislacion térmica para
CISIL 32' Btuglo para :' diseflo :" viviendas nuevas y existentes.
' endassoclales debajaonula Art. 38. Disefio de proyecto piloto de calefaccién distrital para
demanda de energfa. 3 ot
un conjunto habitacional nuevo

Cap. IL3-114
Ef. Térmica
y Proy. Inmo

2017 2018 2019

A Art. 34. Programa de capacitacion y acreditacion en aspectos técnicos referidos a la eficiencia energética de la vivienda.

Art. 36. Aplicacion de los resultados.
del estudio para fa construccion de

viviendas soclales de baja o nula
demanda de energia. /EL
AN

SICAM

ety

Cap. IL3-11.4
Eficiencia Térmica y Proyectos Inmobiliarios

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Subsidio de Mejoramiento Térmico

42%

Meta PDA

2015

2018 2019 8 4%

Cumplimiento
al afio 2019

A

SICAM

Thgeniely

@ Subsidios Térmicos M Brecha
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Verificacién del cumplimiento de medidas Complementarias

Puntos criticos del sector regulado:

v Fiscalizacién del cumplimiento de los estandares térmicos, tanto para viviendas
nuevas como para Viviendas beneficiarias del Subsidio PPPF — Mejoramiento
Térmico.

v  Establecer un Programa de Capacitacién para el rubro de la construccion,
encargados de ejecutar las obras destinadas al mejoramiento térmico.

Cap.IL.3-114
Eficiencia Térmica y Proyectos Inmobiliarios

@ |l. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 39. Prohibicién de quemas agricolas del 1° de abril al 30 de septiembre
l l Art. 40. Plan de difusion prohibicién de quemas

Art. 41, Programa de buenas practicas agricolas

2017 2018

Art. 42. Prohibicidn de quemas de todo tipo en zona urbana.

2N
SICAM
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Perfil temporal de las de MP2,5 - Inventario afio base 2017

v
S
e
s 97%  97%
= 600, Mgapmp okl sl 95% 9305 100% 0,
E 90% ’ (v]
) | 500 \'7‘3% 80% Aporte Quemas
S ‘ 7% MP2,5
v>'. -§400 0\\ 70% §

- s ".53% 53% 60% 8§

2 €300 '\..\:W%/»‘“'. s0% E

£l i ° £

= S 40%

e bt k]

NS 52 R
= 0%
g i : 34,0%
) 10% ’

Aporte Quemas

E 0 0% MP2,5
© ABR MAY JUN JUL AGO FEBRERO - MARZO
5 MESES FRIOS
=
o

A
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Art. 43. Limite de emisidn y eficiencia para caldera nuevas con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt

Art. 44. Registro de calderas de uso residencial (menora 75 kWt)

Art. 45. Limites de emisién de MPy eficiencia para calderas nuevas con una potencia térmica nominal mayora 75 kWt

Art. 46. Limites de emisidn de SO2 para calderas nuevas con una potencia térmica nominal mayora 75 kWt

Art. 47. Correccién de oxigeno de los valores medidos de emision en chimenea.

Art. 48. Monitoreo continuo de emisiones para MPy SO2 para calderas con potencia térmica nominal por sobre 20 MWt
Art. 49. Monitoreo discreto de emisiones para MP y SO2 para calderas con potencia térmica nominal entre 75 kWty 20 MWt
Art. 50. Limite de emisién de MP para procesos industriales nuevos

Art. 51. Exigencias para grupos electrgeno con potencia mayor o igual a 20 kW

Art. 45, Limites de emision de MP y eficiencia para calderas
existentes con una potencia térmica nominal mayor a 75 kWt.
Art. 50. Limite de emision de MP para procesos industriales existentes.

l‘ Art. 53. Ranking anual de desempefio industrial en la zona
saturada

Art. 46. Limites de emision de
SO2 para calderas existentes
con una potencia térmica
nominal mayora 75 kWt

Calderas 2017 2018 2019

A Art. 52. Estudios para disefiar un programa de control de emisiones industriales A

Cap. 1V

L SICAM
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

3. Verificacién del cumplimiento de medidas estructurales

Plazo a Nov. 2022
Medida
presentan avances

Art. 54. Programa de Renovacién de Buses y proyectos de Mejoramiento del Transporte Piiblico.

Art. 57. Aumento de la cobertura de los controles de opacidad del 10% al 45% del parque operativo de buses urbanos Art, 55. Exigencias

orientadas a reducir las
l Art. 56. Implementacién de la primera fase del ASM (Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva m;mzm‘“‘
la aplicacién de la Norma de emisién de NO, HCy CO slsticia 48 anspiote
- { piiblico en un 40%y
| Cap. v 35% respectivamente.
Transporte

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacion del impacto en emisiones

Combustion Residencial de Lefia
Eij = NAj X FE]

Ej: Emision [gr/afio] del contaminante i por la fuente emisora j.
NA;: : Nivel de actividad de la fuente emisora j.
FE;: Factor de emision de la contaminante i para la fuente emisora j

Cap. 111 Cap. 1.2 Cap. IL3 - IL4
Lefia Calefactores Ef. Térmica y Proy. Inmo

Impacto Impacto Impacto
FE: El factor de emisién NA: Artefactos més eficientes reducen NA: Viviendas con mejores
cambia segin la calidad el consumo de lefia. esténdares térmicos reducen el
delalefia NA.: Artefactos de tecnologia consumo de lefia.
diferente a la lefia anulan el nivel de
actividad.
FE: Artefactos més eficientes tienen
un menor factor de emision. A\

[ SICAM
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@ |l. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacion del impacto en emisiones Medidas Estructurales

Combustion Residencial de Lefia

Reduccién de emisiones segiin medida implementada

4.000

Escenarlo Base SinPDA - a0 2019
3500 4 -

3369 Ton/afio MP2,5 |

)
g

2.500

Escenario Actual Con PDA - afio 2019
2.565 Ton/afio MP2,5

2.000
1.500

Emisiones (Ton/aio,

1.000
500

2014 2015 2016 2017 2018 2019
== Emisiones PDA === Emisiones MP2.5 - ML === Emisiones MP2.5 - PRC

B Emisiones MP2.5 - MT = Emisiones MP2.5 - MC == Emisiones MP2.5 - Operacién AL
=== Emisiones Linea base = Mejoramiento SEIA = Norma técnica ags

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacion del impacto en emisiones Medidas Estructurales

Combustion Residencial de Lefia

Reduccién de  Emisiones  por
implementacién de medidas asociadas a Distribucién del impacto de las medidas
CRLalafio 2019 en la reduccién de emisiones.

Norma Técnica;
______________ M. Calefactores; 2% /
__________________ ™o\

SEIA: 1%

-
~
S
S~
ey

B

B Reducciéon PDA  ® Linea Base

13
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacion del impacto en emisiones Medidas Estructurales

Fuentes Puntuales

La reduccién se atribuye a que las Inventario Fuentes Puntuales
fuentes han realizado cambio de 300 .
combustible de lefia a pellet, gas o 265

petrdleo  y la implementacién de 250
sistemas de control para fuentes

industriales, debido a los limites de 2 163
R . et ]
emision exigidos por el PDA. £ 150 33 - 70,3 Ton/afio
K MP2,5
100 1

50

MP10 MP25
mInv. 2014 ®Inv. 2017

@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacion del impacto en emisiones Medidas Estructurales

Transporte

s | o

N 2,7%
= . MP2,5 -

Red. Emisiones Vehiculos 57 22 22 17 Fuentes Méviles

antiguos (Ton/afio) ! ' ' !

Red. ErPisiones Vehiculos nuevos 12 05 0,5 04 Rmuz‘f? ?é'n'}i?q"g”m |

Beduccionideemisiones ‘Y 45 ‘1, 17 I'} oy ’ o]
|(Ton/afio), | { 1 ‘y
Reduccién de Emisiones por implementacién de medida de Recambio de OI Y
Buses. MP2,5-
Inventario Total
No se estima la reduccién producto de mejoras en el sistema de transito. /(é
74 N

SICAM
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

4. Determinacion del impacto en emisiones Medidas Estructurales

REDUCCION TON/ANO
926
73
2,3 =
[
Combustién Fuentes Puntuales Transporte Quemas
Residencial Lefia /()\

CAM

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de Medidas Complementarias

€ =S , )
:/ﬂ / \
\ =) )
Cap. IV ‘ Cap. VIIT Com‘;’:‘n:::d&n !
Ef. Térmica Cald.eras I Educacion GEC |
y Proy. Inmo [ o | Complementarias |
Medidas Estructurales J - Medidas Complementarias

A

TR
SICAM
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacién del cumplimiento de Medidas Complementarias

Art. 70 a). Desarrollo de una estrategia Comunicacional.
Art. 70. b) Informacion expedita de calidad del aire y avances en el PDA.
Art. 70. ¢) Cuenta piblica anual relativa a los avances y logros del Plan.
Art. 70. d) Incorporacién en el marco del SNCAE Ia tematica de calidad del aire en los programas de trabajo.
Art. 70. e) Promocicn, en el marco del FPA, el desarrollo de iniciativas de mejoramiento de calidad del aire en la zona saturada,
Art. 72. Ejecuci6n de Plan de accién para abordar la temética de difusion'y educacion de la calidad del aire.
Art. 73. Ejecucion de Plan de accién para abordar la tematica de difusion y educacién de la calidad del aire.
Art. 74. Jomadas de capacitaci6n a lideres vecinales
Art. 75. Campafia comunicacional asociada a la promocién del buen uso de la biomasa, buen uso de los calefactores y
' promocién de los programas de recambio.

2016 2017 2018 2019

A Art. 71. Desarrollo de un programa de trabajo en educacién Formal.

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
5. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales
Puntos criticos del sector regulado:

v Relevar la tematica de la contaminaciéon atmosférica a nivel de educacién
formal.

s

Educacion

Ca;i.'Vlll

16



@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de Medidas Complementarias

Art. 58. Exigencia de compensacién de emisiones de un 120% para proyectos en el SEIA que generen més de 0,5 ton/afio de MP.
Art. 59. No incorporacion de emisiones de la fase de construccién de proyectos SEIA, a la compensacion de emisiones
Art. 60. Exigencia de programa de compensacién de emisiones para proyectos SEIA que deban compensar emisiones.
Art. 61. Caracteristicas de un programa de compensacion de emisiones.
Art. 62. Las compensaciones no sustituirdn las exigencias impuestas en otras normativas vigentes ni se harn valer emisiones
l b cedidas por actividades que igual deban cerrar.

2017 2018 2019

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
5. Verificacion del cumplimiento de Medidas Complementarias

Art. 63. GEC para episodios de MP2,5 del 1° de abril al 30 de septiembre.
Art. 64, Seguimiento a la calidad de aire por MP10y MP2,5, y meteorologfa. Informacién respecto a episodios criticos.
Art. 65. Implementacidn sistema de prondstico para MP10 y MP2,5.
Art. 66. Plan comunicacional de difusion a la ciudadania, durante la GEC, informando calidad de aire, prondstico para MP2,5 y medidas a implementar.
Art. 67. Procedimiento para la declaracién de un episodio critico de MP2,5.
Art. 68. Las dreas urbanas de Temuco y Padre Las Casas se subdividirdn en zonas territoriales de gestion de episodios, las cuales serdn definidas cada
afio.
Art, 9. Exigencias y prohibiciones en Alerta, Preemergencia y Emergencia.
Art. 69. Exentos de GEC proyectos inmobiliarios con calefaccion distrital.
I Art. 69. Informaci6n oportuna de GEC a estab educacionales.

Art. 69, Suspensidn de e actividades fisicas en establecimientos educacionales.
Art. 69. Intensificacidn de fiscalizacion en GEC.

2016 2017 2018 2019 |

= SICAM
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de Medidas Complementarias

I ‘ Art. 78. Programa y reporte anual de trabajo por parte de todas las Instituciones que tengan asociadas medidas en el PDA.

CAP.IX Art. 79. Revisiény
0 L actualizacién del
FISCALIZACION 2016 2017 2018 2019 ety
DEL PDA : (2020).
Art. 76. Fiscalizacién del PDA por parte de la SMAy generaci6n de subprogramas de fiscalizacion (Parcialmente).
A Art. 77. Informe de fiscalizacidn anual por parte de la SMA. (no ejecutada)

A

L | SICAM

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales
Puntos criticos del sector regulado:
v Elaboracién del Informe de Implementacién de medidas afio 2019.

v Informacién respecto a los resultados de las actividades de fiscalizacién a cargo
de la SMA.
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@ 1l. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
5. Verificacion del cumplimiento de Medidas Complementarias

Art. 80. Actualizacion del
Inventario de Emisiones cada
3 arios.

Art. 82, Promoci6n de la investigacion y desarrollo en las dreas de mejoramiento tecnol6gico (sistemas de calefaccién, eficiencia
energética en las viviendas, etc.).
Art. 83. Programa de arborizaci6n urbana que considere la plantacién y mantencién de al menos 3.000 drboles anuales.

l ‘ Art. 84. Auditoria del PDA.

Art. 85, Estudio para determinar la fraccién de MP secundario en las concentraciones de MP2,5
yMP10, y el aporte de los precursores en dicho material particulado secundario.

CAP. X . |
MEDIDAS 17 ‘ ‘
COMPLEMENTARIAS 2016 20 2018 2019
Art. 81. Determinacion anual de los requerimientos asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el
A PDA, a fin de solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento (Parciaimente). A)\
—

SICAM
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

5. Verificacion del cumplimiento de medidas estructurales

Puntos criticos del sector regulado:

¥’ Presupuestario.

Distintos servicios especifican sus requerimientos presupuestarios segun los
Programas que ejecuten.

Muchos servicios utilizan recursos propios y no cuentan con asignaciones
especificas PDA.
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@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

6. Determinacion del impacto en emisiones — Medidas Complementarias

EDUCACION

Eij = NA] X FE}

FE: EI factor de emisién cambiar
segin la calidad de la lefia

NA: Artefactos més eficientes reducen el consumo de lefia.
NA.: Artefactos de tecnologia diferente a la leia reducen el
nivel de actividad.

] : Educacion
Promueve USO Promueve Promueve Buenas Promueve Buenas
de leiia seca cambios de Précticas en Précticas eficienciatérmica
tecnologia calefactores a lefia en lavivienda
(operacién)
Lefia Calefactores Ef. Térmica y Proy. Inmo
Impacto Impacto Impacto

NA: Viviendas con mejores estandares
térmicos reducen el consumo de lefia.

FE: Artefactos més eficientes tienen un menor factor de

emision. /EL
AN

SICAM

rhgenierd

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

6. Determinacion del impacto en emisiones — Medidas Complementarias

GEC

MP10 (TON/ANO) MP2,5 (TON/ANO)

_ PREEMERGENCIA ' EMERGENCIA  TOTAL | PREEMERGENCIA | EMERGENCIA  TOTAL |
2016 L. 268 50 .88 250 512 762
2017 | 17.9 @1 600 166 39,2 55,8
2018 - 7Y A 452 778 06 41 727
2019 | 264 160 | 424 247 149 396

Reduccién de emisiones MP2,5 -

s Medidas GEC
k3
= 100 55
o 2
£ 80 727
E. 60 55.8 e
= A
40
§
S 20
=
E 0
2016 2017 2018 2019

@ PREEMERGENCIA B EMERGENCIA

m ' SICAM
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@ ll. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

6. Determinacion del impacto en emisiones

Impacto en la reduccion de emisiones segin medida

Escenario BaseSinPDA - aflo 2019

4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

Ton/afio

2014

m==l Emisiones PDA

I Transporte

B Emisiones MP2.5 - MT
m Mejoramiento SEIA

2015

= Emisiones MP2.5 - ML
== Emisiones MP2.5 - MC

2016

@ Norma técnica

== Puntuales

2017
i Emisiones MP2.5 - PRC
=== Emisiones MP2.5 - Operacion
= GEC

2018

— — Linea Base

2019

Escenario Actual Con PDA - afio 2019
2.565 Ton/afio MP2,5

7. EVALUACION DE RECURSOS ASIGNADOS

ota

—

@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA

ore 2.808.498.540 1.869.443.000 1.679.296.000 2.685.128.623 9.042.366.163
316.038.204 231.064.521 87.398.953 173.857.285 808.358.963
15.445.053.997 14.351.883.284 19.872.187.365 19.737.180.589 69.406.305.235
Pro o 127.376.305 41.264.616 84.901.522 253.542.443
Q -
d 102.055.094 69.963.832 89.999.097 262.018.023
0 3.552.547.400 1.335.647.666 1.335.647.666 1.032.717.268 7.256.560.000
23.293.000 40.281.000 31.226.000 51.000.000 145.800.000
d 6 46.990.000 16.400.000 51.265.800 114.655.800
acién PDA -
omp 4.190.140 47.488.256 29.551.266 4.083.022 85.312.684

OTA 22.323.987.586 18.019.127.437 23.121.671.082 23.910.133.206 87.374.919.311 A

Ihgenieria
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@ Il. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
7. EVALUACION DE RECURSOS ASIGNADOS

Recursos Asignados Distribucién de J dos seguin capitulo PDA

80.000.000
70,000,000
60,000,000

g 50000000

£ 40,000,000

= 30,000.000
20.000.000
10.000.000 I

@ II. Objetivo|Evaluacién del Estado de Avance del PDA
7. EVALUACION DE RECURSOS ASIGNADOS

$780.275.269/Ton

$272.181.589/Ton

$11.000.445/Ton

Calefactores Aislacion Térmica Transporte
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@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

MAPA:U DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO lf-'l::?._
ESTUDIO: AUDITORIA Y EVALUACION DEL POA POR MP2,5, PARA LAS COMUNAS DE TEMUCO ¥ PADRE LAS || B temeen.
(CASAS Y DL ACTUALIZACION DEL PDA POR 1P 10 PARA LAS MISMAS COMUNAS (=]
e " &

=
[

uBCACON TOAWACION AGGRAA || OARRLLAGG x| 4
~ Fraetooar R it N s et S
7 SICAM Frowcsa de Coutin Dutam W Septhees 2500
)| gt e L At 195G mn Lo e PRRen et

@ II. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

1. EVALUACION NORMA DIARIA MP 10 - MP2,5

{ P98 de concentraciones diarias de MP10 segtin estacién - periodo P98 de concentraciones diarias de MP2,5 segin estacién - periodo
| 2012-2019 2012-2019 |
| 300 | 250 o 233 ‘
| z
| % 250 @200
| E 200 2
° 150
g 8
= 150 =
§ 100
E 100
= £
¢ ¢
50
8 5o $
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B LAS ENCINAS = MUSEO FERROVIARIO (=i CERRO RIIELOL B LAS ENCINAS B MUSEO FERROVIARIO 5 CERRO NIELOL
BN PADRE LAS CASAS ~ ~==-- NORMA S PADRE LAS CASAS ===~ Norma diaria
AN

m SICAM
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@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

2. EVALUACION NORMA ANUAL MP10 - MP2,5

Promedio Tri-anual de concentraciones de MP10 segtin estacién Promedio Tri-anual de concentraciones de MP2,5 segtin estacién

80 30
| g 70 ' ""E\ 70
§ 60 g 60
s 50 2 50
a
= a0 Z 20
| § s
30 30
: £
§ 20 | g 20
&
‘ Y10 Yo
| =
2012-2014 2013-2015 2014-2016 2015-2017 2016-2018 2017-2019 11 2012-2014 2013-2015 2014-2016 2015-2017 2016-2018 2017-2019 ‘
| |
‘ l I Las Encinas (550 M. Ferroviario [EEEER Padre Las Casas ++++++ Norma Anual l OEEEE Las Encinas o) M. Ferroviario  EEEEEED Padre Las Casas ses++ Norma Anual |

e

0

@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

3. EPISODIOS DE CONTAMINACION MP 10

| |
N° Episodios MP10 2012-2019 1‘ N° Episodios MP10 2012-2019 | N" Episodios MP10 2012-2019

(PLC) | (LAS ENCINAS) | (M. FERROVIARIO - NIELOL)
\ :  ALERTA \ |l
35 - W PREEMERGENCIA 35 35
m EMERGENCIA (

—
BB
N
BB

128 4 R
114 4 I i | ha

‘ |

LT L] 1 [ .

AN Ay HEE,E

ol ‘ ERERENER o] M 5 M g s 8 E }‘o__A ENEE -
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 l

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

A

24



@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

3. EPISODIOS DE CONTAMINACION MP 2,5

N° Episodios MP2.5 2012-2019 N° Episodios MP2.5 2012-2019 N* Episodios MP2.5 2012-2019

(PLC) (LAS ENCINAS) | (MUSEO FERROVIARIO - NIELOL)

‘ SALERTA HPREEMERGENCIA HEMERGENCIA |

120 - 120 4 120

110 110 4 110 A
1100 + 1100 100

90 9 1 90 -
| 80 4 | 80 50 1

70 70 70

60 60 | 60

50 4 50 50 4
‘ 40 - |40 I | 40 A I

30 30 - | ] . 30

20 4 4 | 20 4 £ ” =t S 37 34 = 20 4 J . .
|10 4 104 24 3 ii!‘ a EJ B 58 0{pBY 28 "J B N =
ES G EEENEEE - BEEEEEEEn
| 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
fl. 5 R SR i N ~ L7 L A T

N
1 -

@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

3. Horas en episodio de contaminacion para MP2,5 segiin estacion

Horas en episodio MP2,5 - Padre Las i Horas en episodio MP2,5 - Las Encinas Horas en episodio MP10 - M.

|
|
| Casas I ‘ Ferroviaraio/Nielol
|
i
e 2.000 | 2 2000 2 450
| S 1750 || @1750 ‘E 400
2 5 ;350
2 1500 | 1500 e
Cnaatl  IS— | SRR SR e a
£ 1m0 JT 8 1250 T
| 4 - g1 K. 5 250
g 1000 | 21 M OFe S 200
...... N
£ 750 HEEE E Y EE S |2 50 W
c 2 (T
€ s00 1§ so0 (£ w0 | f
8 2 e so (M W W g [
5 20 |z 20 I g o A [ ] i,
Y | s N oMo om g @ g
N T N W N ® 0 ~ m -« © ~ @ [~ Qo o o o =3 o o
REEEERRE REFRERRR x RERRRRRR
| Museo Ferroviario/Nielol
= Padre Las Casas |l emtasencings  seseess
....... Lineal (Padre Las Casas) | fu’ encinas LineRlitLas.anicinak) ) -~ Lineal (Museo Ferroviario/Nielol)
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@ Il. Objetivo|Evaluacién de la calidad del aire y emisiones

4. NUEVAS METAS DE REDUCCION
Escenarios de Emisiones

Inventario 2019 | Inventario 2025 Inventario 2025

Fuente
Pasivo PDA

10.000 PRC 18.000 PRC 27. 000 PRC
17.000 subsidios 33.000 subsidios 40.000 subsidios
41% lena seca 60% lefa seca 80% leia seca

Fuentes Puntuales 133 ? 133 133
Combustién Residencial Lena | 2.565 ; 1.561 1.268 \
Fuentes de Area -Otras | 101 101 J 101 ‘
Fuentes Moviles 86 f‘ 86 ' 86 |
Total | 2.885 : 1.881 ! 1.588 |
| TR
CAM

Homne det s
Evaluacién PDA Temuco-Padre Las Casas
Escenario 2019

@ Il. Objetivo|Evaluaq

4. NUEVAS METAS DE REI

Modelaciéon Escenario 2019
Norma Diaria P98 24 horas

Fuente

‘Fuentes Puntuales 133 |
|Combustién Residencial Lefia 2.565
[Fuentes de Area -Otras | 101
|Fuentes Méviles [ 86 i
Total 2.885 i

Validacién del Modelo

i6 P98 Obs (no/m’) | P98 Mod (ug/m’) |Factor Presicién

Las Encinas 106 99,2 0.9
PLC 158 114 07
Prom. Anual Obs Prom. Anual Mod

Estaci
ion (g’ (ug/mh) Factor Presicion
Las Encinas 23 26 1.1
PLC 37 36 1,0

VALUE S3.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (PM2.5)

Max = 648 [ugiem3] at X = 2200000, ¥ < 15000 00}
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@ Il. Objetivo|Evaluac

4. NUEVAS METAS DE RE|
Modelacién Escenario

2025- IDEAL PDA
Norma Diaria P98 24 horas

Inveritario 2025

Ideal PDA
Fuentes Puntuales 133 |
Combustién Residencial Lefia 1.268
Fuentes de Area -Otras 101 |
Fuentes Moviles 86 |
1SR | 1588 |
P98 Mod Norma diaria
Frtacdn wym’) | MP25 (ug/m?)
Las Encinas == " o %46 50
PLC 61| 50 |
Prom. Anual Norma Anual
S wo/m) | MP25 (g/md)
Las Encinas 1] - 20 |
PLC 2178 20

VALUE $5.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (PMZ.5)

Muax = 74 fog/m®™ 3] s 1X = 000 ¥ = -100000)

1. NECESIDAD DE ACTUALIZACION DEL PDA

@ II. Objetivo|Propuestas de Lineas de Accién

En el escenario IDEAL las concentraciones se encuentran en el
limite o muy cercanas

T P98 Mod Norma diaria
e st | gy | s g
f _ Las Encinas 46| 50
|Fuentes Puntuales 133 PLC — e1| 50
| Combustién Residencial Lefia 1.268
FuentesdeArea-Otas 101 Prom. Anual | Norma Anual
Fuentes Moviles 8 Estacion (ng/m?) MP2,5 (ug/m’)
Toal 1.588 Las Encinas ) . 20
T |PiC K 17 20|

Es NECESARIO ACTUALIZAR EL PDA

- Ampliar horizonte de cumplimiento
- Ampliar acciéon de medidas

TR

SICAM
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@ Il. Objetivo|Propuestas de Lineas de Accién
2. LINEAS DE ACCION Y MEDIDAS

Ajustar el Enfoque

REDUCCION TON/ARO
804
73
2,3 -
—
Combustion Fuentes Puntuales Transporte Quemas
Residencial Lefia

2

SICAM
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PRESENTACION ESTUDIO

“AUDITORIA Y EVALUACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA POR MP2,5, PARA LAS COMUNAS DE TEMUCO Y PADRE
LAS CASAS Y DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION

POR MP10 PARA LAS MISMAS COMUNAS"

MANDANTE
SUBSECRETARfA DEL MEDIO AMBIENTE, GOBIERNO DE CHILE

Presentado por: Sergio Ddvila Riquelme, Director de Proyecto
A: Comité Operativo Ampliado, PDA MP2.5 Temuco y Padre Las Casas
TEMUCO, 28 de ENERO 2021

L] Temluico. 28 de enero 2021
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