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ESTADO DE AVANCE DE PROPUESTAS

Nueva metodologia para la homologacidon de zonas urbanas

Nuevo tiempo minimo de medicién para determinacion ruido de fondo
Estratificacion de niveles maximos para zona rural

Incorporacion de instancia preventiva (pendiente)

Nuevos métodos para la determinacion de nivel de emision

v' Cambio descriptor: Fuentes Generales

— Cambio descriptor y método: Parques Edlicos
Otras propuestas (nombre de norma, nuevas definiciones, aclaraciones, precisiones
etc.)

Criterio de revision: “Mayor certeza técnica y juridica”
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Nuevo Descriptor y Método para

Nivel de Emision de Parques Eolicos

Propuesta de Modificacion




Consideraciones: ’
RUIDO GENERADO POR PARQUES EOLICOS

El ruido generado por parques eodlicos puede ser percibido a grandes distancias
dependiendo de las condiciones atmosféricas y su configuracion.

La emision de ruido depende de la velocidad de viento.
—  Alaaltura de buje (100 m.)
— Operan de 3 a 25 m/s

La propagacion del ruido esta directamente relacionada a la direccion del viento.

Los fendmenos de propagacion y percepcion del ruido de aerogeneradores tienen
directa relacidn con las caracteristicas del entorno.




RUIDO GENERADO POR AEROGENERADORES

Ruido mecanico producido por los equipos y maguinarias
ubicados en el interior de la gondola; generador eléctrico,
caja multiplicadora, sistemas de frenos, hidraulicos,
orientacion, entre otros.

E Ruido aerodinamico de turbulencia de entrada producido por
la interaccion del flujo de aire con el borde de entrada de las
aspas.

Ruido aerodinamico de borde de salida, producido por la
interaccion del flujo de aire con el borde de salida de las
aspas.

Ruido aerodinamico producido por interaccion de las aspas
con la torre (auto-ruido).

"Fl ruido de parques edlicos no representa altos niveles de ruido.
Sin embargo, es molesto por su caracteristica de amplitud modulada®. r. Burdizo



Ruido Aerodinamico:

AMPLITUD MODULADA

. El ruido aerodinamico de un aerogenerador se caracteriza por presentar variaciones
constantes de los niveles de presién sonora en breves intervalos de tiempo (entre los
0,7 a 1,5 segundos, aproximadamente). Dicho fendmeno se denomina amplitud
modulada y su variacion depende del tamafo del aerogenerador y de la velocidad

del viento.

e Tipo de ruido pulsante y es considerado la principal causa de molestia para
residentes cercanos a parques edlicos.




GESTION DEL RUIDO DE PARQUES EOLICOS

Convenio entre MINENERGIA y MMA “Gestion del ruido de parques edlicos en Chile”
noviembre 2016 a diciembre 2020.

Se elaboro propuesta “Norma de Emisidon de Ruido para Parques Edlicos” (2018)

Guia para la aplicacién del D.S. N°38/11 del MMA — Proyectos de Parques Edlicos en
el SEIA

Condiciones de verificacion de la norma para velocidades de viento (6 m/s a 12 m/s)
Mediciones de ruido de fondo en tres rangos de velocidad de viento (6-8, 8-10 y 10-12 m/s)
Instrumental de medicién (pantalla antiviento)

Area de influencia, prediccién de impactos (modelaciones)

Monitoreos continuos de 14 dias




NIVEL DE PRESION SONORA CORREGIDO — NPTEEA

NPC es el valor con el cual se verifica el cumplimiento normativo:

Muestras de 1 minuto (3 en el exterior y 9 en el interior).

El nivel de cada muestra corresponde al mayor valor entre el nivel equivalente y nivel
maximo — 5 dB.

Promedio aritmético de niveles.
Correccion por medicion interior.

Correccion por ruido de fondo.




NIVEL DE PRESION SONORA CORREGIDO - NPE=zam

Los Parques Edlicos generan variaciones temporales de niveles de emision de ruido.

* Ventaja: el NPC puede determina de forma aguda el “momento, lugar y condicion de
mayor exposicion”

Desventaja: el NPC presenta alto grado de dispersidon para fuentes que presentan un
comportamiento fluctuante.
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Ejemplo monitoreo continuo




Justificacion: .
NUEVO DESCRIPTOR Y METODO

Considerar la variabilidad de niveles de ruido generados por los parques edlicos.

Determinar con mayor certeza el valor del nivel de ruido a evaluar mediante
mediciones continuas.

Ocupar un descriptor de niveles de ruido que permita reducir la influencia de
eventos sonoros ocasionales, puntuales, esporadicos y/o casuales.

Considerar la velocidad de viento a la cual opera el parque edlico.

Se reconoce internacionalmente que los parque edlicos son una fuente de ruido que
requiere un método de medicion y analisis especifico para determinar el nivel de
ruido que generan.




DIFICULTADES NPC

7 vta

PROPUESTA NUEVO DESCRIPTOR: Nivel Percqgiit9a-0BA

* Sensible a eventos
puntuales

e Dispersion del
valor de emision

e Falta mayor grado
de replicabilidad
del valor - Certeza

e No es adecuado
para monitoreos
continuos

Utilizar como base el L90 para mediciones continuas exteriores.

Utilizar el NPSeq para mediciones discretas interiores tres puntos de 5
minutos c/u.

Se mantiene correccion por ruido de fondo y por ventana, puerta o vano
abierto o cerrado para mediciones interiores.

Se mantiene criterio de medicién “momento, lugar y condicién de mayor
exposicion”.

METODO

Considerar en la determinacion del nivel de ruido la velocidad de viento a
la altura de buje.

Mediante analisis estadistico de regresion entre datos de velocidad de
viento y L90 dBA se debe obtener una curva de regresion.

La curva determinara el valor de nivel de emision de ruido segun velocidad
de viento.

Segun el valor de correlacion entre velocidad de viento y L90 dBA se podra
modelar




Ejemplo niveles de ruido:
NPCyL90
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Ejemplo variacion de niveles de ruido:
NPC vs L90

i | e ||
31,4dB 15,3 dB 16,1 dB
2,5dB 1,9 dB 0,6 dB

Se reduce el rango de variacion de niveles de ruido con el descriptor L90 dBA



Ejemplo curva correlacion entre velocidad de vient&&-am
NPC vs L90

A
Diurno
y=6.09+ 8.24 x-0.455 x° + 0.00528 x°, R* = 0.46

1
i1

A
Diurno

L90

y=36-3.78 x+ 0.962 x* - 0.0478 x°, R* = 0.67

A
Nocturno
NPC

y=15.8 + 2.89 x+ 0.305 x* —0.0275 x°, R =0.62

Nocturno

L90

y=33.8-4.82 x+ 1.25 x* - 0.0642 x°, R* =0.76

descriptor
NPC

LS50




Ejemplo verificacion — periodo nocturno:
NIVEL DE EMISION DE RUIDO DE PARQUE EOLICOS
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