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ACTA SEGUNDA REUNION COMITE CIENTIFICO ASESOR
NSCA QUINTERO-PUCHUNCAVI

Fecha Reunién: miércoles 06 de otubre de 2021

Fecha Visacion Acta: viernes 05 de noviembre de 2021

Hora Inicio: 11:00

Hora Término: 13:00

La reunion se llevo a cabo a través de la plataforma MS Teams.
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Felipe Hidalgo Ministerio del Medio Ambiente
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Guillermo Arce

| Ministerio del Medio Ambiente

Nicolas Trivelli
Valeria Cintolesi

| Ministerio del Medio Ambiente

Ministerio del Medio Ambiente

Manuel Bravo Pontificia Universidad Catolica de
Valparaiso £

Evie Wieters Pontificia Universidad Catolica de Chile -
ECIM

Claudio Saez Universidad de Playa Ancha Gaiiney |

Cristian Youlton Duoc UC

Marco Salamanca
Luis Figueroa
Patricio Bernal

Universidad de Concepcion
Universidad de Vina del Mar
A titulo personal

. RESUMEN

e Amerindia Jaramillo, jefa del Departamento de Ecosistemas Acuaticos, da las palabras de inicio a la
segunda reunién del Comité Cientifico Asesor, indicando que se realizard al menos una reunién méas
con este comité durante la elaboracion del proyecto definitivo de la elaboracién de las Normas
Secundarias de Calidad Ambiental (NSCA) de la Bahia Quintero-Puchuncavi.

e Se acuerda entre los integrantes del comité en sesionar los viernes, procurando avisar con antelacion,
para poder contar con la participacién de todos los integrantes del comité (2 integrantes del comité no
pudieron asistir a esta reunion por tope de horarios con clases).

e Amerindia Jaramillo, jefa del Departamento de Ecosistemas Acuaticos, se refiere, de manera general
sobre los temas a tratar el dia de hoy, tanto el anteproyecto de la NSCA como del Andlisis General de
Impacto Econdmico y Social (AGIES) y sefiala que el 4 de octubre comenzo6 la consulta publica del
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anteproyecto, consulta que finaliza el 29 de diciembre. Informa ademas que se realizaran webinars y
actividades presenciales en las comunas de Quintero y Puchuncavi. Destaca que la informacién que
surge de la consulta ciudadana es importante para la elaboracion proyecto definitivo e invita a realizar
observaciones, las cuales se pueden realizar en la pagina
https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/portal/consulta/113.

o Felipe Hidalgo presenta el Anteproyecto de las NSCA de Quintero — Puchuncavi, que fue publicado
en el Diario Oficial con fecha 30 de septiembre de 2021, y que actualmente se encuentra en consulta
publica, junto con los préximos pasos en el proceso de elaboracién de la NSCA (ver ppt adjunto).

o Se abre espacio para que los investigadores comenten la presentacion realizada sobre el Anteproyecto
de NSCA presentado.

Los investigadores comentan lo siguiente:

Investigador Observaciones realizadas

Cristian Youlton | ¢ Consulta ;cémo podria disminuir la concentraciéon de los contaminantes en
sedimentos?

Se indica que de acuerdo al plan de manejo de sedimentos de Washington
(se puede consultar en https://www.epa.gov/sites/default/files/2014-
12/documents/wa-chapter173-204.pdf) una de las medidas consiste en
promover reducciones de emisiones en las fuentes de contaminantes, y
esperar que estas mejoras produzcan que el nuevo sedimento que se
deposite en el fondo marino tenga una menor concentracion de
contaminantes y haya una limpieza natural del sistema. Se aclara que en
una primera instancia no se estaria analizando la posibilidad de remover
sedimento mediante, por ejemplo, dragado, debido al impacto que pudiera
generar a las comunidades benténicas existentes y a la posible
resuspension de contaminantes. De todas formas, se destaca que los
detalles de posibles medidas de remediacion para disminuir la
contaminacion en los sedimentos, deben ser analizadas, disefiadas y
evuluadas en la elaboracion de un eventual plan de descontaminacion en
caso de que una vez implementada la norma, se detecte incumplimiento de
alguno de los valores normados.

Marco Salamanca complementa que lo que debe ocurrir es que “lleguen”
sedimentos mas limpios, con menos concentracién de metales, y que
mediante procesos de mezcla, comience a disminuir la concentracién, o que
ocurra un fendmeno natural importante como un tsunami.

Marco o Consulta si en el caso de agua de mar, metales totales se refiere a una
Salamanca mezcla sin filtrar, y para sedimentos si metales totales hace referencia a si
se disuelve o no el grano del sedimento, ya que, si no se disuelve, se estaria
hablando de “metales extraibles”.

Al respecto se aclara que para agua de mar efectivamente se esta
considerando la muestra sin filtrar para metales totales, y para el caso de
sedimentos, se esta considerando metales extraibles. Se agradece el
comentario y se indica que para sedimentos en el proyecto definitivo de la
norma se precisara que se trata de metales extraibles.

Claudio Saez e Celebra la inclusion de bioindicadores/biomonitoreo en normas secundarias
de bahias en Chile. Adicionalmente, consulta si es que la zona de referencia
considerada en la red de observacion para medir temperatura sera la playa
de Quintay o si es que aun no se ha definido.
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Al respecto se aclara que aln no se define la zona de referencia, pero que
esta es una de las alternativas que se esta evaluando en el estudio de
CSIRO.

Claudio indica que esta zona esta cerca de uno de las mayores zonas de
surgencias de Chile (Punta Curaumilla) por lo que las temperaturas medias
de esas zonas pueden ser mucho mas bajas que las de bahia de Quintero-
Puchuncavi debido a efectos naturales y no antropicos.

Se agradece la observacion, se enviara el comentario a CSIRO para tenerlo
en cuenta en la definicion de la zona de referencia del estudio y se
considerara también en en el Programa de Medicion y Control de la Calidad
Ambiental (PMCCA) de la NSCA.

Adicionalmente, Claudio consulta acerca de los umbrales que se estén
definiendo para metales, y si se podrian llevar a cabo bioensayos para la
elaboracién de la NSCA que permitan ajustar estos valores umbrales a los
organismos de la zona.

Al respecto se indica que el MMA realizo ciertos bioensayos dentro de los
estudios que se utilizaron como insumos para la norma, particularmente en
cobre en un estudio de la UCT, los que fueron comparados con los valores
propuestos a normar, para contar con una referencia. Adicionalmente se
indica que el objetivo de realizar bioensayos en la NSCA es complementar
la informacién que se tiene en la actualidad con informacion de organismos
y efectos locales, y contar con estos insumos en una revision de la norma,
lo que debe ocurrir a lo mas cada 5 afios (de acuerdo a ley 19.300). Se
sefala adicionalmente que se utilizaron en el proceso de elaboracién de la
norma valores de normativas internacionales en donde implicitamente se
incluye amplia informacion de bioensayos de toxicidad.

Manuel Bravo

Plantea las siguientes reflexiones que pueden aparecer en la consulta
publica:

Recalca que es importante definir en los sedimentos si es que se utilizara la
fraccién total o la extraible. Indica que al comprar los resultados en
sedimentos entre distintos estudios, hay diferencias de varios ordenes de
magnitud, y entendiendo que pueden existir diferentes metodologias, no se
espera que esas diferencias sean tan grandes.

Destaca también que en el caso de un eventual plan de descontaminacion
se deberia evaluar la movilidad de contaminantes en la bahia.

Otro comentario adicional que puede surgir dentro del proceso es por qué
se esta trabajando primero en ecosistemas marinos antes que terrestres ya
que la gente tiene mayor contacto con el ecosistema terrestre.

Respecto a este Ultimo tema, se indica que actualmente el MMA esta
avanzando en la elaboracién de una norma primaria de calidad ambiental
(NPCA) para suelos en el pais.

Amerindia consulta si es que hay una mejor alternativa para la remediacion
de sedimentos adicional a la reduccién de emisiones.

Al respecto, Marco sefiala que da la impresion de que la respuesta natural
puede ser a muy largo plazo, de la cual no se tiene certeza si va a ocurrir y
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a cuanto plazo ocurrira. Sefala que el no conoce alguna otra estrategia para
remediar sedimento, que el solo conoce el dragado pero que genera otros
impactos no deseados como re-suspension de metales pesados, problemas
de la disposicion del material contaminado, entre otros.

Claudio indica que no conoce otra forma aparte de reducir emisiones y dejar
pasar el tiempo, indica que las algas son acumuladoras o
hiperacumuladoras pero que el volumen y concentracion de los distintos
tipos de contaminantes en la bahia seria alto para utilizar esta técnica.

Luis Figueroa menciona que se deberdn monitorear las condiciones de
sedimentos del estero Campiche, y el rio Aconcagua, ambos cursos podrian
tener altas concentraciones de metales.

Luis Figueroa

Marco
Salamanca

_los organismos se utilizaran.

Consulta si es que se analizé la temporalidad para el analisis de datos, ya
que por ejemplo en invierno existen marejadas y re-suspension de
sedimentos que aumentan la concentracion de metales.

Al respecto se indica que se realizé un analisis de diferencias significativas
en los datos por estacion del afio, y no se vieron diferencias significativas,
pero se espera continuar con este analisis una vez implementada la norma
ya que se esta proponiendo medir con una mayor frecuencia estacional.

Adicionalmente pregunta si para el muestreo de biota se esta analizando
una parte del organismo o el organismo completo, ya que cuando tuvo que
trabajar con SUBPESCA vy el IFOP, se solicité solo la parte comercial, por
ejemplo, cuando se utilizaba el loco se consideraba solo la parte del pie, o
solo la parte muscular de los cangrejos y jaibas.

Al respecto se indica que considerando que la norma busca proteger el
ecosistema no solo interesa medir los contaminantes en la parte comestible
del organismo sino en su totalidad para determinar efecto en biota.
Adicionalmente, se aclara que en el PMCCA, que se elabora dentro de los
6 meses siguientes a la publicacion del proyecto definitivo, se detallaran las
metodologias y organismos a utilizar, incluyendo por ejemplo, que partes de
Respecto a los puntos de referencia y medicion de temperatura, se debe
tener en cuenta que se tendra un perfil de temperatura, versus muestras
puntuales que se realizaran en la evaluacion de la norma, se debe
considerar que se mida en las mismas profundidades. Adicionalmente,
menciona que el confia en las tormentas invernales, que si cambia el perfil
de la playa (pendiente) significa que hay un efecto importante en las
tormentas invernales. Destaca que el sedimento se mueve bastante, que no
queda en la bahia, y que en dos o tres afios se podria observar algiin cambio
en la tendencia respecto a la acumulacion de contaminantes en sedimentos.
Se debe considerar que el muestreo de la norma sea trazable y permita
entender el comportamiento entre la fase liquida y el sedimento.
Adicionalmente menciona que el consejo de ministros de Canada mide la
calidad de los programas de monitoreo y lo convierte en un indice, pero que
requiere saber cual es el efecto de la calidad ambiental sobre los
organismos.
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Se solicita que por favor pueda compartir al MMA la bibliografia del indice
antes mencionado.

Patricio Bernal | e Indica que esta de acuerdo en que la limpieza de sedimentos es mas lenta,
sin embargo, indica que esta bahia tiene un alto nivel de ventilacién, lo que
se ve reflejado en su granulometria, la que después del invierno es arenosa,
existiendo una renovacion por energia de las olas del sedimento superficial.
Agrega que las zonas mas peligrosas pueden ser las zonas protegidas en
el norte y sur, con sedimentos mas finos, las que pueden tener mayor
acumulacion de contaminantes. Destaca que la remocion de sedimentos por
dragado es bastante cara, y un proceso delicado por sus efectos no
deseados y poco recomendable. Menciona que existen otras alternativas
como sembrado de arenas limpias o cementado de fondos pero que ambos
son bastante caros. Destaca la relevancia de monitorear los consumidores
primarios que tienen contacto con los sedimentos y como estos metales
| pueden ingresar a la cadena tréfica.

o Nicolas Trivelli presenta el AGIES del Anteproyecto de las NSCA de Quintero — Puchuncavi, su
metodologia y resultados, documento que esta publicado y que actualmente se encuentra publicado
en la pagina de consultas ciudadanas del MMA (ver ppt adjunto).

o Amerindia Jaramillo indica que la elaboracion del AGIES es una obligacion reglamentaria que el MMA
presenta al CMS como un antecedente para la toma de decisiones de los Ministros. Destaca que la
evaluacion que se realiza de un eventual plan de descontaminacion para la bahia es referencial ya
que actualmente se evalla solo la opcién de reduccion de emisiones por tecnologias de abatimiento,
pero que en un eventual plan de descontaminacién se deberan evaluar los costos y beneficios de
medidas concretas disefiadas para ese fin y se realiza un AGIES de ese instrumento en especifico, en
el cual se evallan las medidas mas costo efectivas para lograr las concentraciones ambientales
definidas en la NSCA.

o Se abre espacio para que los investigadores comenten respecto al AGIES del Anteproyecto de NSCA
presentado. Los investigadores comentan lo siguiente:

Investigador Observaciones realizadas

Claudio Saez e Comenta que en general los rios son relevantes en la renovacion de
sedimentos en zonas costeras, y que en un contexto de sequia se estan
analizando soluciones como la carretera hidrica en donde se busca eliminar
uno de los grandes servicios ecosistémicos que aportan los flujos naturales
de los rios que llegan a las zonas costeras de Chile como la renovacion de
sedimentos y que en la norma al menos deberia mencionarse este tipo de
servicios ecosistémicos.

Marco ¢ Menciona que parece que hay un sesgo en la definicion de Servicios
Salamanca Ecosistémicos publicada en el anteproyecto, teniendo en cuenta que la
NSCA apunta a la proteccion del ecosistema, y la definicién hace relacion al
bienestar humano.

Al respecto se indica que la obligacion del AGIES es estimar costos y
beneficios y los ecosistemas no son agentes econémicos por lo que la forma
empleada para estimar la relacion costo-beneficio es mediante un analisis
antropocéntrico en que estima el beneficio de la poblacion asociado a la
mantencién o mejora de este ecosistema. Existen otros andlisis mas
biocéntricos pero son cuantitativos. Se destaca que este no es el Unico
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criterio a considerar y que por eso en el Anteproyecto se hace relevancia a
la biodiversidad por su valor intrinseco mas alla de que exista seres
humanos utilizando el ecosistema.

Cristian Youlton

Indica que en sus estudios en La Greda hicieron mediciones de pH y metales
en suelos, con altas concentraciones de metales y pH acidos, y que la
solucion era ararlo y hacer una mezcla. Menciona que los procesos erosivos
son normalmente dados por carcavas que transportan sedimentos de
profundidad y no superficiales que son los que acumulan metales pesados.
Esto depende de cuanto precipite, comenta que realizaron ensayos el afio
2017 y 2018 en donde se analizaron los sedimentos que llegaban al estero
Campiche, y efectivamente dichos sedimentos tenian bajas
concentraciones de metales dado que son de profundidad. Menciona que la
Profesora Rossana Ginocchio podria tener informacion disponible.
Finalmente menciona que no hay una norma de calidad de suelo pero que
se esta discutiendo el anteproyecto de la ley marco de suelo, que pretende
proteger el suelo rural y crear un servicio de suelo.

Cristian menciona adicionalmente que se hizo un estudio de
fitorremediacion en donde se realizaron escenarios de simulacion de lluvia
para ver la exportacion de sedimentos, implementacion de medidas de
fitorremediacion para la reduccion de metales en suelos, analisis de
composicion de cenizales presentes en la zona, entre otros.

Se solicita que por favor pueda compartir los estudios antes mencionados
contelIMMAS e e e e s

Patricio Bernal

Indica que en marzo de este afio se publicé la tltima versién de la ONU de
la metodologia de evaluacion de servicios ecosistémicos y su incorporacion
en cuentas nacionales. Dicho documento se puede consultar en:
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/cn-20210311-1
y puede ser de utilidad para el AGIES.

e Amerindia Jaramillo agradece la participacion, e invita a los investigadores a que apoyen al MMA en
la difusion del proceso de participacion ciudadana, agrega que se realizard una reunién con los

profesores que no pudieron asistir a esta instancia con posterioridad.

La reunion finaliza a las 13:00 horas.
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