
REPtJBLICA DE CHILE
MINISTERIO DEL }mDIO AbmIENTE

APRtJEBA ANTEPROYECTO PI.AN DE
PREVENCIÓN Y DESCONTAMINACIÓN
ATMOSFERICA PARA l.A PROVINCIA DE
QUILLOTA Y IAS COMtJNAS DE CATEMU,
panQunnuz Y LI.AILIAY.

Resolución Exenta N'82

Santiago, 31 de enero de 2022

VISTOS

Lo establecí.do en la Constitución Política de la República de
Chile. en sus artículos 19 números 8 y 9, y 32 número 6; en lo
dispuesto en la Ley N' 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; en el D.S. N' 39. de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Aprueba el Reglamento para la Dictación de Planes de
Prevención y de Descontaminación; en el D.S. N' 107, de 2018. del
Ministerio del Medio Ambi.ente, que declara zona saturada por
material particulado respirable MPio, como concentración anual, y
latente por ópio como concentración diaria, a la Provincia de
Quillota y a las comunas de Catemu, Panqueque y LlaiLlay de la
Provincia de San Felipe de Aconcagua. de la Región de Valparaíso;
en el D.S. N' 11, de 2021, del Ministerio del Medio Ambiente, que
declara zona latente por nióxido de Azufre SO2 como concentración
anual y de 24 horas, a la comuna de Catemu; en la Resolución Exenta
N' 1.105, de 2019, del Ministerio del Medio Ambiente, que dio
inicio al proceso de elaboración del Plan de Prevención
Descontaminación Atmosférica por Material Partí.Guiado MPio como
concentración anual y latlente por Material Partlculado Maio como
concentración diaria, a la Provincia de Quillota y a las comunas de
Catemu, Panquehue y Llas-Llay de la Provincia de San Felipe de
Aconcagua, y que fue publicada en el Diario Oficial el 10 de
septiembre 2019; en la Resolución Exenta N' 1.112. de 2021, del
Ministeri.o del Medí-o Ambiente, que dio ini-ci-o al proceso de
elaboraci.ón del Plan de Prevención Atmosférica por dióxi-do de
azufre (SO2) como concentración anual y de 24 horas para la comuna
de Catemu, publicada en el Diario Oficial el 22 de septiembre 2021;
la Resolución Exenta N' 1.445, de 20 de diciembre de 2021, del
Ministerio de[ Medio Ambiente. por ]a que se acumu].aron ]os
procedimientos anteriormente indy.vidualizados ; y,

y

CONSIDERANDO

1.- Que. mediante el D.S. N' 59. de 1998. del Ministerio del Medio
Ambiente, se estableció la Norma de Calidad Primaria para Maten.al
Particulado Respirable Maio, en especial de los valores que definen
situaciones de emergencia.

2.- Que. mediante el D.S. N' 104. de 2018, del Ministerio del Medio
Ambiente. se estableció la Norma Primaria de calidad del aire para
Dióxi.do de Azufre ( SO2 )

3.- Que. medí.ante el D.S. No 107. de 2018, del Mi.ni.stereo del Medí.o
Ambiente, se declaró zona saturada por material partí.culado
resplrabJ-e Meio, como concentrad.ón anual, y latente por MPio como
concentración dian.a, a la Provo.noa de Quillota y a las comunas de
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Catemu, Panqueque y LlaiLlay de la Provincia de San Felipe de
Aconcagua, de la Región de Valparaíso

4.- Que. mediante el D.S. N' 11, de 2021, del Ministerio del Medio
Ambiente, se declaró zona latente por Dióxido de Azufre SO2 como
concentración anual y de 24 horas, a la comuna de Catemu.

5.- Que. el D.S. N' 39. de 2012, del Ministerio del Medio Ambi.ente,
que Aprueba el Reglamento para la Dictaci.ón de Planes de Prevención
y de Descontaminaci.ón ("Reglamento") , dispone en su artículo 7' que
una vez publicado el decreto supremo que declara una zona como
latente o saturada en el Di.ari.o Oficial, se deberá dar i.ni.cio a la
elaboración del Anteproyecto en un plazo de 90 días.

6.- Que. mediante la Resolución Exenta N' 1.105, de 2019. del
ministerio del Medio Ambiente, se dlo inicio al proceso de
elaboración del Plan de Prevención y Descontaminación Atmosférica
por Maten.al Partí.calado ópio como concentración anual y latente por
Material Particulado ópio como concentración dian.a, a la Provincia
de Quillota y a las comunas de Catemu, Panqueque y LlaiLlay de la
Provo.nola de San Feli.pe de Aconcagua; mientras que a través de la
Resolución Exenta N' 1.112, de 2021, del Ministerio del Medio
Ambiente, se dio inici.o al proceso de elaboración del Plan de
Prevención Atmosférica por dióxido de azufre (SO2) como
concentrad-ón anual y de 24 horas para la comuna de Catemu.

7.- Que. mediante la Resolución Exenta N' 1445, de 20 de dia.embre
de 2021, del Mini.stereo del Medio Ambiente, se acumularon los
procedimientos correspondientes al (i-) proceso de elaboración del
Plan de Prevención y Descontaminación Atmosférica por Maten.al
Particu].ado Meio como concentrad.ón anual y latente por Maten.al
Partí.culado ópio como concentración diaria. a la Provincia de
Quillota y a las comunas de Catemu, Panquehue y Llas-Llay de la
Provincia de San Felipe de Aconcagua; y, al (ii) proceso de
elaboración del Plan de Prevención Atmosférica por dióxido de
azufre (SO2) como concentración anual y de 24 horas para la comuna
de Catemu.

8.- Que, el Plan de Descontaminación es un instrumento de gestión
ambiental que tiene por finalidad recuperar los niveles señalados
en las normas primarias y/o secundarias de cali-dad ambi-ental de una
zona saturada por uno o más contaminantes. Por su parte, el Plan de
Prevención es un Instrumento de gestión ambiental que ti.ene por
finalidad evitar la superación de una o más normas primarias y/o
secundarias de calidad ambiental de una zona latente por uno o más
contame.nantes.

RESUELVO

l Apruébese el anteproyecto del Plan de Prevención y de
Descontaminación Atmosférica de la Provino.a de Quillota y las
comunas de Catemu, Panqueque y LlaiLlay de la Provincia de San
Felipe de Aconcagua, que es del siguiente tenor:
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ANTEPROYECTO DEL PI.AN DE PREVENCIÓN Y DESCONTAMINACIÓN
ATMOSFERICA PARA IA PROVINCIA DE QUILLOTA Y IAS COMtJNAS DE

CATEMU, panQUEnun Y LIAILI.AV

CAPITULO l INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES GENERALES

Artículo 1. El presente Plan de Prevención y Descontaminación
Atmosférica tiene por objetivo dar cumplimi-endo y recuperar los
ni.velen establecí-dos en las normas pri-marías de calidad ambi.ental
de ai.re individualizadas en los considerandos N' l y 2.
respectivamente de la presente resolución. asociadas a los
contame.nantes Material Particulado Respi-table (Maio) y Dióxido de
Azufre (SO2), respecta-vamente, en un plazo de 10 años.

Para el contame.nante MPio regará en todas las comunas de la
provo-nci.a de Quillota y las comunas de Catemu, Panquehue y LlaiLlay
de la provincia de San Felipe de Aconcagua, según lo dispuesto en
el D.S. N' 107. de 2018, del Mi.nisterio del Medio Ambiente. Para el
contame.nante SO2 aplicará sólo a la comuna de Catemu, conforme a lo
indicado en el D.S. N' 11, de 2021, del Ministerio del Medio
Ambiente

Artículo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan se
indy.can a continuad.ón:

1. Antecedentes y descripción de la zona sujeta al Plan

1 . Caracterá.sti.cas Geográficas

La zona geográfica a la que aplica el Plan comprende a las comunas
de Quillota, La Cruz, La Caleta, Nogales e Hojuelas de la provo-noa
de Quillota y a las comunes de Catemu, Panquehue y LlaiLlay,
pertenecientes a la provincia de San Felipe de Aconcagua, todas
situadas en la zona interior de la Región de Valparaíso. El
territorio de la zona del plan tiene una extensióni de 1.945 km2

Los límites geográflcos de las referidas comunas fueron fijados por
el Decreto con Fuerza de Ley N' 3-18.715 de 1989. del Ministerio
del Interior

2. Antecedentes demográficos

Según el i.nforme de "Resta.atados Censo .20:Z7", del Instituto Nacional
de Estadísticas de Chiles, la población total de la zona del plan,
año 2017, es de 249.156 habitantes, desagregándose comunalmente
como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla l Población or comuna
PoblaciónComuna

90 .5 17Quillota
22 .098La Cruz

La Caleta 50.554
Nogales 22 . 12 0

nijuelas 17 .988
Catemu 13 . 9 9 8

LlaiLla} 24 .608

Panquehue 7 .273
Total 249.156

E'uente: Censo 2017, INE

1 hup://reportescomunales .bcn. cl/2017/i.fedex. php
2 hup : //www.censo2017 . cl/
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3. Antecedentes Meteorológicos

3.1. Climatología

Según lo indy.cada por la Dirección Meteorológica de Chiles, la zona
de estudio posee un Clima Templado Cálido con lluvi-as invernales y
estación seca prolongada (7 a 8 meses). La temperatura media es de
14.8'C en Quillota. con pequeñas variaciones según la ubi-cación. La
temperatura mínima media se registra en el mes de julio con valores
del orden de 4,2'C y la temperatura máxima media durante enero con
valores del orden de 26.7'C.

En i.nvierno son frecuentes las heladas y las precipitaciones,
dejando al menos 7 meses con canai.dades inferiores a 40 mi-límetros.
Raramente se producen nevadas en invierno. El relieve determi.na
grandes diferencias en los registros pluviográfi.cos al favorecer u
obstaculizar el paso del vi.esto predominante del suroeste

Las precipitaciones anuales en la zona se concentran en los meses
entre mayo y agosto, con un 87% del total anual de prea-pitación.
Los meses secos se concentran entre octubre y marzo, con
precipitaciones inferiores a los ll inm. Durante los Últimos 3 años,
los acumulados mensuales muestran tendencia a estar bajo los
valores normales, sólo el año 2017 algunos meses presentaron
eventos de precipitación que sobrepasaron el valor normal. Si bien
la precipi-Laci-ón durante el año 2018 estuvo escasa con vaJ-ones
mensuales que no llegaron a lo normal, la situación del año 2019
fue crítica, siendo uno de los años más secos para la zona de
interés

Respecto a la variación estacional, se observan amplitudes térmicas
con un valor de 15,9'C (verano) y 12,6'C (invierno), para la
estación meteorológica de Qui.llora.

3.2 Condiciones de Ventilación

3.2.1 Análi.si.s de trayectorias de masas de viento

El análisis de las trayectorias del viento desarrollado por Dictuc
20194, a partió' de la aplicación del modelo HYSPLITs, logró
establecer que en la zona hay una alta variabilidad de di.recciones
desde donde llegan masas de aire. En la zona de Quillota. se
observó que un 15% de la frecuencia de masas de aire llegan desde
el Norte, un 8% vi.ene desde Qui-ntero y un 26.3% antes de llegar ya
han pasado por Concón y el Gran Valparaíso. Para las comunas de La
Caleta y Catemu, la mayor frecuencia llega desde el oeste (zonas de
Quillota - La Caleta y Concón - Quintero) y también desde el Gran
Va[paraÍso con 16,6% y 27.4% respectivamente. En L]aiL]ay, e]. 20,8%
de las trayectori-as vienen desde el Norte y un 19.7% del total,
también provienen del Gran Valparaíso, Concón y Quintero, mientras
que un 5,9% proviene desde la zona oeste del Gran Santiago.

3 Ver i.nforme Cli.matológi.co 259/20 de la Di.recci.ón Meteorológi.ca de Chi.le.
4 Estudio "Evaluación costo medí-das efecto.vas para di.señal un instrumento de
desti.Ón nabi.ental en la zona i.nteri.or de la Regi.ón de Valparaíso
5 E] software especi.a]izado HYSPLIT, ha si.do desarro].lado por la Nab.oral Oceana.c
and Atmospheric Agency de EEUU. Ver por ejemplo
https://ready . arl . nola. qov/HYSPLIT. php
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3.2.2 Condiciones de Venti].avión

El análisis de altura de la capa mezcla superficial, permite
andi.zar condiciones desfavorables al transporte de contame-Dantes y
por tanto a las condiciones de ventilación. Lo anterior, debido a
que relaciona la variación del espesor de aire superficial, donde
se difunden y mezclan los contaminantes y la velocidad del viento
en su interior. De este modo, por ejemplo, una capa de mezcla de
menor altura, se asocia una disminución de la intensidad del viento
y por lo tanto a una baja venci.lación de las emisi.ones presente en
una zona, con ello a un aumento de las concentraciones de
contaminantes cerca de la super'fio-e

Según los estudios desarrollados en la zona. la capa de mezcla
alcanza su máxima altura entorno entre las 16 y 18 horas y la
altura mínima se alcanza en las noches, cuando la atmósfera $e
estabi[iza y se enfría rápidamente desde e]. sue]o hacia arriba,
generando una i.nversión térmica nocturnas. Durante los meses fríos
del año, la altura de mezcla máxima es considerablemente menor a la
de los meses cálidos. Esta condición climáti.ca determina que en los
meses fríos se registren mayores concentrad.ones de contame.nantes,
por problemas de ventilación y dispersión, generador por la menor
altura en la capa de mezcla .

4. Antecedentes Calidad del Aire

4.1 Material Particulado Respi.nable Moto

nl sistema de vi.gi.lancha de calidad del ai.re en el territorio de la
zona del plan está compuesto por 13 estaciones de monitoreo,
resultado de los compromisos y exigencias estipuladas en
resoluciones de calificación ambiental

Para elaborar este Plan se consideraron los registros de calidad
del aire de las 13 estaciones de monitoreo pertenecientes a la Red
de Chagres, Las Vegas, El Melón y San lsidro-Nehuenco. De estas
estaciones, ll cuentan con representativa.dad poblacional (EMRP)
para MPio y 13 estaciones cuentan con representatividad poblaci.onal
(EMRP) para SO2 según las resoluci.ones del Servicio de Salud y la
Secretaría Regional Ministerial (SERENI) de Salud de la Región de
Valparaíso. La Superé-ntendencia del Medio Ambiente (SMA) consideró
las mismas estaciones para la evaluación de cumplimiento de las
normas de calidad de aire por MPio.

La red Chagres opera desde el año 1976, siendo la primera red de
monitoreo de calidad del aire del país. La red Melón comienza a
operar en 1999 con dos estad.ones de monitoreo, contando
actualmente con tres estaciones. Por otro lado, el monitoreo de
calidad del aire en la red del complejo Termoeléctrico San lsidro-
Nehuenco, constituido por las Centrales Termoeléctri.cas San ysidro
(ENDESA Chile S.A.), y Central Termoeléctrica Nehuenco (COLBUN
S.A.) data desde 1997, monitoreando CO, NOx, Ozono e hi.drocarburos.
Desde mediados del año 2004, se comienza a monitorear SO2 y MPio,
actualmente la red está constitulda por 5 estaciones de monitoreo.
Finalmente. en cuanto a la red Central Termoeléctrica l.os Vientos,

6 l,as modelaci.ones meteorológi.cas presentadas en estudi.o Di.ctuc 2019, se
desarrollaron con el modelo WRF (The Weather Research and Forecasti.ng Model), del
Nab.anal Center for Atmospheri.c Research (NCAR) de, EEUU. Ver
b!:Bp://www2 . inman . udar . eduZwrf/users/
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comienza sus operaci-ones a fines del año 2006. A continuación, se
entregan los resultados de la evaluación de la norma de MPio, de
acuerdo a informes de fi.sca]ización reportados por ].a SMA.

Norma Diaria MPio

En lo que respecta a la evaluaci.ón de la Norma de Calidad Ambiental
Primari.a para ópio (D.S. N' 59/1998 del Ministerio Secretaría
General de la Presidencia), se consideró el periodo entre el I' de
enero de 2018 al 31 de di-ciembre de 2020. En la Tabla 2. se
presenta un resumen de la evaluación de la norma dian.a de ópio.

Tabla 2 Percenti]. 98 de las concentrad.ones de 24 horas de MPio

Fuente: Informe de Fi.scan.zao.ón Informe DFZ-2021-149-V-NC, y DFZ-2021-3184-V-NC-El,
SMA

De acuerdo a la determinación del percenti.1 98 de la concentración
de 24 horas, realm.zado por la SMA, se estableció que la estación
Catemu, superó el 80% de la norma diaria de Meio para el año 2018 y
2019, con una concentración de 132 pg/m3N (88%) y 146 pg/m3N (97%),
respecta-vamente. El resto de las estad.ones presentaron
concentraciones por debajo del 80% para todo el período analizado.

Norma Anua]. Mozo

En cuanto a la evaluación de la norma anual de MPio, en la Tabla 3
se presentan los valores obtenidos a través del cálculo del
promedi-o aritmético de las concentraciones de los años 2018. 2019 y
2020, de las estaciones de monitoreo de las redes evaluadas.

Red Estación
2018 2019 2020

P98
pg/m3N

8 de
la

Norma

P98
pg/m3N

% de

la
Norma

P98
Pg/m3N

% de

la
Norma

Chagres
Catemu 132 88 146 97 117 78

Lo Campo 68 45 75 50 82  
Melón

La
Caleta 73 49 91 61 72 48

La Cruz 67 44 63 42 64 43
Rural 63 42 78 52 72 48

San
lsi.dro -

Nehuenco

Bomberos 77 51 85 57 73 49
La Palma 64 43 71 47 61 41

San
Pedro 52 35 74 49 67 45

La Cruz 97 65 118 79 77 51

Manzanas 58 39 80 53 72 48
Las

Vegas
Los

Vi.eneas 49 33 93 62    
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Tabla 3: Concentración trianual y porcentaje de la norma de Maio

Fuente: Informe de Pi.scan.zao.ón DFZ-2021-149-V-NC, y DFZ-2021-3184-y-NC-El, SMA

El promedio trianual (2018, 2019 y 2020), expresado como
concentración y porcenta.je. muestra que en las estaciones Catemu, y
La Cruz 2. se superan la norma anual de Meio, con una concentración
de 68 pg/m3N (1368) y de 53 pg/m3N (106%), respecta.vamente. Además
para este mismo periodo se aprecia un porcentaje superior al 80% de
la norma anual en las estad.ones de La Caleb'a con una concentración
de 48 pg/m3N, correspondiente a un 96%, Bomberos con una
concentración de 43 pg/m3N, correspondiente a un 86% y Lo Campo con
una concentrad.ón de 41 pg/m3N. correspondiente a un 82%. El resto
de las estaciones se encontraron por debajo del 80% de la norma
anual

4 . 2 Dióxido de Azufre (SO2)

Norma Horaria SO2

La evaluación de la norma primaria de l hora de SO2, que establece
como lími.te 134 ppbv (350 pg/m3N), mediante el cálculo del promedio
aritmético del percenti1 98.5 de tres años calendari.os sucesivos,
entre el año 2018 y el año 2020, determinó que la norma primaria
horaria no fue superada. Respecto al análisis de los valores
obtenidos del cálculo del percenti1 98.5 de las concentraciones de
l hora de cada uno de los años de periodo analizado, el cual
establece que la norma se consi.dejará sobrepasada si fuere mayor o
igual al doble del valor de la norma, bajo esta segunda condición
ninguna de las estaciones presenta superación.

Red Estación

Promedio Anual
(pg/m3N)

Promedi.o
Tri.anual

2018-2020
Cpg/m3N)

% de la

Norma
Anual2018 2019 2020

Chagres
Catemu 68 73 63 6 8 136

Lo Campo 40 42 4 1 4 1 82

Melón
La Caleta 49 54 43 48 96
La Cruz 36 39 34 36 72
Rural 38 4 1 39 39 78

San lsidro
-Nehuenco

Bomberos 38 49 42 43 86
La Palma 35 40 36 37 74
San Pedro 3 1 43 38 38 76
La Cruz 2 53 62 44 53 106
Manzanas 31 37 37 35 70

Las Vegas Los
Vientos 29        
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Tabla 4: Evaluación de la norma primaria de l hora de SO2 P98,5

Norma Diaria SO2

La evaluación de la norma pri.maria de SO2, de 24 horas como límite
de 57 ppbv (150 pg/m3N) para tres años consecutivos se observó que
la estación Santa Margarita superó el 80% de la norma con una
concentración promedio trianual de 46,65 ppbv, aqui-valente al 82%
del límite de la norma de 24 horas. Respecto del análi.sis en un año
calendari-o, la norma señala que podrá confi.dejarse superada si. la
concentración determinada mediante el percenti1 99 fuere mayor o
igual al doble del valor de la norma, de acuerdo con esta segunda
condición la norma de 24 horas no fue superada durante el peri.odo
en estudio.

Tabla 5: Evaluación de la norma primaria de 24 horas P99 para SO2

Norma Anual SO2

Respecto de la norma anual, al andi.zar el período comprendido
entre el día I' de enero de 2018 y el día 31 de diciembre de 2020,
cuyo límite de la norma anual es de 23 ppbv (60 pg/m3N) como
promedio trianual de tres años consecutivos, se determinó que la
norma anual no fue superada. Sin embargo, la estación Santa
Margarita superó el 808 del valor establecido, con una
concentración promedio trianual de 21,29 ppbv, equivalente al 93%
del límite de la norma anual. La evaluación realizada para un año
calendari.o tal como lo describe la norma, que señala que se
confi.dela sobrepasada si. fuere mayor o igual al doble del valor de
la norma, tanto para el año 2018, 2019. como el año 2020 no
presentan superación para la segunda condición descrita.

Estad.ón
Norma

Horaria
2018 (ppbv)

Norma
Horari.a

2019
(ppbv)

Norma
Horari.a

2020
(ppbv)

Promedio
Tri.anual
2018-2020

(ppbv)

8

Norma
Horaria

Promedi.o
Tri.anual

Catemu
(El Arrayán) 26, 19 2 5 , 2 22,3 24 . 56 L8

Lo Campo 62 ,45 6 4 , 4 5 6 , 6 6 1, 15 46

Romeral 3 1 , 42 3 3 , 47 2 6 , 1 3 0 , 33 23

Santa Margari.ta 1 1 6 , 2 3 109. 45 89 104, 89 78

Estación

Norma
24 h
2018

(ppbv)

Norma
24 h
2019

(ppbv)

Norma
24 h
2020

(ppbv)

Norma 24 h
Promedio
Trianua].

(2018-2020)
(ppbv)

8 de la
Norma

24
horas

Catemu (El

Arrayán) 11, 4 10 , 6 8 14 , 2 8 2 1 , 12 21

Lo Campo 2 3 , 8 25 , 42 21,27 23, 50 41

Romera]. 1 0 , 72 13 , 04 14 , 93 12 , 9 0 23

Santa Margari.ta 53 , 44 4 7 , 1 6 39 . 34 4 6 , 65 82
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Tabla 6: Evaluación de la norma primaria anual para S02 (período

5. Metas de Calidad del Ai.re

Considerando la evolución de la calidad de aire por MPio y SO2, es
necesario i.ncorporar medidas de control de emisiones para material
particulado y gases precursores, que permi.tan cumplir con las
normas primarias de calidad del aire del Plan en un plazo de lO
anos

La meta del Plan es evi.tar la superación de la norma pri.maria de
cali.dad ambi.ental para MPzo como concentración diaria, y recuperar
los niveles establecí-dos en la norma antes señalada. como
concentrad.Ón anual. En cuanto a la Norma primaria de calidad
ambiental para SO2, la meta es evitar su superaci.ón, como
concentrad.ón 24 horas y anual en la comuna de Catemu. Lo anterior,
asegurando la descontaminación de la zona y evitando que se superen
en ésta los niveles de latencia

Para cumplir con el objetivo del plan, se establecen límites de
emi.si.ón para MP, MPio, SO2 y NOx desde ].a publicación del presente
decreto, para continuar con una reducción progresiva de emisiones
en el plazo de 3 años.

Asimismo, se establece la reducción de emisiones de fuentes
fugiti.vas, areales y residenciales (provenientes de la combustión a
leña), lo que se justifica por el aporte que ti.enen en las
emisi.ones totales de la zona. Finalmente. se establecen medí.das
adici-onales para otras fuentes emisoras, tales como calderas,
fuentes móviles, entre otras.

Se espera que la implementaci.ón conjunta de las medidas
estructurales de control de emisi.ones permita una reducci.ón gradual
de las concentraciones de contaminantes en la atmósfera para
alcanzar y mantener las metas del Plan.

Para establecer las metas de calidad del aire. se utilizó el
periodo 2019 para Maio y el periodo 2018-2020 para S02 el cual está
acorde a las emisiones de las principales fuentes reportadas para
estos contame.Dantes durante el año 2019, de acuerdo a la Tabla 7 y
lIDIa 1 a b¿ B

Estación
Norma

Anual 2018
(ppbv)

Norma
Anual
2019

Cppbv)

Norma
Anual 2020

(ppbv)

Promedio
Trianua].

(2018-2020)
(ppbv)

%

de la
Norma
Anual

Catemu (El
Arrayán) 4, 84 4 , 15 4 , 1 4,36 19

Lo Campo 9 , 19 8,75 7 , 8 6 8 , 6 37
Romera]. 4 . 0 1 4,48 4 . 1 8 4,22 18

Santa Margarita 23,57 2 1, 86 18, 45 2 1,29 93
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6. Indicadores

Para evaluar si. este plan tiene el efecto esperado en la calidad
del aire. se definen los siguientes Indicadores:

Di.smlnución de las máximas concentraciones diarias de
percenti1 98. para cada año.
Dismi.naci.ón de las máximas concentraciones diarias
percenti1 99 para cada año.
Disminución de las concentrad.ones tri.anuales de Meio y SO2.

ópio,

concentrad.ones de S02,

7. Inventario de emisiones

El i.nventario de emisiones permi.te determi.nar la contra.bud.ón de
emi.stones de MP,NOx y SO2, de manera de establecer medidas para los
distintos sectores acordes con sus respectivos aportes.

Se consideró el i.nventario realizado por DICTUC, año base 2017,
para las emisiones de fuentes areales, móviles y otras puntuales
reportadas en virtud de] D.S. N' 138. de] 2005, de]. Mi.nisterio de
Salud, que Establece obligaciones de declarar emisiones que i.ndi.ca
("D.S. N' 138/2005 del MINSAl."). Para fundición Chagres, se
consideraron para SO2 las emisiones reportadas en el año 2019. en
cumplimiento del o.S. N' 28. de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Establece norma de emisión para fundé.clones de cobre
y fuentes emisoras de arsénico ("D.S. N' 28/2013"), y para MP las
emisi.ones declaradas en virtud del D.S. N' 138/2005 del MINSAl,.

Para las emisiones fugitivas se confi.dejaron las realizadas por
DICTUC, año base 2017, exceptuando las emisiones de Mina Soldado.
las cuales fueron obtenidas de la DIA "Modelacíón de Dispersión y
Depositaci.ón de Contaminantes DIA Continuidad Operacional Fase V El
Soldado", año base 2019

En e] caso de Cementos Me].ón, el inventario fue actualizado
utilizando las emisiones reportadas el año 2019. Para NOx se
consideraron las emisi.ones declaradas en el cumplimiento del D.S.
N' 29, de 2013, del Ministerio del Medí.o Ambiente, que Establece
norma de emisión para incineración, colnclneración y
coprocesamiento y deroga Decreto N' 45, de 2007, del Mini.sten.o
Secretaría General de la Presidencia ("o.S. N' 29/2013"), y del
D.S. N' 138/2005 de]. MINSAL. En el caso del MP se utilizaron los
ni.velen de activé.dad reportadas en el D.S. N' 138/2005 del
Mini.stereo de Sa]ud, ].os datos de caudal y concentración declarados
en cumpli.mi-endo del D.S. N' 29/2013. informe de fuentes areales de

Contaminante
Promedi.o

anual
(2019)

(pg/m3N)

Norma
Anual

(ug/m3N)

Meta del
Plan

(ug/m3N)

Reducción

(ug/m3N) Porcentaje
Mozo 73 50 49 24 33%

Contaminante
Promedio Trianua].

(2018-2020)
(ppbv)

Norma Meta de].
Anual l Plan
(ppbv) l (ppbv)

Reducción

ppbv Porcentaje

S02 2 1 , 2 9 23 1 8 , 1 7 3 , 12 15 %
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Cemento Me]ón7, y ]os factores de emisióne de ]a guía metodo].ógi.ca
de inventario de emi.s iones .

Para el caso de Cristalería Chile, se consideraron las emisi.ones
esu.madam en ]a Dec].araclón de Impacto Ambiental "Mejoramiento del
Sistema de Abatimiento de Emisiones Atmosféricas Planta Llay-Llay",
calificada amblentalmente favorable mediante Resolución Exenta N'
022/2018, de la Comi.sión de Evaluación Ambiental de la Región de
Valparaíso.

Tabla 9; Inventario de emisiones para la zona
Emisi.ones (ton/año)

MP10 l NOx

564
39

156

Tipo Fuente

564

39

156

S02

9.552
347

230

Fundé.cien Chagres
Cri.stalería Chile
Cementos Me].ón

579
762

Puntual
Termoeléctri.ca Los vi.eneas l l 2 1 0

Termoeléctrica Nehuenco 24 24 555 7

Termoeléctri.ca San isi.dro
Empresa Algo Marina
Otrasi

SUBTOTAL

Calefactores
StJBTOTAL

Ári.dos
Incendi.o Forestales
Quemas Agrícolas y
forestales
Otras2

SUBTOTAL
Mi.na Soldado
Mina UVA

Planta Catemu
Cantera Ñilhue
Polvo de Calle
Otros3

SUBTOTAL
Fuera de ruta
En Ruta

SUBTOTAL

FATAL

63

12

112

971

63

12

89

948
2 61

261
173
339

9 16

26

376
3:235

81

81

110

7

1 13

135

l0.391
Residencial 261

261
311
339

5

5

34Otras
Aleales 12 12 3 0

3 1

693
5 .62 1

92

50

355
1 . 80 1

62

7.:981
5

106
111

l0.017

3 1

555
1 .640

24

50
43

1. 117
4 0

2.914
5

106
111

4.789

l
114
207
n/a

n/a

207
50

3 .246

3.296
6.933

n/a
34
l

n/a

n/a
l

0

4

4

l0.435

HFugitivas

Móviles

Fuente: Elaboraci.ón propi.a a partí.r del Estudi.o
para diseñar un Instrumento de Gestión
L Hornos de supermercados, hospi.tales, GE de vi.veros, entre otros.
2 Relleno Sanitario San Pedro e Incendios urbanos.
3 Emisi.ones año base 2019, i.nforme "Moderación de Di.spersión y Depositación de
Contame.Dantes D]A Conti.nui.dad Operaci.anal. Fase V El Soldado" Nova.enlbre 20209
4 Construcci.ones de edi.fi.ci.os, Preparad.ón de terrenos y desgaste de neumáti.cos.

'Evaluación costo medí.(ias efectivas

' Resultado de las medí.das de mi.ti.gao.ón de emi.si.ones rugí.ti.vas implementadas en
Planta Melón- La Caleta", elaborado por Ecotecnos.

8 Guia Metodológica Inventan.o de Emisi.ones Atmosféri.cas", Ainbi.osi.s
https : / /alma . gob . cl /wp-
content/uploads/2 017/12/Gui.aMlnventari.oEmisi.onesAtmosferi.cas2 011 . pdf

https://sei.a. sea.gob.cl/archi.vos/2020/12/04/CAPIT(JLO.l Descri.pci.on de Proyecto Rev
0.04 . 12 . 2 02 0 . pdf

9
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La fuente con mayor incldenci.a en las emisiones totales de ópio en
la zona, son las fuentes fugitivas, contribuyendo en un 60,8% en
las emisiones totales, siendo su mayor emisor la Mina el Soldado
con un 56.3% de aporte en esa categoría. seguido por polvo de calle
con un 38%.

Las fuentes puntuales, tienen una contribución del 19,8% en las
emisiones totales de MPio, siendo Fundición Chagres responsable del
59.5% de las emisiones de MPio en este tipo de fuente. Además, dicha
fundición es la principal fuente de emisión de SO2 en zona de
Catemu

Por otro lado, las fuentes areales contribuyen con un 11,6% en las
emisiones totales de ópio, siendo los i.ncendios forestales y ácidos
sus principales emisores .

En cuanto al sector residencial, correspondiente al uso de
artefactos a leña en vivi.endas, su aporte es del 5,4% en las
emisiones tota].es de MPzo.

Finalmente. las fuentes móviles son responsables del 2.38 de las
emisiones, donde el mayor aporte de Maio corresponde a móviles en
ruta

Cabe señalar que la zona del plan cuenta además con otras fuentes
emisoras de Meio importantes, entre las que se destacar: Cantera
Ni.Ihue, Cemento Melón, Minera 3H, entre otras.

La Gráfica 1, representa el aporte de las fuentes emisoras a las
emi.si.ones de MP, ópio, NOx y SO2.

Gráfi.ca l Aportes porcentual de emisiones de MP, MPio, NOx y SO2

90%

80%

7096

60%

50%

a0%

30%

475%

20%

10%

o%

MPIONOx
Puntual presidencial :ili OtrasArealas n Fugitivas l Móviles

S02

Fuente: Elaboraci.ón propi.a a partí.r de la esu.naci.ón de emi.si.ones

8. Benefi.clos y costos del Plan

El Reglamento, dispone que el anteproyecto debe contener un
Análisis General del Impacto Económi.co y Social ("AGNES"), que
tiene como objetivo eva]uar ].os costos y beneficios de las medidas
propuestas en el anteproyecto, como una manera de apoyar en la toma
de decidi.ones del proceso de elaboración del Plan.
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Para la evaluación mencionada se consideraron las medidas de
reducción de emisiones para: calderas; fuentes industriales de
Ang[oamerican; Cementos Me]ón; Cri.sta].elías Chi]e y Mina e]
Soldado; prohibición de artefactos de calefacción;
reacondicionamiento térmico de vi.viendas ; recambi.o de calefactores;
prohibición de quemas agrícolas; ácidos y aspirado de calles.

La reducción de emisiones de material particulado ópio requeri-da por
el plan se traduce en reducción en concentración anual de MPzo.
Estos resu]tados se muestran en ]a siguiente tab].a. La reducción de
concentraciones (A) como consecuenci.a de la implementación del Plan
es progresa.va. alcanzando a 12,9 pg/m3 de concentrad.ón de MPio para
el año 2032

Reducciones en concentraciones del Plan por sector y medida
al año 2032

Fuente: E].aboración propia

Por otro ]ado, ]a reducción de ].a concentración anual para SO2

alcanza el objetivo de prevenir la superaci.ón de la norma anual de
23 ppbv. Las medidas de reducción de emisiones de SO2 permitirían
alcanzar un ni.vel de 17.9 ppbv de SO2. Esta concentración se estima
considerando una proporcionalldad directa entre las emi.stones y
concentraciones de SO2.

Los beneficios valorizados con la aplicación de las medidas del
plan. se esu.man en US$ 218,69 millones, para un horizonte de
evaluación de 10 años (2023 a 2032). Es importante destacar que la
mayoría de los benefi.clos son atribui.bees a la disminuci.ón de los
casos de mortalidad. Adici.onalmente. la reducción de material
particulado posee otros beneficios no cuantificados en este
análi.sis como mejora en la visibilidad. disminución de efectos
negativos en la biodiversidad y ecosistemas, mejoras en la
percepción general y la actividad turística en particular y calidad
de vida de la población, entre otros.

De acuerdo al análisi.s efectuado en el AGNES, los costos asociados
a la implementación del Plan, considerando un horizonte de
evaluaci.ón de 10 años, se esu.man en USDA 88,03 mi.llones en valor
presente. asociados principalmente a costos de inversión y
operaci.ón para medidas de abatimiento y fiscalizaci.ón.

Considerando los resultados evídenciados, se obtiene que la
i.mplementación de este Plan tiene una razón beneficio-costo de 2.5.

Empresa o sector

Línea Base 2032. MP10
Reducción (a) 2032,

MPIO
% A Cinc

respecto a
LB

empresa

% A Conc

respecto a
reducción

total
Emisiones

LB itom/años

Cong.LB

[Bg/m 3]

& Emisión

eton/añol

a Conc.

[»g/m S]

AngloAmerican 564 l0.51 220 3,28 31,21% 25.50%

Cristalería Chile 39 1.00 23 0,25 25.23% 1,97%
Cementos Melón 111 1,83 16 0.17 9,07% 1,29%
Calderas 101 1,31 0,5 0.01 1,08% o,11%
Residencial 304 3,43 211 2,38 69,41% 18,50%

Polvo de calles 1.117 11,90 279 2,98 25,00% 23.14%

Aridos 477 5,03 334 3.52 70.00%  
Quemas agrícolas 24 0,27 24 0,27 100.00% 2,13%
Otras 1.019 15.67 0 0.00   
BackgrotLnd   11,88       
Total 3.758 62,8 1.108 12.9 20% 100%
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Beneficios y Costos del Plan

250

B/C:2,5
200

150

Fiscalización

H Quem as agrícolas

R Áridas

R Polvo de miles

a Rai denci al100

50

0

Calderas

H Cem entes Melón

H Cristalería Chile

AngloAm erlcan

\rP Beneficio VPCosto

Millones de dólares

Fuente: Elaboraci.ón propi.a

En la segui-ente tabla se observa el número de casos de mortalidad
evitarlos durante todo el período de evaluación del plan (2023-
2032). Los casos evitados son atrlbuibles a la reducci.ón de
contaminantes atmosféricos para el percenti.1 50 y sus intervalos de
confianza (IC) al 10%.

Casos evitados de mortali.dad y morbilidad
(2023-2032)

Plan

Admisiones hospitalarias 84 [49,3 - 114,5 ] 452 [266,4 - 617,3 ]

Visitas Salas de Emergencia 756

106.894

[486,3 - 1213 ] ] 4.474 [ 2.878,1 7150 ]

Productividad perdida (días) [98496- 112068 ] ] 616.524 [568.507 - 646.416]

* Los casos evitados se deben mayoritariamente a la reducción de MPz,s

Fuente: Elaboraci.ón propi.a

Eventos
Casosevitados

2032 (Percenti150)

Intervalo de
confianza (IC) al 90%

Casos evítados

2021-2030

IPercentí1 50)

Intervalo de confianza

(IC) al 90%

Mortalidad 66 [42,8 - 91,1 ] 481 [228,6 -481,4]
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CAPITULO 11: DEFINICIONES

Artículo 3. Para efectos de lo dispuesto en el presente artículo,
se entenderá por:

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al Interior del
límite urbano, según el instrumento de planificación territorial
vigente. desti.nada al desarrollo armóni.co de los centros poblados y
sus actividades existentes y proyectadas por el i.nstrumento de
planificación terri.torial

Artefacto: Calefactor o caci.na que combusti.ona leña. destinado a
calefacción o coca.ón de alimentos.

Briqueta: Combustible sólido, generalmente de forma cilíndrica,
elaborado a partir de biomasa densificada de tamaño superior al
pellet de madera. Las características técnicas serán aquellas
señaladas en la Norma Técni.ca NCh-lS017225/1:2017 Biocombusti.Dies
sólidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte l
Requisitos generales.
Caldera: Unidad generadora de calor a partir de un proceso de
combustión. principalmente diseñada para la obtención de agua
caliente. calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de
agua

Caldera existente: Aquella caldera que cuenta con su número de
registro de calderas obtenido a más tardar un año después de la
publicación del presente Decreto en el Diario Oficial. El número de
registro corresponde al otorgado conforme a lo que establece el
Decreto Supremo N' 10, de 2012, del Ministerio de Salud, que
Aprueba reglamento de calderas, autoclaves y equipos que utilizan
vapor de agua, o el que lo reemplace
Caldera nueva: Aquella caldera que cuenta con su número de registro
de calderas otorgado con posterioridad a un año después de la
publicación del presente Decreto en el Dian.o Oflcial. El número de
registro corresponde al otorgado conforme a lo que establece el
Decreto Supremo N' 10, de 2012, del Ministerio de Salud. o el que
lo reemplace

Calefactor: Artefacto que combusti.ona o puede combustionar leña a
pellets de madera y derivados de madera, fabricado, construido o
armado, en el país o en el extranjero, que tiene una potencia
térmica nominal menor o igual a 25 kW, de alimentación manual o
automática, de combustión cerrada. provisto de un ducto de
evacuación de gases al exterior, destinado para la calefacción en
el espacio en que se Instala y su alrededor
Calefactor hechizo: Artefacto a leña utilizado para la calefacción
y/o cocción de alimentos. Se fabrica en hojalaterías o talleres de
forma artesanal. No posee templados. tiene evacuación directa de
gases de combustión y son reconoclbles por la falta de
terminaciones y soldaduras vi-si.Dies en sus uniones

Carbón vegetal: Combustible són.do de color negruzco, de
composición porosa y frági-l, con un alto contenido de carbono,
producido por el calentamiento de madera y/o residuos vegetales,
mediante un tratamiento térmico intenso, bajo en oxígeno.

Carbón mineral: Combustible fósil formado en épocas geológicas
pasadas por la descomposición parcial de maten.as vegetales, fuera
del acceso del aire y ba.jo la acción de la humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presión y temperatura.
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Chancador Primario: Maqui-Daria que realm.za el primer proceso de
chancado de sustancias minerales y disminuye el tamaño de los
fragmentos de roca mi-neralizada a un diámetro igual o menor a 8
pulgadas.

Chancador Secundario: Maquinaria que realiza el segundo proceso de
chancado de sustancias minerales y disminuye el tamaño de los
fragmentos de roca mineralizada a un diámetro igual o menor a 3
pulgadas.

Chancador Terciario: Maquinaria que realiza el tercer proceso de
chancado de sustancias minerales y di-smi.nuve el tamaño de los
fragmentos de roca mineralizada a un diámetro igual o menor a 1/2
pulgada.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefacción de espaciosa
construido en albañilería, piedra, metal u otro material, en el que
[a combusti.ón de ]eña u otro combustib]e só].i.do se rea]iza en una
cámara que no cuenta con un cierre y, por tanto, está desprovista
de un mecanismo adicional a la regulación del tirale. que permita
controlar la entrada de aire

Cocina a leña: Artefacto que combustiona o puede combustionar leña,
diseñado principalmente para transferir calor a los alimentos, que
también puede estar provisto de un horno no removible
Cogeneración: Generación en un solo proceso, de energía eléctrica o
mecánica, combinada con la producción de calor

CONAN: Corporación Naciona]. Forestal
Derivados de la madera: Aquellos combustibles són.dos que han sido
obteni.dos a partir de un proceso físi.co de transformación de la
madera.

DIA: Declaración de Impacto Ambiental
Emisión: Es la descarga di-recta o indirecta a la atmósfera de gases
o partículas.

Emisión Puntual: Es la descarga directa o indirecta a la atmósfera
de gases o partículas que se efectúa por una chi-menea, ducto o
punto de descarga.

Emisión Fugitiva: Es la descarga directa o indirecta a la atmósfera
de gases o partículas que no se efectúa por una chi.menea, ducto o
punto de descarga.

Encapsulamiento: Medí-da de cierre para ci.ntac y correas
transportadoras, que impide la di.spersión del material dispuesto
dentro de éste.

Establecimiento: Se entenderá por establecimi.ente a los red.Dlos o
locales vinculados a un mismo proceso productivo en el que se
realiza una o van.as actividades económicas, que producen una
transformación de la materia prima o materiales empleados; o que no
produciendo una transformación en su esencia, dan origen a nuevos
productos; y que en este proceso originan emi.stones, residuos y/o
transferencias de contaminantes; así como cualquier otra actividad
directamente relacionada con aquellas, realizada o no en el mismo
emplazami-endo y que pueda tener repercusiones sobre la generación
de emisiones, rest.duos y/o transferenci-as de contaminantes.

Faena Minera: Aquella que cumple con lo di.spuesto en el artículo 6
del D.$. N' 132, de 2002, del Ministerio de Minería. que contiene
el texto refundi.do del Reglamento de Seguridad Minera.
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Faenas Mineras Existentes: Faenas mineras cuyo avi-so de ini.clo de
operaciones, al Servicio Nacional de Geología y Minería, de
conformidad con el artículo 21 del D.S. N' 132, de 2002. del
Mi.ni.stereo de minería, que contiene el texto refundido del
Reglamento de Seguridad Minera, sea presentado hasta el plazo de l
año contado desde la publicación del presente Decreto. Para
aquellas faenas mineras que se encuentran autorizadas en una
Resolución de Cali.ficación Ambiental, se considerará para estos
efectos el i.ni.ci.o de ejecución del proyecto que haya sido informado
a la Superintendencia del Medí-o Ambiente, de conformidad con el
artículo 73 del D.S. N' 40, de 2012. del Ministerio del Medio
Ambiente. que aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluación de
Impacto Ambiental

Faenas Mineras Nuevas: Faenas mi-nerds cuyo aviso de i.nia.o de
operaciones, al Servicio Nacional de Geología y Minería. de
conformidad con el artículo 21 del D.S. N' 132. de 2002, del
Ministerio de Minería. que contiene el texto refundido del
Reglamento de Seguridad Minera, sea presentado después del plazo de
l año contado desde la publicación del presente Decreto. Para
aquellas faenas mi-nenas que se encuentran autorizadas en una
Resoluci.ón de Calificación Ambiental, se considerará para estos
efectos el inici.o de ejecución del proyecto que haya sido informado
a la Superintendencia del Medí.o Ambiente, de conformidad con el
artículo 73 del D.S. N' 40, de 2012. del Ministerio del Medio
Ambi.ente, que aprueba el Reglamento del Si.suema de Evaluación de
Impacto Ambiental

Fuente areal: fuente emisora, localizada dentro de un área
geográfica determinada. en donde no es post.ble medir las emisiones
de cada una de ellas en forma directa, pero que en su conjunto
generan emisiones que deben ser controladas, tales como sector
rest-dencial, quemas agrícolas, incendios forestales, acopio de
grandes sólidos, entre otros.
Fuente emisora: toda actividad, proceso, operación o dispositivo
móvil o estacionaria que Independiente de su campo de aplicaci.ón,
produzca o pueda producir emisiones.

E'uente fija (o estacionaria): fuente emisora situada en un lugar
determinado e inamovible. aun cuando la descarga de contaminantes
se haga de forma di.spersa. Estas se subdividen en fuentes
puntuales, fuentes areales y fuentes fugitivas. Se incluyen
aquellas montadas sobre vehículos transportables para facilitar su
de spla z cimiento .

Fuente fugitiva: son aquellas que liberan sus contaminantes a
través de la ventilación de edificaciones, puertas, lucarnas u
otros puntos o espacios de emisión que, por distintas razones, no
son canalizadas por chimeneas o duclos. Se consideran tambo.én,
aquellas provenientes de calles sln pavimentar, de la construcción
y las demoliciones, entre otras.
E'uente puntual: edificación o i.nstalación, donde se realizan
operaciones, cuyas emi-stones se descargan a través de un ducto o
chimenea. o lo que oficie como tal para la evacuación de los gases
o partículas.

carnero: superficie con una multiplica-dad de aberturas de una
cierta di.mensa.ón de tal forma que al pasar sustanci.as mi.nerales
sobre ella retiene las partículas con tamaños mayores que la
abertura, dejando pasar la de menor tamaño. El objetivo de los
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carneros es manipular la distribución de tamaño de flu:jos de una
planta. con el fin de optimizar el comportamiento operacional
Hornos: equipo industrial que usando calor confinado en un espacio
cerrado puede operar a temperaturas superiores a la ambiental, que
no correspondan a calderas, grupos electrógenos ni hornos
tradicionales chilenos.

Leña: porción de madera en bruto, de troncos, ramas y otras partes
de árboles o arbustos, uti.lizada como combustible sólido. Las
características técnicas serán aquellas señaladas en la Norma
Técnica NCH-lS017225/1:2017 Biocombusti.blen són.dos-
Especifi.caci.ones y clases de combustibles-Parte 1: Requi.sitos
generales.
Leña seca: aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25%
medida en base seca, de acuerdo con lo estipulado en la
NCh2 9 07 / 2 0 0 5 .

Mediciones discretas: aquellas medí-clones efectuadas a una muestra
del caudal de una chi.menea. bajo condiciones de operación
preestablecidas para la fuente sujeta a evaluación bajo una
metodología determinada.
MINSAL : Mini.stella de Salud

NCh2907: Norma Chilena Ofi.ci.al NCh 2907:2005, sobre Combustible
són.do - Leña - Requi-sitos, declarada ofi.ci.al por Resoluci.ón Exenta
NO 569. de fecha 13 de septiembre de 2005, del entonces Mi-nisterio
de Economía. comento y Reconstrucción, publicada en el Diario
Oficial el 23 de septiembre de 2005.
NCh2965: Norma Chilena 2965:2005, sobre Combustible sólido - Leña -
Muestreos e Inspección, que permite ved.ficar que un lote de leña
cumple con los requisitos establecidos en NCh2907. Fue declarada
oficial por Resoluci.ón Exenta N' 569. de fecha 13 de septiembre de
2005, del entonces Ministerio de Economía, comento y
Reconstrucción, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre
de 2005

NCh1973: Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento higrotérmi.co de
elementos y componentes de construcción Temperatura supera-dal
interior para evitar la humedad superficial crítica y la
condensaci.ón intersticial - Métodos de cálculo, declarada como
oficial mediante Decreto Exento N' 257. del 16 de navi.embre del
2015, del Mi.ni.stereo de Vivienda y Urbanismo, publicado en el
Diario Oficial el 19 de noviembre del 2015

NCh225].: Norma Chilena 2251:2010, sobre Aislación térmica-
Requisitos de rotulación de materiales aislantes, declarada como
oficial por oecreto Exento N' 5, de fecha ll de enero de 2016. del
Mini.stereo de Vivienda y Urbanismo.

NCh3076 parte l y 2: Norma Chilena 3076/1:2008 ISO 12567-1:2002
Comportamiento térmico de puertas y ventanas - Determi.nación de la
transmitancia térmica por el método de la cámara térmica - Parte l
Puertas y ventanas; y a la Norma Chi-lena 3076/2:2008 IS012567-
2:2005 Comportamiento térmico de puertas y ventanas - Determinaci-ón
de la transmitancia térmica por el método de la cámara térmica -
Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes,
declaradas como ofi.ci.des por Decreto Exento N' 845, de fecha 22 de
di.ciembre de 2008. del Mi.nisterio de Vivienda y Urbanismo,
publi.dado en el Diario Oficial el 29 de diciembre de 2008.
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NCh3117: Norma Chilena 3117:2008 Comportamiento térmico de
edificios - Transmisión de calor por el terreno - Métodos de
cálculo, declarada como oficial por Decreto Exento N' 845 de fecha
22 de dia.embre de 2008. del Ministerio de vivienda y Urbanismo,
publi-cada en el Diario Oficial el 29 de diciembre de 2008.
NCh3137 parte l y 2: Norma Chilena 3137/1:2008 ISO 10077-1:2006
Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas -
Cálculo de transmitancia térmica - Parte 1: Generalidades; y a la
NCh3137/2:2008 1SO 10077-2:2003 Comportami-endo térmico de ventanas,
puertas y contraventanas - Cálculo de transmitancia térmi.ca - Parte
2: Método numérico para marcos, declarados como oficiales por
Decreto Exento N' 845 de fecha 22 de di.ciembre de 2008. del
Ministerio de vivi.enda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
el 29 de di.ci.embre de 2008 .
NCh3295: Norma Chi]ena 3295:2013 Ai.s].ación térmi.ca - Determinación
de la permeabilidad del aire en edificios - Método de presurización
por medio del ventilador
NCh3296: Norma Chilena 3296:2013 Puertas y ventanas
al ai.re - Clasifi.cación.

Permeabi.lidad

NCh3297: Norma Chilena 3297:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad
al aire- Método de Ensayo.
NCh3308: Norma Chilena 3308:2013.
de aire interior Requisó.tos.

Ventilación Calidad aceptable

NCh3309: Norma Chi.lena 3309:2014,
interior aceptable en edificios
Requisitos.

Ventilación - Calidad de aire
residencial.es de baja altura

NCh851: Norma Chilena 851:2008 IS0 8990:1994, Ai.slación térmica -
Determinación de propiedades de transmisión térmi.ca en estado
estaclonario y propiedades relacionadas - Cámara térmica calibrada
y de guarda. declarada como oficial por Decreto Exento N' 823 de
fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministeri.o de Vivienda y
Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de diciembre de
2008

nch853: Norma Chi.lena 853:2007. Acondicionamiento térmico
Envolvente térmica de edificios - cálculo de rest-stencias y
transmitanci.as térmi.cas, declarada como oficial por Decreto N' 44
de fecha 25 de enero de 2008. del Mi.nisteri.o de Vivienda y
Urbanismo, publicado en el Di-ario Ofi.ci.al del 25 de febl'ero de
2008

Pellet de madera o pellet: combusti.ble són.do, generalmente de
forma ci-líndrica, fabricado a partir de madera pulverizada sin
tratar. extraída del conjunto del árbol y aglomerada con o sin
ayuda de ligantes. l.as características técnicas serán aquellas
señaladas en la NCh-lS017225/1:2017 Bi.ocombusti.blen sólidos
Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos
generales.
Pila de Almacenamiento (Stockpile) : acumulación de mi-nerd que
generalmente se utili.za en aquel-los períodos en los que la mina
debe paralizar (condiciones climáticas) , permi-ti-endo mantener el
ritmo de producción y de alimentaci.ón a la planta de procesami-esto

Planta de extracción, procesamiento o manejo de áridas existentes:
aquellas plantas que se encuentre operativa hasta un año desde la
publicación del presente decreto.
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Planta de extracción, procesami.ente o manejo de áridas nueva:
aquella planta que se encuentre operativa después de un año desde
la publicación del presente decreto.
Potencia térmica nominal: corresponde a la potencia máxi.ma del
equi-po, informada por el fabri.cante. que puede suministrar un
equipo en funcionamiento continuo, ajustándose a ].a efi.ciencia
declarada por el fabricante

Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en el terreno después de
efectuada la cosecha o poda en el ámbito silvoagropecuario.
RCA Reso].ución de Califa.cación Ambiental
SAG Servicio Agrícola y Ganadero

SEREMI de Bienes Nacionales: Secretaría Regional Ministerial de
Bienes Naciona]es [a Región de Va].paraíso.
SEREMI de Energía: Secretaría Regional Mlnisterial de Energía de la
Región de Valparaíso.
SEREMI del Medio Ambiente: Secretaría Regi-onal Ministerial del
Medio Ambiente de la Región de Valparaíso.

SEREMI de Salud: Secretaría Regional Mlnisterial de Salud de la
Región de Valparaíso.

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones; Secretaría Regional
Ministerlal de Transportes y Telecomuni.naciones de la Región de
Valparaíso.
SMA Superintendencia del Medio Ambiente

Vi.vienda existente: vivienda cuya solia.tud de permiso de
edi.ficación o de anteproyecto sea ingresado hasta 12 meses contados
desde la entrada en vigencia del presente Plan.

Vivienda nueva: vivienda cuya solicitud de permiso de edi.ficaci.ón o
de anteproyecto sea ingresado después de 12 meses contados desde la
entrada en vigencia del presente Plan.
Xilohigrómetro: instrumento de medición del contenido de humedad en
la madera.

CAPITULO iii CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES PUNTUALES

1. REGULACIÓN DE CALDERAS

Artículo 4. Las calderas existentes y nuevas, de potenci-a térmica
comi.nal mayor o igual a 300 KWt:o, deberán cumplir con los lími.tes
máximos de emisión que se establecen en la siguiente tabla.

10 KWt: Ki.].owatt térmi.co
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Tabla IO Límites de emisión Ca].deltas Nuevas Exi.sientes

El cumplimiento de los límites máximos de emisión se ved.ficará en
el efluente de la fuente emisora, el que puede considerar una o más
calderas.

Las calderas nuevas deberán cumplir con las exigencias dispuestas
en el presente artículo, desde la fecha de ini.cio de su operación y
las calderas existentes en el plazo de 3 años contado desde la
fecha de publicación del presente decreto.

Se exceptúan de los límites máximos de emisión señalados en la
Tabla anterior. las calderas que cumplan con las siguientes
conde.clones:

a

b

Aquel-las reguladas por la Norma de Emi.sión para Centrales
Termoeléctricas, D.S. N' 13, de 2011, del Ministerio del Medí.o
nabi.ente
Las que acrediten un fund.onamiento menor al 30% de las horas
en base anual, considerando las horas de encendido y apagado,
ante la Superé-ntendencia del Medio Ambiente, conforme al
procedimi.ente que este organismo establezca en el plazo de 6
meses contado desde la publicación del presente decreto.
Las calderas, nuevas y existentes, de potencia menor a 20 MWt.
que cogeneran, siempre y cuando el titular demuestre una
eficiencia térmica superior al 80%, se eximlrán del límite de
emisión de MP indicado en la tabla antero.or

C

En estos casos, deberán cumplir con el límite máximo de
emi.si.ón de MP de 60 mg/m3N. Para dar cuenta de dicha
eficiencia, eJ- titular deberá enviar en enero de cada año, un
informe a la Superintendencia del Medio Ambiente en el cual se
acompañen antecedentes que permitan demostrar la eficiencia
térmi-ca requerida. En el caso de las calderas nuevas deberán
acreditar el ni.vel de efi.ci.encia térmica señalado, a través de
un certifi.cado emitido por el fabri.cante

d. Se exigen del límite máximo de emisión de SO2, aquellas
calderas de potencia mayor o igual a 300 kWt y menor a 20 MWt,
que demuestren utilizar de manera permanente un combustible en
estado líquido o gaseoso con un conteni.do de azufre menor o
igual a 50 ppm o ppmv (partes por millón o partes por millón
volumen)

Para acreditar su conde-cien deberá presentar en enero de cada año a
la Superintendencia del Medio Ambi.ente una declaración con el
número de regi-sero de la SEREMI de Salud, que Identifica la fuente
y el tipo de combustlble utili.zado, de acuerdo con el D.S. N' lO,

ii MWt: Megawatt Térmicos

Potencia]
Térmica

Nominal de
la caldera

Límite maxi.mo MP

( mg /m3N )
Límite máximo SO2

( mg /m3N )
Lími.te máxi.mo NOx

(ppmv)

Caldera
Exi.siente

Caldera
nueva

Caldera
Exi.siente

Caldera
nueva

Caldera
Exi.siente

Caldera
nueva

> 300 KWt <
l MWtti NA 50 NA 100 NA 200

2 1 MWt <
20 MWt 50 30 200 50 200 100

¿ 20 MWt 30 30 200 20 100 30
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de 2012, del MINSAL, que aprobó Reglamento de calderas, autoclaves
y equi-pos que utilizan vapor de agua, adjuntando la declaración de
emisiones de[ D.S. N' 138/2005 de]. MINSAL. e] certifi.cada de]
combustible que especi-fi-que su contenido de azufre, y el i.nforme
técnico individual de la caldera. todos ellos vígentes.

Artículo 5. Para acreditar el cumplimiento de los límites máximos
de emisión establecí.dos en el artículo precedente. las calderas
nuevas o existentes cuya potencia sea mayor o igual a 300 kwt y
menor a 20 MWt deben realizar mediciones discretas de MP. SO2 y NOx

de acuerdo con los protocolos dea.nidos por la Superé-ntendencia del
Medio Ambiente. con la periodicidad establecida en la siguiente
Tabla

Tabla ll Periodo.cudad mediciones discretas por tipo de calderas

Las mediciones deben ser realizadas por entidades autorizadas por
la Superintendencia del Medio Ambiente. Los informes deberán ser
remitidos a dicha Superé-ntendencia en los plazos que ésta
determi.ne. De la misma forma. podrá requerir que se informe en
otros peri-odom y frecuencias sobre los mi.amos u otros contaminantes
o parámetros de interés.

La Superintendencia del Medio Ambiente deberá definir los
protocolos a que se hace referencia en este artículo en el plazo de
6 meses contado desde la publicación del presente decreto.

Artículo 6. Las calderas nuevas y existentes, cuya potencia sea
mayor o igual a 10 MWt y menor a 20 MWt. deberán disponer de la
i.nstrumentación necesaria para cuantificar las variables que
permitan estimar sus emisiones anuales, tales como (i) consumo de
combustlble; (ii) caudal; (iii) horas de operación mensual; y, (iv)
otras que permitan estimar adecuadamente el ni.vel de actividad de
las fuentes y sus emisiones.

Esta instrumentación deberá permitir el monitoreo continuo de estas
variables y su registro, el que deberá estar en línea con los
sistemas de información de la Superintendenci.a del Medio Ambiente

En un plazo de 6 meses contado desde la publicación del presente
decreto, la Superintendencia del Medí.o Ambiente elaborará y
publicará un protocolo que determinará las características y
condiciones que debe cumplir la instrumentación referida y los
procedimientos de cálculo de emisiones. Dicho protocolo entrará en
vi-genda desde la publicación en el Dlarlo Oficial de la resoluci.ón
que lo apruebe

Las ca]deras existentes deberán cump].i-r con la exigenci-a señalada
en el inciso pri.mero en el plazo de 12 meses contado desde la
entrada en vigencia del protocolo respectivo. Por su parte. las
calderas nuevas, deberán cumplir con la exi.genda señalada en el
ina.so primero a contar de la entrada en vigencia del protocolo
respecta.vo.

Artículo 7. Para acredi.tar el cumplimiento de los límites máximos
de emisiones de MP. NOx y SO2 establecidos en el artículo 4, las
calderas de potencia térmica mayor o igual a 20 MWt deberán

Tipo de Combustible Frecuenci.a de Medición
Sóla.do Cada 6 meses

LÍquj.do Cada 12 meses
Gas Cada 12 meses
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implementar un sistema de monitoreo continuo de emisiones desde su
entrada en operación. Dicho sistema. deberá van-darse de acuerdo
con el protocolo técni.co establecido en la Resolución Exenta
N'1743/2019, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que Aprueba
protocolo para validación. aseguramiento y control de calidad de
Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisi.ones "CESS" o el que lo
reemplace

Las calderas nuevas que cumplan con las características descri.tas
en el inciso anterior deberán implementar y validar el sistema de
monitoreo conti.nuo desde su entrada en operación. Tratándose de
calderas existentes, el plazo para la i.mplementación y validación
de este sistema será de 12 meses contado desde la publicación del
presente decreto.
Artículo 8. Con el objeto de tener un catastro actualizado de
calderas, en un plazo de 6 meses contados desde la publicación del
presente decreto, todos los titulares de establecimientos que
cuenten con calderas de potenci.a mayor a 300 kwt en el territorio
de la zona que aplica el Plan y que no hayan registrado su caldera
conforme a lo dispuesto en el D.S. N' 10, de 2012. del Ministerio
de Salud, que aprueba el Reglamento de calderas, autoclaves y
equipos que utilizan vapor de agua, deberán presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente. una declaración que detalle el
tipo de calderas con las que cuentan.

Dicha declaración deberá i.nclui.r

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

número de calderas,
identificación de cada caldera con el número de registro,
potencia térmica nominal en KWt o MWt,
tipo de combusti.ble.
consumo y horas de operación anual por cada combustible en los
últi.mos dos años,
emisiones de MP. SO2 y NOx, medidas en mg/m3N o ppmv según
corresponda, en los últimos dos años,
georreferenciación de las calderas, y
código de establecimiento respectivo en el Registro
Emisiones y Transferencias de Contaminantes ("RETC")

de

Se exámen de este artículo las calderas reguladas por la Norma de
Emisi.ón para Centrales Termoeléctricas, D.S. N' 13. de 2011, del
Ministerio del Medí.o Ambiente

Artículo 9. La SERENI de Salud remitirá a la Superé-ntendencia del
Medio Ambiente, en un plazo de 6 meses contado desde la publicación
del presente decreto, el listado de las calderas registradas de
acuerdo con el D.S. N' 10, de 2012, del Ministerio de Salud, que
Aprueba el Reglamento de Calderas, autoclaves y equipos que
utilizan Vapor de Agua, o el que lo reemplace

Durante el mes de enero de cada año, la SEREMI de Salud deberá
informar a la Superintendencia del Medio Ambi.ente el listado de
calderas que se hubiesen registrado el año anterior de acuerdo con
el D.S. N' 10, de 2012, del Mini.stereo de Salud.

Dicho listado debe i.ncluir al menos la sigue.ente i.nformación:
número de registro de la caldera. fecha del registro ante la SEREMI

de Salud Valparaíso, tipo de combustible principal y potencia
térmica nominal (MWt), según se indique en el catálogo a que hace
referencia el artículo 3, literal q), del D.S. N' 10, de 2012. del
Ministerio de Salud.
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La Superintendencia del Medio Ambiente mantendrá la información
consolé.dada y sistematizada para efectos de su respectiva
fiscalizaci.ón.

2 . REGal.ACióN ASOCIADA A r'tJnniclON DE CHAGRES DE ANGLOA)4ERiCAN

Artículo 10. Desde la publicación del presente decreto, los límites
máximos de emisión de MP y SO2 para Fendi.ción Chagres, serán
aquellas correspondientes a las emisiones reportadas el año 2019
para MP y año 2020 para SO2.

Adicionalmente. en el plazo de 3 años contado desde la publicaci-ón
del presente decreto, el lími.te de emisión para MP para Fundíci-ón
Chagres será de 344 ton/año y para S02 será de 7.650 ton/año, tal
como se señala en la tabla 12.

Tabla 12: Emisiones Máximas Permitidas para Fundé.ción Chagres

Las emisiones máximas permití.das de MP seña].adam en la tabla
precedente. considera la suma entre las emi.si.ones medidas en
chi.menea y las emisi.ones fugitivas determinadas por factores de
emlslon

Artículo 11. Los datos que se obtengan del
medí.dos en las chimeneas, según el D.S. N' 28,
deberán estar en línea con los sistemas de
Superintendenci.a del Medio Ambiente y con la
Ambiente. según lo establece el artículo 14 del
Ministerio del Medí.o Ambiente.

monitoreo continúo
de 2013, del MMA.
información de la
Sereni del Medio

D.S. N' 28/2013 del

Artículo 12. Fundición Chagres deberá llevar a cabo las siguientes
acciones destinadas a veria-car el cumplimiento de las medidas
exigidas en el Plan:

a. Para Material Particulado (MP)

Elaborar un informe anual sobre el cumpli.miento de los límites de
emisión de MP definidos para su establecimiento, el que deberá ser
remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente dentro de los
primeros 30 días hábiles de cada año calendario.

Para la elaboración de este informe, Chagres deberá presentar a la
Superé.ntendenci.a del Medio Ambiente para su aprobación. en un plazo
de 6 meses a partir de la publi.cación del presente decreto, una
propuesta metodológi-ca de estimación de emisiones en ton/ año.

La Superintendencia de]. Medio Ambiente di.spondrá de un plazo de 3
meses para pronunciarse sobre dicha propuesta una vez recibida la
mi-sma o sus correcciones. Si hibi-ese observaciones, éstas deberán

Emisiones máximas
permitidas

EMIS IONES DE MP

(t/año)
EMISIONES DE S02

(t/año)
P.Dees de la Publicación

del Presente Decreto   14 .4 0 0

Desde la publicación del
presente decreto 564 9 . 0 0 0

En el plazo de 3 años
contados desde la

publi-cación del presente
decreto

344 7 . 65 0
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ser subsanadas en el plazo de 15 días hábiles contados desde su
recepcion.

El informe deberá contener los
específicos:

si.guientes datos y cálculos

a Resumen de los resultados de las emisiones de MP que contemple
las emisiones puntuales y rugí-ti.vas de cada fuente emisora
identificada en la tabla 13. considerando los resultados en
las siguientes unidades kg/h. kg/día, ton/semestre y ton/año.
Para las mediciones isoci.néticas, los resultados de los
muestreos lsocinéticos deberán expresarse en base seca y
medirse en las fuentes, en las condiciones de operación y
frecuencia identificadas en la tabla 13.
Anexo con horas de operación semestral de cada fuente emisora
medida y días de detención. En particular para los hornos de
defino y hornos escoria, horno HFF, deberá presentar un anexo
con planilla resumen de las horas de operación semestral bajo
las condiciones de carguío, susi.ón, reducción, moldeo,
oxidación, escoreo y descarga.
Anexo con cá]cu]os de emisi.ones de materia]. particu].ado y ruta
de cálculo.
Anexo con Informe de resultados de la Entidad de Fiscalización
Ambiental (ETTA) que ejecutó el muestreo.

b

C

d

Tabla 13 Fuentes con muestreo isocinético de MP. CHAGRES

meses de separaci.ón entre una y otra

En caso de que algún proceso unitario descrito en la Tabla 13
comparta el ducto de descarga de sus emisiones con otro proceso, es
decir. cuando exista una chimenea común para más de un proceso o
fuente emisora regulada. el muestreo de maten.al particulado se
deberá realizar cuando se encuentren operando todas las líneas que
descargan mediante dicha chimenea.

En aquellas fuentes en las que deba realm.darse más de una medición
en fund.ón de la condición operacional medida. cuando se encuentren
operando todas las líneas que descargan mediante di-cha chimenea, la
emi-si.ón final corresponderá al promedio ponderado de los resultados
obtenidos de los muestreos lsocinétícos considerando las horas de
funcionami.endo por condición operacional

Fundición Chagres deberá informar a la Superintendencia del Medí.o
Ambiente, las fechas en que se realizarán las campañas de
media.ones isocinéticas correspondientes, en los plazos y en la

  Uxente /
Proceso

Condición Operacional de las
Mediciones E'renuencia l

  Planta de
ácido

Capacidad de planta entre 80 y
1 0 0 % - Medición en chi.menea  

 Horno Reai.no
Carguío, Fusión, Reducción.
Moldeó y Descarga - Medición en
chimenea de planta de tratami.esto
de Gases HR

Semestral  
 Horno Escogi.a

HLE

Carguío salida, reducción salida
y escoreo salida -- Medición en
Chimenea de Planta de tratamiento
de gases HLE

Semestral  
 

Chimenea fría
Horno Fusión
Flash (nFF)

Carguío, proceso, descarga
Medición en chi.menea Semestral  

  Secador Salida - Medí.ción en chimenea Semestral  
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forma que ésta indique, de conformidad con las instrucciones que
imparta. Para efectos del seguimiento del cumplimiento de los
límites anuales, deberán presentarse i.nformes semestrales que
contengan la información señalada precedentemente. Mientras no se
encuentre aprobada la metodología de cálculo señalada en el
presente artículo, las emisiones de MP se estimarán de la siguiente
forma

a) Las emisi.ones de material particulado (MP) en chi.menea serán
determinadas semestralmente utilizando medí.clones isocinétícas .

b) Las emisiones fugitivas provenientes de las fuentes señaladas en
la Tabla 13, serán estimadas utilizando las metodologías requeridas
para la Declaración de Emisiones que se realiza en el marco del
D.S. N' 138/2005 del MINSAl. cuantifi.cadas a través de factores de
emisión deEJ.nidos en el documento de la Agenci.a de Medio Ambiente
de Estados Unidos, AP-42: "Compl-latlon of Ai.r Pollutant Emission
Factory" o el que lo reemplace.

b. Para Dló4ido de Azufre (SO2)

El cumplimi.eREo de los límites de SO2 se acreditará según las
obligaciones de reporte establecí.das en el D.S. N'28/2013. del
Ministerio del Medí.o Ambiente y en las instrucciones de la
Superintendencia del Medio Ambiente

Fundición Chagres deberá, en un plazo de 12 meses, contado desde la
fecha de publicación del presente decreto, implementar y validar un
si.suema de moni.toreo continuo de emisiones de SO2 en la chi.menea
pri-ncipal, de acuerdo a las i-nstrucclones de la Superintendenci.a
del Medí.o Ambi.ente. l.os datos que se obtengan del monitoreo
continuo de la planta de áci.do deberán estar en línea con los
si.stemas de i.nformación de la Superintendencia del Medio Ambiente y
con la Sereni del Medio Ambiente, según lo establece el artículo 14
del D.S. N' 28/2013, o el que lo reemplace

Artículo 13. La Fundición Chagres deberá presentar un Plan
Operacional a la SERENI del Medio Ambiente. en un plazo de 30 días
hábiles desde la publicación del presente Decreto, para enfrentar
situaci.ones de Emergencias Ambientales según lo establecido en el
D.S. N' 104/2018 o el que lo reemplace, que se observen en la red
Chagres o en las redes de monitoreo que el Mini.stereo del Medio
Ambiente defina.

Los Planes Operacionales deberán contener, al menos, lo siguiente

a)

b)

c)

d)

Identifi.cación de las fuentes emisoras del establecimiento,
sean puntuales, areales o fugitivas, de maten.al particulado
(ópio y MP2,s) y Dióxido de Azufre (SO2)
Ubicación georreferenciada de las
e stablecimíento .

Estimación o cá].culo de emisiones de ópio, MP2,s y SO2, de
acuerdo con las metodologías establecidas en el presente
decreto.
Medidas operacionales destinadas a disminuir las emisiones
la atmósfera de contaminantes regalados en este decreto,
i.ncluyendo medí-os de verificación apropiados. Las medidas
operaci-anales podrán consistió, entre otras, en las
si.gui.entes:
1. Paralización de fuentes emisoras.

11. Reducción en la i.ntensidad de funcionamiento de fuentes
emisoras.

a

fuentes emisoras del
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111. Reprogramación o disminución de actividades o ciclos de
operacion.

IV. Ajuste de variables operacionales, tal como aumentar la
tasa de captura de los sistemas de control de emisi.ones.

El contenido de las medidas descritas será especi.flcado en los
planes operaci-onales, conforme a las características de los
procesos industriales propios de cada establecimiento.
Porcentaje de reducción de emisi-ones para cada una de las
fuentes emisoras identi.picadas, ante pronóstico meteorológico
de malas condici-ones de ventilación, emanado desde el sistema
de pronóstico meteorológico para calidad del aire que deberá
ser ofi-cializado por resoluci.ón de la SEREMI de Medí.o
Ambiente, quien solicitará en forma preví.a un informe
favorable a la Direcci.ón Meteorológica de Chile sobre los
criterios estab]eci.dos en ]a zona para determinar si].as
candi-clones de ventilaci-ón son buenas, regulares o malas.
Para lo anterior. el Ministerio del Medio Ambiente
desarrollará, dentro de un plazo de 12 meses desde la entrada
en vi.genda del Plan, los estudios necesarios que permitan
determinar las condiciones de ventilación en la zona del plan,
considerando el análisis, entre otras, de las siguientes
van.ables meteorológicas :

e)

f)

i
11

111
lv

V

otros

Temperatura.
Velocidad y di-recci.ón del vi.endo.
Tendenci-as de presión atmosférica.
Razón de mezcla y altura de la capa de mezcla.
indice de estaba.lidad superficial y análisis de
inversión térmica.
Análisis de configuraciones si.nópticas asociadas a
estabilidad atmosféri.ca. tales como incursión de sistema
de alta presión de aire frío, evolución de sistemas
frontales debilitados u ocluidos, vaguada costera. entre

g) El pronóstico meteorológico de las condiciones de ventilación
deberá estar operativo en un plazo no mayor a 6 meses desde
terminados los estudios i.ndícados en la letra f). Mientras
dicho pronóstico no se encuentre operan.vo, se utilizarán las
concentraciones de l hora de dióxido de azufre. medidas en
alguna de las estaciones monitoras calificadas como EMRPG para
establecer las medidas operaci.ojales indy-dadas el literal d)
del presente artículo.

VI

La SERENI del Medí.o Ambiente aprobará los Planes Operacionales
propuestos mediante resolución fundada en un plazo no mayor a 30
días hábiles desde su presentación. La resolución será Temí.kida a
la Superintendencia del Medio Ambiente para fiscalizar su
cumpli.miento.

La SERENI de]. Medí.o Ambiente podrá so].icitar a]. establecimi.endo
señalado en e]. presente artícu]o, ]a actua]ización de su P]an
Operacional cuando se hayan modificado los parámetros técnicos
considerados para su aprobaci-ón o las medidas propuestas no hayan
sido efectivas.

Artículo 14. Fundición Chagres deberá mantener el análisi.s de
Arséni.co en los fi.lelos de ópio para las estaciones correspondiente
a su red. El análi.sis deberá realizarse a cada uno de los filtros
de MPio, debiendo reportar mensualmente a la Superintendencia del
Medio Ambiente con copia a la SEREMI del medio Ambi.ente de la
Región de Valparaíso.
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3 . REGULACIÓN ASOCIADA CE}4ENTO MELÓN S .A

Artículo 15. A partir de la publicaci.ón del presente decreto, el
lími.te de emisión para Cemento melón S.A., será de 156 t/año para
MP

Dichas emlsi.ones corresponden al cálculo realizado con la
informad-ón reportadas el 2019 (en el marco del D.S. N' 29 de 2013
del Mini.stereo del Medio Ambiente y D.S. 138/2005 del Ministeri.o de
Salud) y los niveles de actividad reportados durante el 2019 (en
cumplimiento del D.S. N' 138/2005 del ministerio de Salud)
Adi-cionalmente. se consideraron los factores de emisión para
aquellas fuentes en ausencia de una norma específi-ca y el Informe
de emi.stones areales de Cemento Melón S.A., correspondiente a las
emisiones de las canchas que consta.huyen el 88% de las emisiones de
MP

Adicionalmente. en el plazo de 3 años contados desde la publicación
del presente decreto, el límite de emisión para MP para Cemento
Melón será de 95 ton/año, tal como se señala en la Tabla 14

Tabla 14: Emisiones Máximas Permitidas para Cemento Melón

alas emi.si.ones corresponden a las emi.si.ones del horno de cemento, los mon.nos y
].as emi.si.ones fugó.ti.vas de las canchas de acopi-o-

Adicionalmente,
medidas:

la empresa deberá cumplir con las siguientes

a) Imp].ementaci.ón y mantención de un sistema de humectación de
caminos y de la zona de descarga cancha nave grúas puente y
cancha culpas.

b) Implementación y mantención de un sistema de humectación
mediante aspersión o nebulización sobre tolva de descarga de
cenizas.

c) Control, monitoreo y registro de la operación de aspersores.
d) Sistema de control de polvo en canchas
e) Ci.erre lateral del Lado Nororlente Nave Grúas-Puente

Artículo 16. Cemento Melón S.A., deberá presentar a la SERENI del
Medio Ambiente en un plazo de 6 meses, contado desde la fecha de
publicación del presente decreto, un informe técnico que contemple
lo siguiente:

iz Factores de emi.si.ón "Guía Metodológi.ca Inventan.o de Emi.stones Atmosféri.cas",
Ainbi.osi.s; Ni.velen de acn.vi.dad D.S. 138/2005 del MINSAL base 2019; Reporte de
emi.si.Ón D.S. N' 29/2013 del MMA Norma de ina.neraci.ón base 2019; Informe

Emisi.ones fugó.ti-vas
cementos melón la Galera escenari.o 2016 - 2017 y medí.das de control", Ecotecnos.

Emisiones maxi.mas permití.das EMISIONES DE MP (t/año)

Desde la publicación del
presente decreto 15 6i2t

En el plazo de 3 años contados
desde la publi.cación del

presente decreto
95
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a

b

c.

d

e.

Identificación y descri-pción de equipos y maquinarias.
Identificación y descripción de las operaclones y equipos
susceptibles de generar emisiones de material particulado.
Plano con la distribución espacial de las instalaciones
susceptibles de generar emisiones, sus deslindes y las rutas
de transporte i.nterno.
Nivel de actividad anual/mensual
Caracterización del material que por la naturaleza del mismo o
de las operaciones a las cuales se somete, es suscepti.ble de
generar emisi.ones de material particulado tal como la
granulometría. la densidad, humedad, entre otros.
Equipos o sistemas de mitigaci-ón implementados con sus
respectivos verificadores de eficiencia, los que pueden ser
cuan.nativos o cuantitati.vos.
Incorporación y análisis de ínformacíón meteorológica local de
temperatura, humedad, velocidad y dirección del viento.
Estimación de las emisiones de material particulado de las
actividades y operaci-ones por fuentes y globales. Para ello,
podrá utilizar los criterios de AP-42: "Compilation of Air
Pollutant Emission Factors" o el que lo reemplace
Plan de Manejo de Pilas que contemple, además, indicadores de
mejores prácti-cas operacionales.
Inventario de emisiones de material particulado. Este deberá
ser actuali.dado cada dos años por la empresa y remitido
durante el mes de agosto, a la SEREMI del Medio Ambi.ente

f.

g

h

j

Artículo 17. Cementos Melón S.A., deberá, en un plazo de 12 meses,
contado desde la fecha de publicación del presente decreto,
implementar y van-dar un sistema de monitoreo conti.nuo de emisiones
de MP, NOx y SO2 en la chimenea del horno, de acuerdo con las
instrucciones de la Superlntendencia del Medio Ambiente. Los datos
que se obtengan del monitoreo continuo de la chi.menea deberán estar
en línea con los sistemas de Información de la Superintendencia del
Medí.o Ambiente y con la Seremi del Medio Ambiente

Artículo 18. Cementos Melón S.A. deberá i.mplementar sistemas de
monitoreo continuo de emisiones, que deberán ser vail.dados de
acuerdo con el protocolo técni.co establecido en la Resolución
Exenta N'1743/2019, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
Aprueba protocolo para validación, aseguramiento y control de
calidad de Sistemas de Monitoreo Conti.nuo de Emi.si.ones "CEMS" o el
que lo reemplace. El monitoreo continuo de emi.stones deberá
implementarse de acuerdo al si.guiente cronograma:

Tabla 15 Especificaci.ones monitoreo continuo Cementos Melón S.A

Equipos/procesos Plazo Parámetros
a medir

Observación

Horno En un
plazo de 6
meses
desde la
publi.caci.ó
n del
presente
decreto

Caudal de
sali-da y
concentrad.
ón de MP,

S02 y NOx

Gases: concentración de
promedi.os horari.os para cada
contame.nante expresado en
mg/m3N

Flujo de gases de sali.da de
salida expresado en m3N/h

Partículas: concentración de
promedi.os horari.os expresado
en mg/m3N
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4 . REGULACION ASOCIADA CRISTALERIAS CHILE S .A

Artículo 19. A partir de la publicación del presente decreto, el
límite de emisión para MP para Cristalerías Chile S.A. será de 16
ton/año, tal como se señala en la Tabla 16.

Tabla 16 Emi.stones Máximas Permitidas para Cristalerías Chile S.A

Artícu[o 20. Cristal.elías Chi]e S.A., deberá, en un p]azo de 6
meses, contado desde la fecha de publicaci-ón del presente decreto,
implementar y validar un sistema de monitoreo continuo de emisiones
de MP. NOx y SO2 y de cauda] en ]a chi.menea principai. de salida de
gases de los hornos, de acuerdo con las i.nstrucciones de la
Superintendencia del Medio Ambiente. Los datos que se obtengan del
monitoreo deberán estar en línea con los sistemas de información de
la Superintendencia del Medio Ambiente y con la Sereni del Medio
Ambiente. En el caso de contar con chimeneas independientes, estas
deberán contar con su propio si-steena de medición continua.i3

El monitoreo continuo de emi.stones deberá implementarse de acuerdo
al siguiente cronograma:

Tabla 17 Especificaciones moni.toreo continuo Cristalería Chi.le

5 . REGULACIÓN ASOCIADA A TERMOELÉCTRICAS

Artículo 21: Aquellas termoeléctricas que se encuentren en
operación antes de la publicación del presente decreto, deberán dar
cumplimiento en un plazo de 3 años, contado desde la referida
publi-cación, a la siguiente tabla.

i3 Si.suema comprometí.do en la RCA No 022, del 18 de abri.l del 2018. del proyecto
Mejorami.ente del Sistema de Abatimi.ente de Emi.stones Atmosféricas Planta

LlaiLlay

Emisiones máximas permitidas EMISIONES OE MP (t/año)

Desde la publicación del
presente decreto 16

Equipos/procesos Plazo Parámetros a
medir

Observación

Hornos En un plazo
de 6 meses
desde la
publicación
de]
presente
decreto

Caudal de
sali-da y
concentración
de MP, S02 y
NOx

Gases: concentración
de promedi.os horari.os
para cada
contame.nante
expresado en mg/m3N

Flujo de gases de
salida de salida
expresado en m3N/h

Partículas:
concentración de
promedi.os horari.os
expresado en mg/m3N
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Tabla 18 Límite Máximo de Emisión para termoeléctricas

n.a.: no aplica
Artículo 22. Para ved.fi.car los límites máximos de emisión del
artículo 21, se utilizarán los datos reportados para el
cumplimiento del D.S. N' 13, de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente. y los que se utilizan para el cálculo de emisiones del
impuesto verde, de acuerdo a la metodología de cuantificación de
emisiones para la determinación del impuesto aprobada mediante
Resolución Exenta N' 55, del 12 de enero de 2018. de la
Superintendencia del medio Ambiente, la cual Aprueba i-nstructivo
para el monitoreo, reporte y verificación de las emisiones de
fuentes fijas afectas al Impuesto del artículo 8' de la ley N'
20.780, o el que lo reemplace. El cumplimiento de los límites de MP

en chimenea del artículo 21, se acreditará mediante los reportes
establecidos en el D.S. N' 13, de 2011, del Ministerio del Medí.o
Ambiente y en las i.nstrucciones de la Superintendencia del medio
Ambiente

6. DISPOSICIONES GENERALES

Artículo 23. Las fuentes fijas, nuevas o existentes, que operen
dentro de [a zona declarada. deberán presentar a ]a SEREM] de].
Medio Ambiente en un plazo de 6 meses contados desde la fecha de
publicaci.ón del presente decreto, un i.nforme Técnico con el reporte
de emisiones que deberá contar a lo menos con:

a. Identifi-cación y descripci-ón de equipos y maquinarias.
b. Identifi-cación y descripci-ón de las operaciones y equipos

susceptibles de generar emisi.ones de material particulado.
c. Plano con la distribución espacial de las instalaci.ones

susceptibles de generar emisiones, sus deslindes y las rutas
de transporte i-nterno.

d. Ni.vel de acn.vedad anual/mensual

De ser necesario, la SEREMI del Medio Ambiente son.ci.dará lo
siguiente:

e. Caracterización del material que por la naturaleza del mi.smo o
de las operaciones a las cuales se somete, es susceptible de
generar emisiones de material particulado tal como la
granulometría, la densidad, humedad, entre otros.

f. Equipos o sistemas de mitigación Implementados con sus
respecta-vos verificadores de eficiencia. los que pueden ser
cualitati.vos o cuantitati.vos.

El i.nforme de inventario de emisiones de maten.al particulado
deberá ser actualizado cada dos años por la empresa y renji.fido
durante el mes de agosto, a la SEREMI del Medí.o Ambiente

Combustible Material.
Particulado
(MP) (mg/m3N)

Dióxido de
azufre

( SO2) (mg/m3N)

Oxidos de
Ni.Erógena

(NOx)(mg/m3N)

Sólido 30 200 200

Líquido 30 10 120

Gas n.a. n.a. 50
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Se exceptúan de la presente disposici.ón a las fuentes reguladas en
el numeral l del capítulo lll

Artículo 24. Todos los valores de emisión medidos, cuando tengan su
ori-gen exclusivamente en la combustión, deben ser corregidos por
oxígeno, según el estado del combustible que indican las siguientes
tablas

Tabla 19 Corrección de oxígeno medido en chi.menea para calderas

Tabla 20: Corrección de oxígeno medido en chimenea para otras
fuentes estacionan.as con combustión sin gases de proceso

Las correcciones en el cálculo y expresión de unidades de
concentración de las emi.stones se referirán a 25'C y l atm.

Se exceptúan del cumplimiento de la tabla N' 20, aquellas fuentes
reguladas por el D.S N' 29, de 2013, que Establece norma de emisi.ón
para i.ncineración, coi.ncineración y coprocesami.endo y deroga
Decreto NO 45, de 2007, del Mini.stereo Secretaría General de la
Presidencia.

En casos en los que los gases de combustión se mezclen con los de
proceso, podrán utilizarse otros valores de corrección distintos a
los indicados en la Tabla 20, previo informe técnico del titular de
la fuente, el que deberá ser aprobado por la Superintendencia del
Medio Ambiente

Artículo 25. Las calderas y fuentes estacionarias con combustión
deberán acreditar sus emisiones confi.dejando los métodos de
medición por contame.nante que hayan sido oficializados y/o
reconocidos como válidos por la Superintendencia del Medio
Ambiente. Estos análisis se deberán realizar en laboratori.os de
medición y análisis autorizados por la Superintendencia del Medio
Ambiente

Las mediciones se realizarán de conformó.dad a las instrucciones que
dicte la Superé.ntendencla del Medio Ambiente

Artículo 26. Las fuentes emisoras que deban i.mplementar monitoreo
conti.nuo de algún contaminante y que se encuentren en el período
previo a su Implementación y validación. deberán acreditar
anualmente sus emisiones a través de mediciones disco'etas bajo los
métodos que defina la Superintendencia del Medio Ambiente

Artículo 27. Los datos que se obtengan del monitoreo continuo de
emisiones deberán estar en línea con los sistemas de i.nformación de
la Superé.ntendenci.a del medio Ambiente. el que será implementado en
un plazo de 6 meses desde publicado el presente decreto. Dicho
si.suema deberá estar en línea con la plataforma señalada en el
artículo 81

Estado de
combustible

Corrección de
oxígeno

Gases y Líqui.dos 3%

Sólidos 6%

Estado de
combustible

Corrección de
oxígeno

Continuos 8%

Di.scontinuos 13%
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Artícu].o 28. En el caso del monitoreo continuo de las emisiones, la
evaluación del cumplimi.esto de los lími.tes de emisión se hará en
base al promedio de los datos horarios. Los valores deberán
cumplirse en el 95% de las horas de funcionamiento de las fuentes
en el año calendario. A excepción de la evaluación del cumplimiento
de los valores límite de emisi.ón de NOx, donde la evaluación se
desarrollará utilizando un 85% de horas de funcionamiento. Se
excluyen de los i.ndicados parámetros, aquellas fuentes reguladas
por los D.S. N' 13/2011, y D.S. No28/2013. ambos del Ministerio del
Medio Ambiente, las que se reglrán por lo allí establecido,
respecto de los criterios para la verificación de lími.tes de
emisión expresados en concentraciones. Lo anterior. sin perjuicio
de las exi.venci.as adicionales y/o complementan.as establecidas en
el presente decreto.

Artículo 29. A partir de la entrada en vigencia del presente
decreto y hasta que se hagan exigibles las metas de reducción de
emisi.ones señaladas en los artículos lO, 15, 19 y 21 1os
establecimientos deberán presentar durante los meses de enero y
julio de cada año, a la Superintendencia del Medí.o Ambiente, un
informe de avance de las acciones planificadas y ejecutadas para el
cumplimiento de las medidas establecidas en el presente decreto.

CAPITULO IV CONTROL DE EMISIONES DE FAENAS MINERAS

l REGUIACION ASOCIADA A MINERA EL SOLDADO

Articu].o 30. A partir de la publicación del presente decreto, el
límite de emisión para Mi.nena El Soldado, será de 1.333 t/año para
ópio. Dichas emisiones corresponden a lo declarado en el proceso de
evaluación en el SETA para la DIA "Continuidad Operacional Fase V
El Soldado"i4

En el plazo de 3 años contado desde la publicación del presente
decreto, el límite de emi.sión de MPio de Minera El Soldado será de
937 ton/año, correspondiente a las emisiones declaradas en la DIA
mencionada.

Tabla 21 Emisiones máxi.mas permitidas para Minera El Soldado

Las emisiones máximas permití.das de ópio señaladas en la tabla
precedente, considera la suma de todas las emisiones de ópio
generadas por la instalación, i.ncluyendo las emisiones asociadas a
la planta de tronaduras, perforación, transferenci.a de maten.des

14 https://sei.a.sea.gob.cl/archi.vos/2020/12/03/Anexo l-
emisiones.zi.p , anexo 1-8.1 Estimación de emisiones, pág. 110

Emisiones máximas permitidas EMISIONES DE MPio
(ton/año)

Desde la publicación del presente decreto 1 .333
En el plazo de 3 años contado desde la

publicación del presente decreto
937
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caminos y todas aquellas consideradas en la DIA "Conti.nuidad
Operacional Fase V El Soldado"

2 REGUIACION ASOCIADA A FAENAS MINERAS NUEVAS

Artículo 31. Aquellas faenas mineras nuevas de categorías A, B y C
de acuerdo con lo establecido en la Resoluci.Ón Exenta N' 796, de 22
de mayo del 2001, Atlas SERNAGEOMIN o la que la reemplace. que
cuenten con los procesos i.dente.ficados en la tabla 22 deberá contar
con sistemas de control de emi.stones de polvo desde el ini.cio de su
operación y que acrediten las siguientes eficiencias:

Tabla 22: Límites de eficiencia de captura de emisiones de MP para
los procesos que se indican

Los titulares de faenas mi.fieras nuevas deberán demostrar las
eficiencias de captura de emisi.ones de MP a través andi.cadores y
veria-cadores los cuales deben ser medí.blen, trazables,
cuantificables y fiscalizables, los que deberán ser reportados a la
Superintendencia del Medio Ambiente durante el mes de marzo de cada
año. Dichos indy-cadores, así como sus medios de verificación,
deberán acreditar la eficiencia exigida por cada uno de los
procesos regulador en el presente artículo.

3 DISPOSICIONES GENERALES FAENAS MINERAS NUEVAS Y EXISTENTES

Artículo 32. Los ti.tulares de faenas mi.fieras nuevas y existentes,
de categorías A, B y C de acuerdo de acuerdo con lo establecido en
la Resolución Exenta N' 796, de 22 de mayo del 2001, Atlas
SERNAGEOMIN o la que la reemplace. deberán cumplir las si.guientes
medí.das utilizando las mejores tecnologías disponibles:

al Las correas transportadores, puntos de transferencia o de
descarga de las mismas, deberán incluir un sistema de captación
de polvo, que impida la generación de material particulado hacia
el exterior

El transporte de material desde las faenas al exterior de la
planta deberá efectuarse en vehículos acondicionados para ello y
que cumplan con los requi-sitos establecidos para el transporte
de carga. Además, deberán transportar la carga con carpas
rest.sientes que aseguren la hermeti.cudad de la carga. El
material transportado fuera de la planta deberá transportarse,
al menos, bajo 10 cm del límite superior de la tolva.

c) Los caminos de circulación de las instalaciones (i.nteriores y/o
de conexi-ón entre plantas o faenas) deberán mantenerse
estabilizados, para evitar la resuspensión de maten.al
particulado, con eficiencia mínima de un 85%. Además, deberán

Proceso Eficiencia
Chancadores 90%

carneros u otro sistema de
clasifi.cación abi.ereo

80%

Transferencia
Correas/Transporte Mineral Seco

95%

Pilas de almacenamiento 95%

Molienda 90%
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contar con un plan de mantención con sus respectivos indy.cadores
y verificadores.

d) Un sistema de limpi.eza de ruedas y tolvas de camiones a la
salida de cada Instalación hacia caminos pava.mentados.

e) En el caso que alguna de las áreas producto-vas del
establecimiento y, que por la naturaleza de sus procesos,
generen emisiones de polvo (incluye caminos internos,
almacenamiento, puntos de descarga y/o traspaso de materiales,
reducción de material, entre otros) se encuentre a menos de 500
metros de centros poblados, cursos de agua. cultivos o áreas
pobladas, deberá construi.r y mantener siempre en buenas
condiciones una barrera cortaviento, en todo el perímetro, la
que deberá tener una altura mínima de 2,5 metros y estar
constituida por un material con una porosidad certificada de
0,35. Estas mallas deberán certificar un control mínimo de 80%

del viento que ingrese al área. NO se aceptará la utilización de
malla tipo "Raschel" como medida de retenci.ón de polvo ni.
deflector de vi.entos.

Estas medidas serán i.mplementadas por las faenas mineras
exi.sientes, en un plazo de 3 meses desde la publi.cación del
presente decreto, y las faenas mineras nuevas desde su entrada en
operacion.

Los titulares de faenas mineras deberán demostrar la implementación
de las medidas ya señaladas a través de reportes anuales los que
deberán ser temí.nidos en el mes de marzo de cada año a la SMA,

entregando los medí.os de verificación que permitan acreditar la
efi.c ienc ia de las medidas .

Alti.culo 33. Los titulares de faenas mineras de clasificaci.ón A, B
o C, establecidas por SERNAGEOMIN, deberán implementar un plan
operacional con acciones y medidas durante tronaduras, de tal
manera de evitar que el material particulado impacte a las áreas
pobladas cercanas y recursos naturales. Para ello, deben consi.dejar
las condiciones meteorológicas locales, tales como la dirección y
velocidad del viento, entre otras.

La SERENI de]. Medio Ambiente dictará, en el plazo de 30 días
hábiles desde la publi.caci.ón del presente decreto, una resolución
medí-ante la cual establecerá los contenidos mínimos para dicho plan
operacional

En el caso de las faenas mineras existentes, dicho plan operacional
debe ser presentado en un plazo de 3 meses desde la dictaclón de la
resolución de la SERENI del Medio Ambiente con los contenidos
mínimos que deberán contener ]os p]anes operaci-ona]es. Para e]. caso
de las faenas mineras nuevas, que se sometan al Sistema de
Evaluación de Impacto Andi-ental, deberán presentar dicho protocolo
durante el proceso de evaluación del proyecto, el cual deberá ser
parte de la Resolución de Calificación Ambiental. Para aquellas que
no ingresan al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, deberán
presentar dicho protocolo en el plazo de 60 días hábiles desde el
aviso de inicio de operación al SERNAGEOMIN.

La resoluci.ón que apruebe el Plan Operacional será remitido a la
Superintendencia del Medio Ambiente para fiscalizar su
cumplimiento.
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Artículo 34. Para efectos de cuantificar las emisiones, las faenas
mineras existentes y nuevas de las categorías A. B o C definidas
por SERNAGEOMIN, deberán presentar a la SMA una propuesta
netodológica de cuanta.ficaci-ón de emisiones anuales en ton/año.
Para faenas existentes, el plazo de cumplimiento será de 3 meses
contados desde la publicación del presente decreto, y para las
faenas nuevas contados desde el reporte de inicio de la activé.dad
presentado ante SERNAGEOMIN o, bien. desde el avi.so de inici.o de
e.jecución a la SMA.

La SMA di.opondrá de un plazo total de 30 días para pronunciarse
sobre dicha propuesta una vez recibi.da la misma. Si hubiese
observaciones, éstas deberán ser subsanadas en el plazo de 15 días
hábiles contado desde su recepción por parte de los titulares. Las
emisiones deberán calcularse a partir del pri-mer día del mes
sigue-ente a la fecha de aprobación de la metodología por parte de
la

Artículo 35. Los titulares de las faenas mineras deberán entregar a
la SERENI del medio Ambiente, en enero de cada año, un informe que
dé cuenta de las emisi.ones de material particulado MP, generadas
respecto del año calendario anterior

El informe deberá contener. al menos, los siguientes antecedentes

l

2

3

4

Identificación de todas las fuentes emisoras, incluyendo planos
de localización (coordenadas UTM. datura WGS 84. huso 19);

Los factores de emisi.ón utilizados u otra metodología de
estimación, y el nivel de acn-vedad y eficlenci.a, indicando para
cada uno de ellos la correspondiente referencia;

Estado de implementación de todas las medidas indicadas en el
Plan que le sea aplicables;

Memoria de cá]cu].o de las emisiones anuales de MP y ópio
proveniente de fuentes puntuales, fugitivas y areales,
expresando las emisiones en ton/año, y la suma de estos
contaminantes;

5 . Medí-os de verificación corresponda.entes

Di.cho informe. deberá remitirse independientemente de la aprobación
de [a metodo].olía seña]ada en e] artícu]o anterior. Una vez
aprobada dicha metodología, el reporte deberá ceñirse al
cumplimiento de esta.

Artículo 36. Dentro del plazo de 6 meses contado desde la
publicación del presente decreto, SERNAGEOMIN elaborará un catastro
de las instalaci.ones mineras existentes en la zona declarada. Dicho
catastro, deberá ser remitido a la Superintendencia del Medio
Ambiente y SERENI de Salud con copia a la SEREMI del Medio
Ambiente

En base a ello, la SERENI de Salud, en conjunto con la
Superintendencia del Medio Ambiente diseñarán un sistema programado
de fiscalización.

La fiscalización de la implementación de las medí.das corresponderá
a la SEREMI de Salud. qui-en remitirá a la Superintendencia del
Medio Ambiente, en marzo de cada año, un informe anual del
cump[imiento de todas [as exigenci.as estab]eci.das en e]. presente
artículo. Sin perjuicio de lo anterior, el SERNAGEOMIN. dentro de
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sus facultades, podrá solia.tar mediante fiscalización que los
ti.tulares establezcan medidas correctivas tendí.entes al
encapsulamiento, humectaclón y control de material particulado en
sistemas conminución de material, como plantas de chancado y
molienda. además de regadío y humectación de caminos al interior de
las faenas mi.meras, y otras pendientes a evitar la resuspensiÓn. El
incumplimi.endo a estas medidas facultará a dicho Servi.cio a la
aplicación de sanciones que haya a lugar

CAPITULO V CONTROL DE EMISIONES DE QUEMAS AGRICOI.AS Y FORESTALES

Artículo 37. Desde la publicaci.ón del presente decreto, se prohíbe
en toda la zona sujeta al plan el uso de fuego para quemar desechos
agríco].as y forestales. Sin perjuicio de lo anterior, la CONAN

podrá, mediante resolución fundada, autorizar quemas de desechos
agrícolas y forestales de manera excepcional, con el fin de
realm.zar control fitosanitari.o y la quema de vegetales
psi.cotrópicos, producto de decomi.so de procedimientos policiales

La fi.scalizaclón de estas medí.das corresponderá a la CONAN, o la
ente.dad que la reemplace. al SAG y a Carabineros de Chile, en el
ámbito de sus competenci.as, según lo establece el D.S. N' 276. de
1980, del Mi.nisterio de Agricultura, que aprobó el Reglamento sobre
roce a fuego ("D.S. N' 276/1980")

Artículo 38. Desde la publicación del presente decreto, se prohíbe
en toda la zona sujeta al plan las quemas en el área urbana. y/o
que se efectúen en la vía pública o en los recintos domiciliarios.
La fiscalizaci.ón corresponderá a Carabi-netos de Chile, conforme lo
dispone el D.S. N' 144, de 1961, del Ministerio de Salud, que
establece Normas para evitar emanaciones o contaminantes
atmosféricos de cualquier naturaleza.

Artículo 39. Desde la publicación del presente Decreto, CONAN debe
entregar semestralmente a la SERENI del Medio Ambiente, las
resoluciones fundadas que autorizan de manera excepcional las
quemas de desechos agrícolas y forestales, conforme con lo
dispuesto en el artículo 37

Artículo 40. Desde la publicación del presente Decreto, se prohíbe
en los predios agrícolas, ganaderos o de aptitud preferentemente
forestal dentro de la zona declarada, el control de heladas
medí.ante la quema libre de basuras, neumáticos, plásticos, envases
de agroquímicos, plásticos de invernadero, cueros y residuos
industriales en general. La fiscalización y sana.ón de esta medida
estará sujeta a lo indicado en el D.S. N' 276/1980.

Artículo 41. Después de 6 meses de la publicación del presente
Decreto, el SAG en coordinación con los respecta-vos Municipios,
desarrollará un plan de disposición de residuos agrícolas como
envases de agroquímicos, plásticos de invernadero, el que deberá
ser remitido a la SERENI del medio Ambiente y publi-cado en las
páginas web de cada municipalidad y del SAG.

Artículo 42. Desde la entrada en vigenci.a del presente Decreto,
tanto la CONAN como el SAG de la Región de Valparaíso, realizarán
anualmente un plan de educación y difusión de alternativa al uso de
fuego

Allá.culo 43. La SEREMI del Medí.o Ambiente en coordi.nación con el
SAG realizará anualmente un taller de capacitaci.ón a los Municipios
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y representantes de organizaciones sociales de la zona declarada,
donde se informará sobre buenas prácticas agrícolas pendientes a
generar alternativas a las quemas.

CAPITULO VI . CONTROL DE EMISIONES DE PI.ANTES DE EXTRACCIÓN DE
ARIDOS

Artícu[o 44. Las actividades que se rea]i.cen en ].a zona declarada y
que impliquen procesos de extracción, molienda, chancado, harneo de
ácidos y su uso para mejoramiento de superfici-e metálica
(granallado), o aquellas i.nstaJ-actores que manejan ácidos para
hormigones, asfaltos o suelos, deberán cumplir con las siguientes
medí.das:

a Todos los procesos de trituración, chancado o reducci.ón
mecánica de maten.dies integrales, deberán estar equi.pados con
sistemas de captación de polvo, con el objetó.vo de disminuir
las emisiones fugitivas de material particulado.
Humectar material de excavaci.ón. carga y descarga, de modo tal
de evitar la dispersión de material particulado, durante el
periodo que se realicen dichas actividades, o bien utilizar
barreras cortaviento para su ejecución;
Las correas transportadoras, puntos de transferencia o de
descarga de las mismas, deberán incluir un sistema de
captación de polvo, que impida la generación de material
partí.culado hacia el exterior
El transporte de ácidos fuera de las plantas de extracción,
procesamiento o manejo de ácidos deberá efectuarse en
vehículos acondicionador para ello y que cumplan con los
requisitos establecidos para el transporte de carga. Además,
deberán transportar la carga con carpas resistentes que
aseguren la hermeticidad de la carga.
El material transportado fuera de la planta de extracción,
procesamiento o manejo de ácidos deberá transportarse, al
menos, bajo 10 cm del límite superior de la tolva.
Se deberá construi.r y mantener si.empre en buenas condici.ones
una barrera cortavlento, en todo el perímetro de las plantas
de ácidos, el que deberá tener una altura mínima de 2,5 metros
y estar consta.traido por un material con una porosidad
certificada de 0,35.

b

C

d

e

f

g. Los cami.nos al interior de las instalaci.ones deberán
mantenerse estabili.dados y/o humectarse permanentemente, o
bi-en ap]icar supresores de po].vo que eviten la resuspensión de
material partí-calado, con cargo a sus propietarios, para
evitar la resuspensión de material partí.culado. Además,
deberán contar con un plan de mantención.

h. Uso permanente de sistemas de supresión y colecci.ón de polvo
en aquellos puntos de traspaso de material o en operaciones de
chancado o molienda.

Las plantas existentes deberán dar cumpli.miento a las medidas
señaladas, en el plazo de 8 meses contado desde la publicación del
presente decreto. En el caso de las plantas nuevas, estas deberán
dar cumpli.miento a las medidas señaladas al momento de su entrada
en operaci-ón.
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Artículo 45. En un plazo de 12 meses de publicado el presente
decreto, la SERENI del medí.o Ambiente se coordinará con las
Municlpalldades respectivas para la elaboración de una Ordenanza
Municipal, en aspectos relativos a la regulaci.ón de extracción de
ári.dos en sus comunas, taza o volumen máximos de extracción de
ácidos, entre otros.

Una vez que dichas ordenanzas sean publicadas en el Diario Oficial,
deberán ser publicadas en la plataforma de la SERENI del Medio
Ambiente seña]ada en e] artícu]o 8].

Artículo 46. Dentro del plazo de 6 meses contado desde la
publicación del presente decreto, la SERENI de Salud en
coordinación con los respectivos municipios, y los servicios que
estime pertinente, e]aborará un catastro de ]as p].antes de
extracci.ón, procesamiento o manejo de ácidos, el cual deberá ser
remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente. Posterior a
esto, y dentro del primer trimestre de cada año, la SERENI de
Salud, diseñará un programa de fiscalización el cual enviará a la
Superintendencla del Medio Ambi.ente y a la SEREMI del Medio
Ambi.ente de la región de Valparaíso.

Artículo 47. En un plazo de 6 meses contado desde la publicación
del presente Decreto, la SERENI de Bienes Nacionales elaborará un
programa de fi.scalizaci.ón a terrenos fi-scales para el desalojo de
las plantas de extracci.ón de ácidos ilegales localizadas al
interior de la zona del Plan.

Las fiscalizaci.ones serán realizadas por la SEREMI de Bienes
Naci-onales, con una frecuencia trimestral, durante cada año en que
se encuentre vi.gente el Plan, y se. oficiará a la Gobernación
Provincial de Quillota y San Felipe para efectos de realizar los
desalojos respectivos.

Artícu].o 48. La Gobernación Provincial de Quillota y la Gobernaci.ón
Provincia[ de San Fe].]pe o quien ]o reemp]ace en su calidad de
órgano ejecutivo en los Gobiernos Provinciales, se coordinará con
Carabineros de Chile y/o Policía de Investigaciones de Chile. para
requeri.r el desalojo mencionado en el artículo precedente. lo que
se deberá e.jecutar a más tardar 3 meses luego de recepclonado el
requeri.mi.endo por parte de ].a SEREMI de Bienes Nacionales.

Artículo 49. Para el caso de denuncias que ingresen a la SEREMI de
Bi-enes Nacionales, relacionadas con extracción ilegal de ácidos en
terrenos fi.scales, dicha SEREMI creará un registro de cada
denuncia, el que al menos contendrá las cicci.ones ejecutados y
resultados para cada una de las denuncias realizadas.

CAPITULO Vll . CONTROL DE EMISIONES DE CALEFACCIÓN RESIDENCIAL

1. REGULACIÓN REFERIDO AL USO Y )MEJORAMIENTO DE l.A CALIDAD DE LOS
ARTEFACTOS

Artículo 50. Desde la entrada en vi.genda del presente Decreto, se
prohíbe en el sector urbano de la zona declarada:

a) Utilizar chimeneas de hogar abierto.
b) E]. u$o de calefactores a leña en:

1. Establecimientos comerciales y de servicios
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Dependencias de órganos de la Admini.straci.ón del Estado
Edificios munich.pales.
Establecimientos educacionales.
Centros de salud. consultorios y centros comunitari.os de
salud familiar
Establecí.mientas
habltacional

c) La quema en calefactores y cocinas a leña de carbón mineral,
carbón vegetal, maderas impregnadas, leña de frutales, residuos
o cualquier elemento di.sti.nto a la leña. briquetas o pellets.

6

2

3 .
4

5 .

U ofi.anas cuyo destino no sea

Artículo 51. A contar de 3 años desde la publi.cación del presente
Decreto, queda prohl.bi.do en el sector urbano de la zona declarada,
el uso de calefactores a leña del tipo salamandras y hecht.zos.

Artículo 52. A contar de 4 años desde la publicación del presente
Decreto, quedarán prohibidos en el sector urbano de la zona
declarada. todos los calefactores que no cumplan con el D.S. N' 39,
de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente que establece Norma de
emIsIón de maten.al particulado, para los artefactos que
combustionen o puedan combusti.onar leña y pellet de madera, y las
calderas de calefacci.ón a leña de uso demi.ciliario, cuando su
utilización es para una casa habitación de forma individual

Artículo 53. A partir de la entrada en vigencia del presente
decreto, la SERENI del Medio Ambiente. ejecutará anualmente un
programa de recambio voluntario de calefactores o cocinas que
combustionen leña que se encuentren instalados en viviendas de la
zona declarada. para lo cual son.atará financi.amiento vectorial
y/o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR). El programa
podrá ser complementado con otras fuentes de financiamiento.

Para la postulación de dicho FNDR, dentro de 12 meses desde la
publicación del presente Decreto, la SERENI del Medio Ambiente
elaborará un catastro de los calefactores instalados en la zona
declarada que util i.cen leña como combustlble

Dicho programa contemplaré el retiro de equipos existentes y la
instalación de equipos en viviendas, considerando al menos l0.000
calefactores en el peri-odo de implementación del plan. Su objetivo
es acelerar el recambio tecnológico, promoviendo sistemas más
efi.ci.entes y de menores emisiones de partículas al ambiente. si.n
emi.si.ones al ingeri.or de la vivienda.

El programa deberá contemplar artefactos que uti.liceo un
combustible distinto a la leña. El subsidio será compatible con
cualquier otro bono o subsidio que otorgue el Estado. Los
requi.sitos específicos de los sistemas de calefacción serán
establecidos por el Mi-misterio del Medio Ambiente y corresponderán
a sistemas que utilicen energéticos diferentes a la leña.

Artícu[o 54. La fisca].izac]ón de] cumplimiento y sanción en caso de
i.ncumplimiento de las medidas establecidas en los artículos 50, 51
y 52 corresponderá a la SEREMI de Salud, conforme a sus
atribuciones.

2 . REGal.ACIÓN REFERIDO AL USO Y }4EJORAMIENTO DE l.A CALIDAD DE l.A
LENA

Artículo 55. En un plazo de 4 meses de publicado el presente
Decreto, ].a SERENI del Medio Ambi.ente se coordinará con las
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Municipalidades respectivas para la elaboración de una Ordenanza
Municipal en aspectos relativos a formalización de la venta de
leña. registro de comerciantes de leña, obtención de patente
comercial, venta de leña ambulante o directamente en vehículos.

Una vez que dichas ordenanzas sean publicadas en el Diario Oficial,
deberán ser publicadas en la plataforma de la SEREMI del Medí-o
Ambi.ente señalada en el artículo 81

Artículo 56. A partir de 12 meses desde la entrada en vi.genda del
presente decreto, toda la leña que sea comercializada en la zona
declarada deberá cumplir los requerimientos técnicos de la NCh2907,
de acuerdo a la especia.caci.ón de "leña seca", establecida en la
tab].a l de di.cha norma. La ved.ficación del contenido de humedad de
la leña se realizará acorde a lo establecido en la NCh2965

Los comerciantes de leña deberán contar con un xilohigrómetro que
permita verla.car el cumplimiento de lo dispuesto en el i.nciso
anterior, para ser utilizado a requerimiento del cliente. Dicho
equipo deberá contar con electrodos que permitan medir a una
profundidad de al menos 20 mm para asegurar que se establezca el
contenido de humedad interior de la leña.

La fiscali.zao.ón de esta medida estará a cargo de la
Superintendencia del medio Ambiente conforme a sus atribuciones.

ArtícuJ-o 57. A partir de 12 meses de la entrada en vigencia del
Plan, se prohíbe en la zona declarada. el uso de leña en
calefactores que no cumpla con los requerimientos técni-cos de la
NCh2907 de acuerdo a la especificaci.ón "leña seca" establecida en
[a tab[a [ de dicha norma. ]a cua]. define como ].eña seca aque]]a
que tiene un contenido de humedad menor o igual a 25% en base seca.
La verificación del contenido de humedad de la leña se realm.zará
acorde a lo establecido en la NCh2965.

La fiscalización de esta medida y sanción en caso de i.ncumplimiento
corresponderá a la SERENI de Salud, conforme a sus atribuciones.

Artículo 58. El SEREMI de Energía diseñará e implementará una
campaña comunicacional asociada a la promoción del buen uso de la
biomasa. Dicha campaña se realizará una vez que se cuente con
financiamiento, el que será solicitado dentro de los dos primeros
años de vigencia del Plan.

3 . REGULACIÓN REFERIDO AL b4EJORAMIENTO TÉRMICO DE l.AS VIVIENDAS

3.1. Aplicaci.ón de subsidios de reacondicionamiento térmico a
vi.viendas existentes.

Artículo 59. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, localizará en la zona declarada, la
entrega gradual de 16.000 subsidios especiales para el
acondici.onamiento térmico de viviendas existentes, dentro del plazo
de [O años, en e]. marco de] Programa de Protecci.ón de] Patrimonio
Parí-liar (PPPF), Título ll Mejoramiento de la Vivienda.
reglamentado por D.S. NO 255, de 2006. del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, y el Programa de Mejoramiento de Vi.viendas y Barrios,
reglamentado por el D.S. N' 27, de 2016 del mismo mini.stereo, sin
perjuicio de que se contemplen recursos adi-ci.anales. Para su
implementación se realizarán llamados especiales en la zona
declarada, en el que se i.ndicarán los requi.sitos de postulación.
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En aquellos casos en que el subti.dio considere estándares que
permitan que las vi.viendas tengan una demanda de calefacción menor
a 15 kWh/m2 año, acreditada medíante la Calificación Energética de
vivi.eneas en Chile (CEV), el número de subsi-dios se contabilizará
con un valor de 2. para efectos del cumplimi.endo de la meta de
subsidj.os.

Artículo 60. A partir de la entrada en vigencia del presente
decreto, y en caso de que la vi.vienda que postule al subsidi.o de
Acondici.onamiento Térmi.co cuente con ampliaciones no regulari.zadas,
el monto del subsidio podrá ser complementado con un monto
adici.onal que permita financiar total o para.almente, tanto las
obras necesari.as como las desti.ones administrativas para
regulari.zar dichas construcciones. Cuando sea necesario ejecutar
obras, para dar cumplimiento a la normativa exigida para el
procedimiento de regularización, éstas deberán realizarse como
parte del proyecto de acondicionamiento térmico, y así, una vez
terminadas éstas, solicitar y obtener la respectiva regularización
ante la Dirección de Obras Municipales correspondiente

Artículo 61. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, las
viviendas a las cuales se les entregue el subsidio de
acondicionamiento térmico, referido en el artículo 59, deberán
cumplir los siguientes estándares:

1 . Transmitancia térmica máxima de la envolvente térmi.ca:
Techos, muros perimetrales , pisos ventilador y puertas exteri.ares

Los complejos de techumbre, muros perimetrales, pi-sos ventilador y
puertas opacas. deberán tener una transmitancia térmica (U) igual o
menor a la señalada en la Tabla 23.

Tabla 23 . Transmitancia térmica máxima para elementos de la
envolvente térmica, valores de (J.

Para acreditar el cumplimiento de estos estándares se podrá optar
por alguna de las siguientes alternativas:

a) Medí.ante la especia-cación y colocad.ón de un maten.al
aislante térmico, incorporado o adorado al complejo de techumbre,
al complejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo R100
mínimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la Tabla 24

Tabla 24 Valor R100 mínimo del material aislante térmico

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851
NCh3076/1 y NCh3076/2, según corresponda. otorgado por un
laboratorio con inscripción vigente en el Registro Oficial de
Laboratori.os de Control Técnico de Calidad de la Construcción del
ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el cumplimiento de

Elemento Estándar Valor
Techo

Valor U

[w/ (m:K ) ]

0,38
Muro 0 , 80

Pi.so venci.lado 0 , 6 0
Puerta 1 , 7 0

Elemento Estándar Valor
Techo

Valor R100
[W/ (m2K) ] x10 0

263
Muro 125
Pj.so

ventilado 167
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la transmitancia o resistenci.a térmica total de la solución del
complejo de techumbre. muro, piso venci-lado y puerta.
c) Mediante cálculo, el que deberá ser realizado de acuerdo con
lo señalado en las Normas NCh853, NCh3117. NCh3137/1 y NCh3137/2,
según corresponda, demostrando el cumpli.miento de la transmitancia
o resistencia térmica tota] de ]a so]ución de] comp].ejo de
techumbre. muro, piso ventllada y puerta. oicho cálculo deberá ser
efectuado por un profesional competente

d) Mediante una solución constructiva específica para el complejo
de techumbre, muro, piso ventilado o puerta, que corresponda a
alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluci.ones Constructivas para Acondi.ci.onamiento
confeccionado por el Ministeri.o de Vivienda y Urbana-smo.

Térmi.c o ,

Corresponderá al profesional competente del Prestados de Servicio de
Asistenci.a Técnica (PSAT), Informar la alternati-va adoptada al
momento del ingreso del proyecto al SERVIA.

2. Riesgo de Condensación

Las soluciones constructi.vas de techumbre. muros perimetrales y
pi-sos ventilados, que se adopten, deberán di.sminuir el riesgo de
condensación superficial e i.nterstici-al
Lo anterior. será acreditado por el profesiona.L competente del PSAT
al momento del i.ngreso del proyecto al SERVIU, mediante el
procedimi.esto de cálculo establecido en la NCh1973, considerando
los criterios de cálculo que se señalan a continuación:
i

11

Período para el análisis correspondiente al mes de Julio
El análisis se debe realizar en dos secciones del elemento
constructivo; la sección de menor resistencia térmica y la de
mayor rest-stenci-a térmica.
Análisis del riesgo de condensación supera.dal
intersticial, para ambas seca-ones.
Temperatura del ambiente interior lgual a 19'C

111 e

lv

V

VI

Vll

Humedad relativa (HR) del ambi-ente Interior 65%, 75% y 80%

Temperatura exterior i.quai a la temperatura media mini.ma para
el mes de julio, de la provincia corresponda-ente.

Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a
la temperatura media mini.ma. para el mes de jun.o, de la
provincia correspondiente

3. Ina.ltraci.ones de aire

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes
deberán verificar el estándar para la vi.vienda que se señala en la
segui.ente Tabla:

Tabla 25 Infiltraciones de aire máximas

Nota: E] cumpli.mi.anto de ].a clase de i.nfi.ltraci.ón de ai.re está referi.do
pri.nci.palmente a partí.das de sellos de puertas y ventanas, sello de uni.ones en

encuentros entre di.sti.ntos elementos, sello de candi.zao.ones y de perforaci.ones
de i.nstalaci.ones.

Elemento Estándar Va].or
vivi.ennia
completa

Clase de i.nfiltración de
ai-re a 50Pa (ach)

8
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Para efectos de cumplir los estándares señalados en la tabla
precedente. se podrá optar por las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye que acredite la clase de
ina.ltración de aire de la vivienda. otorgado por un
laboratorio con inscripción vigente en el Regi.sero Ofici.al de
Laboratorios de control Técnico de Calidad de la Construcción
del Mi.nisterio de Vivienda y Urbanismo, efectuando a una
vi.vienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a la norma NCH3295 y conforme
al procedimiento de muestreo que el referi-do Mi.nisteri.o defina
para ello. Para acreditar la Clase de Permeabilídad al ai.re de
puertas y ventanas, medí.ante un Certifi.dado de Ensaye en base
a la Normas NCh3296 y NCh3297
Mediante Especificaciones Técni.cas :

Se podrá considerar esta alternativa a falta de laboratorios
acredltados en la cern.fi.cación de ensayos en la región. Esta
alternativa dejará de estar permitida cuando el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo así lo establezca, medí.ante Resolución
que será publicada en el Diario Ofi.dal
Mediante la especificaclón de un elemento que corresponda a
alguna de las soluciones i.nscritas en el Listado Oficial de
Soluciones constructivas para Acondi.cionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

b)

c)

Corresponderá al profesional competente según lo establecí.do en el
artículo 1.1.2 de la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones y artículo 16 Ley General de Urbanismo y
Construcciones, informar la alternativa adoptada al solicitar el
Permiso de Edifi.cación.

4. Ventilación

Las viviendas deberán contar con un si-steena de ventilación que
garantice [a ca].edad de] aire interior. Lo anterior será acreditado
por el profesa-anal competente del PSAT al momento del ingreso del
proyecto a]. SERVIU, según lo establecido en las normas NCh3308 y
NCh3309, según corresponda. El sistema de venci.lación deberá
confi.dejar sistemas mecáni.cos de extracci.ón del aire con control de
hi.grostato en baños y cod.nas, pudiendo ser las entradas de aire
natural o mecánica.

3.2. Regulaci.ón referida a la eficiencia térmica de viviendas
nuevas

Artícuio 62. Desde ].a entrada en vigencia de] presente decreto, las
vivi.endas nuevas que se construyan en la zona declarada deberán
cumplir con al menos los si.guientes estándares:
1 . Transmitancia térmica máxima de la envolvente térmica

Techos, muros perimetrales , pisos ventilador y puertas exteriores

Los conFIe:jos de techumbre, muros peri.metrales, pi-sos venci.lados y
puertas opacas, deberán tener una transmitancia térmica (U) igual o
menor a la señalada en la Tabla 26.
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rabia 26. Transmitancia térmica máxima para e]ementos de ].a
envolvente térmica, valores de U.

Para acreditar el cumplimi.enla de estos estándares se podrá optar
por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificación y colocación de un maten.al
ai-slante térmico, incorporado o adorado al complejo de techumbre.
al complejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo R100
mínimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la Tabla 27

Tabla 27 Valor R100 mínimo del material aislante térmico

b) Medí.ante un Certifi.cada de Ensaye en base a las Normas NCh851
NCh3076/1 y NCh3076/2, según corresponda. otorgado por un
laboratorio con inscri.pciÓn vigente en el Registro Ofi.dal de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construcción del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el cumplimi.endo de
la transmitancia o rest.stencia térmica total de la solución del
complejo de techumbre, muro, piso ventilado y puerta.
c) Mediante cálculo, el que deberá ser realizado de acuerdo con
lo señalado en las Normas NCh853. NCh3117. NCh3137/1 y NCh3137/2,
según corresponda, demostrando el cumplimiento de la transmitancia
o resistencia térmica total de la solución del complejo de
techumbre, muro, piso venci.lado y puerta. Di.cho cálculo deberá ser
efectuado por un profesa.oral competente.

d) Mediante una soluci.ón constructiva específica para el complejo
de techumbre, muro, pi-so ventilado o puerta. que corresponda a
alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico
confeccionado por el Ministerio de vi.víenda y Urbana-smo.

/

Corresponderá al pz-ofesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edi-ficación.

2. Ventanas

Los complejos de ventanas deberán cumplir con el porcentaje máximo
de superfici.e. según orientación y valor de transmitancia térmica
(U), i-ndicados en la Tabla 28.

Elemento Estándar Valor
Techo

Valor U

[ W/ (m2K ) ]

0, 3 8
Muro 0 , 80
Pj.so

ventilado 0 , 6 0

Puerta 1 , 7 0

Elemento Estándar Va].or
Techo

Valor R100
[W/ (m2K) ]x100

263
Muro 125
Piso

ventilado 167
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Tabla 28 . Porcentaje máximo de superficie de ventanas según
orientación y valor U.

Cuando la vivienda posea menos del 60% de la superficie total de
los muros perimetrales expuesta al ambiente exteri.or o a espacios
contiguos abiertos o no acondicionador, solo le será aplicable la
exigencia de porcentaje indicado para la orientaci.ón "POND"

El porcentaje obtenido para la orientación POND se aplicara al
total de los paramentos verticales que componen la envolvente y
podrá distribuirse entre ]os muros perimetra]es expuestos a].
ambiente exterior o a espacios contiguos abiertos o no
acondi.ci.onados.

Para determinar el máximo permitido de superficie de ventanas por
ori.entación, se deberá realizar el siguiente procedimiento:

a) Identificar las orientaciones correspondientes a los
paramentos verticales de la envolvente. Se deberá determi.nar la
orientación predominante para cada muro peri.metral de la unidad
habitaci-ojal a partir de la direcci.ón de su normal, expresado en
grados sexagesimales. La dirección 0' sexagesimal estará definida
por el norte geográfico, por lo que las orientaciones estarán
limitadas de acuerdo a lo establecido en la Tabla 29

Tabla 29. Definición de orientaciones para acreditación de
exigencias de complejo de ventanas

Orientación

NORTE Mayor o i-quai a 315' y
menor que 45'
Mayor o igual a 45' y menor
que 135'
Mayor o igual a 135' y
menor que 225'
Mayor o lgual a 225' y
menor que 315'

0"

norte315' 45'

ORIENTE

SUR

PONIENTE

b) Identificar el porcentaje táxi.mo permitido de superficie de
ventana por orlentaci-ón. según transmitancia térmica del complejo
de ventanas conforme a la Tabla 28. En el caso que el proyecto de
arquitectura considere ventanas de distinto valor de transmitancia
térmica u en una misma orientación. el porcentaje máximo permitido
de superficie de ventanas corresponderá al de la ventana de mayor
valor u de dicha orientación.

c) Determinar la superficie de los
envolvente
considerar
superficies
peri.metrales
medianeros.

paramentos verticales de la
por orientación. La superfici-e por orientaci.ón a
para este cálculo corresponderá a la suma de las

interiores de todos los paramentos veni.gales
identificados para cada orientaci.ón. incluyendo

Orientación Valor de Transmitancia Térmica U
É0,6 K0,8 g1,2 É1,6 g2 É2,4 g2,8 g3,2 É3,6 g4 É4,4 É5,8

Norte 94 % 93% 9 1% 89 % 878 85% 838 80 8 77% 73% 69% 25%

Ori.ente-
Poniente 73% 72 8 70% 688 65% 63% 60% 578 538 498 44 % 158

Sur 62% 6 1% 59% 57% 54% 518 48% 44% 40% 35% 29% 108
POND 438 42% 4 1% 40 % 38% 37% 35% 33% 3 1% 2 8% 25% 10%
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d) Oeterminar la supera.cie máxima de ventana permitida por
orientación, según la siguiente formula:

SMV = STPV + % mV

100%

Donde

SMV

STPV
%mV

Supera-cie máxima de ventana (m2)

Supera-cie total de paramentos verticales (m2)
Porcentaje máximo de ventana (% según Tabla 28)

e) Oetermi.nar la superfici-e de ventanas por orientación de la
vivienda. correspondiente a la suma de la superficie de vanos de
ventanas de los paramentos verticales identificados para cada
orientación, Incluyendo medianeros. Las superficies de ventanas
obtenidas deberán ser lgual o menor a la superficie máxima
determinada en letra d), para cada orientación. Para el caso de
ventanas salientes, se considerará como supera-cie de ventana
aquella corresponda-ente al desarrollo completo del complejo de
ventana. En estos casos, se deberá determinar la orientación para
cada superficie vidriada, de acuerdo a la dirección de la normal,
para ser considerada en el cálculo por cada orientación según
corresponda.

Todo complejo de ventana en techumbre, cuyo plano tenga una
inclinación de 60o sexagesimales o menos medidos desde la
horizontal, deberá tener una transmitancia térmica igual o menor a
3 , 6 W/ (mzK)

El cumplimiento del estándar señalado antero.ormente será acreditado
medí-ante un Informe elaborado por un profesional competente,
indicando el cumplimiento de la superficie de complejo de ventana
por orientaci.ón exigida y el valor de transmitanci.a térmica por
orientación, según Tabla 28.
El valor de transmitancia térmica del complejo de ventanas podrá
ser acreditado medí.ante alguna de las siguientes alternati.vas:
i. Memoria de cálculo de transmitancia térmica U, desarrollado
conforme al procedimiento de la norma NCh3137/1 y NCh3137/2. Dicho
cálculo deberá ser efectuado por un profesional competente

ii. Mediante Informe de Ensaye de transmitancia térmica. realizado
conforme a la NCh3076/1 y NCh3076/2. otorgado por un laboratorio
con inscripción vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de la Construcción del Mini.stereo de
Vivienda y Urbanismo, reglamentado por el D.S. NO 10, de 2002. del
Mini.stereo de Vivienda y Urbanismo.

iii. Mediante la especia.cación de un elemento que corresponda a
alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructi.vas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Mini.stereo de Vivienda y Urbanismo.
Corresponderá al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificación.

3 . Ai.swami.ente térmico de sobrecimi.enla

El sobrecimiento deberá incorporar un material aislante con una
resistencia térmica R100 igual o superé.or. a la señalada en la
Tabla siguiente.
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Tabla 30 . Resistencia térmica R100 má.dma del material aislante
térmico utili.zado en los sobrecimientos de pisos sobre el terreno

('ü)Según la norma NCh2251: R100 = valor equi.valente a la Rest.stenci.a Térmi.ca
(m;K/W) x 100 .

Los materiales ai.slantes térmicos o soluciones constructivas
especlfi.cadas en el proyecto de arquitectura. que den cumplimiento
a las exigencias señaladas anteriormente. deberán corresponder a
aislamiento térmi.co periférico veni.cal y ser instalados por el
exterior. debiendo cubrir desde el nivel de piso termo-nado hasta el
hombro de la fundaci.ón, o bien, desde el nivel de pi-so terminado
hasta 30 cm bajo el ni.vel de terreno natural

Para efectos de acredltar el cumplimiento del estándar señalado
anteriormente. se podrá optar por alguna de las sigue-entes
alternativas:

a) Mediante la incorporación de un material aislante. rotulado
según la norma técnica NCh2251, que cumpla con una resistencia
térmica R100 igual o superior a la señalada en la Tabla 27 para la
zona térmica que le corresponda al proyecto de arqui.Lectura.
b) Mediante la especificaclón de alguna de las soluci.ones
constructivas inscritas en el Listado Ofi.dal de Soluciones
Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el
Ministerio de Vi.vienda y Urbanismo.

4. Riesgo de Condensación

Las soluciones constructivas de techumbre. muros perimetrales y
pisos ventilador, que se adopten, deberán disminuir el riesgo de
condensación superficial e intersticial

Lo anterior deberá ser acreditado por el profesional competente
para la obtención del permiso de edificación, mediante la norma de
cálculo NCh1973. considerando los criteri.os de cálculo que se
señalan a conti.nuación:

i
11

Período para eJ- análisis correspondiente al mes de .jun.o.
El análisis se debe realizar en dos secciones del elemento
constructivo; la sección de menor resistencia térmi.ca y la de
mayor resistencia térmica.

Análisis del riesgo de condensaci.ón superficial e
intersticial, para ambas secciones.
Temperatura del ambiente i.nterior i.quai a 19'C
Humedad relativa (HR) del ambiente ingeri.or: 65%, 75% y 80%.

111

lv
V

VI

Vll

Temperatura exterior igual a la temperatura media mínima para
el mes de Julio, de la provo-noa correspondiente
Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a
la temperatura media mínima, para el mes de Julio, de la
provincia correspondiente

5. Infiltraciones de aire

La envolvente térmica de las viviendas nuevas deberá verificar una
clase de infiltración de aire igual o menor a la indicada en la
Tabú.La 31

Elemento Estándar Valor
Ais lac i.ón térmi.ca
de sobrecimiento

Valor R100+

[ (m:K) /W]x100
45
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Tabla 31 Infiltraciones de aire máximas para viviendas

Nota: El cumplimiento de la clase de i.nfi.ltraci.ón de ai.re está referido
prince.palmente a partí.das de sellos de puertas y ventanas, sello de uni.ones en

encuentros entre di.sti.ntos elementos, sello de candi.zao.ones y de perforaci.ones
de instalaciones.

Tabla 32 Infi].oraciones de aire para elementos

Nota: ].as C].ases de Permeabi.li.dad al ai.re se encuentran deEJ.ni.das en la norma
chi.lena NCh3296 Y corresponden a la clase.fi.caci.ón fi.nal del elemento ensayado

según la NCh3297

Para efectos de cumpli.r los estándares señalados en las tablas
precedentes, se podrá optar por las siguientes alternativas:
a) Mediante un Certificado de Ensaye. que acredite la clase de
infiltración de aire de la vivienda, otorgado por un laboratorio
con inscripción vigente en el Registro Ofi.dal de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de la Construcción del Mi.nisteri.o de
Vivi.enda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra
representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a
la norma NCh3295 y conforme al procedimiento de muestreo que el
referido Ministerio defina para ello. Para acreditar la Clase de
Permeabilidad al aire de puertas y ventanas, mediante un
Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh3296 y NCh3297

b) Mediante Especificaciones Técnicas

Se podrá consider-ar esta alternativa a falta
acreditados en la certificaci.ón de ensayos en
alternativa dejará de estar permitida
Vivi-ende y Urbanismo así lo establezca,
será publicada en el Diario Ofici-al

de
la

cuando el
mediante

laboratorios
región. Esta

Ministerio de
resolución que

c) Mediante la especificación de un elemento que corresponda a
alguna de las soluciones inscritas en el Listado Ofi.eial de
Soluciones Constructivas para Acondicionami.endo Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderá al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el Permiso de Edi.ficación.

6. Ventilación

Las viviendas deberán contar con un sistema de ventilaci.ón que
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior será acreditado
por el profesional competente para la obtención del permiso de
edificación, según lo establecido en las normas NCh3308 y NCh3309,
según corresponda. El sistema de ventilación deberá confi.dejar
sistemas mecáni.cos de extracción del aire con control de hlgrostato
en baños y cocina. pude-endo ser las entradas de aire natural o
mecanica.

Artículo 63. En un plazo de 3 meses contado desde la entrada en
vigenci.a del presente decreto, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo
elaborará y publicará los Manual-es Técnicos y Herrami-eneas de

Elemento Estándar Valor
Vi.viendo
completa

Clase de i.nfiltraci.ón de
aire a 50Pa (ach)

8

Elemento Estándar Valor
Puerta y
ventana

Clase de Permeabilidad al ai.re
mini.ma a 100Pa

2
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Cálculo para la operativización de los estándares descritos en los
artículos 61 y 62

La SERENI de Vivienda y Urbana-smo, admi.nistrará el registro de
inscripci-ón de consultores en el registro nacional de consultores,
de acuerdo al D.S. N' 135, de 1978, del Mini.stell.o de Vivienda y
Urbanismo, que aprueba Reglamento del Registro Nacional de
Consultores, y realizará procesos de capacitaci.ón a profesionales
de los SERVIU y SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Dirección de Obras
de las municipalidades y profesionales del sector pri-vado de la
region.

Artículc> 64. A contar de los 6 meses desde la publicación del
presente Decreto, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo diseñará e
implementará un programa de capacitación di.rigido a profesionales
del sector público y pri.vado, empresas constrictoras e
inmobiliarias, contratistas, Prestadores de Servicio de Asistencia
Técnica (PSAT) y entidades de gestión inmobiliaria social (EGIS)
que ejecutan proyectos de mejoramiento térmico de viviendas o
realicen construcciones en la zona declarada, con el fin de dar a
conocer las exigencias incorporadas en el PDA y la correcta
ejecución de obras de reacondicionamiento térmico. Dicho programa
deberá ser ejecutado al menos una vez al año durante la vigencia
del presente decreto.

Artículo 65. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, el
SERVlu con apoyo de la SEREMI de Vi.vienda y Urbanismo deberá
reforzar progresivamente la fiscalización de las obras financiadas
a través de programas de subsidios de mejoramiento térmico de
viviendas del Ministerio de Vi.vlenda y Urbanismo, de conformidad a
la disponibilidad presupuestaria para dicha función.

Artícu].o 66. A contar de los 12 meses desde la publicación del
presente Decreto, se prohíbe el uso y/o instalación en viviendas
nuevas que se construyan en áreas urbanas de la zona declarada. de
equipos de ca]efacción a ]eña. Para cump]ir con ].o anterior, las
viviendas nuevas podrán contar con un sistema de calefacción ya
integrado que no utilice leña como combustible. con un sistema de
calefacción distrital, o una calificación energética i.quai o
superé-or a B, según la Cali.fi.caci.Ón Energética de Viviendas de
MINVU.

Artículo 67. A contar de los 12 meses desde la publicación del
presente Decreto, las edi.ficaciones públicas que se construyan en
el área urbana de la zona sujeta al Plan deberán contar con la
Certificación de Edificio Sustentab].e (CES) , obteni.endo al menos un
nivel Bueno en los requerimientos de Z)amanda de Energía y en
Consumo de inez'gía asociados a C.Z.imat.ízac.íón y .Agua Ca.Z.lente
Sanitaz:ia del Manual de Evaluación y Calificaci.ón, o el que lo
reemplace. del Sistema Nacional de Certificación de Calidad
Ambi.ental y Eficiencia Energética para Edificios de uso Público

Artículo 68. En el plazo de 12 meses contado desde la entrada en
vi-genda del presente decreto, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo,
diseñará un programa para la generación de capacidades para medir
la hermetici.dad de edificaciones, a fin de aumentar la oferta de
pruebas de ínfiltrometría en la zona declarada. Lo anterior, podrá
ser reforzado por otros servicios que puedan ejecutar programas con
objetivos similares y/o complementarios, mediante fondos
sectoriales y/o FNDR. Dicho proyecto se realizará una vez que se
cuente con el fi.nanciami.eREo.
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CAPITULO Vill CONTROL DE EMISIONES DE FtJENTES MOVILES

Artículo 69. La SERENI de Transporte y Telecomunicaciones elaborará
en el plazo de un año contado desde la publicación del presente
Decreto, una resoluci.ón que i.ncorpore la obllgatori.edad de los
terminales de transporte público de contar con una superficie de
rodado para vehículos livianos y buses urbanos, para evitar la
emisi-ón de material particulado.

Se di-ctará una resoluci.ón complementan'i.a, que establecerá la
obligatoriedad de encarpado de camiones que transporten ácidos de
todo ti.po, escombros y residuos de construcciones o cualquier
material que genere emisiones de polvo que circulen por las áreas
urbanas. Esta medida aplicará trascurrldo 12 meses desde la
publicación del Plan.

Artículo 70. La SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones
implementará un control de opacidad del parque de buses urbanos y
vehículos de carga que se desplacen en las áreas urbanas de la zona
sujeta al Plan a partir del primer año desde la publicación del
presente Decreto.

La SEREMI de Transporte y Telecomuni.caci.ones enviará a la
Superintendencia del Medio Ambiente y a la SEREMI del Medí.o
Ambi.ente en marzo de cada año, un informe que dé cuenta del
cumpli.miento de las exigencias del presente artículo, de las
sanciones impuestas y las fiscalizaciones realizadas, durante el
año calendari.o anterior

Artículo 71. Desde la entrada en vi.genda del presente Decreto, la
SEREMI se coordinará para que las respectivas Municipalidades, en
sus postulaciones al Fondo de Desarrollo Regional (FNDR) puedan
considerar proyectos para que las comunes de las zonas declarada,
cuenten con a lo menos el 96% de los caminos de tránsito vehicular
asfaltados o con supresores de polvo con 90% de efectividad.

Artículo 72. Durante la vigencia del presente decreto, la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo, en coordinación con los municipios de la zona
sujeta al Plan. gestionará financi.aiiento vectorial o del FNDR para
la Implementación de al menos 20 kilómetros de redes de ci.clovías o
de vialidad ciclo-inclusiva, con el objetivo de permitir la
integraci.ón entre modos no motorizados y transporte público
fomentando un cambio modal en la zona sujeta al plan.

Artículo 73. La SEREMI del Medio Ambi.ente se coordinará con las
Municipa].edades de la zona sujeta al presente instrumento, para
gestionar con el Gobierno Regional de Valparaíso la formulaci.ón de
un plan que contenga acciones e iniciativas ori.enfadas a la
dismi.nución del polvo de las calles. Dicho plan deberá incluir
i.ni.ci.ativan de pavlmentación, acciones de li.mpleza de calles y
acciones de supresión de polvo en vías no pavimentadas en todas las
comunas que aplica el presente decreto.

La SERENI del Medio Ambiente solicitará y velará, de acuerdo a sus
competencias, porque dicho plan ini-cie su ejecución en un plazo
máximo de 24 meses contado desde la publicación del presente

El Gobierno Regional anualmente reportará a la SEREMI del Medio
Ambiente el estado de ejecuci-ón del plan. A los 5 años de publicado
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el presente Plan, el Gobierno Regional de Valparaíso deberá
realizar un estudio de evaluación, con apoyo técnico de la SEREMI

del Medio Ambiente. con la finalidad de determinar la pertenencia
de conti.puar con lo establecí.do en este artículo.

CAPITULO IX COMPENSACION DE EMISIONES

Artículo 74. Desde la entrada en vigencia del presente decreto,
todos aquellos proyectos o actividades nuevas y la modifi.cación de
aquellos existentes que se cometan o deban someterse al Sistema de
Evaluación de Impacto Ambiental ("SETA"), deberán compensar sus
emisiones totales anuales, directas o indirectas, que impli.quen un
aumento sobre la situación base, en valores iguales o superiores a
los que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 33 Valores que determinan la obligación de compensar

Se entiende por situación base todas aquellas emi.stones
atmosféri.cas existentes en la zona declarada, previo al ingreso del
proyecto o acn.vedad al BELA. No se podrán imputan a dicha
situación base aquellas emisiones generadas con infracci-ón a este
decreto o a la normativa ambiental vigente

Aquellas modificaciones de proyectos o actividades que, con
posterioridad a la publicación del presente decreto, ingresen al
SOIA, deberán sumar estas emisiones a las anteriores que forman
parte del proyecto, exceptuando aquellas emisiones que hayan sido
compensadas previamente. La compensación de emisiones será de un
120% para el o los contaminantes en los cuales se iguale o
sobrepase el valor referi.do en la tabla precedente. Para efectos
del presente capítulo, se entenderá por:

a) Emisiones directas: aquellas que se emiten dentro del predio o
terreno donde se desarrolle el proyecto o actividad, asociadas a la
fase de construcción, operaci-ón o cierre

b) Emi-si.ones indirectas: las que se generan exclusivamente por la
actividad, como por ejemplo las asociadas al aumento del
transporte. En el caso de proyectos inmobi-liados también se
considerarán como emisi.ones Indirectas las asoci.adam al uso de
calefacción domó.ali.aria .

Artículo 75. Para efectos de lo dispuesto en este capítulo, los
proyectos o actividades y sus modificaciones, que se sometas o
deban someterse al SOIA, y que deban compensar sus emisiones,
deberán presentar al ingresar a dicho sistema, la estimación de sus
emisiones de contaminantes a la atmósfera (al menos para MPio, MP2,s,
SO2, NOx y Cove) durante la fase de construcción, operación y
ci-erre, señalando año y etapa a compensar en la que se prevé se
superará el umbral inai.cedo en la tabla 33 para los contaminantes
que corresponden; la metodología utilizada; y, un anexo con la
memoria de cálculo. La RCA respectiva deberá establecer la

Contame.nante Emisión
(ton/año)

MPto 5

MP2,s 2 , 5
NOx 20
S02 10
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obligación de compensar emisiones y el monto a compensar. Los
proyectos que sean aprobados con exigencias de compensaci-ón de
emisiones, sólo podrán dar ini-cio a la ejecución del proyecto o
actividad una vez aprobado el Programa de Compensación de Emisiones
por parte de la SEREMI del Medí.o nabi.ente

El Programa de Compensación de Emisi-ones, deberá contener lo
si-guiente:

a) Estimación anual de las emi-si.ones del proyecto en la fase de
construcción, operación y cierre. señalando año y etapa a
compensar en que se prevé se superará el umbral indicado en la
Tabla 33 para los contaminantes que correspondan.

b) Las medí.das de compensaci.ón, que deberán cumplir los siguientes
criterios:

l

11

111

Medibles, esto es, que permitan cuanta.ficar la reducción de
las emisiones que se produzca a consecuencia de ellas.
Verificables, esto es, que generen una reducción de emisiones
que se pueda cuantificar con posterioridad a su
implementación.
Adi.ci.onales, entendiendo por tal que las medidas propuestas no
respondan a otras obligaciones a que esté sujeto el titular, o
bien, que no correspondan a una acción que conocidamente será
llevada a efecto por la autoridad pública o particulares.
Permanentes, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por
el período en que el proyecto está obligado a reducir
emisiones

lv

b) Forma. oportunidad y ubi.cación en coordenadas WGS84. de las
medidas a implementar. incluyendo una metodología para verificar el
cumplimiento de las mismas.

c) Carta Gantt. que considere todas las etapas para la
implementaci.ón de la compensación de emisiones y la perlodicidad
con que informará a la Superintendencia del Medio Ambiente sobre el
estado de avance de las acn.vi.dudes comprometidas.

La SERENI del Medio Ambiente dispondrá de un plazo máximo de 2
meses para revisar el programa de compensación de emisiones, el que
será aprobado o rechazado mediante resolución. Si hubiese
observaciones por parte de la SERENI del Medio Ainbi.ente, éstas
deberán ser subsanadas en el plazo de 20 días hábiles contados
desde su recepción. En caso de no ser subsanadas las observad.ones
dentro de dicho plazo, se tendrá por no presentado el programa
acudido. Una vez aprobado dicho programa, ]a reso]ucíón que ].o
aprueba será publicada en la pága.na web de la SEREMI del Medio
Xindi.ente y temí-kida a la Superintendencia del Medí.o Andi.ente. para
su fiscalización.

Artículo 76. Consideraciones generales para el sistema de
compensación de emisiones :

i. Sólo se podrán compensar o ceder emi-stones entre aquellas
fuentes que demuestren cumplir con uno de los siguientes
requisitos:

a. Realm.zar la compensaci-ón entre fuentes o activé.dades con
combustión;
b. Realm.zar la compensación entre una fuente con combustión. que
cede emisiones a una fuente o actividad si-n combusti.ón. pero no
viceversa;
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c. Realm.zar la compensación entre fuentes o actividades sin
combusti.ón.

ii. En ningún caso podrá hacer valer emisiones cedidas por
actividades o establecí.mientas que cierren o deban cerrar por
incumplimiento de normativa ambiental, o por término de vlda útil
En el caso de proyectos mineros, la vida útil se entenderá
contemplando las extensiones que sean aprobadas en el marco del
BELA o que hayan sido consideradas en consultas de pertinenci-a de
ingreso al SETA, respecto del mismo proyecto.

ii.i. l,as actividades emisoras que I'eduzcan emisiones para cumplir
con las medí-das exi-Vidas en el presente Plan, sólo podrán compensar
o ceder emisiones por reducciones adicionales a la exi.genda legal
o reglamentaria. y siempre y cuando sea acreditable su
implementación de manera permanente
iv. Los programas de compensación de emisiones podrán considerar:
recambio de artefactos que utilizan leña, pavimentación de caminos
rurales y urbanos, entre otras alternativas.

Las condiciones mencionadas en relación con la compensaci-ón de
emi.stones no sustituirán las exigencias impuestos en otras
normativas videntes en la zona sujeta al plan.

Los límites de emisi.ón máxima permitida establecidos en los
artículos lO, 15, 19 y 30, podrán ser acreditados mediante
reducci.ón de emi.stones en las propias fuentes reguladas, o mediante
compensación de emisi.ones, las que deben cumplir con los requisó.tos
establecidos en el presente artículo y el artículo 75.

CAPITULO X. SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA. DE IA CALIDAD DEL AIRE.
DIEUSION Y EDUCACION A14BIENTAL

Artículo 77. A partir de la entrada en vigencia del presente
decreto, los establecimientos que tienen la obligación de
monitorear mediante estaciones de monitoreo de calidad del aire con
representatividad poblaci.oral deberán entregar la supervisión de
éstas al Mi.ni.stereo del Medio Ambiente. para velar por su correcto
funcionamiento y entrega oportuna de información a la ciudadanía y
los órganos fiscallzadores.

En la evaluación ambiental de proyectos o activé-dades emplazadas en
la zona declarada, la SEREMI del Medio Ambiente respectiva deberá
incluir en su pronunciamiento como órgano de la administración del
Estado con competenci.a ambiental, aquellas exigenci.as de monitoreo
de calidad del aire que deban cumplir los proponentes.

Articulo 78. Para efectos del seguimiento y vigilancia permanente
de la calidad del Aire en la zona de aplicación del presente
Decreto, todos aquellos ti.tulares que cuenten con estad.ones de
calidad del aire para Meto en que se realicen mediciones discretas
deberán implementar mediciones conti.nuas de este contaminante y
mediciones de MP 2,s. Lo anterior, si.n perjuicio de aquellos
ti.tulares que realicen o deban realm.zar especi.ación química de MPio,
quienes deberán mantener dicha metodología.

Para lo anterior, los ti.tulares presentaran a la SEREMI del Medio
Ambiente, para su aprobación, una propuesta de medición de MPia
continuo y MP2,s en un plazo de 3 meses contado desde la publicación
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del presente decreto de manera de determinar aquellas redes que
requi.eran dicha medición. La implementación de la medición continua
deberá realizarse en un plazo de 6 meses contado desde la
resolución de la SEREMI del Medio Ambiente que aprueba dicha
propuesta.

Artículo 79. Dentro del plazo de 12 meses contado desde la
publicación del presente decreto, el Ministeri.o del Medio Ambiente
dará inicio a los estudios necesarios para el rediseño de la red de
monitoreo de calidad del aire de la zona cuba.etta por el Plan. El
rediseño de la red deberá contemplar al menos el monitoreo de los
contaminantes formados (MPio, MP2,s, S02 y NOx) y caracteri.zación
fisicoquímica del material particulado, y será de cargo de los
titulares que tengan obli.cación de moni-torear mediante estaciones
de monitoreo de cali.dad del aire con representatividad poblacional

Artículo 80. Con la finalidad de realizar el seguimiento a las
emisiones atmosféri.cas de las fuentes su:jefas al Plan, la SEREMI
del Medio Ambiente actualizará cada dos años, el primer semestre,
el ínventari.o de emisiones del año anterior

Artículc> 81. El Mi.nisterio del Medio Ambiente deberá implementar
una plataforma de información a la ci.udadanía. en el plazo de 12
meses contado desde la publicación del presente decreto, que
contenga al menos los siguientes parámetros:

a) Monitoreo de ca].edad del aire en línea.
b) Monitoreo de emisiones atmosféri-cas en línea.
c) Información meteorológica.
d) Inventario de emi-stones, según lo establecido en el artículo

80

Los si-stemas de monitoreo de ]a ca].edad del aire y de emisiones en
chi.menea deben permi.tlr el acceso a los datos como promedios
horarios. Para tal efecto, aquellos que tengan o deban implementar
un si-suema de monitoreo continuo de emisiones deberán proporcionar
la información peni.Dente conforme a los requerimientos que le
efectúe el Ministerio del Medio Ambiente

Artículo 82. La SEREMI del Medio Ambiente. durante la vigencia del
plan realizará actividades de difusión y educación ambiental, donde
se deberá informar a la ciudadanía respecto de los avances del
Plan, las que deberán desarrollarse durante el segundo semestre de
cada año.

CAPITULO XI : FISCALIZACIÓN, VERIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO Y
ACTUALIZACIÓN DEL PI.AN

1 . Fi.scalización y veria.cación del cumplimiento del Plan

Artículc> 83. La fiscalización y verificaci.ón del permanente
cumplimi-ente de las medidas que establezca el presente Plan, será
efectuada por la Superintendenci.a del Medio Ambiente, de
conformidad a su ley orgánica fijada en el artículo segundo de la
Ley N' 20.417. Lo anterior, si.n perjuicio de las atribuci.ones de
los organismos sectoriales que participan en la implementación del
Plan

Para di.cho efecto, la Superintendencia del medio Ambiente destinará
en el plazo de tres meses contado desde la publicación del presente
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decreto, a 2 fiscalizadores con dedicación exclusiva para la
fiscali.zación de las medidas contempladas en el presente Plan.

Artículo 84. La Superintendencia del Medí.o Ambiente estará
encargada de la verificación del estado de avance de las medidas e
instrumentos establecidos en este decreto

Para tales efectos, la Superintendencia del Medio Ambiente. dentro
del plazo de 6 meses contado desde la entrada en vigenci-a del
presente Decreto, deberá definir i-ndicadores y medios de
veria.cación, que permitan a los organismos responsables de las
medidas llevar un registro de las actividades, para el reporte del
estado de avance de las medidas a la Superintendencia.

En virtud de lo anterior, los servi.clos públi.cos deberán informar
en la forma y plazos que dicha Superintendencia establezca para
este propósito.

La Superintendencia del Medio Ambi.ente remite.rá a la SEREMI del
Medio Ambiente y al Ministerio del Medio Ambiente un informe de
avance de las medidas del plan, dando cuenta de su implementación y
actividades asociadas. Conjuntamente con el informe mend-orado, la
Superintendencla del medio Ambiente remitirá un informe de
fiscalización de las medidas del Plan a su cargo.

Dichos informes serán publicados anualmente en la página Web del
Ministerio de[ Medio Ambi.ente y/o en ]a página web de ].a SEREM] de]
Medio Ambi.ente

Artículo 85. La Superintendencia del Medio Ambiente deberá publicar
al 31 marzo de cada año la siguiente información en su sitio
electrónico:

a) Informe de cumplimi.ente e implementación
establecidas en el presente decreto.
b) Informe de cumplimiento de las normas de calidad del aire
c) Reporte de las actividades de fiscalizaci.ón realizadas en la
zona sujeta al Plan.

de las medí.das

2 . A.ctualización del Plan de Descontaminación Atmosféri.ca

Artículo 86. Con el propósito de complementar en lo que sea
necesario, los i.nstrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de reducción de emisiones planteadas, se establece para la revisión
y actualización del presente Decreto, un plazo máximo de 5 años
desde su publicación en el Di-ario Oficial

CAPITULO XII. VIGENCIA Y OTROS

Artículo 87. El presente Decreto, entrará en vigencia el día de su
publi-caci.ón en el Diario Oficial, con excepción de aquellas
disposici.ones que tengan una vigencia diferida.

2 Sométase a consulta públi.ca el presente Anteproyecto del Plan
de Prevención y de Descontaminaci.ón Atmosférica de la
Provo.noa de Quillota y las comunas de Catemu, Panqueque y
LlaiLlay de la Provincia de San Felipe de Aconcagua. Para
tales efectos:
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a) Remítase copia de la presente resolución y del expediente
respecta-vo, en forma digital, al Consejo Consultivo del Mini.stella
de]. Medio Ambiente y al Consejo Consultivo Regional del Medio
Ambiente de la Región de Valparaíso a efectos que emitan su opinión
sobre el anteproyecto aludido anteriormente. Dichos Consejos
dispondrán de 60 días hábiles para emitir su opinión. contados
desde la recepción de la copia del anteproyecto y su expediente

b) Dentro del plazo de 60 días hábi.les contados desde la
publicación del extracto de la presente resolución. cualqui.er
persona natural o jurídi.ca podrá formular observaciones al
Anteproyecto de Plan en el marco del proceso de Consulta Pública.
Las observad.ones deberán ser fundadas y presentadas a través de la
plataforma electrónica: hELp://consultasciudadanas.mina.gob.cl; o
bien, por escrito en el Ministerio del Medio Ambiente o en la
SEREMI del Medio Ambiente de la Región de Valparaíso. El texto del
Anteproyecto de este Proceso estará publicado en forma íntegra en
el mend.onado sitio electrónico, así como su expediente y
documentación. toda la cual se encontrará disponible para consulta
en las oficinas de la SEREMI del Medio Ambiente de la Región de
Valparaíso, ubicada en calle Quillota N' 198, segundo piso, Acceso
por 3 norte. Viña del Mar

c) Publíquese el texto del anteproyecto del Plan en forma íntegra
en e] siel.o e]ectrónico de]. ministerio del Medio Ambiente

Anótese, publíquese, comuníquese y archívese

delIMedio

/RMG/MMB

Distribu¿lón
nabi.Hete del Ministro.
Consejo Consultivo Nacional
Consejo Consultivo Regional de Valparaíso.
Comité Operativo.
Diva.si.ón Jurídi.ca.
Di.visión de Calidad del Aire y Cambio Climático
SERENI del Medio Ambiente Región de Valparaíso.
Expedi-ente
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