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Tabla sesion

* Primera presentacion: Resena historica sobre el proceso de regulacion del arsénico en
nuestro pais (Principales hitos desde 1992 a la fecha).

Expositor: Walter Folch, Division de Politicas Publicas Saludables y Promocion,
Ministerio de Salud.

* Segunda presentacion: Métodos de monitoreo o seguimiento de la calidad del aire, la
distribucion del contaminante en el pais, principales fuentes de emision

Expositor: Emmanuel Mesias Rojas, Division de Calidad del Aire, Ministerio del Medio
Ambiente.

* Tercera presentacion: Acuerdos respecto a Conformacion de C.O Ampliado

Expositor: Gabriel Mendoza Miranda, Division de Educacién Ambiental y PartichBgiG
Ciudadana, Ministerio del Medio Ambiente.




Actividad

Proximas Reuniones

Objetivos

(1) Estudio de Alternativas (revision de Normativa internacional y escenarios
regulatorios propuestos), (2) Resultados preliminares de Costos y Beneficios de
escenarios regulatorios propuestos.

Fecha

(1) Presentacidon Resultados AGIES

Expositor: Nicolas Trivelli o Jessica Casanova - MMA

& ReUnion.G.0, Expositor: José Miguel Valdés - Luis Cifuentes - equipo consultor - DICTUC QEUE Yo
(3) Definicion de propuesta regulatoria
Expositor: Emmanuel Mesias - MMA
(1) Presentacidon de borrador de Anteproyecto de Norma
E itor: E | Mesias - MMA
5° reunion C.O. XpOHe T mmaNH e esds Por definir

593




I
Expediente electronico

594

https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda
&id expediente=937833

Ministerio del
Medio - —
Ambiente A \h

EXPEDIENTES ELEC

L
N

Planes y Normas

Normas de Calidad Normas de Emi Planes  Busqueda Q

Normas de Calidad > Norma primaria de calidad del aire para arsenico > Expediente

segun el reglamento de las normas y planes es necesario cumplir con mantener un expediente en el cual se incluya toda la informacion generada en el proceso de elaboracion o
'evision de normas..

icha | Expediente

lombre Norma primaria de calidad del aire para arsénico

stado  En elaboracion

Documentos Publicados

o “
N° Al | Documento Materia Remitido por J Fec.ha de
Folio | Publicacion
Oficio Ord. N* 3450 - Solicita dar inicio al proceso de elaboracion de una norma de calidad 3 i i s
bl e primaria para Arsénico en aire | Ord. N°3450 | Ministerio de Salud 24-08-2020
2 | 6-12 | Oficio Ord. N° 2541 - Estado cumplimiento normativo L_ﬁ Ord. N°2541 Supe'rintendencia datMedio 17-09-2020
Ambiente

13- Res. Ex. N*1136 - Da inicio a la elaboracion del anteproyecto de la norma primaria de calidad | Res.Ex. I ; :
3 16 del aire para arsénico 7 N°1136 Ministerio del Medio Ambiente 19-10-2020
4|17 | Publicacién en Diario Oficial de Res. N*1136 [} Plboacioh 52 il Ml At S
gil 20 |\ B OB e S e AR E RO | oo Ministerio del Medio Ambiente 02-11-2020



https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id_expediente=937833

Evolucion de la regulacion para el
contaminante Arsénico en aire

Ministerio de
Salud

Departamento de Salud Ambiental

Walter Folch
Julio 2022

Gobierno de Chile



Antecedentes Previos a la primera regulacion

10,129

El COBRE CHILENO R e
Desarrollado por un grupo de especialistas

Bajo la Direccion General de Andrés Zauschquevich | EL COBRE

Vicepresidente Ejecutivo y Alexander Satulov Director

de Investigacion y Desarrollo C H I | E N O

“Negarse a internalizar los costos ambientales en la produccion : )
de una materia prima dirigida integramente al mercado
internacional, en un momento en que los competidores se veian
obligados a hacerlo, no es otra cosa que una politica de
dumping ambiental” *,

* Folchi Donoso, M. (2003).La insustentabilidad del 'boom minero' chileno: politica y medio
ambiente, 1983-2003. Disponible en https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/122792

Gobierno de Chile / Ministerio de Salud -




Inicios de la regulacion para todo el territorio nacional

* Ano 1992 Decreto Supremo N° 185 de Mineria, Economia Agricultura y Salud

REGLAMENTA FUNCIONAMIENTO DE ESTABLECIMIENTOS EMISORES DE
ANHIDRIDO SULFUROSO, MATERIAL PARTICULADO Y ARSENICO EN TODO
EL TERRITORIO DE LA REPUBLICA

A partir del aino 1992 se inicia el proceso de regulacion de las fundiciones de
cobre partiendo por Chuquicamata que habia sido declarado como zona
saturada para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, el
campamento de la Division Chuquicamata de Codelco-Chile.

Luego le siguieron

« Paipote (1993)

* Ventanas (1993)

« Caletones (1994)

* Potrerillos (1997)

Gobierno de Chile / Ministerio de Salud



Inicios de laregulacidon paratodo el territorio nacional

« El ano 1994 y de acuerdo con los articulos 5% y 8v° transitorio del D.S. N° 185,
el Ministerio de Salud establece la Norma Primaria de Calidad del Aire para
Arseénico a traves del D.S N° 47

« Valor maximo para el promedio 24 horas = 0,1 ug/ms3
« Valor maximo para promedio anual = 0,05 pg/m3

« El mismo afno (1994), a casi 2 meses de publicada la norma, fue derogada a
través del D.S. N°1364

« El afno 1999 se establece a través del D.S. N°165 la Norma de Emision para la
regulacion del contaminante Arsénico emitido al aire.
“La presente norma tiene por objeto proteger la salud de las personas y los
recursos naturales renovables”
“ Regula las emisiones maximas anuales sin nombrar las fuentes reguladas”

Gobierno de Chile / Ministerio de Salud 4 -




Durante el afio 1999 y 2000 se desarrollo a
traves de una licitaciéon internacional
financiada por CONAMA, el estudio de
Determinacion de Linea Base Nacional de SMHI
Contaminante Arsénico en Material Particulado

Respirable.

Proyecto CONAMA No. 22-0023-09:
El estudio consideraba en lo medular: Determinacién de linea base
a) Med!c!ones de Suelo nacional de contenido de arsénico
b) Mediciones de As en MP-10 en material particulado respirable

c) Evaluacion de un Modelo Meteoroldgico

El objetivo a) perseguia hacer posible separar las
fracciones naturales y antropogénicas del arsénico,
para lo cual se caracterizo el As en el suelo (Top Soill
5 cm; Sub Soil 1 mt) y el arsénico que se dispersa
en la atmoésfera proveniente de fuentes
antropogeénicas.

Informe de avance no. 4

12 de septiembre de 2000

SMHI: Swedish Meteorological and Hydrological Institute
GSK: Geological Survey of Finland

Gobierno de Chile / Ministerio de Salud 5 -




 La primera norma de emision de Arsénico establecida en el D.S N°165, se
actualizo en el afo 2008.

« El aflo 2013, se vuelve a actualizar las norma de emision a traves del D.S. N° 28,
pero esta vez se cambia el nombre de la norma por Norma de Emision para
Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico. Ademas suma el
Mercurio a los contaminantes regulados

Gobierno de Chile / Ministerio de Salud




GRACIAS

Ministerio de
Salud

Gobierno de Chile



602

Métodos de monitoreo o seguimiento de la
calidad del aire, la distribucion del arsénico en
el pais, principales fuentes de emision

Emmanuel Mesias Rojas
Division de Calidad del Aire
Ministerio del Medio Ambiente
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Objetivos Presentacion

Presentacion de los resultados del “ESTUDIO DE ANTECEDENTES PARA LA ELABORACION
DE UNA NORMA PRIMARIA DE CALIDAD DEL AIRE PARA ARSENICO Y LA REVISION DE LA
NORMA DE EMISION PARA FUNDICIONES DE COBRE Y FUENTES EMISORAS DE ARSENICO”,
para dar cumplimiento al literal b, del articulo 24, del D.S. N°38, de 2012, del Ministerio
del Medio Ambiente, que aprueba Reglamento para la dictacion de Normas de Calidad y

de Emision.




Diagnodstico del estado del arte de monitoreo de As en aire a
nivel Nacional
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* El arsénico es medido a partir de muestras de material particulado (recolectadas por los equipos de monitoreo
discreto), es de interés que las estaciones monitoras de este ultimo cumplan con los estandares de calidad exigido
(articulo 52, D.S N261/2008, MINSAL**).

* |as normativas relacionadas al arsénico (D.S. 165/1998, del MINSEGPRES, sobre la Norma de Emisidén para la regulaciéon
del contaminante arsénico emitido al aire, posteriormente modificado por el D.S. 28/2013 del MMA, que establece
Norma de Emisidn para fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico), no se mencionan aspectos asociados al
monitoreo de las concentraciones atmosféricas, sino que se centran en detalles de las mediciones de arsénico en
emisiones.

 EI D.S. N2 477/1994, del MINSAL, que establece la Norma Primaria de Calidad del Aire para arsénico, derogado el
mismo afo, se instruye como método de analisis la “Espectrofotometria de Absorcidon Atdmica, o cualquier equivalente
que la autoridad sanitaria apruebe”.

**| as estaciones de monitoreo sélo deberan emplear instrumentos de medicidn de concentraciones ambientales de contaminantes atmosféricos incluidos en la lista de Métodos
Denominados de Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccidn Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica o que cuenten con certificacién de alguna de
las agencias de los paises miembros de la Comunidad Europea que implementan las directrices del Comité Europeo para Estandarizaciones o que tengan certificacién de que dan
cumplimiento a los estandares de calidad exigidos en el pais de origen entregada por algin ente acreditado por el gobierno de ese pais. Ello, sin perjuicio de lo dispuesto en las
normas primarias de calidad del aire respectivas.”




Diagnodstico del estado del arte de monitoreo de As en aire a
nivel Nacional

De acuerdo con la informacion que fue posible recopilar de los informes de reportes de las fundiciones, las
metodologias utilizadas para el analisis del MP10 y MP2,5, la mayoria hacen referencia al Apéndice J de la parte 50
del Codigo de Regulacion Federal de Estados Unidos, donde se define el método de referencia para la determinacion
de material particulado como MP10 en la atmdsfera.

Por una parte, se observa que las metodologias utilizadas para el andlisis de metales en MP10 y MP2,5, estan basados
en el método estandar 3050B de la US-EPA, donde especificamente el cddigo 3114B hace referencia a la medicidon de
arsénico y selenio utilizando el método de espectroscopia de absorcién atédmica con generacion de hidruro.

Finalmente, el estudio concluye que se tiene certeza de que son comparables los métodos utilizados en todas las
estaciones para el analisis de arsénico en MP10, exceptuando la estacion La Negra — Inacal.
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Zona, fuente principal Cantidad estaciones Nombre Estacién Representatividad poblacional

Tocopilla, Termoeléctrica Antofagasta — Tocopilla

Chuquicamata, Fundicion Antofagasta — El Loa

Andina, Termoeléctrica Antofagasta — Antofagasta

Mejillones, Termoeléctrica Antofagasta — Antofagasta

Altonorte, Fundicion Antofagasta — Antofagasta

Potrerillos, Fundicion Atacama — Chanaral

Hernan Videla Lira, Fundicion Atacama — Copiapd

Ventanas, Fundicion Valparaiso — Valparaiso

ENAP Aconcagua, Refineria Valparaiso - Valparaiso

Santiago, Ciudad Metropolitana - Santiago
Chagres, Fundicién Valparaiso — San Felipe de
Aconcagua

Caletones, Fundicion

Temuco, Ciudad La Araucania— Cautin

O’Higgins — Cachapoal

Super Site
Aukahuasi
C.P.V.K

CD 23 de Marzo
Centro
Chiu-Chiu

Nueva Chiu-Chiu
Hospital El Cobre
Servicio Médico Legal
Sierra Gorda
Spence
Ferrocarril

J.J. Latorre
Subestacion Eléctrica
Coviefi

La Negra-Altonorte
La Negra-Inacal
Sur

CAP

Cine Inca

Doia Inés
Intelec

Copiapo

Paipote

San Fernando
Tierra Amarilla
La Greda

Los Maitenes
Puchuncavi
Quintero
Quintero Centro
Sur

Valle Alegre
Ventanas

Colmo

Concon

Junta de Vecinos
Las Gaviotas
Parque O’Higgins
Catemu

Lo Campo

Coya Club

Coya Poblacién
Sewell

Las Encinas
Padre Las Casas

MP10, MP2,5, SO,, CO, NO,
N/A

MP10, MP2,5
MP10, MP2,5
MP10, MP2,5
N/A

MP10

MP10, MP2,5, SO,
S0,

MP10

MP10

MP10, SO,

N/A

N/A

MP10, SO,

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

MP10, MP2,5, SO,
MP10, SO,

MP10, SO,

MP10, SO,

MP10, MP2,5, SO,
MP10, MP2,5, SO,
MP10, MP2,5, SO,
MP10, MP2,5, SO,
MP10, SO,, NO,, CO, O, Pb
N/A

MP10, MP2,5, SO,
N/A

MP10, SO,

MP10, MP2,5, SO,
MP10, SO,

S0,

MP10, SO,, CO, O,
MP10

MP10, SO,

N/A

MP10, SO,

N/A

MP10, MP2,5
MP10 MP2 5
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Fuentes de
informacion
disponible

Las condiciones para considerar
una estacion de monitoreo como
representativa para los
contaminantes MP10y MP2,5 se
establecen en la Resolucion
Exenta N°744 de 2017 y la
Resolucién Exenta N°106 de
2013, ambas de la
Superintendencia del Medio
Ambiente.
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Mapa valores mediana concentracion As en MP10 [ng/m3N], afio

2020, nacional -1
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As 2020 [ng/m3] Mejillones, Termoeléctrica
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Diagndstico Calidad del aire: 608
Estaciones cercanas a termoeléctrica Tocopilla

-70.300 -70.200 -70.100 -70.000

-22.000 4 ) -22.000

| / vees
i N
7 - Super Site

xxxxxxxx

Tocopllla

-22.100 Termoeléctrica Toco’lla _ T -22.100
/i
,/
Leyenda

A Fundicidn, refineria o mina A

® Estaciones de Calidad del Aire q
-22.200 £ 22.200

-70.300 70.200 -70.100

M

Zona, Fuente principal Provincia Nombre Estacion soblacional MP10 | de datos Promedio | Mediana
Antof ta —

Tocopilla, Termoeléctrica ntotagasta Super Site
Tocopilla
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Diagnostico Calidad del aire:
Estaciones cercanas a fundicion Chuquicamata

-69.000 -68.900 -68.800 -68.700

T

~ Leyenda
A Fundicién o refineria // /
-22.300 ® Estaciones de Calidad del Aire © V7 -22.300
e N = 7
» & .+ Chuquicamata
ol i " AukahUasi | A sl
i \
B Chiu-Chi
\} 7 Nueva Chiu-Chiu
i f"
-22.400 { . = -22.400
A/llnﬁb:o‘ Hales = A
‘ P , .
e = = e =
i /’/ % = = — ;:
“i~ ! CalamaHospital El Cobre S =
CD 23 de Marzo’é ! 0 ,f : e
Servicio Médico Legal centrg asis o
"¢ P Catama L
22.500 / = 5 25 Sl 22.500

-69.000 -68.900 -68.800 -68.700
principal Provincia poblacional MP10 datos
Aukahuasi No 102 72 50 483
C.P.V.K No 118 21 16 179
CD 23 de Marzo Si 118 29 23 664
Chuquicamata, Antofagasta —El Centro Si 117 7 6 26
Fundicion Loa Nueva Chiu-Chiu No 117 5 4 23
Hospital El Cobre Si 121 6 5 23
Servicio Médico No

114 14 12 46

Legal®
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Diagnostico Calidad del aire:

Estaciones cercanas a minera Spence
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-69.600 -69.500 -69.400 -69.300 -69.200 -69.100 -69.000

-22.600 -22.600

-22.700 -22.700

-22.800 -22.800

-22.900 -22.900

-23.0008  Leyenda / : / -23.000

A Fundicidn, refineria o mina :
® Estaciones de Calidad del Aire

P

L seas

-69.600 -69.500 -69.400 -69.300 -69.200 -69.100 -69.000

Zona, Fuente principal Nombre Estacion obIacmnaIMPlO de datos Promedio | Mediana
P ‘ Antofagasta Spence Sl’ 11 10 10 15




Diagnostico Calidad del aire: i ©
Estaciones cercanas a termoeléctricas Andina y Mejillones

-70.600 -70.500 -70.400 -70.300

-23.000 ;o -23.000

 Termoeléctrica Mejillone: g ormoeléctrica Andiaa™ | 8

Ferrqs;amj, Mejlllenes SBubestacién Eléctrica 23.100

\.

-23.100 \
} 7 Latorra
{ o
{ ol
‘\
\ %
\ ¢
\ \
\
i
Leyenda
A Fundicidn, refineria o mina
e E ion li | Ai
SY506 staciones de Ca;ad <:,Ie re 55
-70.600 -70.500 -70.400 -70.300

Zona, Fuente principal Provincia Nombre Estacion obIaaonaIMPlO de datos Promedio | Mediana
Andina, Termoeléctrica Antofagasta - Ferrocarril
Antofagasta

J.J. Latorre No 43 3 1 12
Mejillones, Termoeléctrica i = Subestacion No
) ‘ Antofagasta Eléctrica 42 3 1 11
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Diagnostico Calidad del aire:

Estaciones cercanas a fundicion Altonorte

-70.500 70.400 70.300 -70.200
f")(':f\ ~—" =, ? I
IA $
A ! / )
:":‘}'"';}: ‘ L \
o /
Ant 79«5 a A\
A % \
b 7 )
e
/[ <Coviefi yd \
-23.700 [N = // \ -23.700
\\ Vi “\
L\ { / N
y ), /
; &\ / SRS
- <. v/
CaletaColoso = // e
3 \‘.\ \‘\:l
\ JLa Negra-Inacal
Ja Negra-Altonorte
23.800 -23.800
+ Fundicién Altonorte
’ .Sur
Leyenda
© A Fundi.cio'noreﬁne.ria . 0 5 10kin
| ® Estaciones de Calidad del Alre L e ——
= L
-70.500 -70.400 -70.300 -70.200
Representatividad Numero de
Zona, Fuente principal Nombre Estacion Promedio |Mediana
g poblacional MP10 datos
Coviefi Si 93 8 5 39
Altonorte. Fundicién Antofagasta — La Negra-Altonorte No 45 20 14 98
< Antofagasta La Negra-Inacal No 110 42 28 199
No 95 103 70 455

Sur
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Diagndstico Calidad del aire: 2

Estaciones cercanas a fundicion Potrerillos

-69.700 -69.600 -69.500 -69.400
Leyenda
A Fundicion o refineria Cine Inca
® FEstaciones de Calidad del Aire EMETSaIvador i
Intelec
L)
- = “;‘K’-
V4
-26.300 rd -26.300
4
-26.400 N\ < ——— ) -26.400
cAp
Dofia Inés -
4 ﬁotrerillos
0 2,5 5 km
[
-69.700 -69.600 -69.500 -69.400
o . o . Representatividad Numero de . -
Zona, Fuente principal Nombre Estacion Promedio |Mediana
CAP No 23 30 25 118
Potrerillos. Fundicién Atacama — Cine Inca? No 22 5 2 35
‘ Chafiaral Dofia Inés No 18 1.056 551 10.070
Intelec?d No 1 53 53 53

La estacidon Dofia Inés presenta concentraciones muy superiores al resto de las estaciones debido a que se ubica en la fundicion misma
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Diagnostico Calidad del aire:
Estaciones cercanas a fundicion Hernan Videla Lira

614

-70.400 -70.300 -70.200 -70.100
-27.300 = -27.300
\ $ P
\ %
[ ﬁoplapo
1653 Coplapo
5 San Fernando,
-27.4001g | /’ ' - -27.400
! 0 ﬁalpo ote:
; fundlaon Hernan Videla L|ra
v
P . s i
~=<Flerra Amarilla
Tierra Amarilla’
' |
-27.500 -27.500
Leyenda ]
A Fundi.ciénoreﬁne.rfa . - G S 5 10 km
® Estaciones de Calidad del Aire i' N S——
il}lantoco
-70.400 -70.300 -70.200 -70.100
Representatividad Nimero de
Zona, Fuente principal Nombre Estacion _ Promedio |Mediana
Copiapd 120
T . S ., Paipote S|’ 119 54 20 559
Hernan Videla Lira, Fundicion Atacama — Copiapo ,
‘ plap San Fernando Si 120 24 10 150

Tierra Amarilla Si 122 34 23 227
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Diagnostico Calidad del aire: >

Estaciones cercanas a fundicion Ventanas

-71.600 -71.500 -71.400

-32.700 A ‘ -32.700

& LOS Maitenes
"‘Quintero /;" *undlcmn Ventanas

\\

8 JQumtero éentro
-32.800 f S Sur . Valle Alegre -32.800
\
Leyenda N ;r
A Fundicién o refineria ‘\yl'\‘ ‘g £ 0 - 5 2 10K
® Estaciones de Calidad del Aire A\ 1\ Eeeeee—
-71.600 -71.500 -71.400
‘ princip §iS oblauonal MP10 datos
La Greda 121
Los Maitenes Sl’ 119 30 19 182
Puchuncavi Si 119 14 8 92
Ventanas. Fundicién Valparaiso — Quintero Si 110 50 20 321
‘ Valparaiso Quintero Centro? Si 12 57 43 166
Sur No 118 22 10 245
Valle Alegre Si 119 12 9 74

Ventanas® No 120 14 8 111
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Diagnostico Calidad del aire: e

Estaciones cercanas a refineria ENAP Aconcagua

-71.500

-32.900 o4 R \ -32.900

S

ﬂ “‘i'-«f i Copcon

Leyenda

A Fundicién o refineria
® Estaciones de Calidad del Aire

o

del Mar S o

L
3

-71.500

Zona, Fuente principal Nombre Estacién oblacnonal MP10 datos Promedio |Mediana

Colmo 3 4

Valparaiso — Concon Sl 24 3 3
AU R UL Valparaiso Junta de Vecinos Si 24 3 3 8
Las Gaviotas No 24 4 4 9
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Diagnostico Calidad del aire: P’

Estaciones cercanas a fundicion Chagres

-71.100 -71.000 -70.900 -70.800

-32.700 = . -32.700

—=San Felipe
= N
! \
..i'/
ﬁaﬁ%e
Catemy, Catemu
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-32.800 FTdIClon Chagres‘ -32.800
I//
{ ]
s ..“_._-—-f'-ﬂ‘-e’*‘é‘:"**_;_‘m;,.;,.:..__ Llaill
,:a;oj‘*' — s o
-32.900 Leyenda -32.900
A Fundicién o refineria
® Estaciones de Calidad del Aire
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Diagnostico Calidad del aire: A

Estaciones cercanas a fundicion Caletones

-70.600 -70.500 -70.400 -70.300

Leyenda

-34,000 -34,000
A Fundicion o refineria

® Estaciones de Calidad del Aire

w% o 7~ .S,ewell
-34.100 s e 5 e—aly -34.100
AFund|C|0n Caletones
R
‘
\\
Vs
7
-34.200 ~CoyaClub  Coya -34.200

~Coya Poblacién

¢
£

N :
-70.600 -70.500 -70.400 -70.300

Zona, F | R -P N E A P M
ona, Fuente principa egion — Provincia | Nombre Estacién soblacional MP10 datos romedio ediana
No 47 10 5 42

O'Higgins — Coya Club
Caletones, Fundicion Cachgag oal Coya Poblacion Si 108 6 3 46
P Sewell No 48 67 64 171




Diagnostico Calidad del aire:

Estaciones con mayores concentraciones de As [ng/m3N]

Estacion con mayores valores de concentracion Media concentracion Maxima concentracion
FUEnte 2SS Representatividad
Nombre Distancia [km] desde - . 2019 2020 2019 2020
o Poblacional
fundicion
Tocopilla Super Site 2,9 NE MP10, MP2.5, SO2 2 2 8 6
CHa Rarnsta Aukahuasi 5,4 (6] N/A 45 72 233 483
3 CD 23 de Marzo 16,9 s MP10, MP2.5 16 29 46 664
Spence Spence 6,7 NE MP10 9 10 17 15
3 3 il7/ 11
Andina y Mejillones Subestacion Eléctrica 1 SO N/A
Altonaltas Sur 1,4 SE N/A 103 103 522 455
La Negra-Inacal 4,5 N N/A 68 42 421 199
Potrerillos* Dofia Inés 0,4 SO N/A 827 1.056 3.080 10.070
23 54 264 559
Hernan Videla Lira Paipote 1,5 NO MP10, SO,
Quintero 5,0 SE MP10, MP2.5, SO, 49 50 376 321
Ventanas
Los Maitenes 2,7 E MP10, MP2.5, SO, 32 30 314 182
6 4
ENAP Aconcagua Las Gaviotas 1,6 E SO, 22 9
Chagres Lo Campo 5,4 E MP10, SO2 35 16 97 31
Sewell 6,8 NE N/A 51 67 185 171
Caletones 7
Coya Poblacion 13,1 SO M10, SO, 10 10 28 46

N/A: La estacion no tiene representatividad poblacional para ningun contaminante.

* Notar que estas fundiciones no tiene ninguna estacién cercana con representatividad poblacional.
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Concentracion media afio 2020 [ng/m3]

Estaciones con mayores concentraciones de As [ng/m3N]
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Concentraciones de As en MP10 medias por estacion, afno 2020

Aukahuasi CD 23 de
Marzo

Chuquicamata

Spence Subestacion
Eléctrica

Spence Andinay
Mejillones

. Estacidn cercana a fundicion, representativa de MP10

. Estacidn cercana a fundicion, no representativa de MP10

La Negra-Inacal Paipote Quintero Los Maitenes = Las Gaviotas Lo Campo Sewell Coya Poblacion
Altonorte Herndn Videla Ventanas ENAP Chagres Caletones
Lira Aconcagua

Estacion de monitoreo

*Se excluye la estacién Dofa Inés ya que se escapa del orden de magnitud
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T S ———
Concentracion basal (Background) estimada estadisticamente

[ng/m3]

Estacidon para | Concentracion | Concentracion _m Numero de
calibracion 2019 2020 basal regimenes
CD23 de 16,1 29,4

Chuquicamata Q\VEIgde
Nueva Chiuchiu 7,2 51 3,7 0,6 6,8

La Negra-Inacal 67,1 42,0 16,1 0,0 32,3
Coviefi 8,1 7,8 1,4 0,3 2,5
Cine Inca 3,5 5,2 2,0 2,0 2,0
CAP 13,7 30,3 5,5 1,3 9,7
Paipote 23,6 54,2 1,7 0,2 3,2
Tierra Amarilla 12,6 34,4 2,8 0,1 5,5
Quintero 48,4 50,9 4,7 -2,2 11,6

Ventanas Puchuncavi 12,1 13,3 4,7 -0,9 10,3
Ventanas 16,0 14,2 2,4 -0,1 5,0

Lo Campo 36,2 14,3 9,4 4,2 14,7
Coya Poblacién 5,1 6,4 1,8 0,0 3,6

Los filtros meteoroldgicos, mediante la reconstruccidon de trayectorias pasadas, permiten identificar si el aire que se observo un dia
particular pasé por una zona de contaminacion. De esta manera, se filtran solo los dias sin contaminacidn externa para obtener la
concentracion basal.
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Los resultados fueron comparados con las concentraciones en los dias de baja actividad encontrando resultados coherentes.




Situacion 2020: Concentracion As [ng/m3N] medido en MP10 en
estaciones con mayores concentraciones

60,0
B No background (ng/m3N)

50,0 B Background estimado (ng/m3N)

40,0
30,0
20,
o, i = -

o

o

0
Calama | ChiuChiu La Negra Ar;tsc;Zag Salvador Pot(r)enll A-:gr:ﬁa Quintero Puc;t]/limc Ven:ana Catemu Coya
DCH ALN POT HVL VEN CHG CAL Promedio*
No background (ng/m3N) 20,2 1,3 25,9 6,6 3,2 12,9 52,5 31,2 46,2 9,3 11,6 4,9 4,6 20,8
Background estimado (ng/m3N) 9,2 3,7 16,1 1,4 2,0 17,1 1,7 2,8 4,7 4,7 2,4 9,4 1,8 3,4

*Promedio: Promedio ponderado por poblacidn de cada localidad
Diferencias importantes en los niveles observados de arsénico y en la estimacion del background (o Nivel basal).

En promedio el background es el 14% de la concentracién observada, pero puede llegar a ser 74% (Chiuchiu) o 66% (Catemu)




Diagnostico Calidad del aire:

623

Inventario de estimacion de emisiones [ton/aiio] de Arsénico 2020

Emisiones As

Tipo de fuente Fuente . Origen de estimacion de emisiones
[ton/afio]
Fundicién Chuquicamata 180,8 Balances de masa DS28/2013
Fundicion Altornorte 117,8 Balances de masa DS28/2013
Fundicion Potrerillos (1) 51,0 Balances de masa DS28/2013
Fundiciones Fundicion HVL (2) 18,7 Reestimacion basada en intensidad de emisiones
Fundicion Ventanas 28,4 Balances de masa DS28/2013
Fundicion Chagres 8,6 Balances de masa DS28/2013
Fundicion Caletones 67,0 Balances de masa DS28/2013
Planta Tostacion Ministro Hales (4) 0,0 Medicion isocinética de planta de acido.
Termoeléctrica (3) 0,24 Reestimacion a partir de RETC DS138/2005
Otras Fuentes : % ;
Otras fuentes (3) 0,38 Reestimacion a partir de RETC DS138/2005
Total 473,0

(1) Emisiones reportadas las cuales consideran dos meses con emisiones reportadas negativas. De no considerar estas emisiones el estimado es 107,1
ton.

(2) Reestimacion basada en intensidad de emisiones considerando reportes del titular a ENAMI en el periodo oct2020 a sep2021. Las emisiones
reportadas hasta agosto 2020, registran dos meses con valores negativos y fueron estimadas con una metodologia que no se ajusta totalmente a la
metodologia que se encuentra aprobada bajo la Res. Ex. 1479/2021 SMA. El titular presentd una version revisada a las SMA para el afio 2020 con
emisiones referenciales de 12,9 ton.

(3) Originalmente RETC presenta estimaciones mas altas, la diferencia se explica principalmente por la reestimacién considerando eficiencia de
abatimientos, y problemas puntuales solucionado tal como se detalla en la Seccién 3.1.4.

(4) La planta de tostacion Ministro Hales no se encuentra afecta a limite maximo de emision anual de As.




Conclusiones

El arsénico es medido a partir de muestras de material particulado (recolectadas por los equipos de monitoreo
discreto), es de interés que las estaciones monitoras de este ultimo cumplan con los estandares de calidad
exigido (articulo 52, D.S N261/2008, MINSAL).

De acuerdo a los informes de las fundiciones, las metodologias utilizadas para el analisis de metales en MP10 y
MP2,5, utilizan el método de espectroscopia de absorcion atdmica con generacion de hidruro. Lo que va en la
linea de regulaciones anteriores.

Los mayores niveles basales de arsénico (background) en estaciones con representatividad poblacional (EMRP)
por MP10, se observan en las estaciones cercanas a la fundicion de Chuquicamata y Chagres, con un valor
cercano a9 [ng/m3].

El 99% de las emisiones de arsénico a nivel nacional son producidas por las Fundiciones.

Mayores concentraciones de As se observan en torno a las fundiciones (10 - 54 ng/m3), en zonas sin Fundiciones
las estas bordean entre 1y 10 ng/m3. ~
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Criterios para focalizacion de actores

Tipologias de actores

ONGs

Org. Territoriales
Org. Funcionales
Regulados Org. Indigenas

Org. Sector

Privado / Municipalidades Academia

Otros criterios

Interés e

Representatividad / . :
influencia

Area de actuaci6n Territorial Vulnerabilidad
(local, regional, nacional, (Mayor interés, socio ambiental

internacional) mayor influencia)

eRegiones de Antofagasta,

; eTerritorios con alta VSA
Atacama, Valparaiso,

(Puchuncavi)

ePreguntas guias

O Higgins. ePueblos indigenas
eComunas: eGénero
Antofagasta

Diego de Almagro
Tierra Amarilla
Catemu
Puchuncavi
Machali

© © © ©.@©



Creacion del Comité Operativo Ampliado

Sector Regulado / Sector Privado: Academia:

1. CODELCO - Corporativo 1. Centro de Tecnologias Ambientales (CETAM)

2. Division HVL-Enami de la Universidad Técnica Federico Santa Maria
3. Altonorte 2. Instituto de Ciencias de la Salud, Universidad
4. Chagres (Angloamerican) de O'Higgins

5. SONAMI 3. Universidad de Atacama

6. Consejo Minero 4. Universidad de Antofagasta

7. Generadoras de Chile

8. SOFOFA

Consultoras / Laboratorios:

1. Sercoamb (Laboratorio de muestreo y analisis As)

2. Ecometales

3. CITUC (Laboratorio)

4. Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria
de Chile - AIC ‘
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Creacion del Comité Operativo Ampliado

Sociedad Civil:

SERE NPy U B SR M SR

N
~ O
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FIMA (ONG Nacional)

Colectivo en Defensa del Medio Ambiente de Atacama (CODEMA)
Uniendo Barrios (ubicada en Estacion Paipote)

Coordinadora por el medioambiente (Tierra Amarilla)

GEA Atacama

Agrupaciones ambientales (ARAO y Modatima Cachapoal)

Unién Comunal de JJIVV (Machali)

Federacion Nacional de Pobladores - FENAPO (Calama)

Red de Mujeres El Loa (Calama)

. Comunidad Indigena Chunchuri (Calama)

. Comunidad Indigena La Banda (Calama)

. Consejo para la Recuperacion Ambiental y Social de Quintero y Puchuncavi
. Mujeres en Zona de Sacrificio (Puchuncavi)

. Agrupacion Catemu en Movimiento

. Grupo de Monitoras de Salud Fortaleza y Mas Vida (Catemu)

. Mesa Técnica Ambiental de Catemu

. Colegio Medico (Nacional)

Total a convocar
34




Consideraciones para la creacion del Comité Operativo Ampliado

\f
\f
\f
\f \
\f
v
\f

e Es facultativa, sin embargo el MMA estima necesaria su creacion

e Se materializa mediante resolucion exenta del MMA

e La resolucion que crea el comité podra establecer reglas de funcionamiento, de no
ocurrir, las fijara el comité en la primera sesion )

e Lo componen los miembros del comité operativo y personas naturales o juridicas
ajenas a la administracion del Estado )

e Sus integrantes deberan ser propuestos por el comité operativo

e Con la propuesta, el Ministro oficiara a los nominados solicitando su participacion

e Para las personas juridicas se solicitara la designacion de un representante y un
suplente )

e Con la aceptacion del cargo, se procedera a dictar la resolucion de constitucion del
comité ampliado )
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