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Tabla sesion

* Primera presentacion: Estado de cumplimiento de la Norma de emision para centrales
termoeléctricas.

Expositor: Claudia Quiroga — Superintendencia del Medio Ambiente

e Segunda presentacion: Mesa de Descarbonizacion

Expositor: Alex Santander - Ministerio de Energia




Actividad

3° reunion C.0.A.

(1)

Proximas sesiones

Objetivos

Cambio en condiciones ambientales y revision de Normativa
Internacional

Fecha tentativa

28 de diciembre

4° reunion C.0.A.

(1)
(2)
(3)

Nueva evidencia cientifica y daifos en salud asociados a la exposicion a
termoeléctricas.

Presentacién de propuesta de mejora regulatoria (Valores MP, SO2, Nox,
Hg, Niy V y criterios de cumplimiento)

Andlisis de otras decisiones (Cogeneracion, GE y CT menores a 50 MWHt)

12 de enero 2023

5° reunion C.0.A.

(1)

Presentacidon Borrador Anteproyecto y AGIES

22 de Marzo 2023
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Expediente electronico 1945

https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda
&id expediente=936887

¥

EXPEDIENTES‘:iELECTRéNICOS

Planes y Normas

Normas de Calidad Normas de Emi Planes Busqueda Q

Normas de Emision > Revision de la Norma de emision para centrales termoeléctricas, D.S. N° 13 de 2011 > Expediente

Segun el reglamento de las normas y planes es necesario cumplir con mantener un expediente en el cual se incluya toda la informacion generada en el proceso de elaboracion o
revision de normas..

Ficha | Expediente

Nombre Revision de la Norma de emision para centrales termoeléctricas, D.S. N° 13 de 2011

Estado En elaboracion

Documentos Publicados

N° | N° Folio Documento | Materia Remitido por Fec.ha de
Publicacion
1] 01 T§°luc'°“ N'130, dajnicio a la revision de lanorma | g olucion N*130 | Ministerio del Medio Ambiente 12-02-2020
2|02 Publicacién Diario Oficial Res.Ex. N°130/2020 Q Publicacion D.O Ministerio del Medio Ambiente 25-02-2020
3|03 Memo que solicita representante a comité operativo ‘_2 qug/’goNzo Ministerio del Medio Ambiente 25-02-2020
i sz . | Memo N° 23 : ; 3
4|04 Memo que solicita representante a comité operativo L’Q 109/2020 Ministerio del Medio Ambiente 25-02-2020

5|05 Memo designa representante C.O. {:Q Memo N° 55/2020 | Ministerio del Medio Ambiente 10-03-2020


https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id_expediente=936887
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

Estado de Implementacion y Cumplimiento Norma de
Emision para Centrales Termoeléctricas D.S.13/2011

MMA.
Noviembre 2022




Aplicabilidad

Aplica a Unidades de Generacion Eléctrica,
conformadas por calderas o turbinas, con una
potencia térmica mayor o igual a 50 MWH.

Se exceptuUan de esta regulacion calderas y turbinas
gue forman parte de procesos de cogeneracion.

J‘ )
/ 4 | Circular IN.AD.

/ / | . N°1/2015

Interpretacion Administrativa del

" g Decreto N°13 de 2011, MMA,
| Norma de Emision para Centrales

Termoeléctricas

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile - Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago de Chile | Tel: +56 2 2617 1800 | contacto.sma@sma.gob.cl | www.sma.gob.cl




Criterios de Evaluacion

Parametro Regulado D.S. N2 13/2011 Circular IN AD N°1 2015

Art. N°4, establece los MP -SO0, (Fuentes Existentesy
valores limites de emision, Nuevas)

v' Material Particulado se evaluaran sobre la base El Promedio horario se determina por

(MP) de promedios horarios que cada hora de funcionamiento.

se deberan cumplir durante

v' Didxido de Azufre (SO2) el 95% de las horas de Las horas de Inconformidad se deben
funcionamiento. El 5% de las justificar como horas de: Encendido
horas restantes comprende (HE), Apagado (HA) o Fallas (FA), si no
horas de encendido, puede justificarse, se consideraran
apagado o probables fallas. incumplimiento a la norma.

Las superaciones de limite en estado
Régimen (RE), es un incumplimiento.
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Parametro Evaluado D.S.13/2011 Circular IN AD N°1

v" Oxidos de Nitrégeno (NOx)

v" Mercurio (Hg)

Criterios de Evaluacion

Los valores limites de emision
para fuentes emisoras
existentes, se evaluaran sobre
la base de promedios horarios
y se deberan cumplir durante
el 70% de las horas de
funcionamiento.

Superiniendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

W SMA

Los valores limites de emision
para fuentes emisoras
existentes, se evaluaran sobre
la base de promedios horarios
y se deberan cumplir durante
el 70% de las horas de
funcionamiento, durante un
ano calendario.

El criterio de evaluacion para
fuentes Nuevas no lo indican

El valor limite de emision se considerara sobrepasado cuando
algunos de los valores exceda la norma.
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. Superiniendencia 5 0
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Estados de Operacion Unidad de Generacion Eléctrica (UGE)

Operacion Regimen Apagado Detencion Encendido Operacion Régimen

2
m

RE | | HA | DP/DNP | 7| HE ‘
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s nm
Criterios de Evaluacién para Cumplimiento de Norma - Contaminantes normados MP, SO,,
NOx (CEMS o Método Alternativo)

v'  MP_-SO02 (Fuentes existentes y nuevas) y NOx (Fuentes Nuevas)

* El Promedio horario se determina por cada hora de funcionamiento.

e Las horas de Inconformidad se deben justificar como horas de : Encendido (HE), Apagado (HA)

o Fallas (FA), si no puede justificarse, se consideraran incumplimiento a la norma.

* Las superaciones de limite en estado Régimen (RE), es un incumplimiento.

v" NOx (Fuentes Existentes):

* Para la evaluacion del limite anual de éxidos de nitrégeno, las horas de inconformidad no
deben justificarse, pero estas no pueden exceder el 30% de las horas de funcionamiento

durante un afio calendario.

Criterios Circular IN. AD. N2 1/2015

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile - Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago de Chile | Tel: +56 2 2617 1800 | contacto.sma@sma.gob.cl | www. S bl




Criterios de Evaluacidon para Cumplimiento de Norma - Muestreo de Hg.

* Art.4° D.S.13/2011, Tabla N°3 Limite de emisidén para fuentes emisoras existentes
y nuevas que utilicen carbdn y/o petcoke ( mg/m3N)

Combustible Mercurio (Hg)
( mg/m3N)
Carbon y/o petcoke 0,1
(N) 25°C, 1 Atm

e Art. 4° D.S.13/2011(..) El valor limite de emisién de la tabla N°3 se evaluard a lo
menos una vez cada seis meses durante un afo calendario y se considerara
sobrepasado cuando alguno de los valores exceda el valor limite de emision.

[ No pueden transcurrir mas de 6 meses sin realizar al menos una medicidn ]
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SISTEMA DE CUANTIFICACION DE EMISIONES

 Art.8° D.S.13/2011: Las fuentes emisoras existentes y nuevas deberan instalar y
certificar un sistema de monitoreo continuo de emisiones para: MP, SO,,NOx y de
otros parametros de interés. (...) El sistema de monitoreo es aprobado por la SMA
mediante resolucion fundada.

* Art.9° D.S.13/2011: Las fuentes existentes tendran un plazo de dos afios para
instalar y certificar su CEMS, contados desde la entrada en vigencia del
D.S.13/2011 (23-06-2011) vy las fuentes nuevas deberan incorporar el CEMS desde
su puesta en servicio (antes que la unidad sea entregada en operacion comercial).

Metodologia Alternativa

Para aquellas unidades que califican para cuantificar sus emisiones a través de Método
alternativo, se aprueba uso de ésta Metodologia mediante Resolucion
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. Superintendencia 54
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Resumen de opciones de metodologias alternativas para parametros SO,, NOx, y CO,.

Opciones de Monitoreo Alternativos

Tipo de Unidad i
Método

Método L Método Método Ecuacion
CEMS() apéndice D(2) Ap‘;’::"’e LME @ apéndiceG®  F-23 ®
Unidad que opera a carbéon u otro X X
combustible sélido.
Unidad dual petréleo-gas o unidad a gas y X X X
que no es unidad peak
Unidad dual petréleo-gas o unidad a gas
- e s X X X X X

que es unidad peak

Unidad de combustible con muy bajo
azufre y esta equipada con monitores de X X
diluyente de gas y de tasa de flujo.

Para todos los pardmetros de la tabla y con obligacién de monitoreo continuo (CEMS).!

Unicamente para emisiones de SO, y consumo energético.

Unicamente para emisiones de NO,. Si el apéndice E es usado para NO,, el apéndice D debe ser usado para SO, y/o el consumo energético.
Si se conocen los umbrales de ingreso del LME y este método es seleccionado, se debe usar para todos los parametros (segun sea aplicable).
Unicamente para emisiones de CO,.

Unicamente para emisiones de SO,.

@ > N =
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Exencion de Cumplimiento NOx - Art. 15°

 Articulo 152 Aquellas fuentes emisoras existentes correspondientes a turbinas, con
potencia entre 50 MWt y 150 MWt, que utilizan diésel o gas y que operen menos de
876 horas en un ano calendario, es decir, menos de un 10% del tiempo en base

anual, se eximen de dar cumplimiento al valor limite de emision de oxidos de
nitrogeno.
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NP SMA [z [0
UGE Exentas Cumplimiento Limite NOx - art.15 D.S.13/2011 MMA

sica Central Cantidad | Region
Iquique UGE

" Calama i )
Antofagasta ¥ Jatacama Tarapaca 1 Tarapaca
' Salar 3 Antofagasta - Calama
Copiapo .
: Tocopilla 3 Antofagasta -Tocopilla
La Serena )
Coquimbo | . — Di
‘"3:.3:1:!':;F~-s..,ﬁ. ., Diego de Almagro 1 Atacama — Diego de Almagro
i ’mncagi, El Salvador 1 Atacama — Diego de Almagro
Concepcion  (Chillan Emelda 2 Atacama — Diego de Almagro
" Puerto Varas Huasco 3 Atacama-Huasco
Isla de Ch““; Coronel 1 BIIO-BIIO-COFOI'\E|
Puerto Chacabuse| Horcones 1 Bio-Bio - Arauco
“ Yungay 7 Bio-Bio-Cabrero
rres del Paine
Rps Netales TOTAL 23
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» Accion de Implementacion: Metodologia de Cuantificacion

d Res. Ex. N° 1743 del 06 de enero de 2019 que aprueba Protocolo para la
Validacion, Aseguramiento Control de Calidad de Sistemas de Monitoreo
Continuo de Emisiones (CEMS).

J Res. Ex. N° 862 del 26 de mayo de 2020 instruye forma de Remitir las Pruebas
Qa-Qc , en el marco del Cumplimiento del Protocolo para Validacion,
Aseguramiento y Control de Calidad de Sistemas de Monitoreo Continuo de
Emisiones.

1 Res. Ex. N° 1909 del 23 de diciembre de 2019 que aprueba Protocolo para la
Aplicacion de Monitoreo de Emisiones con métodos Alternativos en Unidades
generadoras Afectas al D.S.13/2011 MMA vy Otros Instrumentos de Cardcter
Ambiental especificos para estas fuentes.
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%+ Accion de Implementacioén:

Sustitucion Datos — (Periodos fuera de control CEMS)

1 Res. Ex. N° 1209 del 19 de agosto de 2019 que aprueba procedimiento de
Sustitucidon y/o Reemplazo de datos para Sistemas de Monitoreo Continuo de
Emisiones CEMS y Revoca Resolucion Exenta N° 33, de 19 de enero de 2015
SMA.

Correccion 02

d Res. Ex. N° 955 del 07 de octubre de 2016 que dicta Instruccion de Caracter
General sobre Correccidon por oxigeno en CEMS de Centrales Termoeléctricas
y deja sin efecto la Resolucion Exenta N°542 de 6 de Julio de 2015.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile - Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago de Chile | Tel: +56 2 2617 1800 | contacto.sma@sma.gob.cl | www.sma.gob.cl



s+ Accidon de Implementacion: Evaluacion Normativa

(1 Res.Ex. N°404 del 08 de mayo de 2017 Aprueba actualizacién de Guia sobre el sistema
de informacion para Centrales Termoeléctricas.

Sistema de Informacion Centrales Termoeléctricas

Etapa 1:

Completar Formulario Centrales
Termoeléctricas

- J

Facilitar la entrega de reportes trimestrales por parte de los titulares afectos al D.S. 13/2011 MMA, mediante un formato estandar.

O Res. Ex.N°253 del 01 de marzo de 2018 que aprueba Protocolo Técnico para la
evaluacién de Cumplimiento Normativo del D.S.13/2011
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Unidades de Generacion Eléctrica (UGE)
afectas Ao 2021 - Tipo de Combustible

UGE
Biomasa
2%

UGE Gas
28%

UGE
Petréleo
48%

[ ] 110 6 0
Superiniendencia )
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

Catastro Metodologias de Cuantificacion UGE
afectas Ao 2021 D.S.13/2011 MMA

Metodologia

Alternativa
53% CEMS
47%
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Distribucion UGEs afectas al D.S.13/2011 MMA al afio 2022

N

Regidn de Tarapaca

9
D e
“
Regién de Atacama y

.
Regidn de Valparaiso 4
I 2
1
I 2
2

= M Carbon
‘0 Region Metropolitana
g H Petréleo
(2
Gas Natural
Region del Libertador General Bernardo O'Higgins
M Biomasa

1
Regién del Biobio 1— 12

Region de la Araucania
I

Region de Los Rios NGNS 2

Region de Magallanes y la Antartica Chilena

N° UGEs
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W SMA - [Jilfo2
CIERRE DE LAS CENTRALES A CARBON

Cronograma Primera Fase
2019-2024

Primera fase: 1.383 MW

Tocopilla lquigue Tocapilla Puchuncavi Meajillanes
Contral Centrat  Togpfilla U14 Contral:  ‘Ventanas U2 Contrak  CTM1
Empiresa Errprese 2] Empress  fEs GEner Emprese:  Engie
Pabénti /136 MW Potonciz 208 MW Poiencia 162 MW
P S 1547 BServicie 1977 P Seacie 1994
Retirg: D 2003 Rimkirg: Oic 2024

Tocopilla Puchuncavi Tocopilla Corgnel Mejillones
Copifrat Cerirat Venbanas U1 Lentral Contral i
Empresax Emprese  fes Gener Erprese: Engie

Polence 114 MW Potencie 172 MW

B fervicic 1964 P Gervaciee 1998

et Dic 2023
E— 1
T T r 1] 1] T T | T T T 1 T " 1 1 1] T 1] T - T 1] T T L] T 1] T 1] | B ) 1 T T r 1
2019 2020 2021 2022 2023 2024

Cierre total al 2040, con mesas de trabajo cada 5 afies * Carbono Neutral al 2050

Fuente: Informacion Ministerio de Energia

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile - Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago de Chile | Tel: +56 2 2617 1800 | contacto.sma@sma.gob.cl | www.sma.gob.cl



Sistema de reporte
SICTER

] Acceso mediante VU-RETC

Acceso
- Sistemas de
VENTANILLA Reporte
aé »

SIV - SICTER

http://vu.mma.gob.cl
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Control de calidad de los datos reportados para evaluar
cumplimiento normativo

O
Reporte Monitoreo Continuo /
Alternativo
VENTANILLA EvaluaCién
aj\é m: _ Planillas Qa/Qc: Revision pruebas cumplimiento
d | QA/QC diarias, trimestrales y anuales normativo (afio
calendario)
Resultados Muestreos
Mercurio (Hg)
"\

Para evaluar cumplimiento normativo se debe verificar que los datos reportados
sean de calidad asegurada.
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W SMA [ [JiF°
Resultados histéricos evaluacion D.S.13/2011 MMA

Ano 2021
Afio 2020
Afo 2019

Ano 2018

Ao 2017

Ao 2016

w

Ao 2015

w

Ano 2014

16

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90

B Cumple D.S.13/2011 MMA  H Supera limite D.S5.13/2011 MMA Presenta Inconsistencias o No Reporta

. . . . . . . . . . & s
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Superinrenca 66
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

W SMA

Categorizacion de horas

La categorizacion como horas de peor condicion desde el punto de vista de las emisiones, tanto
para chimenea comun (Circular 1/2015, art. 3.c), como en general (Circular 1/2015, art. 4),
implica que horas que comparten estados en régimen con estado de encendido o apagado, sean
categorizadas como horas de encendido o apagado, excluyéndolas como horas de
incumplimiento en caso de superar los limites de emision por estar “justificada”.

Operacion Régimen Apagado Detencion Encendido Operacion Régimen

RE HA DP/DNP HE RE
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Categorizacion de horas ‘?ﬁSMA

Superiniendencia 6 7
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

* Se puede dar el caso que en una hora de incumplimiento al limite de emision, un
minuto de la UGE esté en estado de encendido y 59 minutos esté en “régimen”, y la
hora es categorizada como “ENCENDIDO” vy, por ende, “justificada”.

La Circular Interpretativa amplia el ambito de horas no sometidas al control normativo, lo que se encuentra
desalineado de los objetivos ambientales que pretende resguardar la norma de emision.
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Comportamiento de las UGE's
exentas de cumplimiento normativo
parametro NOX
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NP SMA [ 69
Porcentaje de Incumplimiento NOx de aquellas UGEs exentas art.15°
Aiios 2019 al 2021

Horas Incumplimiento Oxidos de Nitrégeno, 2019, 2020, 2021

105 Variables
M SUM([Hrs Incumplimiento NOx])/COUNT([Datold])
COUNT([Datold])/COUNT([Datold])

1,00
0,95
0,50
0,85
0,80
0,75
0,70
0,65
0,50
0,55
5
2
0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
015
0,10
0,05
|:'OD-
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SUM([Hrs Incumplimiente NOx])/COUNT([Datold]} y COUNT([Dateld])/COUNT([Datold]) para cada Central - UGE. El color muestra detalles acerca de SUM([Hrs Incumplimiento NOx])/COUNT([Datcld]) y COUNT([Datold])/COUNT([Dateld]). Las marcas se
=tiqustan por % Excedencia NOx. Los dates se filtran en Estado Uge, Afio Repartado, ChimeneaPrincipal, Combustible Principal, Grupo Estade, Region, Tipo De Fuente Emisora y - Mensaje - Cumplimiento NCx. El filtro Estado Uge conserva Horas de Encendido
[(HE) -. 1 filtro Ao Reportado conserva 2019, 2020y 2021 El filtro ChimeneaPrincipal conserva 1. El filtro Combustible Principal conserva Biomasa, Carbén, Gas Natural y Petréleo. El filtro Grupo Estado conserva Horas de Funcionamiento Regular. El filtro

[Region conserva 10 de 10 miembros. El filtro Tipo De Fuente Emisora conserva EXISTENTE . El filtro - Mensaje - Cumplimiento NOx conserva UGE exenta de reportar



—

Reportadas

Falla:

Corresponde a un desperfecto intempestivo en un equipo de control de
emisiones o un equipo del proceso que provoca un aumento de las emisiones.
El titular de una unidad de generacion eléctrica deberd informar el tiempo

transcurrido desde el momento de inicio de la falla hasta la superacion de la
misma.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile - Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago de Chile | Tel: +56 2 2617 1800 | contacto.sma@sma.gob.cl | www.sma.gob.cl



Material Particulado — Porcentajes Incumplimiento periodos en que no aplica evaluacién
cumplimiento normativo - Estado UGE “Falla” Acumulado anos 2019 al 2021

Combustible Carbén

Horas Incumplimiento Material Particulado, 2019, 2020, 2021

Valor

o
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Di6xido de Azufre — Porcentajes Incumplimiento periodos en que no aplica evaluacién
cumplimiento normativo - Estado UGE “Falla” Acumulado ainos 2019 al 2021

Combustible Carbdn

Horas Incumplimiento Didxido de Azufre, 2019, 2020, 2021

Valor
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° o 1A @ Supsrintendencia
Dificultades Implementacion de la Norma N7 SMA [

Diferencias en criterios de evaluacion en el marco de cumplimiento del PDA /NE en
una misma Unidad fiscalizable.

La evaluacién de cumplimiento de limite de emisidén, cuando se deben realizar
dos verificaciones de instrumentos ambientales, con criterios distintos a partir
de la misma informacion(reporte), las que podria conllevar a obtener
resultados opuestos (cumplir la norma de emisién y no el PDA, por ejemplo).
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Dificultades P SMA [

Criterios de exencion de limite de cumplimiento

Cuando los Instrumentos de Caracter Ambiental (ICA) presentan exenciones al
limite de cumplimiento, por el tipo de combustible que se utiliza, el
D.S.13/2011MMA no establece la obligacién de cuantificar dichas emisiones.

Ejemplo : Par el caso de Impuesto verde se requiere cuantificar emisiones de los contaminantes
locales.
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Dificultades por parte de los titulares para ejecutar las ‘?GSM N
Validaciones CEMS- Muestreo de Hg

* Las unidades térmicas que utilizan carbon han sido desplazadas por el despacho de
unidades solares, edlicas, hidricas y a gas natural.

* En general las unidades han tenido un bajo despacho y funcionamiento bajo carga.
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Politica Energetica Nacional
Actualizacion 2022

100% +80%

energias cero energias laSheisia
2050 2030
-60% +2 GW
menos emisiones almacenamiento al
anuales GEl sector 2030

energético al

POLITICA ENERGETICA NACIONAL

2 0 5 0 (*) +6 GW al 2050 Actualizacion 2022
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Descarbonizacion, un proceso con vision de Estado que 4
establecera una hoja de ruta en este Gobierno

ene-2018 jun-2019
Acuerdo Gobierno-Empresas Acuerdo vinculante de origen voluntario
Compromiso de no iniciar nuevos Cierre progresivo voluntario
proyectos a carbon Término de uso de carbon al 2040
Carbono neutralidad al 2050
_ Descarbonizacion y
‘ ‘ ‘ ‘ Hoja de Ruta  desarrollo de un sistema

cero emisiones

jun-2018 a ene-2019

' Mesa de Retiro y/o Reconversion
_ Hoy

de Centrales a Carbon ;

Trabajo en 5 tematicas: Retiro programado de centrales y
Impacto en salud y calidad del aire deflnlcyon de hoja de ruta
Experiencia internacional - Retiro programado de centrales
Impacto en sistema eléctrico - Iransicion energética justa

Variables ambientales
Alternativas tecnologicas
Impactos economicos y sociales

S AN WN KN
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Estado de las centrales a carbon

Centrales retiradas (8)

lguigue
- 2019: Tarapaca (Enel), 158 MW, de 1998

Tocopilla

- 2019: U12 (Engie), 85 MW, de 1983
- 2019: U13 (Engie), 86 MW, de 1985
- 2022: U14 (Engie), 136 MW, de 1987
- 2022: U15 (Engie), 132 MW, de 1990

Puchuncavi
- 2020: Ventanas 1 (AES), 114 MW, de 1964

Coronel

- 2020: Bocamina | (Enel), 130 MW, de 1969
- 2022: Bocamina Il (Enel), 348 MW, de 2012

Retiro: 1.189 MW

(*) Sujeto a puesta en servicio de transformador en S/E Agua Santa

1979

Centrales con anuncios (5 retiros y 5 reconversiones)

Mejillones

: Retiro CTM1 (Engie), 162 MW, de 1996

: Retiro CTM2 (Engie), 172 MW, de 1998

: Reconversion CTA a Biomasa (Engie), 177 MW, de 2011

: Reconversion CTH a Biomasa (Engie), 178 MW, de 2011

: Reconversion IEM a Gas Natural (Engie), 377 MW, de 2019
: Reconversion Angamos 1 a Carnot (AES), 277 MW, de 2011
: Reconversion Angamos 2 a Carnot (AES), 281 MW, de 2011

Puchuncavi

2024
2024
2025
2025
2025
2025
2025

2022*: Retiro Ventanas 2 (AES), 208 MW, de 1977
2025: Retiro Nueva Ventanas (AES), 267 MW, de 2010
2025: Retiro Campiche (AES), 272 MW, de 2013

Retiro: 1.081 MW
Reconversion: 1.290 MW
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Estado de las centrales a carbon .

1980

Centrales sin anuncio auan (10)
Compromiso actual: retiro antes del 2040

Tocopilla

- Nueva Tocopilla 1 (AES), 141 MW, de 1995
- Nueva Tocopilla 2 (AES), 141 MW, de 1997

Mejillones
- Cochrane 1 (AES), 275 MW, de 2016
- Cochrane 2 (AES), 275 MW, de 2016

Huasco
- Guacolda 1 (Guacolda), 154 MW, de 1995
- Guacolda 2 (Guacolda), 145 MW, de 1996
- Guacolda 3 (Guacolda), 154 MW, de 2009
- Guacolda 4 (Guacolda), 154 MW, de 2010
- Guacolda 5 (Guacolda), 156 MW, de 2015

Total por definir:
1.965 MW

Coronel
- Santa Maria (Colbdn), 370 MW, de 2012
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Energia

oy Ministerio de
Estudio Tecnico 23

CN=

o 1981

COMISION
NACIONAL ot COORDINADOR
DE ENERGIA .. ELECTRICO NACIONAL
...
-
®

Estrategia para avanzar hacia un sistema eléctrico nacional bajo en carbono

Objetivo:

Definir las condiciones técnicas y regulatorias
habilitantes, para transitar en el retiro y
reconversion de las centrales en base a
carbon, asegurando una operacion segura,
eficiente y sostenible.

Programa de Gobierno:

“Nos comprometemos a avanzar rapidamente
en la transformacion energética, acelerando
las metas en materia de descarbonizacion..”

Capacidad carbon (MW)

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Z 5,5 GW

ZSGW

Hoy 4,3 GW

III ZGW

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Analisis al 2025

6,000

333333232323

i

Generacion [MW] - Hid 1968-1969

\ 4 dias de julio 2025 en escenario de hidrologia seca

333337382373333332383323333333233332

- — - »~ » . -~

el L

e

En color negro, generacion con petroleo diésel

\

B Cogermracidn

B Bsterisg

m Bogis
o komasa

M Termnosoier

mblice

B Petrddes Diese!

W Geotérmica
Gas Natura

W fuel O

B Cathide

B Midrico Pasads

W Midcico Emba e

/

Conclusion:

De concretarse las obras esperadas y el retiro programado, en condiciones hidrologicas secas (muy comunes
por la crisis hidrica que vive el pais), se requeriria utilizar casi el doble de diésel respecto a lo maximo
utilizado historicamente, con el consecuente riesgo de racionamiento que ello conlleva.

1982

Retiro y reconversion de carbon:

Se evalua operacion del sistema eléctrico
considerando que todos los retiros y
reconversiones al 2025 se concretan,
pasando de 4,3 GW actuales en carbon a
un total de 2 GW.

Nueva infraestructura:

Se considera en servicio toda la
infraestructura eléctrica que hoy esta en
construccion y/o anunciada.
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Analisis al 2030

Requerimientos para un retiro y
/Generacién por tecnologia \ reconversion total de centrales a carbon
— al 2030 para el periodo 2023-2030

100K

PROYECCION il
Ee———
90K =

80K

- 20 GW de nueva capacidad de generacion
renovable (la capacidad actual del sistema
hoy es 30 GW).

70K

60K

50K

Generacion [GWh]

- 1 GW de centrales CSP (Polos de

desarrollo) y 4 GW de almacenamiento
(baterias).

40K
30K
20K

10K

- Linea de transmision HVDC Kimal - Lo

< Aguirre (Antofasta - Santiago).
\.Beten’as U csP PV Geotermia B carbén /
Diesel M Edlica [l Biomasa B Gn(L) B Hidro
- Reformas al sector eléctrico.

Conclusion:

Se requieren esfuerzos sustanciales para concretar as inversiones necesarias para adelantar |a
descarbonizacion del sector eléctrico, fundamental para cumplir con compromisos climaticos y ambientales.

oK
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Compromisos ambientales / Emisiones sector energia (MtCO2eq) \?4
100
vy climaticos

30 _-------

NDC actualizada 2020 20

7
ol
4
1. Peak de emisiones GEl se alcanzara a mas
tardar el 2025. 2 IIIIIIIIIII

Vi Elniveld?emisionesabsolutasdeGEIal R S
2030 sera de 95 MtCO2eq. A D A DDA A A DD D

\. I&M | Transporte H Residencial Prod.Elect. ® Otros/
3. El presupuesto de carbono no superara

1.100 MtCO2eq en el periodo 2020-2030.

=

o

o

La disminucion de emisiones GE/ del sector produccion eléctrica
(amarillo) depende del ingreso de nuevas renovables 24/7 y

El sistema eléctrico tiene un rol fundamental almacenamiento.
en estos compromisos. Foco es reduccion de
emisiones GE/ La reconversion termoeléctrica a tecnologias de cofiring o blending,

pueden apoyar una reduccion equivalente durante esta década.

(*) Proyecciones Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP), Min. Energia I DESCARBONIZACION HACIA UN SISTEMA ELECTRICO BAJO EN EMISIONES | 9



Importante cantidad de inversiones que
debera ser tramitada por la institucionalidad

1985

2014-2021
8 anos 2022 ala fecha

11 GW 2.7 GW

Proyectos anuales de generacion
= 3
)

2023-2030
8 anos

Se requieren mas de 20 GW
(1,8 veces mas que el periodo
2014-2021)

A ello, se deben considerar de
manera aditiva, otros proyectos del
sector (transmision eléctrica,

2 hidrogeno verde).
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