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Presentacion

El Ministerio del Medio Ambiente (MMA) es el encargado de coordinar el disefio y establecimiento
de normas de calidad y de emision, asi como planes de prevencion y/o descontaminacion ambiental.
De acuerdo a lo establecido en la Ley N°19.300 y en el Reglamento para la Dictacion de Normas de
Calidad Ambiental y de Emision (DS N° 38/2012 del MMA), se requiere de un Analisis General de
Impacto Econémico y Social (AGIES) de la propuesta regulatoria, de tal forma que sirva como
apoyo a la participacion ciudadana (PAC) y a la toma de decisiones enfocada principalmente en el
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico (CMS). Esta tarea recae en el
Departamento de Economia Ambiental (DEA) del Ministerio del Medio Ambiente.

El proceso de elaboracion de una norma de calidad, desde el desarrollo del anteproyecto hasta su
aprobacion, contempla la elaboracion de dos documentos de parte del DEA:

e AGIES del Anteproyecto (A-AP), para apoyar el proceso de participacion ciudadana,

e Actualizacion de costos y beneficios para el Proyecto Definitivo (A-PD), que corresponde
a una actualizacion de los valores del AGIES del Anteproyecto, segin los cambios
establecidos después del proceso de participacion ciudadana, de tal forma de apoyar al
CMSyCC en la toma de decision.

Es importante sefialar que estos documentos son un apoyo a la toma de decision de la sociedad y
sirven para nutrir los procesos de Participacion Ciudadana, el Consejo Consultivo y el Consejo de
Ministros para la Sustentabilidad, por lo cual no debe ser considerado como el tnico o definitivo
instrumento de evaluacion. Tanto el AGIES del Anteproyecto como la actualizaciéon de costos y
beneficios para el Proyecto Definitivo corresponden a uno de los miltiples antecedentes para la toma
de decision. Otros pueden ser, por ejemplo, informacion geografica y demografica, datos historicos,
situacion politica y la percepcidn publica respecto a la contaminacion.

El presente documento corresponde al Andlisis General de Impacto Econémico y Social para el
Proyecto Definitivo A-PD (en rojo, Figura 1) de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental
(NSCA) para la proteccion de las aguas marinas y sedimentos de la bahia de Quintero-Puchuncavi..
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Actualizacion de costos y beneficios del proyecto definitivo
de la NSCA de la bahia de Quintero-Puchuncavi

Figura 1. Etapa Actual del AGIES
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Fuente: Elaboracién propia.

Nota: A-AP=AGIES Anteproyecto, PAC=Participacion Ciudadana, A-PD=Actualizacién AGIES Proyecto Definitivo,
CMS y CC=Consgjo de Ministros para la Sustentabilidad y Cambio Climatico.

El proceso de Participacién Ciudadana y otros antecedentes generaron modificaciones al
Anteproyecto. Por lo tanto, existen cambios en la evaluacién econdémica, lo que requirié una

actualizacién de los resultados de la evaluacién de costos y beneficios para el ahora Proyecto
Definitivo.

Especificamente, se evallian los costos asociados al cumplimiento de la normativa propuesta,
considerando los valores actuales de concentracion, y los beneficios valorizables por la proteccion
de especies y ecosistemas.



Actualizacion de costos v beneficios del provecto definitivo
de la NSCA de la bahia de Quintero-Puchuncavi

Resumen

El presente documento corresponde a la actualizacion de los valores del Analisis General de Impacto
Econdémico y Social (AGIES) para el proyecto definitivo de las Normas Secundarias de Calidad
Ambiental (NSCA) de la bahia de Quintero-Puchuncavi. Este tiene como objetivo evaluar los costos
y beneficios que implique el cumplimiento de la propuesta regulatoria.

El proyecto definitivo define limites maximos permisibles en agua de mar y sedimentos para 17
parametros en 6 areas de vigilancia (AMERB Norte, AMERB Sur, Bahia Centro (BC), Bahia Sur
(BS), Bahia Norte (BN), Submareal Profundo (SP)), generandose 126 limites normativos a evaluar.
Del andlisis de costos y beneficios del proyecto definitivo se desprende lo siguiente:
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La evaluacion de los limites permisibles de concentracion establecidos, respecto de la calidad
actual de la bahia, genera 92 cumplimientos y 22 superaciones. 12 limites no fueron posibles
de evaluar por falta de informacidn de la linea base'.

La implementacion de los limites regulatorios y su cumplimiento generara un impacto
positivo en la calidad del agua y por ende beneficios para los procesos y estructuras de los
ecosistemas, lo cual aporta en la mantenciéon y mejora de la provision de los servicios
ecosistémicos (SSEE) identificados en la bahia.

Se identifican co-beneficios debido a la reduccién de contaminantes, ya que, las eventuales
medidas de abatimiento a implementar, tienen la capacidad de reducir la concentracion de
algunos contaminantes que no superan la norma ( ver Tabla 9 y Tabla 10).

Los beneficios contemplan la valoracién por mejoras en calidad de agua y provision de
servicios ecosistémicos protegidos por las NSCA. El beneficio valorizado® se estimé en US$
4,869 millones por afio.

Se evaltan los costos de las normas para el Estado (monitoreo y fiscalizacion) los cuales
corresponden a US$ 0,128 millones por afio, y los costos generados por la eventual
implementacién de un Plan de Descontaminacion Ambiental, considerando las 22
superaciones presentes en la bahia (costos de abatimiento para las fuentes emisoras),
correspondientes a US$1,55 millones por afio. El costo total se estima en USS$1,682 millones
por afio.

Del analisis costo beneficio se desprende un beneficio neto de US$3,187 millones por afio,
y una relacion de 2,8 veces los beneficios sobre los costos.

Del anélisis se concluye que las NSCA de la bahia de Quintero-Puchuncavi es consistente con los
compromisos del Ministerio del Medio Ambiente, ya que reduce la contaminacién y permite
conservar la biota acuatica de los ecosistemas y los servicios ecosistémicos de la bahia. Con los
beneficios y costos que se lograron valorar monetariamente, se concluye ademas que las norma es
rentables socialmente.

' Los parametros que no fueron factibles de evaluar por falta de informacién que permita caracterizar el estado actual
corresponden a 4-Nonilfenol y bromoformo en las 6 areas de vigilancia.

?El beneficio fue calculado con datos actualizados del poder de paridad de compra con datos hasta 2021 y luego ajustado
por inflacion con los datos entre 2022 v 2023. Se utiliz6 un valor promedio entre los estudios.
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Actualizacion de costos y beneficios del proyecto definitivo
de la NSCA de la bahia de Quintero-Puchuncavi

Figuras y tablas
|
Columna de agua Sedimento i
Parametro : : ‘
R A MERE R IS BN s | RN |
Norte Sur |
s ' Tabla A Evaluacion de |
admio e |
s 1 1 1 0 1 1 0 cumplimiento de NSCA. |
P : Se identificaron 22 superaciones en la
Total 1 1 1 | 0 . ‘ 0 1 ' bahia  de Quintero-Puchuncavi,
Niguel |respecto a las NSCA. Todas estas
Total ¢ 2 0 i : . > |pueden ser revertidas mediante la
Plomo . > : 1 0 : . aplicacion de medidas de abatimiento
Total en Jos agentes emisores responsables.
Cloro
Libre 1 1 1 1 1 1 0
Residual

Fuente. Elaboracion propia

Emision total (ton/aiio) ‘Tabla B. Linea base y reduccién de
Parametro : ‘
Linea Base | Con NSCA | A Emisién ~emisiones,
Cadmio Total 3,0 1,6 1.4 ' Debido a las superaciones que se
Colbire Toil 56 | 45 11.0 |producirian y a la aplicacién de
' medidas de  abatimiento ara
Niquel Total 4,8 | 22 2.6 1 3 . p.
revertirlos, se estima que deberian
b b . R .
| Ramg Yot | : 2 o reducirse las emisiones de cadmio
| Cloro Libre Residual | 30,6 23 28,3 total, cobre total, niquel total, plomo
Fuente. Elaboracién propia. total y cloro libre residual.
Reduccion en la columna de agua (mg/l) ST
(mg/kg)
Parimetro Tabla C. Reduccién de
concentraciones de contaminantes
A AMERBY mC | mS | BN | SP BN
Norte Sur que superan la norma.
Cadmio 00006 = 0,0007 | 0,0006 00007 | 00005 00006 004 Las medidas de abatimiento e_mtc_un
Total v R A _ 1~ leventual plan de descontaminacion
C:g;rf 0.0018 0,0019 | 00016 00013 | 00131 | 00007 | 27.68 reducirian las concentraciones para los
s : G el e I __ pardmetros superados tanto en la
f‘;fgj‘ael’ 0,0004 = 0,0004 00046 00177 00028 00138 1,58 columna de agua como en sedimentos,
Lo trs 1 —+—————————————— llevéndolos al valor propuesto por la
PT{Z:? 0,0034 0,0034  0.0099 0,0064 | 0,0015 | 0,0141 4,53 norma. La tabla C representa las
reducciones necesarias para dar
Cloro ; S s
Libre  0,0091  0,0092  0,0925 00092 00549  0,0091 - cumplimiento a la NSCA.
Residual

Fuente. Elaboracion propia.



Actualizacion de costos y beneficios del provecto definitivo
de la NSCA de la bahia de Quintero-Puchuncavi
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Figura A. Costos y beneficios de las |
NSCA. ‘

Los costos totales que generaria el
Proyecto Definitivo de NSCA de la
bahia de Quintero-Puchuncavi sc |
estiman en US$1,682 millones
anuales. Por otra parte, los beneficios |
ascienden a US$4,869 millones por

afio.

'Se genecran importantes beneficios |

' para la sociedad, principalmente porg

mejoras en la calidad de los|
ecosistemas acudticos y los servicios
ecosistémicos presentes. De este modo
se incrementa el valor natural de la
bahia y contribuye a mejoras
econdmicas sobre el desarrollo de la
region.

2
15
HE
0.5
0
Beneficio Medio Costo Total
Fuente. Elaboracion propia
Costo
Rubros Abatimiento % Costos
(MMUSD/aiio)
Termoeléctricas 0,966 62,2%
Refineria de petréleo 0,0005 0,03%
Evacuacién de aguas servidas 0,024 1,5%
Terminal Maritimo de Gas 0,564 36,3%
Totales 1,554 100%

Fuente. Elaboracion propia

Tabla D, Detalle de costos estimados
por rubro

Al calcular los costos de abatimiento,
el mayor de ellos serfa asumido por el
rubro de termoeléctricas, seguido de
otras actividades. Representando un
62,2% y 36,3% respectivamente.
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AGIES del proyecto definitivo de la NSCA de la bahia de Quintero-Puchuncavi

1.1 Cambios efectuados en el Proyecto Definitivo

Durante el proceso de Consulta Pablica y de elaboracion del Proyecto Definitivo, se originaron
cambios respecto a la versidon de Anteproyecto del Plan, esto requirié una actualizacién de los
resultados del AGIES anteriormente descritos®. A continuacién, se describen los principales cambios

realizados que tienen injerencia en los resultados del AGIES.

1.1.1 Cambios generales

Tabla I. Descripcion de cambios entre anteproyecto y proyecto definitivo.

Cambio

Observaciones

Nueva definicion areas de vigilancia

Se redefinen los limites, tamafios y nombres de las dreas de |
vigilancia. De este modo Bahia centro pasa a ser Submareal |
Profundo (SP), Industrial Norte pasa a ser Bahia Norte (BN), ¢ |

- Industrial Centro pasa a ser Bahia Centro (BC).

Norma de calidad de agua y sedimentos

' Se han definido nuevos valores para la norma de calidad de agua
. en los siguientes contaminantes: Cadmio total, cobre total, |
 vanadio total, niquel total, plomo total, mercurio total, |
tolueno. |
- En el caso de los sedimentos solo se cambié la norma para el |

cromo(vi), cloro libre residual, benceno y

| Vanadio y cobre.

. Ademds, se afiade a la norma la concentracién de Cloro libre
. residual. De este modo se aumentan los limites normados en 6,

llegando a un total de 126.

Linea base de concentraciones en calidad de aguay
sedimentos

Se incorporaron datos de mediciones de los afios 2020 y 2021

de la concentracion de contaminantes en el agua: Arsénico total,
cobre total, vanadio total, niguel total, plomo total, mercurio
total, cromo(vi), cloro libre residual, etilbenceno y tolueno.

En el caso de
vanadio total, niguel total, plomo total, mercurio total, cromo
total e hidrocarburos aromdticos policiclicos

Se incorporaron datos de mediciones de los afios 2020 ¥ 2021 |
resultando en la actualizacién de los valores de la calidad natural |
de agua de los siguientes contaminantes en la columna de agua: |

Arsénico total, vanadio total y niquel total.

En el caso de los sedimentos se actualizé la concentracién para |

el vanadio y cobre

los sedimentos se actualizé para los
contaminantes: Arsénico total, cadmio total, cobre total, |

Cambios en las emisiones de contaminantes

Actualizacion monedas y poder de paridad de compra

| Se actualizaron la informacién sobre las emisiones de

contaminantes por parte de los distintos rubros presentes en la

zona, con datos de mediciones de los afios 2020 v 2021 .

Se actualizo6 con los datos mas recientes el valor del dolar a $868
pesos la UF a 35.576 pesos y poder de paridad de compra segin
datos del banco mundial (Banco Mundial 2023).

Fuente: Elaboracién propia.

2 Disponible en http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2021/provectos/030_Folios_371_a_412 AGIES.pdf
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AGIES del provecto definitivo de la NSCA de la bahia de Quiniero-Puchuncavi

1.1.2  Cambio en la norma de calidad de agua y sedimentos

Los valores de los parametros normados fueron actualizados segin la metodologia definida en el
documento elaborado por el departamento de ecosistemas acuaticos (Departamento de Ecosistemas
Acudticos Marzo 2023).

1.1.2.1 Cambios en la norma de la columna de acua

En el anteproyecto la norma era constante para cada contaminante en las distintas areas de vigilancia.
En cambio, en el proyecto definitivo, la norma de concentracién de cobre fotal en la columna de
agua es distinta en la bahia norte en comparacién a las otras areas de vigilancia. Ademas, la norma
del proyecto definitivo considera un nuevo contaminante en la columna de agua, el cloro libre
residual. Estos cambios obedecen a la metodologia definida por ecosistemas acuaticos.

A continuacion, se presentan los cambios en la norma de concentracién en la columna de agua.

Tabla 2. Cambios en la norma de calidad de agua.

Contaminante Unidades | Anteproyecto Froyecto Definitivo
Otras AV | Bahia Norte

Cadmio Total @ mg/l 0,004 0,001 0,001

" CobreTotal | mgl 0,008 - 0,002 0,007
' VanadioTotal : mgl 06 01 01
Niguel Total = mgft 0,02 0,0083 0,0083 !
' PlomoTotat . mgl | 0007 0005 00059 |
Mercurio Total ©  mg/l 000078 0,00073 = 000073 |
Cromo(V)  mgl 0556 0002 0002 |
' Cloro Libre Residual | mg/t | O 0007 00075 |
. Bemcemo mgl o 0,008 | 0008
Tolueno T mel | 022 o215 0215 |

Fuente: Elaboracion propia. Basado en (Departamento de Ecosisteimas Acudticos Marzo 2023)

1.1.2.2 Cambio en la norma sedimentos

La norma de sedimentos es igual en todas las distintas dreas de vigilancia. Respecto al anteproyecto
se consideran dos cambios en los limites permitidos concentracion: Vanadio y cobre total.

Tabla 3. Cambio dc concentraciones de contaminantes permitides por la norma de sedimentos.

‘ . . : Proyecto
Contaminante Unidades : Anteproyecto definiti

i Vanadio Total mg/kg 34,6 339
Cobre Total mg/kg 50,7 50,63

Fuente: Piaboracion propia. Basado en (De'par“tz'lmemo de Ecosistemas Acudticos Marzo 2023)
1.1.3  Cambios en la linea base de agua y sedimento

Se actualizaron los datos de la linea base con mediciones del afio 2020 y 2021, de modo que se ha
actualizado la concentracion de contaminantes en la columna de agua y el sedimento.

Depariamenio de Economia dmbicrtal 7
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AGILS del provecte definitivo de la NSCA de la bahia de Quintero-Puchuncavi

1.1.3.1 Cambios en la concentracion de contaminantes en la columna de agua

De los 14 contaminantes normados en la columna de agua (arsénico total, cadmio total, cobre total,
vanadio total, niquel total, plomo total, mercurio total, cromo rotal, cromo(VI), cloro libre residual,
benceno, etilbenceno, tolueno, hidrocarburos aromdticos policiclicos, nafialeno, 4-nonilfenol y
bromaformo), 12 valores de concentraciones fueron actualizadas y 2 (naftaleno y bromoformo) se
mantuvieron. A continuacion, se muestran los cambios de concentracion de los contaminantes.

Tabla 4 . Cambios de concentracién en la columna de agua por contaminante y area de vigilancia en mg/1

Contaminange | AMERB Norte | AMERB Sur | Bahia Centro (BC) | Bahia Sur (85) Ba'fg;g"“" Pfo“fzf:;ﬁg‘l,)
ap | pp | ap | PD ap | e | ap | e | ar [ ep | ar [ @
Arsénico Total - 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 0002 © 0001 | 0,001 | 0,0097 | 0,007 0,002 - 0,001
Cadmio Total 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0001 0,001 | 0,001 00010 | 0,001 0,001 | 0,001 |
7 Cobre Total 0,0014 | 0,0027 | 0,0014 | 0,0027 | 00014 © 0,0024 00024 | 0,002  0,0092 | 0,0201 | 0,0014 = 0,0013 '
Vanadio Total 0,008 | 0,008 ; 0,008 | 0.008 | 0008 ~ 00265 ' 0,008 00138 01 . 01 | 0,008 = 003
Niquel Total 0,0018 = 0,001 | 0,0018 | 0,001 : 00018 00075 . 0,0018 . 0,026 001 | 001 10,0018~ 0,022
Plomo Total 0,0025 | 0005 | 0,0025 | 0,005 0,0025 00150 . 0,0053 ; 0,01 | 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 0,02
MercurioTotal  0,0004 00004 00004 00004 00004  0,0004 | 00005 | 0,0003 0,0003 | 0,0004 - 0,0004 | 0,0006
. Crome(VI) 002 - 0001 . 002 | 0001 002 0001 002 | 0001 | 002 | 0,001 002 | 0001 -
CloroLibre Residwal 001 | oot o1 oo Teos o001
Etilbenceno 0,005 0,002 | 0005 0,002 | 0,005 0,01 | 0005 | 001 . 001 | 0,005 0,005 | 0,01
Tolueno 0,005 0.05 Héw(;,“oos 005 | 0,005 0,05 : 0005 | 005 © 005 0.05 0005 . 0,05
Fuente: Elaboracidn propia. Basado en (Departamento de Ecosistemas Acuditicos Marzo 2023)
1.1.3.2 Cambios en contaminantes en sedimentos
Las concentraciones de linea base de los 9 contaminantes normados en sedimentos (arsénico total,
cadmio total, cobre total, vanadio total, niquel total, plomo total, mercurio total, cromo total) fueron
actualizados A continuacion, se muestran los cambios de concentracion de los contamninantes
8
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AGIES del proyecio definitivo de la NSCA de la bahia de Quintero-Puchuncavi

Tabla 5. Cambio de concentracjones de contaminantes en los sedimentos, de AP a PD en mg/kg.

Contaminante Bahia Centro Bahia Norte Bahia Sur Slllrl:)lt]‘::;]r;:l
' | ae PD ap | pp | ar [ e | ap | P
Arsénico Total 634 | 89 673 | 863 | 454 | 594 | 263 | 823 |
Cadmio Total 031 01 | 0323 | o0l 01 . 01 | 01 | 01 |
Cobre Total 281 3375 | 422 | 5869 | 12434 | 4879 | 50,63 | 2437 |
Vanadio Total 392 | 352 | 306 . 2893 243 1791 243 . 2357 |
Niquel Total S 906 | 551 | 646 679 | 532 532 | 1051 | 47
Plomo Total S 9T2 944 1 922 . 80l | 81 | 1048 619 © 721 |
Mercurio Total 002 0051 | 002 001 © 002 | 005 001 0,047
Cromo Total 2025 | 2124 | 1864 | 1992 . 2175 3459 | 2688 | 2833 |
Hidrocarburos Aromiticos 20 005 . 20 | 009 | 0025 ; 0025 | 0425 | 0025
Policiclicos i : : I !

Fuente: Elaboracion prapia. Basado en (De;ﬁartamento de Ecosistemas Acudticos Marzo 2023)
1.1.4  Cambios en la calidad natural del agua y sedimentos

Al incorporar datos con las muestras de los afios 2020 y 2021 se actualizaron los valores de la calidad
natural de la columna agua, la cual fue estimada como el 5% mas baja de las muestras.

1.1.4.1 Cambios en la calidad natural de la columna de aoua

La calidad natural de agua es igual en las 6 distintas areas de vigilancias. Se actualizé la
concentracion natural® de 3 contaminantes en la columna de agua, estos son: Arsénico lotal, vanadio
total y niguel total. A continuacién, se muestran estos cambios

Tabla 6. Cambio en concentraciones de la calidad natural del agua.

Iﬁontaminante I Unidades I Anteproyecto { Proyecto Definitivo

 Arsénico Total | mg!l 00007 0,0008
. Vanadio Total . mgl 0,0035 0,0011
Niguel Total = mg/l |  0,0006 0,0005

Fuente: Elaboracidon propia. Basado en (De‘b‘ﬁﬁamento de Ecosistemas Acudticos Marzo 2023)

1.1.4.2 Cambio de concentracidon natural en sedimentos.

La calidad natural de agua es igual en las 4 distintas areas de vigilancias normadas para sedimentos.
Al obtener nuevos datos se actualizd la concentracién de 2 contaminantes, estos son: Vanadio total,
v cobre total. A continuacion, se muestran estos cambios

Tabla 7. Cambio de concentraciones de contaminantes en los sedimentos naturales.

Contaminante l Unidades | Anteproyecto | Proyecto Definitivo
Vanadio Total mg/kg 3,51 6,63
Cobre Total mg/kg 1226 12,27

Fuente: Elaboracion propia. Basado en (Departamento de Ecosisternas Acudticos Marzo 2023)

* Para propésitos de este Analisis General de Impactos Sociales y Ambientales, la "calidad natural” o "concentracion
natural” corresponde al percentil 5 de los datos historicos de cada area de vigilancia,

Depertamento de Economia dnibienial 9
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1.1.6  Co-beneficios

La implementacion de tecnologias de abatimiento de contaminantes no solo implicaria una
reduccién de los pardmetros que incumplen la normativa, sino que traeria consigo como co-
beneficio la disminucién de parametros adicionales.

A continuacion se presentan los co-beneficios asociados a la columna de agua (Tabla 9) y para
sedimentos (Tabla 10).

Tabla 9.Concentracion de contaminantes en la columna de agua en la linea base (LB) y modelo post tratamiento
(M) en mg/l. En verde se destacan co-beneficios. Los valores vacios fueron los casos en que se necesitan mejoras

para cumplir con la norma, por lo que no hay co-beneficio.

AMERBNorte | AMERBSur | BahiaCentro | BahiaSur | BahiaNorte | 'S"-!’F"”fl .
B ey Ay e e B e Fo e B e e e B e m e Ly
| [ ] g 5 ] 5 1
= 1 i : | 3 : i | i
Améulo 0002 | 0001 | 0002 | 0001 0002 0001 0001 00008 0007 00031 0001 | 00008
Cadmi | !
admio | = |
oo ‘ 0,001 0,003 |
Cobre | %
o ; | . | 0,002 | 0,0007 0,0013 | 00006
' | | ‘
Il s | { ! | ‘
| Niguel o001 | 0,0006 0001 | 0,0006 00075 = 0,0029
Total | | { ‘

Plomo | 405 00025 | 0001 = 0020 | 0,0059

i
e 0,0016 | 0005 = 00016

00004 | 0,0003 0,004 | 00003 0,0003 0,005 00004

Mercurio 0,0004

Total 00

0,0003 00006 | 0,0005

| Cromo(VD) 0,001 | 00008 0001 | 00007 0001 = 00009 0001 00007 0001 = 0001 0001 | 00009

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10 Concentracion de contaminantes en los sedimentos en la linea base (LB) y modelo post tratamiento (M)
en mg/kg. En verde se destacan co-beneficios. Los valores vacios fueron los casos en que se necesitan mejoras
para cumplir con la norma, por lo que no hay co-beneficio.

| ArsénicoTotal | 8,96 402 594 [Bema 863 482 823 377

| CadmioTowsl | 010 0,05 010 | 004 0,10 0,06 0,10 005
CobreTotal | 3375 2008 48,79 2144 2437 18,52
Niguel Total 551 281 532 2,61 6,79 521 47 2,60
Plomo Total 9,44 3,52 10,48 4,07 8,01 3.48 721 247

Mercurio Total 0,05 0,04 0,05 0,05 001 | 001 0,05 0,04

| Cromo Total 2124 18,69 34,59 2392 1992 1823 2833 [Raonng]

Fuente: Elaboracion propia.
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3. Ficha del AGIES

ITEM | GLOSA | DESCRIPCION
‘ | Analisis general de impacto econdmico y social del proyecto
definitivo de las normas secundarias de calidad ambiental para la
| Nombre AGIES

| Nombre instrumento normativo

proteccion de las aguas marinas y sedimentos de la bahia de
Quintero-Puchuncavi

Normas secundarias de calidad ambiental para la proteccion de las

| que da origen al AGIES aguas marinas y sedimentos de la bahia de Quintero-Puchuncavi

Identificacion | Tipo de regulacion Norma Secundaria de Calidad Ambiental del Agua

Fecha de término AGIES 15 de mayo de 2023

Alcance geografico Bahia de Quintero ,

| Instrumento nuevo o revision Nuevo
Area de aplicacién Ecosistemas Acuaticos
; Analisis Costo-Beneficio, valoracién econdmica de beneficios |
Metodologia ]
ambientales. |
N({rl:nfiﬁvas consideradas para Decreto supremo N°90/2000 MINSEGPRES
analisis de costos
. i Se valoraron beneficios por proteccion de Servicios Ecosistémicos y
. Nivel de evaluacion de 2 % s 8
Metodologia b 5 por mejoras en la calidad de las aguas, utilizando transferencia de
eneficios .
beneficios.

Tasa de descuento 6%

Modelo de dispersion FEC

Informacién de Linea Base 2018-2021

Valor del dolar 868 pesos/dolar

Valor de la UF 35.576 pesos/UF
Parimetros Beneﬁr:ms estimados en MM NSCA: 4,869

USD/afio

Costos estimados en MM NSCA 1,682

USD/afio
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