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1994

Tabla sesion

* Primera presentacion: Revision de Normativa Internacional y cambio en condiciones
ambientales.

Expositor: Gerardo Alvarado - Asesor para la revision NECT




Actividad

4° reunion C.0.A.

Proximas sesiones

Objetivos
(1) Nueva evidencia cientifica y dafos en salud asociados a la exposicién a
termoeléctricas.

Expositor: Dra. Sandra Cortés — Depto. de Salud Publica, PUC
(2) Espacio disponible para presentacion

Fecha tentativa

12 de enero 2023

5° reunion C.0.A.

(1) Presentacidon de propuesta de mejora regulatoria

26 de enero 2023 o marzo
Segun disponibilidad COA

6° reunion C.0.A.

(1) Presentacion Borrador Anteproyecto y AGIES

22 de Marzo 2023

1995



Expediente electronico 1996

https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda
&id expediente=936887

¥

EXPEDIENTES‘:iELECTRéNICOS

Planes y Normas

Normas de Calidad Normas de Emi Planes Busqueda Q

Normas de Emision > Revision de la Norma de emision para centrales termoeléctricas, D.S. N° 13 de 2011 > Expediente

Segun el reglamento de las normas y planes es necesario cumplir con mantener un expediente en el cual se incluya toda la informacion generada en el proceso de elaboracion o
revision de normas..

Ficha | Expediente

Nombre Revision de la Norma de emision para centrales termoeléctricas, D.S. N° 13 de 2011

Estado En elaboracion

Documentos Publicados

N° | N° Folio Documento | Materia Remitido por Fec.ha de
Publicacion
1] 01 T§°luc'°“ N'130, dajnicio a la revision de lanorma | g olucion N*130 | Ministerio del Medio Ambiente 12-02-2020
2|02 Publicacién Diario Oficial Res.Ex. N°130/2020 Q Publicacion D.O Ministerio del Medio Ambiente 25-02-2020
3|03 Memo que solicita representante a comité operativo ‘_2 qug/’goNzo Ministerio del Medio Ambiente 25-02-2020
i sz . | Memo N° 23 : ; 3
4|04 Memo que solicita representante a comité operativo L’Q 109/2020 Ministerio del Medio Ambiente 25-02-2020

5|05 Memo designa representante C.O. {:Q Memo N° 55/2020 | Ministerio del Medio Ambiente 10-03-2020


https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id_expediente=936887
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1998

Revision de normativa internacional
para centrales Termoeléctricas




1999
Consideraciones iniciales:

Al comparar valores limites de emision se debe considerar:

Unidades (mg/Nm?3, mg/J, mg/kWh, etc.)

Periodo de integracion (horario, diario, anual)

Condiciones de evaluacidon o no cumplimiento (P95, promedios anuales, mensuales, etc)
Esta clasificado por Potencia (<100 MW, >100, >300 MW etc.)

Norma nacional o local, urbana o rural, etc.

Clasificacion por tipo de combustible (solido, liquido, gaseoso)

Clasificacion por calidad del aire (buena calidad, zona degradada, RCA, PDA, etc)
Clasificacion por tecnologia (calderas, turbinas, motores, etc)

Condiciones de operacion (%02, carga, etc)




2000

Informacion para la norma vigente (D.S. N°13/2011)

Comparacion de limites de emision afno 2007, Centrales a carbon

NOx (mg/Nm?3) S02 (mg/Nm?3) MP (mg/Nm?3)
Chile Existentes [ 00 Chile Existentes [ 400 Chile Existentes [l 50
Chile Nuevas [ 200 Chile Nuevas Il 200 Chile Nuevas | 30
Banco Mundial [IIIIINENEGEGEEEEEEEEEEE -0 Banco Mundial [IINENEG 2000 Banco Mundial [Jli] 50
Unién Europea [ 200 Unién Europea [l 200 Unién Europea [l 30
Suiza I 268 suiza I 713 suiza [l 52
México I 235 México NG 1540 México I 3
Japén NN 211 Japén [ 327 Japén | 50
Estados Unidos [ 139 Estados Unidos [l 192 Estados Unidos ] 20
canadd [ 139 Canadd [ <30 Canada W 26
Brasil Brasil [N 1510 Brasil NN 0/
Argentina [NNNEGNN c00 Argentina NG 1700 Argentina [ 120
0 200 400 600 800 1000 0 500 1000 1500 2000 2500 0 100 200 300 400 500 600 70O

Fuente: Apoyo a la implementacion de norma de emision para centrales termoeléctricas,
Gamma Ingenieros, Marzo 2007
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Recopilacion de limites de emision (1)

Estudios nacionales consultados:

 Analisis de normas de emision para centrales termoeléctricas a nivel
internacional y propuesta para Chile. Gestion Ambiental consultores, Julio
de 2006

e Apoyo a la implementacion de norma de emision para centrales
termoeléctricas, Gamma Ingenieros, Marzo 2007

* “Flexibilidad de operacion de centrales termoeléctricas chilenas con los
instrumentos de gestion ambiental vigentes”, Inodu, Diciembre de 2017

e Apoyo Técnico Proceso de Revision Norma de Emision Para Centrales
Termoeléctricas (NECT), Ricardo Pérez C., Septiembre de 2020
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Recopilacion de limites de emisidn (2)
Limites de emision para NOx (mg/Nm3), Combustible Sdlido

Chile Nueva |IIEN 200
Chile Existente I 500
EU 2010/75 (>300 MW) Nueva N 150
EU 2010/75 (100-300 MW) Nueva (Biomasa) N 00
EU 2010/75 (100-300 MW) Nueva (carbén) S 200
EU 2010/75 (<100 MW) Nueva (Biomasa) NN 250
EU 2010/75 (<100 MW) Nueva (carbén) I 500
EU 2010/75 (>300 MW) Exis I 200
EU 2010/75 (100-300 MW) Exis (Biomasa) I 250
EU 2010/75 (100-300 MW) Exis (carbén) S 200
EU 2010/75 (<100 MW) Exis (Biomasa) I 200
EU 2010/75 (<100 MW) Exis (carbén) S 300
EU 2017/1442 (Minimo) IEEEEE 80
EU 2017/1442 (Maximo) NN 330
EEUU (NSPS) NN 110
Banco Mundial, CAD NN 00
Banco Mundial, CAND I 500
China regiones claves I 100
China I 100

Valores diarios para
EU 2017/1442 0 100 200 300 400 500 600




I L —.
Recopilacidn de limites de emision (3) 2003

Limites de emision para NOx (mg/Nm3), Combustible Liquido

Chile Nueva I 120
Chile Existente [ 200
EU 2010/75 (>300 MW) Nueva I 100
EU 2010/75 (100-300 MW) Nueva N 150
EU 2010/75 (>300 MW) Existente NG 500
EU 2010/75 (100-300 MW) Existente [INNNNENEGEN 150
EU 2010/75 (<100 MW) Existente NG 200
EU 2017/1442 (Minimo) I 20
EU 2017/1442 (Maximo) NI 530
Banco Mundial, Turbinas >500MW, CAD I 100
Banco Mundial, Turbinas >500MW, CAND I -0
Banco Mundial, Calderas, CAD NG 00
Banco Mundial, Calderas, CAND HIIINENEGEGEGEGEEEEEEEE 200
China regiones claves [ 100
China Existentes |GGG 00
China Nuevas I 100

Valores diarios para
EU 2017/1442 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450




I L —.
Recopilacidn de limites de emision (4) 2004

Limites de emision para NOx (mg/Nm?3), Combustible Gaseoso

Chile Nueva I so
Chile Existente [ so
EU 2010/75 Otros gases |GGG 120
EU 2010/75 Gas Natural | so
EU 2017/1442 (Minimo) [} 15
EU 2017/1442 (Maximo) |GG (/o
Banco Mundial, Otros gases, CAD |GGG (0
Banco Mundial, Otros gases, CAND |GGG (o
Banco Mundial, Gas natural, CAD | so
Banco Mundial, Gas natural, CAND |GGG 0
China, otrosgases || IINGNGNGEGEGEGEGEGE 120
China regiones claves [ -o
China, Gas Natural | so

Valores diarios para
EU 2017/1442 0 50 100 150 200 250 300




Recopilacion de limites de emision (5)

Limites de emision para SO2 (mg/Nm?), Combustible Sélido

Chile Nueva

Chile Existente

EU 2010/75 (>300 MW) Nueva

EU 2010/75 (100-300 MW) Nueva (Biomasa)
EU 2010/75 (100-300 MW) Nueva (carbén)
EU 2010/75 (<100 MW) Nueva (Biomasa)
EU 2010/75 (<100 MW) Nueva (carbén)
EU 2010/75 (>300 MW) Exis

EU 2010/75 (100-300 MW) Exis (Biomasa)
EU 2010/75 (100-300 MW) Exis (carbén)
EU 2010/75 (<100 MW) Exis (Biomasa)
EU 2010/75 (<100 MW) Exis (carbén)

EU 2017/1442 (Minimo)

EU 2017/1442 (Maximo)

EEUU (NSPS)

Banco Mundial (>600 MW), CAD

Banco Mundial (>600 MW), CAND

Banco Mundial (<600 MW), CAD

Banco Mundial (<600 MW), CAND

China regiones claves

China Nuevas

China Existentes
Valores diarios para
EU 2017/1442

I 200
I—— 400
IS 150

I 200
I 200
I 200
I 400
I 200
I 200
I 250
I 200
I 100
B 25
I 100
BN 100

I 200
I—— 600
I 100

I ——— 1000

Il 50
I 100
I 200

0 200 400 600 800 1000

1200

2005
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Recopilacion de limites de emision (6)
Limites de emision para SO2 (mg/Nm?), Combustible Liquido

Chile Nueva | 10
Chile Existente [ 30
EU 2010/75 (>300 MW) Nueva [ 150
EU 2010/75 (100-300 MW) Nueva I 250
EU 2010/75 (<100 MW) Nueva [N 350
EU 2010/75 (>300 MW) Existente [N 200
EU 2010/75 (100-300 MW) Existente [ 250
EU 2010/75 (<100 MW) Existente I 300
EU 2017/1442 (Minimo) M 50
EU 2017/1442 (Maximo) | 200
Banco Mundial (>600 MW), CAD I 200
Banco Mundial (>600 MW), CAND I 00
Banco Mundial (<600 MW), CAD I 400

Banco Mundial (<600 MW), CAND I 1600

China regiones claves [l 50
China Nuevas [l 100
China Existentes [ 200

Valores diarios para
EU 2017/1442 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

1800

2006
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Recopilacidn de limites de emision (7) 2007

Limites de emision para SO2 (mg/Nm?), Combustible Gaseoso

Chile Nueva
Chile Existente

EU 2010/75 En general [ 35

EU 2010/75 Gas licuado || 5
EU 2017/1442 (Minimo)
EU 2017/1442 (Méaximo)
Banco Mundial (Otros gases), CAD NG 500
Banco Mundial (Otros gases), CAND [N 200
China, otrosgases [ 35
China regiones claves I 100

Valores diarios parghi na, Gas Natural [ 35

EU 2017/1442
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450




|
Recopilacidn de limites de emision (8) 2008

Limites de emision para MP (mg/Nm?3), Combustible Sélido

Chile Nueva I 30
Chile Existente I 50
EU 2010/75 (>300 MW) Nueva (Carbén) I 10
EU 2010/75 (>300 MW) Nueva (Biomasa) | 20
EU 2010/75 (<300 MW) Nueva NN 0
EU 2010/75 (>300 MW) Exis NN 0
EU 2010/75 (100-300 MW) Exis (Biomasa) I 20
EU 2010/75 (100-300 MW) Exis (carbén) I 5
EU 2010/75 (<100 MW) Exis I 30
EU 2017/1442 (Minimo) M 3
EU 2017/1442 (Maximo) I 22
EEUU (NSPS) N 14,5
Banco Mundial (>600 MW), CAD NG -
Banco Mundial (>600 MW), CAND I 10
Banco Mundial (<600 MW), CAD NGNS 0
Banco Mundial (<600 MW), CAND NN 50
China regiones claves NG 20
China NG 30

Valores diarios para
EU 2017/1442 0 10 20 30 40 50 60




|
Recopilacidn de limites de emision (9) 2009

Limites de emision para MP (mg/Nm?), Combustible Liquido

Chile Nueva I 0
Chile Existente NN =0
EU 2010/75 (>300 MW) Nueva (Carbén) I 10
EU 2010/75 (>300 MW) Nueva (Biomasa) I 20
EU 2010/75 (<300 MW) Nueva NG 20
EU 2010/75 (>300 MW) Existente NG 20
EU 2010/75 (100-300 MW) Existente NN -
EU 2010/75 (<100 MW) Existente NG -0
EU 2017/1442 (Minimo) [ 3
EU 2017/1442 (Maximo) NG 2
Banco Mundial (>600 MW), CAD NN -
Banco Mundial (>600 MW), CAND I 20
Banco Mundial (<600 MW), CAD NN -0
Banco Mundial (<600 MW), CAND NN -0
China regiones claves [IIININGEGEEE 20
China NN 30

Valores diarios para
EU 2017/1442 0 10 20 30 40 50 60




-
Recopilacidn de limites de emision (10) 2010

Limites de emision para MP (mg/Nm?), Combustible Gaseoso

Chile Nueva
Chile Existente
EU 2010/75 En general M 5
EU 2017/1442 (Minimo)
EU 2017/1442 (Maximo)
Banco Mundial (Otros gases), CAD NG 0
Banco Mundial (Otros gases), CAND [IIIINENEGEGEGEGEE -°
China, otrosgases | 10

China regiones claves [l 5

China, GasNatural [ 5

Valores diarios para

EU 2017/1442 0 10 20 30 40 50 60




2011

Evaluacion del cumplimiento de los valores limite de emision (75/2010/UE)

1. En el caso de mediciones en continuo, se consideraran respetados los

valores limite de emision fijados si la evaluacion de los resultados de las

medidas indica, para las horas de funcionamiento de un afo, que se han

cumplido en su totalidad las condiciones siguientes:

a) Ningun valor medio mensual validado rebasa los valores limite de emision

b) Ningun valor medio diario validado rebasa el 110 % de los valores limite de
emision

c) Para calderas que guemen carbdén con una potencia térmica nominal total
inferior a 50 MW, ningun valor medio diario validado rebasa el 150 % de los
valores limite de emisién

d) El 95 % de todos los valores medios horarios validados del afio no supera el
200% de los valores limite de emision




- ________________________
Recopilacidn de limites de emision (11) 2012

Valores emisiéon para Mercurio (ug/Nm?3)

120
100

100

80

60 - . F rd -

Valores emision Niquel y Vanadio
40 30 (mg/Nm?)
> 1
0 |
Chile China EU 2017/1442 EU 2017/1442
(Maximo) (Minimo)

O = N W Bk 0

5
1 1
0,5
B 1]

Niguel Vanadio

0,1 mg/Nm3 =100 ug/Nm3 B Suiza M Alemania




.|
Recopilacion de limites de emision (12), Conclusiones 2013

Los niveles de emision de MP, SO2 y NOx establecidos en la NECT para instalaciones
de carbon existentes y nuevas son similares a los estandares de emision definidos
por el Banco Mundial en sus Guias de Medio Ambiente, Salud y Seguridad y a los
establecidos en la Directiva de la Comunidad Econdmica Europea en el afio 2010.

Durante los ultimos afos no se han identificado nuevas directivas con estandares
mas exigentes, sino que se recomienda adaptar los valores guias de las Mejores
Tecnologias disponibles (UE 2017/1442) en funcidn de los sistemas de abatimiento
instalados.

Excepto China y Chile, los estandares de emision para Mercurio no estan asociados
a las normativas de las centrales termoeléctricas.

Para Niquel y Vanadio no hay recomendaciones de valores guias en las
normativas de las centrales termoeléctricas.




2014

Cambios en las condiciones
ambientales




2015

Evaluacion de la calidad del aire

Zonas evaluadas:

e Tocopilla

Mejillones

Huasco

Quintero-Puchuncavi

Coronel

El periodo de analisis 2010 a 2019 de las estaciones que poseen EMRP para:
* MP,,: Normas Diaria y Anual

* MP,;: Normas Diaria y Anual

* SO,: Normas Horaria, Diaria y Anual
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Hitos de la Norma vigente

* Decreto N°13 de 2011 del MMA, publicado en el diario oficial el 23 de
junio de 2011.

- Instalar y certificar CEMS: A 2 anos (23 de junio de 2013)
* Limite de emision MP:

* A 2,5 anos (23 de diciembre de 2013)
* Limite de emision SO2, NOx y Hg:

* A 4 anos, zona latente/saturada (23 de junio de 2015)

* A 5 anos, zonas no saturada/latente (23 de junio de 2016)
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Reduccion de emisiones - NOx

Emisiones (ton/afio)

Emisiones NOx (ton/afio) y Generacion (GW-h/afio) Parque Regulado por NECT
60000 45000
50000 S
35000 8
40000 . 1 & e 30000 £
e — 25000 O
30000 | =
20000 §
20000 15000 @
10000 £
10000 3
5000
e 2008 | | 4
(AGIES) 2014 2015 2016 2017 2018
Nox (ton/afio) GASEOSO 4024 4280 5843 2974 3053 2857
mmmm Nox (ton/afio) LIQUIDO 9211 4928 5124 3602 1243 609
' Nox (ton/afio) SOLIDO 36543 40126 38580 37558 33015 32489
Generacion GW-h/afio 39185 40062 42792 41773 40049




Reduccion de emisiones - SO2

Emisiones SO2 (ton/ano) y Generacion (GW-h/ano) Parque Regulado por NECT

120000

100000

80000

60000

40000

Emisiones (ton/afio)

20000

SO2 (ton/afio) GASEOSO
. SO2 (ton/afio) LIQUIDO
s SO2 (ton/afio) SOLIDO
Generacion GW-h/afio

2008
(AGIES)

0
4461
100269

2014

19
601
79603
39185

2015

23
126
66173
40062

2016

29
1347
39282
42792

2017

73
1272
26753
41773

2018

37
187
27542
40049

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

Generacion (Gw-h/afio)

2018




Reduccion de emisiones - MP

Emisiones MP (ton/ano) y Generacion (GW-h/ano) Parque Regulado por NECT

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Emisiones (ton/afio)

MP (ton/aflo) GASEOSO
= VP (ton/afio) LIQUIDO
s MP (ton/afio) SOLIDO

e Generacion GW-h/afio

2008
(AGIES)

0
609
14408

2014

41
119
3638
39185

2015

37
90
1766
40062

2016

67
91
1594
42792

2017

140
88
1315
41773

2018

116
56
1467
40049

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

Generacion (Gw-h/afio)

2019
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Tocopilla

m e Captacion agua refrigeracion
\ ‘£ ! ok ’ y ”

V'v -
- § >

"

Complejo Termoeléctrico Tocopilla - Norgener




Material Particulado - Tocopilla

Promedio Trianual de la Concentracion Anual MP10 (ug/m3)

53
51
I 49 50 49 47
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2019
. Supersite (ex escuela E-10) e Gobernacion e Norma Anual MP10 (S0 ug/m3N] =ee=ea Limite latencia

P98 de las concentraciones de 24 horas MP10

95 84 77 80 81 88 75 79

Norma MP10 68 55

e e Il II il “ || Ii “ il | I|
* Diaria 130 ug/m?3N

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

E— Supersite (ex escuela E-10) mmmmm Gobernacion e Norma 24 horas MP10 (150 ug/m3N) ===== Limite latencia



Dioxido de Azufre - Tocopilla

Promedio Trianual de Concentracion anual SO2 (ug/m?3)

22
14
5 I4 5
- - .-

2015 2016 2017

2014

2012 2013

I Supersite (ex escuela E-10) BN GObEernacion — s Norma Anual S02 (60 ug/m3N)

9 8

| [
2018 2019
----- Limite latencia

Promedio Trianual de P99 de las concentraciones de 24 hrs SO2 (ug/m?)

208 200
155 152
_________________________  ———_
63 " a6
l 30 23 22 21 28 19 30 47
| [ | m m . - [ ==
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

I Supersite (ex escuela E-10)

Norma SO2

Anual 60 pg/m3N
Diaria 150 pg/m?3N
Horaria 350 pg/m3N

mmm—— Gobernacion - e Norma 24 hrs SO2 (60 ug/m3N) @ ==——— Limite latencia

P98.5 de las concentraciones de 1 hr (ug/m3)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

N Supersite (ex escuela E-10) Em—— Gobernacion e Norma 1 hr SO2 (350 ug/m3n)

46 46
15
. . —-—
2018 2019
----- Limite latencia

2022
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ejillones

Descarga agua refrigeracion

08y,

m c’:
5

Angamos

Captacion agua refrigeracion

Figura 15: C lejo ters éctrico A - Cochrane.

Descarga agua refrigeracion

e A
pRT

A

7 / / iy E. Cia Bomberos
W ? : ocarriles [

A >

\ * A ]
Temies Melonss ENGIE & |
P=er R

~

Captacion agua refrigeracion

Captacion agua refrigeracion
Captacion agua refrigeracion

c J i/ [l
2 g = 4 “‘9 Ay
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: I ;
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S Iz @ 2021 Ve TeohinelDefes |
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Figura 16: Complejo termoeléctrico Mejillones.
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Material Particulado - Mejillones

Promedio Trianual de Concentracion anual MP10

28 078 2928
Iii Ili Ili 26262I72I726 2122 il
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
I [errocarriles I |uan Jose Latorre (Enaex) Em— Compafiia de Bomberos
mmmmmm Club Social y Deportivo Union Maritimo s Molynor o Norma Anual MPL0 (50 ug/m3N)

P98 de las concentraciones de 24 horas

11444
6 5857
85I4850 I I4748 II IIII II II IMﬂr[}aS i 363639 4146 4639 444338'
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Norma MP10
SE | 50 / 3N B Ferrocarriles s Juan Jose Latorre (Enaex) mmmm Comparnia de Bomberos
nua Hg m mmms Club Social y Deportivo Union Maritimo s Molynor o N orma 24 horas MP10 {150 ug/m32N)

* Diaria 130 ug/m3N



Dioxido de Azufre - Mejillones

Norma SO2

Anual 60 pg/m3N
Diaria 150 pg/m?3N
Horaria 350 pg/m3N

Promedio Trianual de la Concentracion anual SO2

5.6 7.0 6.3 4.2 33 7849 29 6.4 19 6.5

| [ | [ | - - - — —
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
N Ferrocarriles W Molynor e Norma Anual SO2 (60 ug/m3N) ====-= Limite latencia

Promedio Trianual P99 de las concentraciones de 24 horas SO2 (ug/m3N)

42 39 34 31
23 22 23 24
ol ml ml om om im ‘m
- | - -l e awm m _H
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
N Ferrocarriles  EEEEEE Molynor e Norma 24 hrs SO2 (60 ug/m3N) ====- Limite latencia

Promedio Trianual P98.5 de las concentraciones de 1 hora SO2 (ug/m3N)

19 16 41
| — -
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

s
—
2019

BN Ferrocarriles W Molynor e Norma 1hr SO2 (350ug/m3N) ----- Limite latencia

2025
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Huasco

Figura 3-20: Ubicacion de las estaciones de monitoreo en Valle del Huasco

s &
2 g
© e
= ]
[ an
a0 x
= -«
. o
@ e
3 5
= a0
® ©
P c

S
8o o
E 1=
g 2
@ ]
o (o]

L« Py
l Ista Guacolda ¥ /g

A '

[ Comp:.ma.Qé AcerosiPel @ =
s, 1
% Pacifico Certral'Hu"sc
AN pedd

CT Guacolda &

Figura 17: Complejo termoeléctrico Guacolda.
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Material Particulado - Huasco

Promedio Trianual de la concentracion anual MP10 (ug/m3)

43 43 11 .11 A1 a3
II---a-G---II--SS---

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
BN [\E-F S EVIE-IV] N Huasco || B 21 de mayo e Norma Anual MP10 (50 ug/m3N) ====- Limite latencia

P98 de las concentraciones de 24 horas (ug/m3)

J_J_ﬁr 99 22 -
8182--§2---I ------- - Isﬂ----%—-l """ r I“ST '913"“"' “"7:];5 77
Norma MP10 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
e Anual 50 ug/msN I CVIE-F O EMVIE-V I Huasco || e 21 de mayo e pNorma 24 horas MP10 (150 ug/m3N) ===== Limite latencia

* Diaria 130 pg/m3N



Norma SO2

* Anual 60 pg/m3N
 Diaria 150 pg/m3N

Dioxido de Azufre - Huasco

Promedio Trianual de Concentracion anual SO2

18
14 14 18 14 16 14
12 g 13 10 10 13 13 11 12 14 11 9 799 799 7 667757 7 s 35,5445 3
E=EEEN mEmEEEN - - — I
2014 2015 2016 2017 2018
I -] . SN-) SV -3 SV -4 . SN -5 . SM-6 SM-7 SM-8 Norma C. Anual SO2 (60 ug/m3N) == = = | imite latencia

Promedio Trianual P99,7 de las concentraciones de 24 horas (ug/m3)

o 53 58 © 50 52 4g 42 48 5551 47 43 o
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Puchuncavi

Captacion agua refrigeracion

Descarga agua refrigeracion

Figura 3-24: Ubicacién de las estaciones de monitoreo en Quintero-Puchuncavi

R
.
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Figura 18: Complejo termoeléctrico Ventanas.
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Material Particulado MP10 - Puchuncavi
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Material Particulado MP2,5 - Puchuncavi

Promedio Trianual de Concentracién anual MP2,5 (ug/m3)
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Dioxido de Azufre - Puchuncavi

Promedio trianual de las concentraciones de SO2 (pg/m3N)
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Dioxido de Azufre - Puchuncavi
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Coronel

Central }e\rmoelecmca’Boﬁmyﬂ

Puchoco
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Descarga agua refrigeracion

Captacion agua refrigeracion

Figura 19: Complejo termoeléctrico Bocamina.
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Figura 20: Complejo termoeléctrico Santa Maria.
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Material Particulado - Coronel

Promedio Trianual de Concentracion anual MP10 (ug/m3)
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Dioxido de Azufre — Corone

Promedio Trianual de Concentracion Anual SO2 (ug/m3)
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Conclusiones

« Zonas donde se emplazan termoelectricas, principalmente, las
concentraciones de MP y SO2 se han reducido de manera

importante a partir del ano 2015, producto de la entrada de
vigencia del DS 13/2011.

* La norma de termoeléctricas, la norma de fundiciones y los
planes de prevencion y/o descontaminacion, han sido
herramientas relevantes en la gestion de calidad del aire, que
han permitido ir disminuyendo las emisiones de MP, SO2 y NOx
en forma gradual, logrando en zonas del pais cumplir con las
normas de calidad del aire vigentes.
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