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MINUTA
TERCERA REUNION DEL COMITE OPERATIVO
REVISION NORMA DE EMISION PARA LA REGULACION DE CONTAMINANTES ASOCIADOS A LAS
DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y CONTINENTALES SUPERFICIALES
(D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES)

El miércoles 17 de agosto de 2023, a través de la plataforma de comunicacion remota Teams, se
realizd la tercera reunién del Comité Operativo de la revisién de la norma de emisidn para la
regulaciéon de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales (D.S. N° 90/2000). La actividad se realizé entre las 9 y las 11 horas.

I Temas tratados

El objetivo de la reunion fue dar a conocer los avances en el Proyecto Definitivo de la revision del
D.S. N°90 e informar sobre la continuacién del proceso.

Sebastian Jofre, Jefe del Departamento de Ecosistemas Acuaticos, se refirid al contexto actual,
principales modificaciones realizadas en la norma y al efecto de estas en las tarifas de las Empresas
de Servicios Sanitarios (ESS). Nicolas Trivelli, Jefe de la Seccion de Evaluacién Ambiental de Politicas
Publicas y Valoracion de la Biodiversidad del Departamento de Economia Ambiental, presentd el
Analisis General de Impacto Econdmico y Social (AGIES) (ver las ppt adjuntas).

Se indicé que los Servicios que requieran reuniones bilaterales lo soliciten via e-mail. Esta planificado
enviar al Proyecto Definitivo al Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico
(CMSyCC) durante este mes de agosto, esto es, unos 15 dias antes de que se ponga en tabla. Durante
los 15 dias sefialados se realizardn las reuniones con los asesores de los Ministros. El Proyecto
Definitivo se les compartird una vez enviado al CMSyCC. Se realizard una reuniéon de Comité
Operativo Ampliado (COA) el 18 de agosto a las 15 horas.

La SISS sefialé que estan actualizando los impactos tarifarios y que estan incluyendo los costos
relacionados con las descargas de las plantas potabilizadoras, para eso estan trabajando con las
Empresas de Servicios Sanitarios (ESS). También estan considerando incluir el efecto ambiental del
tratamiento de los residuos de las potabilizadoras que esta siendo evaluados por las sanitarias. Esta
informacidn se hard llegar oficialmente a la Ministra del Ministerio del Medio Ambiente (MMA).
Estan evaluando si hardn una presentacién respecto el tema nutriente, que posiblemente levanten
las Empresas de Servicios Sanitarios en el Comité Operativo Ampliado. En consideracion de la
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dificultad de aplicacion, les parece que la posibilidad de muestreo debe quedar abierta y no como
“debe”. Estos temas seran conversados en reunién bilateral que ya solicitaron.

Hay preocupacion por parte de SSSR, MINSAL vy la SISS por el costo en zonas rurales que implica el
monitoreo de todos los contaminantes y su frecuencia, la infraestructura para muestreo compuesto
y la necesidad en algunos casos de caudalimetro. Los sistemas en las zonas rurales son precarios.
SSSR indica que todas las descargas, de acuerdo a la Ley de servicios sanitarios rurales, deben
cumplir con esta normay que en la regidon Metropolitana no tienen ningun sistema con medidor de
caudal operativo. MMA sefiala que en la resolucidn de monitoreo de cada fuente emisora se indican
los contaminantes a monitorear siendo estos, los propios del rubro. Sin embargo, y de acuerdo a un
dictamen de Contraloria, para un mejor control de la norma se deben monitorear todos los
contaminantes de la tabla correspondiente una vez al afio. MMA informara sobre el percentil usado
para definir los 300 m3/dia. MINSAL indicé que en la revisidn anterior se habia llegado a acuerdo en
plazos de cumplimiento y frecuencia especial de monitoreo para los sistemas particulares de aguas
servidas mas pequefios que por lo mismo generan un menor impacto, es complejo que cumplan,
muchos de ellos son de responsabilidad de la misma comunidad. Estos temas se veran en reunion
que podria incluir a SSSR y MINSAL

Mineria consulté por el articulo 3.11 del decreto vigente. MMA sefialé que fue eliminado y que para
las fuentes emisoras que hagan uso de esa definicidn se les dard un plazo de 12 meses para
caracterizacion y 40 meses para cumplimiento.

Energia pedird reunion bilateral para tratar principalmente temas relacionados con centrales
termoeléctricas, desalacion para la produccidn hidrégeno verde, el efecto del alza de tarifas en la
regién de Magallanes en la produccidn de hidrégeno verde y los monitoreos adicionales requeridos
para fuentes emisoras que descargan en cuerpos de agua con Normas Secundarias de Calidad
Ambiental.

A MINSAL ademas le preocupa el poco tiempo disponible y no tener a la vista el proyecto definitivo.

DIRECTEMAR consultd sobre la aplicacién de la tabla 6 en la zona de fiordos, se aclara que si la
descarga del residuo liquido se realiza en un rio que desemboca en el mar y hay efecto marea deben
cumplir tabla 6. Pedira reunidn bilateral para tratar fuente otras dudas especificas.

SUBPESCA indicé que para los Artefactos Navales (AN) se requiere definir proceso industrial.
Ademas, consultd sobre plazos de cumplimiento para los AN y la situacidn de los Coliformes en la
tabla 6. MMA indicd que el plazo para caracterizar los residuos liquidos industriales de los AN es de
12 meses y 40 meses para cumplimiento normativo, aclara que en la tabla 6 también se consideran
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los 70 NMCF incluidos en la tabla 4 y tabla 3 para actividades de acuicultura y que evaluard la
conveniencia de definir proceso industrial.

SUBPESCA tiene dudas respecto al numero de fuentes emisoras, podrian ser muchas mas y no
estarian consideradas en la evaluacién de los costos. Hace notar el rol de SUBPESCA en la proteccién
de las especies hidrobioldgicas y que la norma no incluye la medicién en el medio receptor donde
se ubican las especies hidrobioldgicas, ven la posibilidad de que a través de esta norma puedan
actuar y no sélo a través del SEIA. ¢{CoOmo se medira el efecto cuantitativo en las especies
hidrobioldgico? MMA sefald que por no ser actualmente los AN fuentes emisoras, no hay datos
como para determinar los costos que implicardan. No podemos determinar el efecto econémico en
las especies hidrobioldgicas, se evallan por ejemplo los servicios ecosistémicos. En el AGIES se
consideran los efectos ecotoxicoldgicos de los contaminantes y se determina de forma cualitativa si
hay mejora. No se tienen umbrales para cada especie nativa, si SUBPESCA tiene datos se agradeceria
los enviaran. El AGIES no es vinculante a la norma, la norma no exige que se cuantifiquen los efectos
en la biota de los cursos de agua. MMA les enviara la base de datos utilizadas para el AGIES.

A la SISS, respecto al AGIES, le parece extrafio el no cumplimiento de las concentraciones de
halogenados, MMA sefialé que entre los halogenados se considera el cloro libre residual y que lo
gue se esta evaluando no es el incumplimiento a la norma vigente. Lo que se busca no es imponer
sistemas de tratamiento, lo que se busca es reducir las descargas de cloro de libre residual, no
prohibir la cloracién. La SISS consulté por el AGIES del afio 2000, MMA se los hara llegar.
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1. Asistencia
Nombre Institucion
Sebastian Jofre Rojas Ministerio del Medio Ambiente
Nicolas Trivelli Ministerio del Medio Ambiente
Daniela Fredes Direccién General de Aguas (DGA)
Rodrigo Mansilla Subdireccién de Servicios Sanitarios Rurales - Direccién de
Obras Hidraulicas - Ministerio de Obras Publicas
Carolina Gémez Ministerio de Energia
Gustavo Céceres Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
Christian Lillo Superintendencia de Servicios Sanitarios
Jenny Maturana Acevedo DIRECTEMAR
Carolina de la Fuente Manrique DIRECTEMAR
Alejandra Giambruno Rojas DIRECTEMAR
Claudia Valenzuela Cuevas DIRECTEMAR
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Consuelo Morales Labarca

MINVU

Andrés Zamora Allendes

MINVU

Camila Alarcén

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Andrés Ledn Riquelme

SERNAGEOMIN

Vicente Valenzuela SUBPESCA
Jorge Camilo Leén SEA
Teresa Aglero ODEPA

Verdnica Vergara

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Elba Vargas

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Maria de la Luz Vasquez

Ministerio de Mineria

Daniela Zambrano

Subdireccién de Servicios Sanitarios Rurales - Direccion de
Obras Hidraulicas - Ministerio de Obras Publicas

Rodrigo Barrientos Diaz

Servicio de Evaluacién Ambiental

Paola Cruz

MINSAL

Rocio Vera Jara

Ministerio del Medio Ambiente

Sergio Sairafi

Ministerio del Medio Ambiente

Verdnica Gonzalez Delfin

Superintendencia del Medio Ambiente

Verdnica Droppelmann

Ministerio del Medio Ambiente
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Tabla de la reunion

Objetivo: Dar a conocer avances en el
Proyecto Definitivo de la revision del DS90
e informar sobre la continuacion del
proceso.

- Contexto
- Principales modificaciones

- Efecto en tarifas de las Empresas de
Servicios Sanitarios

- AGIES
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Contexto

= Norma de emision

= Alcance nacional

" Todos los rubros

= 865 fuentes emisoras

= 36 parametros fisico-quimicos
(contaminantes): nutrientes,
metales, organicos, otros

= Fiscalizadores: SMA, SISS
= QOtros servicios: DGA, DIRECTEMAR.

...........
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Contexto

= OCDE: Chile limitado tratamiento terciario de agua servidas y emisiones difusas
por escorrentia de cultivos agroforestales generando contaminacion por

nutrientes y eutrofizacion de lagunas costeras, humedales y estuarios (EDA 2005,
EDA 2016)

= En Chile la concentracion de N y P se ha incrementado en cuencas del centro y
sur de Chile (Rapel, Maule, Biobio, Bueno, Imperial, Valdivia) (Pizarro et al. 2015).

= ODS 6: Considera el control de la calidad de cuerpos de agua.

= Relevancia ecologica y econdmica de proteger ecosistemas fragiles y vulnerables
como humedales costeros, estuarios, fiordos y lagos.



7997
Contexto

= Compromiso del Programa de Regulacion Ambiental 2022-2023.

" En la causa Rol N2 7266-2018 de la Corte de Apelaciones de
Valparaiso, en el procedimiento de cumplimiento de la

sentencia de la Excma. Corte Suprema, dictada en la causa Rol
N2 5888-2019.

= Compromiso en Programas de Recuperacion Ambiental y Social

= Se requieren medidas de adaptacion al Cambio Climatico.



Inicio Revision
R.E.N° 3404
18 diciembre 2006 MINSEGPRES

RE N°135 17 febrero
diciembre 2010

CMS
Vigente o
D.5.90/2000 Anteproyecto Acuerdo N°13

3 Oct. 2013

2010
MINSEGPRES
(elimina T6)

Proceso de Consulta Publica:
1 marzoy 9 junio 2010
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PD no es puesto en

tabla CMS R.E.N" 1340

30 de noviembre 2020 Proceso de Consulta Publica:
1 de febrero a 26 abril 2021

D.S. no fue firmado por
Ministros

Derivado a i .
; Derivado a D d inici S
firma de o AR REINICio Anteproyecto Definitivo/ CMS

CMS noviembre 2020

Febrero 2014 2015 abril 2017

CMS revoca Acuerdo N°13/2013
20 febrero 2017

RE N°1475 31 diciembre
2020
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Prevenir la contaminacion de las aguas
marinas y continentales superficiales del
pais, mediante el control de contaminantes
asociados a los residuos liquidos que se
descargan a estos cuerpos receptores. Con
lo anterior, se espera que las aguas
superficiales mantengan o alcancen Ia
condicion de ambientes libres de
contaminacion, de conformidad con la
Constitucion y las leyes de la Republica.
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El DS90 vigente
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 Mediante caracterizacion de cargas (g/dia) se define si el establecimiento
debe cumplir la norma (fuente emisora)

 Las concentraciones a cumplir dependen del tipo de cuerpo de agua
donde se descargue:

Tabla 1: rio

Tabla 2: rio con capacidad de dilucion

Tabla 3: Cuerpo lacustre

Tabla 4: Dentro de la zona de proteccién litoral (ZPL)

Tabla 5: Fuera de la ZPL (mediante férmula)
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Principales modificaciones

* (Casos alos que no aplica.

* Nueva tabla 6: descargas a Estuarios.

 Redelimitacion de Zona de Proteccion Litoral (ZPL).

 Modifica regulacion de descargas a cuerpos lacustres y a sus afluentes.
* Nuevos parametros: Cloro Libre Residual (CLR) y Trihalometanos (THM).
* Artefactos navales.

* Monitoreo en linea de caudales.

e Autorizacion para descargar.

e Resultados de monitoreos no sujetos a evaluacion de cumplimiento

* Plazos.

* Instituciones fiscalizadoras.
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Casos en que no aplica
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a) Descargas de sistemas de evacuacion y drenajes de aguas lluvias, salvo
gue entren en contacto con residuos liquidos, caso en el que se le aplicara la
presente norma a la fuente emisora.

b) Descargas de vertederos de tormenta de sistemas de recoleccion y/o
tratamiento de aguas servidas, en los eventos en que se incorpore aguas
lluvias que excedan su capacidad maxima de diseino. La Superintendencia de
Servicios Sanitarios instruira a las concesionarias los criterios de uso de
estos aliviaderos, resguardando que estos operen unicamente en la
situacion descrita anteriormente, sin perjuicio de las situaciones de fuerza
mayor calificadas por dicha Superintendencia, conforme a la referida
instruccion.

c) Descargas de naves o fuentes difusas.

d) A las aguas de contacto salvo que entren en contacto con residuos
liquidos, caso en el que se le aplicara la presente norma a la fuente emisora.
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Nueva tabla 6: proteccion de estuarios

Estuarios: Entre los ecosistemas mas
productivos de planeta, cientos de organismos
dependen de los estuarios (habitat de 75% de
los peces comerciales y 80-90% de los de pesca
recreacional).

Nitrégeno total (ton/afio) en estuarios centro y sur de Chile
(MMA, 2019)
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Nueva tabla 6: proteccion de estuarios

Estuarios: cuerpo de agua costero ubicado en el
tramo final de un curso fluvial hasta la linea de
mas baja marea en el mar, donde el agua dulce
proveniente del drenaje continental o insular,
interactua con el agua de mar en forma temporal
O permanente.

Para efectos de este decreto se entiende que un
estuario se extiende desde la linea de mas baja
marea en el mar hasta donde se verifica el efecto
de marea en el cuerpo fluvial.

Si la cota de terreno del lecho del cuerpo fluvial,
en el punto donde la fuente emisora descarga,
esta a una altura sobre el nivel del mar superior a
20 metros, se entendera que no descarga en un
estuario.




I @4
Nueva tabla 6: proteccion de estuarios
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Respecto a las concentraciones reguladas en las descargas a
cuerpos fluviales:

* Son menores las concentraciones maximas permitidas de
aluminio, arsénico, cobre, fosforo, nitrégeno y temperatura.

e Se agrega la regulacion de cromo total, estano, solidos
sedimentables.



Nueva delimitacion de la zona de

proteccion litoral (ZLP)

8006

Desde Punta Puga al sur se define la ZPL mediante
coordenadas geograficas y no por formula como en el
resto del pais.

Formula en esta zona ha generado problemas en su
aplicacion para determinar la extension, pues arroja una
/PL de extension restringida e inapropiada en zonas de
fiordos y mares interiores, existiendo evidencias de
ecosistemas fragiles y unicos a escala mundial que es
conveniente resguardar.
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Regulacion a cuerpos fluviales afluentes

a cuerpos de agua lacustre

Lagos: rocesos de degradacion
ambiental, perdiendo su condicion de
oligotrofia y sustento de actividades
econdmicas relacionadas a calidad del
agua (turismo, acuicultura, otras).

Villarrica
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Ado

indice de estado tréfico (TSI) de Carlson



Regulacion a cuerpos fluviales afluentes®”
a cuerpos de agua lacustre

e Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre: cuerpo de agua
fluvial, incluidos sus tributarios, que drena la cuenca del cuerpo de agua
lacustre y se encuentra aguas arriba del mismo hasta la linea divisoria
de aguas. El servicio responsable de definir los limites de las cuencas,
subcuencas y subsubcuencas hidrograficas del pais, es la Direccion
General de Aguas (DGA).

* Se reducen principalmente las concentraciones de descarga permitidas
de Nitrogeno y Fosforo.



Regulacion descargas en cuerpo 8009
lacustre

En cuerpo de agua lacustres
(T3) se reducen las
concentraciones de descarga
permitidas de Cadmio,
Cromo hexavalente,
Manganeso, Mercurio,
Niquel, Plomo vy Zinc.

Se regula cloruros 400 mg/L

Lago Vichuquén

Lago Villarrica
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CLR y THM

Cloro Libre Residual y Trihalometanos:

= Se regula en todas las tablas (6 tablas).
= CLR es altamente tdéxico para organismos acuaticos y precursor, en

presencia de materia organica, de la formacion de compuestos
organoclorados.

" |Los THM reconocidos agentes altamente cancerigenos.

Cl
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Artefactos Navales

* Artefacto naval: Todo aquél que, no estando construido para navegar, cumple
en el agua funciones de complemento o de apoyo a las actividades maritimas,
fluviales o lacustres o de extraccion de recursos, tales como diques, gruas,
plataformas fijas o flotantes, balsas u otras similares. No se incluyen en este
concepto las obras portuarias aunque se internen en el agua.

e Deberan someterse a calificacion de fuente emisora los artefactos navales,
inscritos o no en los registros de la autoridad maritima, que descarguen
residuos liquidos en cuerpos de aguas marinas o continentales superficiales
por procesos industriales, incluidos los residuos liquidos generados en
procesos de potabilizacion, o lavado de sistemas de cultivo de recursos
hidrobiologicos



8012

Monitoreo en linea de caudal

En casos fundados, la autoridad fiscalizadora podra:

Solicitar a las fuentes emisoras con un volumen de descarga de residuos
liguidos mayor a 300 m3/dia, el monitoreo en linea de caudal incluyendo el
caudal en el vertedero de tormenta, con conexion a su plataforma
electronica. Dicha conexion debera realizarse segun los requisitos que la
autoridad fiscalizadora establezca para dichos efectos.
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Autorizacion para descargar

Obras artificiales de aprovechamiento del recurso hidrico:
corresponden a canales o cauces artificiales entendidos estos como
acueductos construidos por la mano del hombre y a embalses
siendo estas obras artificiales donde se acopian aguas.

Las descargas de residuos liquidos en obras artificiales de
aprovechamiento del recurso hidrico de tipo superficial, sdlo puede
realizarse con la previa autorizacion de su propietario o su
administrador.
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Resultados de monitoreos no sujetos a

evaluacion de cumplimiento

e Las fuentes emisoras deberan realizar el monitoreo de los
siguientes contaminantes, e informar los resultados obtenidos,
conforme a los criterios especificados en esta norma y la
autoridad fiscalizadora a través de sus instrucciones.

* El monitoreo se debe realizar a lo menos una vez al ano.

Contaminante® Unidad Expresion
Benceno ma/ L CeHe
N-Nitrito mg/ L N-HO2"
N-Nitritc + N-Nitrato ma/ L N—NOz2™ + N—-NOg™
Nitrdgeno amoniacal me/ L N—-MNHat

* Loz wvalcrea de concentracidon s deben referir a concentracicones

totales, el muestreoc debe ser de tipo compuesto.
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Resultados de monitoreos no sujetos a

evaluacion de cumplimiento

Las fuentes emisoras que descarguen sus residuos liquidos en
cuerpos de agua marinas o cuerpos de agua continentales
superficiales con norma secundaria de calidad ambiental vigente,
deberan monitorear, adicionalmente, los contaminantes regulados
en dicha norma que no estén sujetos a cumplimiento de esta
norma de emision.

El monitoreo de estos contaminantes debera realizarse cada cuatro
meses.
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Resultados de monitoreos no sujetos a
evaluacion de cumplimiento

Las fuentes emisoras con un volumen de descarga mayor a 300
m3/dia que descarguen en cuerpos de agua continentales
superficiales deberan realizar ensayos de toxicidad aguda a los
residuos liquidos descargados.

Los ensayos de toxicidad deberan realizarse al menos una vez al
ano.
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Plazos de cumplimiento

12 meses para caracterizar los residuos liquidos
40 meses para cumplir limites normativos

Plazos para fuentes emisoras sujetas al cumplimiento del D.S. N°90,
establecimientos que no calificaron como fuente emisoras y que con
este nuevo decreto si calificaran, en construccion, artefactos navales,
establecimientos que descarguen solidos mediante la utilizacion de
aguas, como forma de transporte de residuos solidos.
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Instituciones fiscalizadoras

El control y fiscalizacidon del presente decreto sera efectuado por la
Superintendencia del Medio Ambiente. Sin embargo, la
Superintendencia de Servicios Sanitarios es la autoridad
fiscalizadora en el control de los residuos liquidos que se
encuentren vinculados a las prestaciones o servicios de las
empresas de servicios publicos sanitarios y los servicios sanitarios
rurales, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 2 de la Ley N°
18.902 vy los articulos 85 y siguientes de la Ley N° 20.998.

. Supenntendencia h
del Medio Ambiente Q
Colsierng de Chile .
ia de Servicios Sanitarios

Superintendencia
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Tarifas empresas de servicios sanitarios
(SISS)

% Aumento tarifario

0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00%

PUNTA ARENAS, PUERTO NATALES, PORVENIR
ALERCE, X region
DALCAHUE, CASTRO.
PUERTO VARAS-LANQUIHUE, FRUTILLAR, ANCUD, PUERTO MONTT, SECTOR LOMAS DE RELONCAVI, A1...
VALDIVIA
PUERTO AYSEN, CHILE CHICO, COCHRANE, PUERTO CHACABUCO, PUERTO CISNES.
CHANCO, CONSTITUCION, CURANIPE, ILOCA, PELLUHUE, PUTU.
COLIIPULLI, LONCOCHE, CURACAUTIN, PUREN, RENAICO, GORBEA, LOS SAUCES, LONQUIMAY, ...
CABRERO, CONCEPCION, CORONEL, CURANILAHUE, CHIGUAYANTE, LOS ANGELES, LOTA, NACIMIENTO,..
PUERTO AYSEN, CHILE CHICO, COCHRANE, PUERTO CHACABUCO, PUERTO CISNES.
SAN FERNANDO.
SANTA CRUZ-PALMILLA, CHIMBARONGO, NANCAGUA, CHEPICA, PLACILLA, LOLOL, PUENTE NEGRO,...
TEMUCO, PADRE DE LAS CASAS, ANGOL, VICTORIA, LAUTARO, TRAIGUEN, NUEVA IMPERIAL,...
PAILLACO, PANGUIPULLI, LANCO, SAN JOSE DE LA MARIQUINA, LOS LAGOS, MAFIL, PURRANQUE-...
0SORNO, FUTRONO.
LA UNION, RiO BUENO.
ARAUCO, CANETE,CARAMPANGUE, CONTULMO, DICHATO, PINGUERAL, FLORIDA, HUALQUI, HUEPIL,..
PAILLACO, PANGUIPULLI, LANCO, SAN JOSE DE LA MARIQUINA, LOS LAGOS, MAFIL, PURRANQUE-...
ALERCE
DALCAHUE, CASTRO.
PUERTO VARAS-LANQUIHUE, FRUTILLAR, ANCUD, PUERTO MONTT, SECTOR LOMAS DE RELONCAVI, A1...
PAILLACO, PANGUIPULLI, LANCO, SAN JOSE DE LA MARIQUINA, LOS LAGOS, MAFIL, PURRANQUE-...
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Evaluacion de condicion de fuente emisora

La caracterizacion de los residuos liquidos de un establecimiento debe realizarse antes de
someterlos a cualquier sistema de tratamiento, en la totalidad de las horas diarias de descarga y
en momentos que permita un muestreo representativo de éstos. El proceso de caracterizacion
se encontrara sujeto a las instrucciones generales que dicte |la autoridad fiscalizadora, quien
podra solicitar a una fuente emisora iniciar un proceso de caracterizacion o repetirlo cuando no
se ajuste a las condiciones técnicas establecidas.

Deberan sumarse todas las cargas contaminantes medias diarias de cada uno de los
contaminantes, en todas las corrientes de residuos liquidos que genera un establecimiento a las
qgue aplique esta norma, incluidas las aguas servidas que sean parte integrante del proceso. Para
el caso de los contaminantes con “Valor caracteristico”, deberan medirse en todas las corrientes
de residuos liquidos y calificaran como fuente emisora si al menos uno de ellos excede los
limites establecidos.

De los contaminantes indicados en las tablas A y B, solo se seleccionaran para la calificacion de la
condicion de fuente emisora a aquellos contaminantes regulados en la tabla que le corresponda,
segun el cuerpo de agua donde descargue y la capacidad de dilucion establecida, los que deben
ser analizados en su totalidad aplicando los criterios establecidos en las tablas Ay B.



Evaluacion de condicion de fuente emisora

 Podran eximirse del control de la presente norma aquellos establecimientos que demuestren con
antecedentes verificables la inexistencia de modificaciones en la calidad del agua de proceso utilizada
desde o por efecto de su captacion hasta su descarga, en relacion con los contaminantes por los cuales
califican como fuente emisora, siempre que |la descarga se produzca en el mismo cuerpo de agua
desde donde se realiza la captacidn. Lo anterior, segun las instrucciones que la autoridad fiscalizadora
determine.

 No se consideraran excedidos en unidad de carga contaminante media diaria, aquellos contaminantes
cuyas mediciones en la caracterizacidon de fuente emisora se reporten como menor al limite de
deteccion en unidades de concentracion de acuerdo con los métodos analiticos dispuestos por la
autoridad fiscalizadora.

 Para el caso de las fuentes emisoras que utilizan compuestos halogenados ya sea en la etapa
productiva o en el tratamiento de sus residuos liquidos, su calificacién como fuente emisora para el
caso exclusivo del Cloro libre residual y los Trihalometanos, debera determinarse a través de la carga
contaminante media diaria con posterioridad a la incorporacion y/o generacién de los contaminantes
antes mencionados.

* Encasode que el establecimiento modifique sus procesos productivos de manera que puedan afectar
la calidad y/o cantidad del residuo liquido descargado, debera efectuar una nueva caracterizacion.



Sedimentos, lodos y/o0 sustancias provenientes de

sistemas de tratamiento de residuos liquidos

Articulo 8.- Los sedimentos, lodos y/o sustancias solidas
provenientes de sistemas de tratamiento de residuos
liquidos, incluyendo las descargas de los camiones
limpiafosas, no podran disponerse en cuerpos de agua
receptores y su disposicion final debe cumplir con las
normas legales vigentes cuya fiscalizacion esta a cargo de la
autoridad sanitaria




Tolerancia de Excedencia

; | ; | Tolerancias "respecto 'a- 2}
Contaminanten Unidadd valores establecidos 'en -
tablas"N® -1, -2, -3, 4, "5y 6H
pH-en -tablas -N° -1, -2, -3 -y Unidads 5,5-—-9,0-H 5}
BH
pH-en -tablas -N° -4 -y -50 UnidadH 3,3-—-9,5-H ]
Coliformes - fecales- conq{ NME/100mLH 5.300 -NME/ 10 0mLH ]
limite -de -1000H
Coliformes - fecales- con| NMPE/100mLH 2530 -NMP/ 100mLH o}
limite -de -70H
Temperatura -H “CH Limite -max -+ -2°CH 3]
Foder -EspumggencH rmmH Limite mgx -+ -2 -mmH 2}
S6lidos -sedimentablesH mL-/L-en-1-| Limite méx-+-5-mL-/L-en-1-hH|g
hH
El - resto - de - las | mg/ LH El -dokle -de -la -concentracién -|H
contaminantesH establecida -en-la-tabkla -
regpectival




 Se prohibe diluir los residuos liquidos con aguas

ajenas al proceso industrial. Para estos efectos, no se
consideran aguas ajenas al proceso industrial las
aguas servidas provenientes de la fuente emisora.

Uno de los monitoreos del programa de autocontrol
de cada ano, debera realizarse durante el mes de
maxima produccion y considerar todos los
contaminantes contenidos en la tabla que le
corresponda cumplir segun el cuerpo de agua donde
descargue.



Nuevas definiciones

Nave: toda construccion principal, destinada a navegar, cualquiera que sea su clase
y dimension.

Fuente difusa: fuente cuyo aporte de residuos liquidos no es localizado ni continuo,
y cuyo acceso a los cursos o cuerpos de agua es por derrame o filtracion a través de
los suelos.

Sistema de tratamiento de residuos liquidos: Conjunto de operaciones y procesos
secuenciales fisicos, quimicos, bioldgicos, o combinacion de ellos, naturales o
artificiales, posibles de controlar, que se desarrollan en instalaciones disefiadas y
construidas de acuerdo a criterios técnicos especificos para este tipo de obras y
cuyo proposito es reducir la carga contaminante de los residuos liquidos para
adecuarla a las exigencias de descarga al cuerpo de agua receptor. Bajo este
concepto se incluyen, entre otras operaciones, la de ecualizacion y otros
pretratamientos.




Nuevas definiciones

Aguas de contacto: aguas provenientes de escorrentias superficiales y/o
subterraneas de origen natural que, no siendo utilizadas en un proceso, actividad o

servicio, entran en contacto con éstos o con las materias primas, insumos o residuos
solidos de los mismos.

Residuos liquidos: aquellas aguas que se producen como resultado de un proceso,
actividad o servicio de un establecimiento y que no tienen ningun valor inmediato
para ese proceso, actividad o servicio.




Revision de norma vigente desde 2001

1. Regulacion vigente se gener0 con logica preventiva, descargas

continuas y sistematicas: Chile era uno de los paises mas afectados por

enfermedades gastrointestinales, tifus y hepatitis A (publicada 2001).

2. Despues de 20 aflos de implementacion hoy existen mejores tecnologias

disponibles que Chile no ha implementado ampliamente. Aplicacion de

la norma ha permitido detectar oportunidades de mejoras necesarias.
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Recalculos

Las determinaciones de caudales disponibles para
dilucion/contenido natural/ancho de Zona de Proteccidn
Litoral/delimitacion estuarios declaradas previo a la
entrada en vigencia de este decreto se mantendran
vigentes en tanto la Direccion General de Aguas, la
autoridad fiscalizadora, el titular o un tercero interesado
solicite por motivos fundados el recalculo de dicho
caudal conforme a la metodologia que se determine a
partir del presente decreto.



Artefactos Navales

Articulo 18.- Los artefactos navales que califiguen como
fuente emisora y que descarguen sus residuos liquidos en
cuerpos de aguas marinos ubicados de Punta Puga al norte
deberan cumplir con los limites establecidos en la tabla 4 de
la presente norma de emision sin perjuicio del lugar donde se
encuentren.

Los artefactos navales que califiguen como fuente emisora y
gue descarguen sus residuos liquidos en cuerpos de marinos
ubicados de Punta Puga al sur, deberan cumplir con los
limites establecidos en la tabla correspondiente a su punto de
descarga.
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Frecuencia de monitoreo

1
Freocuencias 'de ‘monitoreoc 1

1

Volumen "de ‘descarga - Numero '‘minimo *de "dias *de "toma "de * (O
(m*/me=)u muestras -/ ‘mesno

<100.000H 14 u}
100.000-2a-1.000.000H 24 }
>1.000.000H 4 8|




Analisis General de Impacto o

Economico y Social

Actualizacion de la Norma de Emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales (D.S5.90/2000)

Departamento de Economia Ambiental
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é¢Qué es y qué evalua el AGIES?

Es una herramienta que permite entregar informacion técnico-economica para la toma de decisiones sobre
ljliedldas de descontaminacion ambiental, enfocada en el Analisis Costo Beneficio (ACB), pero no limitado a
e L]

Caracter y alcance:
* General: Es un indicador y no debieras ser considerado como el Unico criterio de decisién de una politica publica (Arrow et al., 1997).
* No vinculante: El AGIES considera un escenario hipotético en el cual no debe considerarse como vinculante, asumiendo que, la modelacion que se realiza

tiene sustento en la costo-efectividad (como Iotgrar el cumplimiento a un menor costo), no siempre logra retratar de manera exacta la situacién especifica
de cada uno de los regulados, los que pueden fomar decisiones distintas a las expuesta en el AGIES para dar cumplimiento a la normativa.

Evalua
» Beneficios: externalidades positivas que tiene una normativa.

£ Efectos en salud evitados, proteccion al medio ambiente (e.g. biodiversidad), etc.

» Costos: costos adicionales que la normativa introduce a los agentes de la sociedad.

£/ inversion, operacion y mantencion para medidas de abatimiento, monitoreo, fiscalizacion, entre otros.

No evalua
* No es un analisis macroeconémico
£j: No evalua ingenieria de proyectos, cambios en empleo, efectos en la economia regional, etc.
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Modificaciones propuestas en el PD evaluadas en AGIES

» Se evalla la incorporacion de la T6, que establece limites de emisidén para descargas en estuarios (Articulo 17).

 Se evalla la modificacidon en la Zona de Proteccion Litoral (ZPL), lo que conlleva, segun la ubicacion de la fuente emisora, que deba pasar a
cumplir T4 en vez de T5 (Articulo 5).

*Se define de “Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre”, lo que implica que algunas fuentes emisoras regidas por T1 o T2 deberan
cumplir los limites maximos de emision establecidos en la T3, se evalla este cambio en las fuentes. ( Articulo 5).

*Se regulan nuevos contaminantes para descargas en todos los cuerpos de agua: Cloro Libre Residual (CLR) y Trihalometanos (THMSs).
«Para descargas en cuerpos de agua lacustres (T3), se incluyen los Cloruros como contaminantes regulados. Evaluandose 43 parametros en total.

« Se modifican las concentraciones de descarga exigidas para Cadmio, Cromo hexavalente, Manganeso, Mercurio, Niquel, Plomo y Zinc. Respecto
a las propuestas en el Anteproyecto

*Se incorporan los Espacios Costeros Marinos de Pueblos Originarios (ECMPQO) como areas de resguardo, para los que se establece un limite de
Coliformes Fecales mas estricto en la T4.

*Modificacion en criterios de tolerancia de excedencia. (Articulo 45)
» Se evallan las exigencia de monitoreo anual completo e inclusién de monitoreo anual de contaminantes adicionales. (Articulo 27)
 Se evaltan los cambio en los volumenes de descarga que definen la frecuencia de monitoreo.

*Se incorporan costos de ensayos de toxicidad segun lo establecido en el articulo 47..

*Se modifican plazos de implementacion de la regulacion ( Articulo 26).



Metodologia General del AGIES 8035

((:Bnlz/l?idrg:gniig : (i1) Modelo de cumplimiento . (ili) Modelo de Emision- : (iv) Modelo de
normatFi)vo Vigente el U Concentracion Impactos

Nuevos limites
normativos

j i I { Beneficios }

Linea base de Linea Base Andlisis de Estimacion de la
P ajustada cumplimiento de la reduccién de emisiones
emisiones norma propuesta de fuentes emisoras
ACB

Implementacién de
medidas de abatimiento

Andlisis de
cumplimiento de

la norma vigente

Limite

Incumplimiento Costos }

Normativo

Monitoreo y Fiscalizacion

— Cumplimiento

O = N W & U oY N 00 WD

Emisor 1 Emisor 2
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Linea base ajustada

----------------------------------------------------------------------------------- Norma Vigente

—  Incumplimiento

Incumplimiento

""""""""""""""""""""""""""" Nueva Norma

ejemplo 1 ejemplo 2 ejemplo 3

Existen 3 potenciales escenarios, el primero corresponde a aquellas fuentes que emiten superando la actual normativa, el segundo
corresponde a aquellas fuentes que superan la nueva normay el 3er escenario corresponde a aquellas fuentes que cumplen con la nueva

normativa.

Para los dos primeros casos, se tendran costos asociados a la reduccion de la contaminacidn, para el ultimo caso no se tendrian costos dado
gue mantienen un cumplimiento. Los costos de monitoreo sin embargo dependerdn de las caracteristicas de la fuente.




)

Metodologia General del AGIES: Costos

Costos de tecnologias de abatimiento: costos de instalar
tecnologias de abatimiento para cumplir con los limites de
emision de cada fuente emisora. Estas medidas de
abatimiento estiman cada uno de los contaminantes a abatir
y se calcula considerando los costos de inversion, operacion
+ mantencion y la vida util de la tecnologia. Se considera la
costo eficiencia de las medidas, esto quiere decir el modelo
selecciona aquellas tecnologias que permiten un
cumplimiento de la norma a un menor costo.

Costos de monitoreo: corresponden a todos los costos
asociados a monitoreo adicional que implemente esta norma
a las fuentes emisoras existentes.

Costos de fiscalizacion: el Estado, a traves de los
organismos encargados de fiscalizar el cumplimiento del
D.S. N°90/2000, incurrira en costos adicionales asociados a
nuevas actividades en la fiscalizacion.

Parametros
con
excedencias
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Metodologia General del AGIES: Beneficios

-

Reduccion de
cargas de
contaminantes en
agua

-

J

\_

Mejora en la
calidad del agua

~

J

Beneficios Cualitativos

Beneficios ecolégicos asociados a la
disminucidn de toxicidad en el medio
acuatico y la proteccidn de especies

hidrobioldgicas

Beneficios por mejoras ambientales en la
calidad del agua.
(Disposicidon a pago)

4 I
Beneficios a
> especiesy
ecosistemas
\_ J
4 N
Beneficios al
> bienestar
humano
\ J

Costos Evitados
(Precios Sombra)

Costos de Recuperacion




Resultados

A través del territorio nacional se identifican 865 fuentes que estaran afectas a la
normativa. La distribucion de las fuentes en el territorio, se concentra en la zona
D (46% de las fuentes), en la zona C ( 38% de las fuentes), en la zona B(7% de las
fuentes), en la zona A (5% de las fuentes) y en |la zona E ( 5% de las fuentes).

La caracterizacion de las fuentes arroja que en principal medida estas deberan
cumplir 1a T1 (53%), T4( 17%), T2 (11%), T5 (10%), T3 (6%) y T6 (4%).

Lona T1 T2 T3 T4 T5 T6 Total
Zoma A 1 0 20 pa | 0 42
Zoma B 23 6 12 16 0 57
Zoma C 273 19 1 12 18 4 327
ZonaD 142 63 51 82 34 24 398
Zona E 16 1 3 18 0 3 41

Total 455 91 55 144 89 1 865

8039

- Zona A |

Zona B
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Resultados 8040

Incumplimientos por tabla (kg/dia). Incumplimientos por Zona (kg/dia).
Parametro TABLA1 TABLA 3 TABLA 4 TABLA 6 Parametro ZONAB ZONAC ZONAD ZONAE

Coliformes Fecales* 3817 1.099.131.809.3 Coliformes Fecales® 771.062.8531.3 28.069.350.7
Demanda Bioldgica de Oxigenc 132 356304 88808 Demanda Biologica de Oxigeno 3171 332858 109325
Solidos Suspendidos Totales 211 19.520.0 37804 Solidos Suspendidos Totales 266.8 18.361.9 46928
Aceites v Grazaz 7.7 26620 20121 Aceites v Grazas 2332 43167 1319
Nitrégeno 3.0 21114 Nitrogeno 66,1 20453 3.0
Fosforo 772,0 2589 Fasforo 9.7 7822 2324
Cloruro 3199 Cloruro 3199
Cloro Libre Residual 08.6 Cloro Libre Eesidual 14 Q7.2
Indice de Fenol 433 Indice de Fenol 433
Aluminio 34 322 Aluminio 1,3 343
Mangateso 0.6 Manganesc 14 22
Cobre 4.7 Cobre 4.7

Solo se consideran aquellos pardmetros en donde el incumplimiento es mayor a 1kg/dia

Incumplimiento por Rubros.

(Oiroz Rubros - l

MMadera, Celulosa, Papel -I

Pesca y Acnicultura - I

Al entos .l .
Tratamiento de Aguas Servidas [JJJ] I
0 20 40 80 B0 100 120 Otros rubros corresponden a: Energia, Educacion, Curtiembres, Textil,
mCompuedto de szufie WFisico WHalogenados WMetal WNoMetsl WNufrientes mOrginico maritimo, Fabricacion de productos de arcilla y cerdmicas, Preparacion del

excavaciones y movimientos de tierra, Otros servicios de esparcimiento.



Resultados 8041

Costos de la Norma en MM USD/afio

Desde 2029 en J . _
Costo 2025 2026 2027 2028 adelante La entrada en vigencia de la normativa
Abatimiento - - - - 384 considera distintos plazos, por ende los

costos totales anualizados deben
3.11 3,13 3.13 3.13 3.13 considerarse en plena implementacion,
esto quiere decir a partir del ano 2029.

Caracterizacion v Monitoreo de
Fuentes emisoras

Fiscalizacién 0.068 0,068 0,068 0.068 0,068
Total 3,18 3,20 3,2 3,20 7.04
Costos de Abatimiento por Rubro en MM USD/afio Costos de Monitoreo en MM USD/afo
Rubros Costo Iaj.léll!;l.ifadr [MM Porcentaje Motivo Valor anualizado [MM USD/afio]
afio] — Monitoreo*: 2,52
Alimentos 0.98 23.54% Caracterizacion de fuentes emisoras 0,011
Energia 0.01 0.28% Monitoreo en linea de caudal 0,592
Madera, Celulosa, Papel 0,11 2.88% Total 113
Otros Rubros 0,08 2.12%
Pesca y Acunicultura 027 T7.08%
Tratamiento de Aguas Servidas 238 62.09%

Total general 354 100,00%
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Resultados \

s . g / LA )
» El esfuerzo derivado de reducir las emisiones generaria un f,is
beneficio ecologico al proteger una alta cantidad de especies \2d,  ZonaA
e,
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¢ Aves ® Caracoles ® Cetaceos ® Coral de agua fria @ Crustaceos

® Focas X Peces ® Reptiles ® Tortugas marinas @ Nutria




Resultados 8043

Beneficios valorizados por metodologia en MM USD/Afio

Distribucion de beneficios en mejoras

ambientales, asociada a usuarios y no usuarios.
300

284.6
FUTTTR
250
250
200
200
150
150 100
131.1 —
50
100
0
Estuario (T6) Lago (T3) Rio (T1+T2)
50
32.63 B Usuario M No usuario
0 ‘/
Beneficios Costos deRecuperacion Beneficios Costos Evitados Beneficios mejoras ambientales en

la calidad del agua

Estos Beneficios se veradn reflejados desde la generacion en la
reduccion de las emisiones, esto significa a partir del afo
2029.




Costos

Beneficios

Resultados

Analisis de costos y beneficios

Abatimiento, Monitoreo y fiscalizacion I

Beneficios mejoras ambientales en la calidad del

agua

Beneficios Costos Evitados

Beneficios Costos deRecuperacién

250

0 50 100 150 200
Indicador Max Min
Beneficios 284,6 32,63
Costos 7,03
B/C 40 5

300
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Al comparar los costos totales de la regulaciéon con
las tres metodologias de cuantificacion de
beneficios se observa que, los beneficios siempre
son superiores a los costos. Si consideramos el valor
maximo de beneficios y el valor minimo se obtienes
relaciones beneficio costo positivas, lo que sugiere
gue la norma es socialmente rentable, y se aconseja
su implementacion
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