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antecedentes o estudios que complementen los efectos identificados,
incorporacion de fratamientos adicionales a los actualmente realizados en las

PTAP, objetivos de la compania, normativas sectoriales, entre otros aspectos.
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Tabla 23 Tabla pareoda con asignacion de criterios cualitatives de pricrizacién entre efectos.

eCOos

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24 Matriz de Saaty aplicado al estudio

Aspecto
Efectos ambientales
ambiental

Afectacion de riqueza y abundancia de especies de vegetacion i
(el
Floray fauna  [riberena
Afectacion de riqueza y abundancia de especies nativas 10%
Alteracion de pardmetros fisicoquimicos de aguas superficiales.
Hidrologia y i B 10%
Sedimentacion.
calidad de ——
Disminucion caudal efluente a cuerpo receptor 6%
aguas
Percolacion de liquides a aguas subterrdnecs 5%
Paisaje Alteracion del valor paisaijistico 7%
Erosion, compactacion, alteracion de pardmetros fisicogquimicos del
Suelo 9%
suelo
Emisiones atmosféricas de Material Particulado 8%
Emisiones de Ruido ambiental y vibraciones 7%
Aire Receptores sensibles de ruido y MP 5%
Emanaciones de olores 5%
Receptores sensibles de olores 5%
Vialidad Superacion de capacidad de carga de la infraestructura vial 7%
Disposicion final  |Espacio disposicion final de lodos 4%

Fuente: Elaboracion propia.

Con estos puntajes se realizo la evaluacion de cada uno de los efectos ambientales

para cada escenario propuesto, 1os que se exponen vy justifican a continuacion.
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6.2.2 Flora y fauna

Este efecto tiene relacidn con gue la alta presencia de aluminio vy sdlidos
suspendidos en los cuerpos de agua superficial puede provocar efectos negativos
sobre la flora y fauna acudtica y de ribera asociada a los cursos de agua. Estos
parametros se asocian al fratfamiento de agua potable debido a que en muchos
casos la potabilizacion del agua considera la incorporacién de coagulantes
derivados del aluminio (Kaggwa et col, 2001).

Por ofra parte, los solidos suspendidos se relacionan con la alta turbidez de los
cauces (caso de la PTAP Las Vizcachas) o bien con los efluentes del proceso de
tratamiento propiamente tal (lodos de los sedimentadores, aguas de retrolavado
de filtros). Sin perjuicio de lo anterior, resulta fundamental tener en consideracion
las condiciones particulares de los cuerpos fluviales receptores. Por ejemplo, en el
rio Maipo se producen anualmente varios episodios de alta a muy alta turbidez
producto de las condiciones climaticas (deshielo primaveral, lluvias invernales), lo
cual es compatible con la existencia de distinias especies nativas.

En la comparacion de los escenarios para las PTAP en andlisis, se determind que el
mayor impacto ambiental potencial se puede obtener en el escenario sin
tratamiento de lodos en comparacion al escenario con fratamiento de lodos (sin
descargas al cuerpo receptor).

Para el Escenario 3 a evaluar en la PTAP Las Vizachas, segin antecedentes
proporcionados por IFARLE (2023), se proyecta que alrededor de un 90% de los
lodos se generan en la etapa de prefratamiento, siendo restituidos de manera
directa en el cuerpo receptor, mientras que el 10% restante es generado en los
procesos de decantacion vy filtracion posteriores, que contemplan la adicién de
quimicos. Dada la magnitud de la disminuciéon del volumen de lodos tratados, se
asignd un puntgje intfermedio a este escenario en el que se considera que se
obtendria un impacto ambiental relevante asociado principalmente a la carga
sedimentaria de la descarga que afectaria la turbidez y los sélidos en suspension.

En el caso de la PTAP Las Vizcachas, el cuerpo receptor correspondiente al rio
Maipo tiene presencia de especies de peces nativos, tales como Pigidium
aerolatum (Bagre chico), Nematogenys inermis (Bagre grande), Trichomycterus
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areolatus (Bagrecito) (Duarte, Feito, Jara, Moreno, & Crellana, 1971), estas dos
ultimas especies consideradas en peligro y vulnerable, respectivamente, por el 16
proceso de Clasificacion de especies llevado a cabo por el Ministerio de Medio
Ambiente. Bajo este contexto, se busca proteger a estas especies de los efectos
mencionados con anterioridad.

En el caso de la PTAP Las Rojas, el cuerpo receptor corresponde al Rio Elqui, que se
caracteriza por la presencia de especies de flora y fauna acudtica con alto
porcentaje de especies nativas y endémicas (DGA, 2004). Entre estas destaca la
presencia de especies vegetales tales como Equisetum giganteum (preocupacion
menor) y Mimulus glabatus (vulnerable}, asi como también especies de fauna ictica
en estado vulnerable como Basilichthys microlepidofus, Galaxias maculatus y
Odontesthes brevianalis.

Por Ulfimo, en relacion con la PTAP La Mechita, el cuerpo receptor corresponde al
Rio Biobio. Este cuerpo de agua es el habitat de una gran canfidad de especies
(Camrrasco-Lagos et.al, 2012), entre las que se encuentran en la categoria de
conservacion “en peligro” los peces Mordacia lapicida, Aplochiton zebra, Bullockia
maldonadoi, Diplimystes nahuelbutensis, Percillia gillisi entre ofros, y los anfibios
Alsode barrioi y Rhinoderma darwinii.

eCTO:. Ante Ia prese g ge erro, d O oligao penaigaos en el aguda, se nan eviae ado

Puntaje evaluaciéon ambiental
PTAP Contexto - . -
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
Descarga en rio Maipo,
Las presencia de especies en
. 1 0 0,66
Vizcachas categoria Vulnerable y En
peligro.
Las Rojas | Descarga en Rio Elqui 0,66 0 N/A
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Aspecto ambiental #1: Flora y Fauna
Efecto: Ante la presencia de hierro, aluminio y solidos suspendidos en el agua, se han evidenciado,

efectos sobre la flora y fauna acudtica y de ribera presente en los cursos de agua superficial.

Puntaje evaluaciéon ambiental
PTAP Contexto . - )
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
La s
" Descarga en Rio Biobio 0,66 0 N/A
Mochita

Fuente: Elaboracidn Propia.
6.2.3 Calidad de aguas e hidrologia

Los efectos especificos evaluados en este punto tienen gue ver con la alteracion
de los pardmetros fisicoguimicos v la sedimentacion en el cuerpo receptor, a causa
de las descargas producidas tanto por el fratamiento de agua como de lodos.

En la actualidad, en el Escenario 1 (sin tratamiento de lodos), para el caso de Ia
PTAP Las Vizcachas habria una superacion del efluente en los parametros del DS
90: sdlidos suspendidos, manganeso y boro. Mientras que para las PTAP Las Rojas y
La Mochita no se cuenta con disponibilidad de datos de monitoreo de parametros
fisicoguimicos de las descargas, sin embargo, se estima superacion de los umbrales
del DS90 en los pardmetros turbiedad y hierro en el caso de la primera, vy de sdlidos
suspendidos en la segunda.

En este sentido, la evaluacion de los efectos para las tres PTAP considerd con un
mayor impacto (puntaje = 1) el hecho de no contar con planta de tratamiento de
lodos (Escenario 1), puesto que las superaciones descritas podrian afectar Ia
calidad de aguas de los cuerpos receptores. Se considerd con el puntaje minimo
al escenario 2, donde no existiria descarga al cauce. Por Ultimo, se considerd un
punfaje intermedio al escenario 3 para el caso de la PTAP Las Vizcachas, dado que
la descarga de lodos de pretratamiento mantendria las superaciones en el
parametro sélidos suspendidos.

Cabe mencionar que respecto a la sedimentacién, el mayor efecto en el cuerpo
receptor tiene una influencia local dado que la dinédmica natural del rio genera

sedimentacion en ciertos tramos, pudiendo generar perturbaciones fisicas y
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quimicas que afecten la biota y la dindmica de la cuenca. Por lo anterior, su mayor
impacto se considerd dentro de un escenario mds conservador, sin fratamiento de
lodos (Escenariol) y en el escenario 3. De todas maneras resulta necesario
mencionar que las condiciones particulares de Ios cuerpos fluviales receptores
deben ser considerada segin cada caso. Por ejemplo, en el rio Maipo se producen
anualmente varias crecidas acompafadas de episodios de alta a muy alta
turbidez producto de las condiciones climaticas (deshielo primaveral, lluvias
invernales), lo cual genera un arrastre, lavado y sedimentacion importante en el

cauce, que puede volver imperceptibles los efectos de los sedimentos de las

descargas.
e oNe e l 7 Qroiogid CHIQAQd de aQug
= o s e o e eleige = O ele O ae dg Cl De Qe eq = @ O Cl @ O
Puntaje evaluaciéon ambiental
PTAP Contexto - - 3
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
Descarga en rio Maipo. Se
desconoce calidad del
Las efluente y su efecto en la
: : Y e . 1 0 0.66
Vizcachas sedimentacién. Puntaje

acorde a escenario mas
conservador.

Descarga en Rio Elqui. Se
desconoce calidad del
. efluente y su efecto en la
Las Rojas K s X 1 0 N/A
sedimentacion. Puntaje
acorde a escenario mas

conservador

Descarga en Rio Biobio. Se
desconoce calidad del
La efluente y su efecto en la
. . 4 o5 u 0,66 0 N/A
Mochita sedimentacion. Puniaje
acorde a escenario mas

conservador
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Fuente: Elaboracién Propia.

6.2.4 Percolacién de liquidos

Este efecto tiene relaciéon con la percolaciéon de liquidos provenientes del secado
de lodos, tanto en un drea de pretratamiento o disposicion temporal como en el
drea de disposicion final. Lo anterior dado que si se consideran canchas de secado
en estas etapas, existe la posibilidad de que los liquidos asociados a la humedad
de los lodos percolen por el suelo hasta Ias aguas subterraneas asociadas al drea
de influencia de cada planta. Para hacer frente a estos impactos se debe
considerar la impermeabilizaciéon del suelo y un sistema de recuperacién de
posibles filiraciones, lo cual cobra particular relevancia en zonas con abundante
precipitacion. En este sentido, se plantea como un riesgo que debe ser tratado
mediante planes de contingencia o emergencia.

Al respecto, se considera que el en el caso de la PTAS Las Vizcachas el impacto
puede ser desestimado debido a que en la evaluacién ambiental del proyecto El
Rutal si se tiene en cuenta la impermeabilizacion de las canchas de secado,
situacién que se tomaria como referencial en el nuevo establecimiento de
tratamiento final de lodos y, por lo cual, el puntaje asignado para los tres escenarios
en esta PTAP es cero (0).

Respecto a las PTAP Las Rojas y La Mochita, no se cuenta con antecedentes
respecto del disefio de las canchas de secado, PQEro se asume que serdn
consideradas. En este sentido la Unica salvedad con respecto a lo descrito para
Las Vizcachas tiene relacion con un mayor riesgo de lixiviacidon en La Mochita
debido principalmente a la mayor pluviosidad del drea de emplazamiento, por lo
que la solucién propuesta debiese considerar medidas mds robustas disefiadas en
consideracion del factor meteoroldgico.

Cabe senalar que el puntaje de priorizacion de este efecto es del 5% respecto del
total, porlo cual la influencia de las consecuencias ambientales de este efecto es
baja en comparacion con otros efectos identificados.
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Aspecto ambiental #3: Percolacién de liquidos
Efecto: Percolacién de liquidos a aguas subterrdneas

Puntaje evaluacién ambiental
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:

Contexto

De considerarse canchas de
secado en una etapa previa
a la disposicion final de lodos,
existe la posibilidad de una
percolacion de liquidos 0 0 o]
asociados a los lodos
himedos si es gque no se

Las
Vizcachas

considera una correcta
impermeabilizacion.

De considerarse canchas de
secado en una etapa previa
@ la disposicion final de lodos,
existe la posibilidad de una
Las Rojas percolacion de liquidos 0 0 N/A
asociados a los lodos
humedos si es que no se
considera una correcta
impermeabilizacion
De considerarse canchas de
secado en una etapa previa
a la disposicion final de lodos,
existe la posibilidad de una

La
i percolacion de liquidos 0 0,33 N/A
Mochita y

asociados a los lodos

humedos si es que no se

considera una correcta
impermeabilizacion.

Fuente: Elaboracion Propia.
6.2.5 Paisaje

Para el caso de PTAP Las Vizcachas, a partir de la revision bibliogrdfica, se identifica
en el drea de influencia que su valor paisajistico y atributos han sido poco

estudiados por la literatura local, por lo tanto, no es posible estimar una potencial
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afectacion significativa al componente paisgje. Sin embargo, el contexto de menor
urbanizacion, ruralidad cercana y ubicacién junto al rio, sumado a la zonificacién
del drea en el Plan Regulador Metropolitano (Areas Verdes y Habitacional Mixtay),
dan cuenta al menos de una percepcidn positiva de los actores locales en torno a
los atfributos paisaje del drea de influencia. Estas condiciones indican la necesidad
de realizar un levantamiento de informacién mds profundo en torno al
componente paisaje para asi poder estimar objetivamente una potencial
afectacién bajo un escenario de implementaciéon de la planta de tratamiento de
lodos para PTAP Las Vizcachas.

En el caso de la PTAP Las Rojas, esta se emplaza en un drea definida como Area
Rural 2, y cuyo paisaje esta dominado por éreas agricolas, asi como industrias y
viviendas particulares. El drea donde eventualmente se instalaria el proceso de
fratamiento de lodos corresponde a un predio denominado Médulo Las Rojas cuya
ocupacion actual es industrial y se localiza a 200 m de la PTAP en la misma
categoria de uso de suelo. Al respecto, no se prevé que la construccién y
operacion de las nuevas maguinarias para el procesamiento de lodos vaya a
generar un cambio significativo en las vistas de este predio en el contexto de su

emplazamiento, lo que desestima un impacto significativo en el valor paisajistico.

Para el caso de la PTAP LA Mochita, la instalacion de nuevo equipamiento para
atender el procesamiento de lodos se emplazaria dentro del mismo predio actual
de la PTAP. Alrespecto esta se encuentra dentro de un contexto urbano, marcado
por la artificialidad del paisaje. Por tanto, por una parte se descarta un cambio
significativo respecto de lo que hoy existe en el predio y por consecuencia la

existencia de un impacto significativo en el valor paisajistico.
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Aspecto ambiental #4: Paisaje

Efecto: Alteracion del valor paisajistico del drea de emplazamiento

Puntaje evaluacion ambiental
PTAP Contexto

Escenario 1: Escenario 2: Escenaric 3:
Suelo clasificado como Area
verde y habitacional mixto.
Las Se debe evaluar elimpacto
0 0.66 0,33

Vizcachas | en el valor paisgjistico. Acd
se toma en cuenta el
escenario mas conservador

Suelo clasificado como Area
. Rural 2. Nuevas instalaciones
Las Rojas 0 0 N/A

en ferreno muy cercano que

fiene un uso industrial

Suelo clasificado como
La Habitacional Mixto. Nuevas

Mochita instalaciones dentro del

mismo predio.

0 0 N/A

6.2.6 Suelo

Este efecto tiene que ver con la erosion, compactacion y alteracién de pardmetros
fisicoguimicos del suelo, caracteristicas que estan reflejadas y sectorizadas, en
general, por los Planes Reguladores comunales y Metropolitano.

El Plan Regulador Metropolitano clasifica en 3 zonas el drea potencial de
emplazamiento de la planta de tratamiento de lodos de la PTAP Las Vizcachas: en
donde la mayor drea considerada cae en la categoria "Area verde y recreaciéon”
siendo un drea restrictiva para las actividades sanitarias proyectadas. Dada esta
condicién es que se evalia con un mayor impacto el escenario donde se considera
la construccion de la planta de tratamiento de lodos, con un puntaje intermedio al
escenario 3, considerando que en este escenario la planta requerida utilizaria una
menor superficie.

Por su parte el Plan Regulador Intercomunal del Elqui, clasifica el darea de
emplazamiento de la SPAP Las Rojas y el drea Mddulos Las Rojas, como *Area Rural
2". Bsta categoria es compatible con la instalacién de industrias calificadas
inofensivas y molestas, dentro de la cual se consideran instalaciones de este tfipo.
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En un eventual escenario con tratamiento de lodos se localizaria dentro de los
limites del actual predio del modulo Las Rojas, por lo que no se prevé un impacto
significativo en ninguno de los 2 escenarios.

Conrespecto al Plan Regulador Metropolitano de Concepciédn, clasifica la zona de
emplazamiento de la PTAP La Mochita como “Zona Habitacional Mixta™, la que
permite el uso Industrial y de Alimacenamiento inofensivos. Al igual que en el caso
de la PTAP Las Rojas no se prevé un impacto significativo en ninguno de los 2
escenarios.

Aspecto ambiental #5: Suelo

Efecto: Erosion, compactacién, alteracion de pardmetros fisicoquimicos del suelo

Puntaje evaluacién ambiental
PTAP Contexto - - :
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
Suelo clasificado como Area
Las verde y habitacional mixto. 5 ] A
Vizcachas | Se idenfifica categoria de '
riesgo severo.
Suelo clasificado como Area
" Rural 2 gue permite Ia
Las Rojas | . L . 0 0 N/A
instalacion de tratamiento de
lodos.
Suelo clasificado como
La Habitacional Mixto que
; ; . .. 0 0 N/A
Mochita permite la instalacion de
fratamiento de lodos

Fuente: Elaboracién Propia.

6.2.7 Aire y emisiones de material particulado

Se identificé el efecto producto de las emisiones atmosféricas de material
particulado considerando varias actividades y factores. Bajo este contexto la
mayor contribucion de emisiones se estima que proviene del fransporte de lodos
hacia el area de disposicion y/o tratamiento final. En el numeral 6.1.4 del presente
informe se presenta una estimacion cuantitativa de las principales emisiones para
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los tres casos de estudio. A continuacion se presenta un andlisis mas general segin
la metodologia ya indicada que aplica para la comparacién de distintos impactos.

En el caso de PTAP Las Vizcachas, en base a las estimaciones realizadas por
(Cetaqua, 2019) el nUmero de camiones diarios que transportaria los lodos desde
la PTAP Vizcachas hasta el sitio de disposicion se contabilizan en 761 camiones/dia,
considerando que los lodos contengan un 50% de humedad. A mayor
abundamiento, uno de los supuestos evaluados en este estudio es la disposiciéon de
los lodos en un sitio de similares caracteristicas a El Rutal que dista a 90 km
aproximadamente de la PTAP Las Vizcachas, atravesando 15 comunas de la
Region Metropolitana (Figura 10). Dados estos antecedentes, la evaluacién de este
efecto asigna un méximo impacto (puntaje = 1) al escenario 2 con tratamiento de
lodos y un impacto nulo al escenario 1 puesto que no habria transporte. En el caso
del escenario 3, donde habria fratamiento del 10% del total de lodos generados y
su posterior fransporte se asignd un puntaje de 0,3.
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Fuente: Elaboracion propia

En el caso de la PTAP Las Rojas, se estima un numero de vigjes entre la planta y el
rellenc sanitario Panul (Figura 11) de 34 vigjes mensuales en un trayecto de 36,2 km
que pasa por las zonas urbanas de La Serena y Coguimbo. Por esto se asignd un
puntaje nulo al escenario 1y un puntaje de 0,5 al escenario 2.
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Figura 11 Ruta enfre Mdodulo Las Rojas y Vertedero El Panul

Fuente: Elaboracion propia

Por dltimo, en relacién a la eventual disposicion de lodos de la PTAP La Mochita en
el Relleno Sanitario Volta ECOBIO, se consideran dos posible rutas (de 108 y 129 km
aproximadamente) en un trayecto que pasa por la zona urbana de Concepcidn
(Figura 12). Dados estos antecedentes, la evaluacién de este efecto asigna un
puntaje de 0.5 al escenario 2 con tratamiento de lodos y un impacto nulo al
escenario 1 puesto que no habria transporte.
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Figura 12 Rutas entre PTAP La Mochita y relleno sanitario ECOBIO

Fuente: Elaboracion propia

Aspecto ambiental #6: Aire y emisiones de material particulado

Efecto: Emisiones atmosféricas de Material Particulado

Puntagje evaluacion ambiental

PTAP Contexto - - -
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
El lodo tratado seria
Las fransportado a un sitio para
. . . iy 0 1 0,33
Vizcachas fratamiento y disposicion
final..

El locdo tratado seria
fransportado al relleno
Las Rojas sanitario el Panul para 0 0,33 N/A
tratamiento y disposicion

final.
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Aspecto ambiental #6: Aire y emisiones de material particulado
Efecto: Emisiones atmosféricas de Material Particulado

Puntaje evaluacion ambiental

PTAP Contexto - - -
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
El lodo tratado seria
La fransportado al relleno
. . ) 0 0,33 N/A
Mochita sanitario Ecobio para
tratamiento y disposicion final

Fuente: Elaboracion Propia.

6.2.8 Ruido y vibraciones

Las vibraciones y ruido ambiental se asocian con mayor preponderancia al
transporte de los lodos, siendo de gran consideracion el nimero de camiones que
debiese ingresar y salir de estas PTAP diariamente.

En el contexto ferritorial de la PTAP Las Vizcachas (Figura 13) existen dreas urbanas
colindantes con receptores humanos a una distancia de 30 m de la localizacion
proyectadas de la planta de lodos.

Figura 13 Recepfores ubicados en las inmediaciones de la PTAP Las Vizcachas.

=%

ol y"
3]
SELL Receptoresa 30m
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Fuente: Elaboracion propia

En el caso de la PTAP Las Rojas (Figura 14), las dreas colindantes al Médulo Las Rojas
son principalmente zonas agricolas, sin embargo en el sector de acceso al predio
existen escasas viviendas particulares a menos de 30 m.

Figura 14 Receptores ubicados en las inmediaciones del Médulo Ias Rojas

Receptores <30 m

Fuente: Elaboracion propia

Por Ultimo, en relacién a la PTAP La Mochita, se emplaza en una zona habitacional
mixta, habiendo receptores colindantes con el predio de Ila PTAP.
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Figura 15 Emplazamiento PTAP La Mochita

Fuente: Elaboracion propia

Bajo estos antecedentes, el mayor impacto de este efecto se considerd en el
escenario con planta de tfratamiento de lodos, evaluando con mayor puntaje este
escenario y con puntaje nulo al Escenario 1. En el caso de la PTAP Las Vizcachas se
considerd un puniaje intermedio al escenario 3 debido a una disminucién en el
fransporte.

Aspecto ambiental #7: Aire, emisiones de ruido y receptores

Efecto: Emisiones de Ruido ambiental y vibraciones. Receptores sensibles de ruido

Puntaje evaluacion ambiental
PTAP Contexto

Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:

Emisiones de ruido vy
vibraciones durante la
construccién y operacion de 0 1 0,66
la planta de lodos. Emisiones

de MP, ruido y vibraciones

Las
Vizcachas
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Aspecto ambiental #7: Aire, emisiones de ruido y receptores

Efecto: Emisiones de Ruido ambiental y vibraciones. Receptores sensibles de ruido

Puntaje evaluacion ambiental
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:

PTAP Contexto

por tfransporte de lodos en
camiones.

Emisiones de ruido vy
vibraciones durante la
construccion y operacion de
Las Rojas | la planta de lodos. Emisiones 0 0,66 N/A
de MP, ruido y vibraciones
por transporte de lodos en
camiones.

Emisiones de ruido y
vibraciones durante la
construccion y operacién de

La
" la planta de lodos. Emisiones 0 0.46 N/A
Mochita . . :
de MP, ruido y vibraciones
por fransporte de lodos en
camiones.
Fuente: Elaboracion Propia.
6.2.9 Olores

Se considera la emisién de olores dado por el fratamiento y disposiciéon de lodos.
Especificamente el desagUe de la planta de tratamiento de lodos recaeria en el
ecualizador del sistema de fratamiento contemplado, etapa en la que se asocia la
generacion de olores y problemas con vectores producto del almacenamiento de
dichas aguas. En este sentfido, se evalia con mayor puntaje de impacto al
escenario 2 con planta de tfratamiento de lodos y con puntaje nulo al Escenario 1.
En el caso de la PTAP Las Vizcachas se considerd con un puntaje intermedio al
Escenario 3 debido al menor volumen de lodos a tratar.
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Aspecto ambiental #8: Aire, emisiones de olores y receptores

Efecto: Emisiones de olores

Puntaje evaluacion ambiental
PTAP Contexto - = 5
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
Emisiones de olores durante
Las la operacion de la planta de 0 1 0.33
Vizeachas | lodos y disposicion final de los i
mismos.
Emisicnes de olores durante
i la operacién de la planta de
Las Rojas i e 0 0,66 N/A
lodos y disposicion final de los
mismos.
Emisiones de olores durante
La la operacion de la planta de
- . o s 0 0,66 N/A
Mochita | lodos y disposicion final de los
mismos.

Fuente: Elaboracién Propia.

6.2.10 Transporte vial

Este se refiere al efecto que tendria el nimero de camiones que transporten el lodo
a fratamiento y disposicion final desde las PTAP analizadas.

En este sentido considerando el contexto territorial donde se ubica la PTAP Las
Vizcachas, las condiciones viales poseen caracteristicas residenciales en su
contexto inmediato. Por ello, un eventual traslado de lodos generaria un efecto en
la capacidad de carga de las calles aledanas a las PTAP, por lo cual el puntaje

con mayor impacto le fue otorgado a los escenarios con planta de tratamiento de
lodos.

Por su parte, en el caso de la PTAP Las Rojas, los caminos de acceso comresponden
principalmente a carreteras, ademds el nimero de vigjes es relativamente
acotado dada la baja turbiedad de las aguas captadas (34 viajes mensuales), por
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lo gue no se prevé un impacto considerable en las condiciones viales, a excepcion
del camino inferior no pavimentado desde la Ruta 41 a la PTAP.

Por Ultimo, en el caso de la PTAP La Mochita, el camino de acceso y salida desde
esta corresponde a un contexto urbano-residencial de alta densidad, sin embargo
el nimero de vigjes proyectado para el escenario 2 (con tratamiento de lodos) es
relativamente acotado (20 traslados/mes) por lo que un escenario de eventual
fraslado de lodos generaria efecto en las calles residenciales. En este sentido se
otorgd mayor puntaje al escenario que considera tratamiento y disposicién de

lodos.

Aspecto ambiental #9: Vialidad

Efecto: Superacion de capacidad de carga de la infraestructura vial

Puntaje evaluacidon ambiental
PTAP Contexto - - -
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
Con lodos al 50% de
i humedad, se estiman 761
as
. camiones/dia. 0 1 0,33
Vizcachas i
Para el escenario 3, se
estiman 76 camiones/dia
Con tratamiento de lodos se
i estiman 34 vigjes mensuales.
Las Rojas . 0 0,33 N/A
Para el escenario 3 se
estiman 3,4 vigjes mensuales.
Con fratamiento de lodos se
La estiman 20 vigjes mensuales.
. : R 0 0,33 N/A
Mochita Para el escenario 3, se
estiman 2 vigjes diarios

Fuente: Elaboracion Propia.

6.2.11 Sitio disposicion final

Evaluacion del aspecto ambiental relativo al espacio para disposicién vy
fratamiento final de los lodos producidos y pretratados de las PTAP bajo andlisis.
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En el caso de la PTAP Las Vizcachas, la capacidad del sitio donde se traten los lodos
debe considerar lo siguiente:

. Capacidad de tratamiento: debe ser mayor a lo actualmente evaluado
en El Rutal, considerando que la PTAP Las Vizcachas superan en 33,4
veces la capacidad actual de El Rutal.

. Cercania estratégica: la distancia entre la PTAP analizada y el centro de
biosolidos el Rutal es de 90 km aproximadamente, considerando el cruce
de 15 comunas de la Regidn Metropolitana. En este sentido los efectos
producidos por las emisiones, efectos en los receptores y la capacidad
de carga de la infraestructura vial, son los principales impactos por
considerar.

Bajo estos antecedentes es que la evaluacion de este efecto considerd el mayor
puntaje para el escenario con planta de fratamiento de lodos, bajo el supuesto de
considerar como sitios de disposicion final al centro El Rutal.

En el caso de la PTAP Las Rojas, se considera la disposicion final en el Vertedero El
Panul, localizado a 34,2 km. Este vertedero recibe el 64% de la basura generada en
las localidades de Coquimbo, La Serena y Paihuano con un promedio diaria de 600
ton/dia. El eventual fraslado de lodos desde la PTAP Las Rojas incrementaria a 668
ton/dia la basura recibida por lo que se presume que habria capacidad para
recibirla.

Por su parte, la PTAP La Mochita considera la disposicion final en el Vertedero
ECOBIO localizado a 110 km aproximadamente, lugar que tendria la capacidad
para recibir el eventual traslado de lodos desde la PTAP.

Es importante senalar que, aun cuando pueda existir capacidad en el sitio de
disposicion final, el hecho de disponer los lodos alli se traduce en una reduccidn de
la capacidad disponible para recibir otro tipo de residuos con un mayor potencial
contaminante (residuos domiciliarios o industriales, por ejemplo).
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Aspecto ambiental #10: Sitio disposicion final
Efecto: Espacio disposicidn final

Puntaje evaluacion ambiental

PTAP Contexto - -
Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:

Bajo el supuesto de
disposicion y tratamiento final
de lodos a El Rutal, se hace

i necesario reevaluar un sitio

as
. nuevo de disposicion final 0 1 0,33
Vizcachas

considerando  aspectos de
capacidad de carga del sitio
y logistica en el transporte de
lodes.

Bajo la eventual disposicion y
fratamiento final de lodos en
Las Rojas el vertedero El Panul, se 0 0,66 N/A
presume que habria
capacidad para recibirlo

Respecto a la eventual
disposicion y tratamiento final
La de lodos en el Vertedero
g 0 0,66 N/A
Mochita | ECOBIO se presume que este

contaria con la capacidad

para recibirlo

Fuente: Elaboracion Propia.

6.2.12 Comparacion de los escenarios

Finalmente, la Tabla 25 muestra la evaluacion de efectos actuales y potenciales
para las 3 PTAP seleccionadas en los escenarios bajo andlisis.

En esta es posible observar que el mayor puntaje recae en el escenario con planta
de fratamiento de lodos, es decir, que los mayores impactos ambientales se
manifiestan al considerar la construccion y operacién de estas plantas de
tratamiento en cada una de las PTAP cuyo fin es permitir el cumplimiento del DS 90.

En el caso de la PTAP Las Vizcachas obtuvo como resultado un mayor puntaje para
el escenario 2, con un 61% del impacto respecto de un 100% del total, en
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comparacion con un 47% de impacto para el Escenario 3 y un 31% de impacto
para el Escenario 1. Esto indica que si bien el Escenario 1 posee algin grado de
impacto ambiental dadas las actividades actuales que se realizan en la PTAP, es la
consideracion de la construccion y operacidon de una planta de tratamiento de
lodos lo que generaria los mayores impactos ambientales asociados
principalmente a: alteracion del valor paisajistico, suelo y planificacion territorial,
emisiones atmosféricas de material particulado, olores, ruido ambiental vy
vibraciones, receptores humanos de las emisiones mencionadas, superacion de Ia
carga en la infraestructura vial y sitio de tratamiento y disposicién final. Estos mismos
impactos se manifiestan en menor magnitud en el Escenario 3, debido al menor
volumen de lodos a ser fratados, lo que implicaria la construccién de una planta
de menor tamano, resultando en menor alteracion del valor paisajistico, menor
impacto en el suelo, y principalmente disminucién de los viajes necesarios para
transportar el lodo hacia el sitio de disposicion final lo que conllevaria un menor
impacto en emisiones atmosféricas, olores, ruido y vibraciones, asi como también
una menor carga en la infraestructura vial y menor necesidad de capacidad del
siio de disposicion final. Sin embargo, el escenario 3, al descargar lodos de
pretratamiento en el cuerpo receptor, conservaria a su vez, aunque en menor
magnitud algunos de los efectos del Escenario 1, tales como Afectacion a flora y
fauna riberefia y afectacion de la calidad de agua del cuerpo receptor debido a
la turbidez por la descarga con alto pardmetro de sélidos suspendidos.

Por su parte, la PTAP Las Rojas obtuvo como resultado un puntaje levemente mayor
para el Escenario 2, con un 24% del impacto respecto de un 100% del total, en
comparacion a un 28% de impacto para el Escenario 1. Esto indica que el Escenario
1 posee un grado de impacto ambiental relativamente bajo, dadas las actividades
actuales que se realizan en la PTAP, especificamente en la descarga de lodos
tratados al cuerpo receptor afectando la riqueza y abundancia de especies de
fauna vy flora riberefa, asi como afectacién a la calidad de agua. Por su parte, el
Escenario 2, que considera la construccién y operacién de una planta de
fratamiento de lodos en un ferreno muy cercano a la actual PTAP y de propiedad
de la misma empresa, generaria levemente mayores impactos ambientales
asociados principalmente a: emisiones atmosféricas de material particulado,
olores, ruido ambiental y vibraciones, receptores humanos de las emisiones
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mencionadas, asociado principalmente al traslado de los lodos desde la planta al
sitfio de disposicion final.

Por Ultimo, la PTAP La Mochita obtuvo como resultado un puntaje mayor en el
Escenario 2, con un 30% de impacto respecto de un 100% del total, en
comparacion a un 20% de impacto para el Escenario 1. Esto indica que el Escenario
1 posee un grado de impacto ambiental bajo, dadas las actividades actuales que
se realizan en la PTAP, originada especificamente en la descarga de lodos tratados
al cuerpo receptor afectando la riqueza y abundancia de especies de fauna y
flora riberena, asi como afectacion a la calidad de agua, las que tienen un
impacto bajo en el supuesto que dada la magnitud del cauce receptor (Rio Biobio)
las descargas serian diluidas. Por su parte, el Escenario 2, que considera la
construccion y operacion de una planta de tratamiento de lodos dentro del predio
de la actual PTAP, generaric mayores impactos ambientales asociados
principalmente a: emisiones atmosféricas de material particulado, olores, ruido
ambiental y vibraciones, receptores humanos de las emisiones mencionadas,
carga en la infraestructura vial urbana, asociada principalmente al traslado de los
lodos desde la planta al sitio de disposicion final.

20

8250



8251

andess
- ¢ ® chile

Tabla 25 Comparacicn de efectos actuales y potenciales en los distintos escenarios

PTAP Las Vizcachas PTAP Las Rojas PTAP La Mochita
Componentes e ~
b Criterios evaluados Escenario | Escenario | Escenaric | Escenario | Escenario | Escenario | Escenario
ambientales
1 2 3 1 2 1 2
Afectacion de riqueza abundancic de
= Gwi ks ' o i 0 0,66 0.66 0 0.66 o
especies de vegetacion riberefia
Horay fauna Afectacion de riqueza abundancia d
iectacion e e Ui ncia e
: ‘ AUSEE 0.1 | 0 0,66 0,66 0 0.66 0
especies nativas
Alteracion de parametros fisicoguimicos de
Hidrologia y L N X ”., “ 0.1 ! 0 0.66 1 0 0.66 0
i aguas superficiales. Sedimentacion.
idad de =
8 Percolacion de liquidos a aguas subteraneas 0,05 0 0 0 o] o] 0 0,33
agua
: Disminucion caudal efluente a cuerpo receptor | 0,06 0 1 033 0 1 0 1
Paisgje Alteracion del valor paisgjistico 0,07 0 0,66 033 0 0 0 0
Erosion, compactacion, alteracion de
suelo gk Wleul iy 009 0 1 0.66 0 0 0 0
parametros fisicoquimicos del suelo
Emisiones atmosféricas de Material Particulado 0.08 0 1 0.33 0 0.33 0 0.33
Emisiones de Ruido ambiental y vibraciones 0,07 0 1 0.66 0 0.66 0 0,66
Aire Recepltores sensibles de ruido y MP 0,05 0 1 0,33 0 0.66 0 0.66
Emanaciones de olores 0,05 0 1 0,33 0 0.66 0 0,66
Recepiores sensibles olores 0.05 0 1 033 0 0,66 0 0.66
Superacién de copcacided de carge de la
Vialidad R e 2 0.07 0 ] 033 0 0.3 0 033
infraestructura vial
Disposicié
f_' pl St Espacio tratamiento y disposicién final 0,04 (o} 1 0,33 0 0.66 (o] 0,66
na
Total 0,31 0,60 0.47 0,24 0,28 0,20 0,30
Total % 3% 60% 47% 24% 28% 20% 30%

Fuente: Elaboracion propia.
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De esta forma, el principal hallazge del andlisis de casos corresponde al resultado
de la evaluacion de impactos ambientales generales entre escenarios, donde se
obtiene que los mayores impactos ambientales se darian si se considera la
construccion y operacion de una planta de tratamiento de lodos, para las tres PTAP
en andlisis, en relacidén con mantener la situacién actual sin tratamientos. En los 3
casos analizados la evaluacion realizada muestra que las emisiones atmosféricas
de material particulado, olores, ruido ambiental y vibraciones, receptores humanos
de las emisiones mencionadas, superacion de la carga en la infraestructura vial y
sitio de fratamiento y disposicion final de los lodos son los principales factores que
contribuyen en esto. Mientras que los impactos ambientales positivos que se
registraron en la evaluacidon ambiental al considerar un escenario de tratamiento
de lodos tienen que ver con la mejora en la calidad de las aguas de los cuerpos
receptores de las descargas de las PTAP, lo que trae como consecuencia el
mejoramiento de la calidad de habitat para las especies acudticas y de ribera que

habitan las dreas circundantes y aguas debajo de estas PTAP.

En el caso de PTAP Las Vizcachas la distancia del porcentaje de impacto entre los
Escenarios 1 y 2 es mas evidente que en el caso de las ofras dos PTAP analizadas,
lo que se explica principalmente por el gran volumen de lodos generados en la
primera respecto de las ofras dos. Para las emisiones atmosféricas, ruido vy
vibraciones, y superacion de la carga en la infraestructura vial, se observa que estos
criterios se relacionan directamente con el fransporte de lodos desde las PTAP, ya
que se considera que en dicha planta la producciéon de lodo generado en la PTAP

es alta, lo que conlleva al despliegue de una logistica de transporte importante.

Por otra parte, el sitio de fratamiento y disposicién final complementa los impactos
anteriormente sefalados en cuanfo a que el sitio El Rutal (considerado en este
andlisis a modo referencial) dista de la PTAP a unos 90 km, lo que implica el atravieso
de 15 comunas de la Region Metropolitana. Esto incrementa los impactos por
emisiones atmosféricas y superacion de carga de la infraestructura vial dado el

gran despliegue a realizar. Adicionalmente, es importante mencionar gue el sitio
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de pretratamiento considerado para los lodos generados de la PTAP Las Vizcachas
debe ser reevaluado dado que la planificacién territorial no concuerda con el uso
de suelo o actividades gue ahi se pueden realizar. En este contexto, la evaluacién
del escenario 3 para la PTAP Las Vizcachas obtuvo un porcentaje de impacto
infermedio entre los escenarios 1 y 2, en el cual la disminucién respecto del
escenario 2 se explica principalmente por el menor volumen de lodos a tatar,

transportar y disponer.

En el caso de las PTAP Las Rojas y La Mochita la evaluacién de efectos concluyd
gue ambos escenarios evaluados generan efectos ambientales relativamente
bajos, debido principalmente al menor volumen de lodos generados y a las
condiciones de menor turbiedad de los cuerpos receptores. En estos casos, los
principales efectos del Escenario 1 se relacionan con la descarga de lodos tratados
en cauces superficiales lo que tendria una afectacién en la flora y fauna riberefa,
asi como en la calidad de las aguas. Por su parte, en el Escenario 2 habria mayores
efectos potenciales debido a la operacién de una planta de tratamiento de lodos
con receptores humanos cercanos, asi como también debido a las emisiones de
material parficulado vy ruido causadas por el transporte de los lodos desde las
plantas de tratamiento hasta los sitios de disposicién final. Respecto a este punto,
en el caso de la PTAS Las Rojas este trayecto dista de 34 km aproximadamente
pasando por las zonas urbanas de La Serena y Coquimbo, mientras que la PTAS La
Mochita considera un trayecto de 110 km aprox pasando por la zona urbana de

Concepcion.

En sinfesis, la implementaciéon de sistemas de tratamiento destinados al
cumplimiento del DS?0 no resulta inocua ambientalmente, puesto que involucra
una serie de impactos ambientales adicionales que debieran ser ponderados.
Estos, impactos ambientales que se generan por los sistemas de fratamiento de
lodos inciden principalmente en componentes tales como aumento de emisiones

atmosfericas de contaminantes locales y globales, ruidos y vibraciones, olores,
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medio humano (vialidad), lo cual se agrava en entornos urbanos, siendo

recomendable considerar alternativas a esta solucidn.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

 De la revision de normativa internacional de destacan dos grandes
categorias, las normativas de aplicaciéon general a descargas y aquellas de
aplicacion especifica. En cuanto a las especificas que regulan las descargas
de los efluentes de las PTAP, se reconocen ciertos elementos de parficular
interés entre los casos: i) la descarga a cuerpos de agua superficial puede
estar desde prohibida hasta permitida bajo ciertos criterios, i) la descarga al
alcantarillado es una opcidn recurrente, i) se fomenta la valorizacién de los
lodos (aplicacion como mejorador de suelos agricolas). En cuanto a los
umbrales definidos en ciertas normas especificas consultadas, se observan
valores mas estrictos en sélidos suspendidos (y otros parametros) que lo que
actualmente dispone el DSP0 en su Tabla N°1. Respecto de esto Ultimo, se
hace presente que los umbrales que se definen en cada caso deben
responder a estudios que den cuenta de las condiciones locales y objetivos
ambientales, no siendo extrapolables directamente.

= En Chile existe un procedimiento reglado para elaborar Normas de Emisidn,
dado por el "Reglamento para la dictaciéon de normas de calidad ambiental
y de emision”, aprobado mediante el Decreto N°38, publicado el 22 de julio
del afio 2013. En caso de optarse por el desarrollo de una norma especifica,
gue sea aplicable para los efluentes de las PTAP, se deberd seguir el
procedimiento establecido, que es liderado por el Ministerio del Medio
Ambiente con la participaciéon de representantes de los ministerios, servicios
y demas organismos competentes, organizados en Comités y Subcomités

Operativos.
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» Al revisar los alternativas de tratamiento habituales para aguas altas en
salinidad o en turbidez, resulta claro que se relacionan con una serie de
impactos ambientales que deben ser considerados.

 En ese senfido, se reconoce gue tanto el escenario de descarga sin
cumplimiento del DS 90, como uno en el que se exige el cumplimiento de
este decreto, generan impactos ambientales. En el primero estos efectos
tienen relacion con impactos ambientales en el cuerpo receptor y su
enforno (hidrologia, flora y fauna), mientras que en el escenario, de
implementacion de un sistema de tratamiento de lodos, se genera ofro tipo
de impactos ambientales en ofros componentes tales como aumento de
emisiones atmosféricas de contaminantes locales y globales, ruidos y
vibraciones, olores, medio humano (vialidad), paiscje, y no se puede
descartar impactos sobre otfros temas especificos dependiendo de los
nuevos emplazamiento de obras necesarias para el tratamiento (por. .
Arqueologia, flora y fauna, etc).

e Al realizar una radiografia general a las 169 PTAP asociadas a ANDESS que
respondieron la encuesta, se identifica que un 75% estaria afecta al
cumplimiento del DS 90, mientfras que del resto una fraccion importante
descarga al alcantarillado. Si bien se analizaron varios aspectos, se destacan
los siguientes: i) la mayor parte del caudal efluente descargado se
concentra en la RM y tiene su origen en procesos que tratan aguas con alta
turbidez; i) no existe monitoreo sistemdatico de las descargas, por lo que
existe un déficit de informacion que impide cuantificar la real dimensién del
problema (pardmetros excedidos y su magnitud). Aun asi, es claro que el
principal problema de cumplimiento del DS90 es por la cantidad de sélidos
suspendidos y en menor medida de ciertos metales; iii) los impactos
ambientales mdas recurrentes que identifican los responsables de las PTAP en
un escenario de fratamiento de lodos para cumplir con el DS%0, se

relacionan con ruido, vialidad y olores molesios, entre ofros.

95



8256

andess 7

| I. I
Empresas de agua y saneamiento e C O

* La evaluacion concreta de tres casos seleccionados se realizd en base a
una metodologia que permitié cuantificar y comparar los dos escenarios
indicados, llegdndose a la conclusidon de que existe un mayor impacto
ambiental global en el escenario de implementacion de tratamiento de
lodos para el cumplimiento del DS90. Dentro de los aspectos relevantes
identificados se destacan las problemdaticas ambientales de la gestidon de
lodos en un entorno urbano.

» Se evalud también la generacién de emisiones atmosféricas (MP, NOx, SOx,
NHs, CO, COVs, CO2) en los casos de estudio, concluyéndose que existe un
aumento debido al tfransporte requerido por la gestion de los lodos.

e Enrelacion con lo anterior, se explord un escenario intfermedio que aplica
para plantas que abaten alta turbidez y generan una cantidad importante
de sdlidos en su etapa de pretratamiento que no considera adicion de
productos quimicos. Se avalud restituir al cauce los solidos del
pretratamiento y realizar tratamiento Unicamente de los lodos que
incorporan tratamiento quimico (representan un 10% del total). El resultado,
a nivel de impacto ambiental mejord sustancialmente en relacién con el

tratamiento del total de los sdlidos, y resultd equivalente al mejor escenario.

7.2 Recomendaciones

» Generar un plan de monitoreo de los fluentes de las PTAP (o al menos
campanas puntuales) para mejorar la cantidad v calidad de la informacién
disponible. Esto ayudard a tener un mejor diagndéstico de la situacién actual.

» Considerar la variable ambiental en la toma de decisiones para velar por
que el set de soluciones a evaluar, y aquella (o aquellas) que sea
seleccionada, sea coherente con la que genere una mayor ganancia

ambiental, considerando las distintas componentes ambientales.
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» Existen varios aspectos adicionales que pueden generar beneficios
ambientales, como preferir la reutilizacién de las aguas resultantes de los
efluentes cuando sea posible (en los propios procesos o por terceros), v la
valorizacion de los lodos generados (mejoramiento de suelos) por sobre su

disposicion en rellenos sanitarios.
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9. Anexos

Anexo 1. Estimacidn de emisiones
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