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Material diddctico desarrollado por alumnos de Ingenierfa de la U. de Talca:

Nifios con discapacidad
visual recibieron elementos

educativos creados por

estudiantes universitarios

Alumnos del Colegio Santa Lucfa, que atiende a nifios, nifias y adolescentes con visién
reducida, podrdn aprender a leer en Braille y aumentar sus conocimientos matematicos.

JULIO E. JEREZ REYES

Mads de 50 elementos diddcti-
cos y educativos entregé la Uni-
versidad de Talca al Colegio Santa
Lucia, de la comuna de La Cister-
na, en la Region Metropolitana.
Los beneficiados son nifios, nifas
y jovenes ciegos, o con vision re-
ducida, quienes son apoyados por
la Fundacién Luz, que tiene 70
anos de experiencia en educacion
especializada desde prekinder
hasta octavo bdsico, con sello de
autovalencia de los alumnos.

Los dispositivos donados tie-
nen una particularidad. Fueron
creados por los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad de Talca, quienes a tra-
vés de su ingenio, disefios y traba-
jo en equipo realizaron, en impre-
soras 3D, abecedarios y nimeros
en Braille, ademas de rectas nu-
méricas en este mismo sistema,
bastones retrdctiles para nifos,
“burritos” para aprender a cami-
nar y juegos diddcticos.

Los materiales permitirin a los
alumnos del establecimiento edu-
cacional avanzar en sus dreas cog-
nitivas y en el aprendizaje especi-
fico de materias escolares

Elvinculo para esta iniciativa se
gestd entre la Fundacion Luz y el
espacio de cocreacion e innova-

APORTE.— Losel fueron de

cion de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Talca, Ma-
kerBox, donde los estudiantes
pueden realizar proyectos con sis-
temas de impresion 3D, escdner y
otros equipamientos, lo que estd a
disposicién para el desarrollo de
iniciativas con una vision social.
La directora ejecutiva de Fun-
dacién Luz, Soffa Villavicencio,
quien realizé un llamado a otras

nado MakerBox, que potencia la innovacion,

por los

instituciones para que apoyen su
trabajo, destacé la donacion como
“muy positiva”, ya que “los pro-
ductos nos servirdn en las distin-
tas dreas de la fundacicon, pues no-
sotros atendemos desde peque-
fos de dos meses hasta adultos
mayores con discapacidad visual.
En el caso de los alfabetos Braille,
hay personas que han quedado
ciegas en la etapa adulta y que

de la Universidad de Talca en un espacio denomi-

también quieren aprender este
lenguaje, asi que tiene un alcance
importantisimo. Va a ser trans-
versal para 1.250 usuarios”

El rector de la Universidad de
Talca, Carlos Torres, afirmé que
“este trabajo es un simbolo y una
representacion de lo que es la
vinculacién con el medio. Hay
una respuesta a un requerimien-
to que nos transmite la sociedad,
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MATERIAL— Los estudiantes con doscapacndad visual remblerun abeceda-
rios, niimeros y rectas numéricas en Braille, entre otros elementos diddcticos.

“ Estdn entretenidos, se entienden bastante,
porque a veces nos han entregado regalos con
Braille, pero que no se entienden. Les diria a los
estudiantes de Ingenieria que muchas gracias, que les

salieron bonitos”.

CRISTIANNE PIZARRO (14)
ESTUDIANTE

y la universidad responde con
sus capacidades y con la comuni-
dad estudiantil, abordando pro-
yectos que puedan satisfacer y
dar solucién a las problematicas
que nos han presentado. Los es-
tudiantes también ven favoreci-
do su proceso formativo, al po-
der incorporar estos aprendiza-
jes y habilidades, y ponerlos al
servicio de la comunidad”.

En tanto, Claudio Aravena,
académico de la Facultad de Inge-
nierfa, quien Iidem esta iniciativa,
dvst cd que “no solo lnrmnmm

SO jGvenes p

nales con compromiso social, que
ponen sus conocimientos al servi-
cio de la innovacion y la tecnolo-
gia para reproducir en impresoras
3D y diversos elementos Braille,
que son fundamentales en la en-
sefianza del lenguaje y las mate-
miaticas de los nifios con discapa-
cidad visual”.

Agustin Bravo (13), estudiante
del colegio, dijo que los elementos
“estdn bonitos, me gustaron, es-
pecialmente estos dtomos. Sirven
para explicar muy bien cémo fun-
cionan”, En tanto, Cristianne Pi-
zarro (14) valoré el aporte, afir-
mando que “estdn entretenidos,
se entienden bastante, porque a
veces nos han entregado regalos
con Braille, pero que no se entien-
den. Les dirfa a los estudiantes de
Ingenieria que muchas gracias,
que les salieron bonitos”.

En tanto, Daniela Barra, estu-
diante de primer afo de Ingenie-
rfa Civil Industrial de la Universi-
dad de Talca, destacé que “esta~
mos entregando nuestro conoci-
miento a otras personas, y esa
posibilidad nos la otorga la uni-
versidad, a mi como estudiante, y
se lo estoy pudiendo dar a otros
nifios, y eso me parece un acto
muy bonito”.
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radiotrecvencia, dentro de los cusles se encuentra la Comision Intemacional de Proteccion Contra fas Radmnes No lonizantes (“ICNIRP”", por sus siglas en inglés)
Que, a su vez, la Organizacién Mundial de la Salud ("OMS") ha estudiado la
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Que, en nuestro pals el 11 de junio de 2012, sambilcblllew'wm que "Regula la instalaciin de antenas emisoras y
dictar \biental jas electromagnélicas generadas por los equipos y redes para la
Que, para tales efectos, la Ley N°18.168 incorpora una serie de indicaciones acerca de la norma que debe dictar el Ministerio del Medio Ambiente, las que incluyen lo siguiente:

EXTRACTO ANTEPROYECTO DE NORMA DE EMISION DE RADIACION ELECTROMAGNETICA
ASOCIADA A EQUIPOS Y REDES DE TRANSMISION DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES.

Por Resokicion Exenta N*1541, del 15 de dicembre de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente, se aprobd el Anteproyecto mencionado y se ordend someterlo a consulta plblica por el plazo de 60 dias hébles contados desde la publicacidn del presente exiracto en un diano de circulacion nacional

05 un fendmeno cotidiano, que nos rodea y af que estamos expuestos, pudiendo ser de origen natural 0 antropico, en cuyo caso puede ser controlada desde su fuente emisora. Esta radiacion, posee longitud de onda y frecuencia, caracteristicas que permiten clasificar la
radiacion en lonizante y no ionizante, siendo ésta Ultima el ambdo de la presente regul
comunicacion inalambrica, ha aumentado la cantidad de antenas o "estaciones base" para brindar servicio telefdnico y conexibn a internet de alta velocidad. Este aumento ha generado a su vez una potencial mayor exposicion de las personas a la radiacion

sobre los efectos biologicos, que, a niveles inferiores a los limites

han

¥ propuesto
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Que, lmdoqwemhunsensoenwmahu recomendaciones para evitar efectos somhsaluddolaspetsmas aln persisten lagunas de conocimiento al respects, las que se deberdn Abomummommupum particularmente en exposicion prolongada a

'SUBTEL') estableco una regulacion en linea con las recomendaciones de la OMS e ICNIRP. La Resolucion Exenta N'505, del 5 mayo del 2000, SUBTEL, fij6 &a "Nomma Técnica Sobre Requisitos de Seguridad Aplicabies a las
de Salud, dictaron [a Resokucion Exenta N° 403, de 2008, SUBTEL, la cual rodujo e limite mdximo general de densidad de potencia a 100 uWiem2 y de 10 yWicm? para zonas sensibles, tales como hospitales, colegios, jardines nfantiles,
" que modificd fa Ley N* 18.168 General de Telecomunicaciones, @ impuso la obligacion para el Ministerio del Medio Ambiente de

como fa ICNIRP, no se produciria un electo perjudicial para la salud

para evitar riesgos de Ia exposicion a

radiacion electromagnética de

i. Los limites de densidad de potencia que se establezcan deberan ser iguales o menores al simple de los onco estandares mas rigurosos establecidos en 1os paises que integran fa Organizacién para la Cooperacién y el Desarrolio Econdmico ("OCDE”).

il. Las antenas de las estaciones base 0 fijas, correspondientes a los servicios de telecomunicaciones, deberan instalarse y operarse de manera tal que la intensidad de campo Mlvmohmdadupmmmldmonlosmmoumunhswunmvumluwmmmul o excedan de
un determinado valor, Asimismo, se deberan determinar limites especiales de densidad de potencia o intensidad de campo eléctrion, en los casos dé establecimientos , asilos de ancianos, salas cuna, jardines infantles y establecimientos educacionales.

il Debe contar con consulta al Ministero de Saud.

iv. Analis's de la necesidad de sefialética d sequridad.

v. Andlisis de la necesidad de establecer zonas de seguridad.

Que, en atencion a las nuevas indicaciones sefaladas en la Ley N° 20,599, SUBTEL actualizb su , mediante su Resolucion Exenta N° 3103, del 2012, manteniendo los mismos limites general y de zonas sensibles. Dicha norma técnica se mantiene alafecha

Que, hatwendo efectuado la revisidn de la normativa internacional de paises de la OCDE, se llegd a conchison de que el promedio smple de los limies de densidad de potencia de kos cinco paises mas exigentes de dicha organizacion se encuentra entre 7.9 uWiem?2 y 10.9 uWicm?2, segun fa banda de
espectro anaizada. En este contexto, so ha considerado dicho promedio para efectos d proponer ks limites de densidad do potencia en esta regulacitn, en atencion al articulo 7°, de Ia Ley General de Telecomunicaciones.

TEXTO ANTEPROYECTO DE NORMA DE EMISION

El Anteproyecto de norma tiene por objetivo controlar fas emisiones de radiacion electromagnética provenientes de equipos y redes de
A, LIMITES MAXIMOS DE EMISION, PLAZOS Y CONDICIONES DE CUMPLIMIENTO

Articulo 5. Factor d y Limites par base o fijas.

Factores de Exposicion: La densidad de potencia de los factores de exposicidn de la presente norma son los indicados en la Tabla 1

de servicios do

para proteger la salud de las personas. La norma de emision serd aplicable en todo el lerritorio nacional.

Factor de 0 Densidad de s
General (Sfg) 10 micro watt por
Area de Proteccion Especial (Sfpe) 5,8 micro watt por centimetro cuadrado

Tabla 1: Factores de exposicidn por ubicacon.

Limites Maximos: Las estaciones base o fias no podran superar los siguientes imites de densidad de potencia

2. Limite General (Lg): Comrespondera a la dierencia resultante entre ol Factor de Exposicion General y la Medicion de densidad de potencia de contibucion de terceros, segun se especiica en la siguiente expresion,

Lg=Sig-Sct

b. Limite Areas de Proteccion Especial (Lpe): Corresponderd a la diferencia resultante entre el Factor de Exposicon de Area Sensbie y la Medicion de densidad de potencia de contribucion de terceros, segin se especica en la siguiente expresion
Lpe = Sfpe - Sct

La medicién de Ia densidad de potencia de la contribucion de terceros debera efectuarse desde el mismo punto de medicion de la fuente emisora y en ta misma instancia de medicion.

En aquellos casos en que ks medicion de densidad de potencia de contribucin de terceros resulte en un valor mayor que los factores de exposicion sefialados en la Tabla 1, la Subsecretaria de Telecomunicaciones podré declarar 2ona saturada por sistemas radiantes, y elaborar su respectivo plan de
mitigacion, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 7, de la Ley General de Telecomunicaciones.

Plazos de

por la presenie norma de emisidn deberdn dar

Las fuents qul ala norma en los sigl

1. Fuentes Nuevas: Desde la entrada en vigencia del presente dec:
2. Fuentes Existentes: Hasta 12 meses desde la entrada en vwltu deI presente decrefo.

EI cumplimiento de los limites deberé ser informado por medio del reporte anual que indica el articulo 8.

Condiciones de evaluacion: Para efectos de evaluar el cumpimiento del limite general establecido en la presente norma, la medicion deberd efectuarse en los puntos a los cuales tengan Rre acceso las personas en general.

Respecto a la evaluacion del cumplimiento del limite en &reas de proteccion especial establecidas en la presente norma, la medicién deberd ser efectuada desde el interior del predio del que e
cercana a dicho establecimiento,

B. FISCALIZACION Y METODOLOGIA DE MEDICION
Reporte Anual. En julio de cada afio, ol titular de la fuonte emisora debord reportar los resultados oblenidos en las medicionas de densidad de potencia efectuadas durante el aflo anterior a la Superintendencia det Medio Ambiente, por medio del sistema y procedimientos que esta determine,
F C ala Sup del Medio Amblente, fiscakzar el cumplimiento de las disposiciones de la presente norma, sin perjuicio de las
Procedimientos de medicidn, Dentro del plazo de 6 meses contados desde la publicacion del presente decreto, la S del Medio Ambi
lo cual dinaré con la de en el ambito de

de exterior, en la dweccion que se enfrente a |a fuente emisora méas

12 do T
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ré los protocolos,
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mélodos y planes de medicion y andlisis para determinar el cumplimiento de la presente norma de emision, para

Del informe de cumplimiento. La Superintendencia de! Medio Ambiente debera informar anuaimente, al Ministerio del Medio Ambiente, sobre el cumplimiento de las disposiciones de la presente norma. E1 informe deberd considerar la
C. VIGENCIA
La presente norma entrard en vigencia en 6 meses desde la publicacion en el Diario Oficlal

aportada por la de




