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Antecedentes generales
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1.Combustion

2.Transferencia de calor: el gas caliente generado en el
guemador pasa a través de una serie de tubos en el
interior de la caldera. El agua que rodea estos tubos
absorbe el calor de los gases, calentandose vy
convirtiéndose en vapor

3. Salida de vapor o agua caliente: el vapor (o agua)
generado se dirige a través de tuberias hacia su uso final
(calefaccion, generacion de energia, procesos
industriales)

4.Expulsion de Gases de Combustion: los gases
residuales de la combustidon son expulsados a través del
tubo de escape

Camara de combustion

Artefacto que se utiliza para calentar agua o generar vapor mediante la combustion
de un combustible (también puede ser por electricidad)
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CUT-AWAY VIEW FULLY TRIMMED WITH
ALL SAFETY CONTROLS AND PIFING

®ma B, * Quemador (UL Listed Burner): Es el componente donde se quema el

-J t I fﬁ;;j;g'\ e lGHTEMR. combustible (puede ser gas, petréleo o una combinacion) para generar
X -
| calor.

DAVITED HINGED
ACCESS DOORS

REAR DOOR

-----

* Procesador Automatizado (Fully Automated Processor): Sistema que
controla y regula la operacion de la caldera de manera automatica para
garantizar una operacion eficiente y segura.

UL LISTED
BURKER

-a }‘_ o= AT = 2 * Puertas de Acceso (Davit Hinged Access Doors): Permiten el acceso al
" ; interior de la caldera para inspeccidon y mantenimiento de los tubos.
ALL ASME.CC
PIPING TO SECONC
- * Tuberias y Controles de Seguridad (Fully Trimmed with All Safety Controls
and Piping): Conjunto de valvulas, medidores y tuberias necesarios para la
operacion y seguridad de la caldera.

FULLY AUTOMATED GAS. Ol EXTRAMEAVY
PROCESSOR OR COMBINATION SKIDS AND SUPPORTS
FORCED DRAFT BURNERS

* Tubo de Escape (Exhaust Stack): Conducto por donde se expelen los gases
de combustién al ambiente exterior.

* Puerta Refractaria (High Temp Refractory Lined Rear Door): Puerta
revestida con material refractario que soporta altas temperaturas y
permite el acceso a la parte trasera de la caldera.
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Tipos de Calderas

Parrilla mov
Pellet gasificado
Solido pulverizado



Total pais = 10.206

Distribucion de calderas sgun rubros,
Total pais

Comercial /

Residencial _ Institucional
38% 31%
~___Industrial
31%
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Distribucion de Calderas

Distribucion tipo de calderas, total pais

Caldera Recuperadora

0,1% Calderas

Caldera
Industrial
15%

Caldera de Generacién Total pais = 10.206

Eléctrica
1%

- \1\.-_

Caldera de Fluido /
Térmico
1% Caldera Agua
Caliente

83%
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Distribucion de Calderas

Distribucion de calderas, segun region
Aysén del Gral.

Arica y Parin. Antofagasta Atacama :
C.l.del Campo Oéfy 99 i Eg Coquimbo
: 9 »270 " Tarapaca ks 1%
Magall.ydela__ 2% ,
Ant. Ch 0,4% Valparaiso
. Ch. '
3% / 3%
Los Lagos
Los Rios 9%

Total RM = =5.154

6% Los Lagos= 919

Araucania

Antofagasta = 215

Lib. Gral. Nila
Bernardo 4%
O'Higgins

3%

Mavyoria Caldera Agua Caliente en RM

Total pais = 10.206

Biobio, La Araucania, Los Rios = 600 c/u

Biobio % »
6% N Metropolitana Regiones del Norte (hasta Coquimbo) menos de 100 c/u
Nuble 51%
2%
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Tabla 4-4 Tipos de calderas registradas, por regiéon 417

. Cald d
Caldera Agua Caldera de Fluido a era. ’e Caldera
) .. Generacion ) Caldera
Caliente Térmico (de Eléctrica Industrial Recuperadora Total

Region (de 0,001 a 0001218293 oot (de 0,001 a pe R ota |

895.510 MWt) MWt) (de 0,087 1. 116.334 MWt) ) egiona

MW1t)
Cantidad % Cantidad % Cantidad % Cantidad % Cantidad %

Arica y Parinacota 11 0,1% 2 1,4% 0% 19 1,2% 0% 32
Tarapaca 12 0,1% 2 1,4% 1 1,6% 25 1,6% 0% 40
Antofagasta 87 1,0% 12 8,4% 17 | 27,4% 99 6,3% 0% 215
Atacama 28 0,3% 4 2,8% 5 8,1% 13 0,8% 0% 50
Coquimbo 48 0,6% 1 0,7% 0,0% 29 1,9% 0% 78

dildl d L) .l 9 0 0 0 D &3 .I .I 0
Metropolitana de
Santiago

Lib. Gral.

Bernardo 178 2,1% 1 0,7% 0% 120 7,7% 0% 299
O'Higgins

Maule 282 3,3% 6| 42% 2 32% 98 | 6,3% 2 | 33,3% 390
Nuble 165  2,0% 3 2,1% 2 3.2% 47 @ 3,0% 1 16,7% 218
Biobio 406 | 4,8% 11 | 7,7% 15 | 24,2% 175 | 11,2% 2 | 33,3% 609
Araucania 614 7,3% 6 4,2% 3 4,8% 43 2,8% 0,0% 666
Los Rios 589 | 7,0% 3 2,1% 1 1,6% 38 | 2,4% 1 16,7% 632
Los Lagos 776 = 9,2% 5 3,5% 0% 138 8,8% 0% 919
Aysén del Gral.

Carlos Ibafiez del 196 | 2,3% 0% 0% 3 0,2% 0% 199
Campo

Magallanes y de

la Antartica 193 2,3% 4 2,8% 2 32% 139 8,9% 0% 338
Chilena

Total pais 8.434 100% 143 | 100% 62 | 100% 1.561 | 100% 6 100% 10.206

Fuente: Elaboracion propia en base a Base de Datos consolidada. RETC 2022 y RFP 2023.



Tabla 4-5 Distribucién de las actividades en donde se utilizan calderas, por regién

N = 10.206 calderas

3.179 industrial (manufacturera n = 2.206)

Actividad econdmica

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca.
Explotacién de minas y canteras.

ndustria manuractureras.

Suministro de electricidad, gas, vapory aire
acondicionado.

Suministro de agua; evacuacion de aguas residuales,
gestion de desechos y descontaminacion.
Construccidn.

Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas.
Actividades de atencion a la salud humana y de
asistencia social.

Actividades de servicios administrativos y de apoyo.
Actividades financieras y de seguros.

Actividades profesionales, cientificas y técnicas.
Actividades de organizaciones y érganos
extraterritoriales.

Administracion publica y defensa; planes de seguridad
social de afiliacion obligatoria.

Comercio al por mayory al por menor; reparacion de
vehiculos automotores y motocicletas.

Ensefianza.

Informacidén y comunicaciones.

Otras actividades de servicio.

Transporte y almacenamiento.

Actividades de alojamiento y servicio de comidas.
Actividades inmobiliarias.

Actividades de los hogares como empleadores;
actividades no diferenciadas de los hogares como
productores de bienes y servicios para uso propio.
Total

Cantidad de

Cantidad de
calderas
rubro

Asignacion a

Id
calderas Rubro

521
374
026
193 Industrial 3.179

57

42
105
988

32
97
17
26

368 Comercial 3.200

120
1.059
2.303

78

598

1.178
19 Residencial 3.827

10.206 10.206

Fuente: Elaboracion propia, con Base de datos consolidada. RETC 2022 y RFP 2023.
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Participacion tipos de combustibles que utilizan las calderas

(En Cantidad de calderas)

(Se excluye Petroleo N°2, GLP y GN, para mejor visualizacion de los otros combustibles)

Viruta, Despuntes
Propano

PetrdleoN 6

PetroleoN 5

Petroleo N 2 (Diesel)
MDO (Marine Diesel Qil)
Licor Negro

Lena

Kerosene

Gas Natural

as Licuado de Petraoleo
Gas de Refineria

Gas de Coque Diluido
Gas de Caneria

Gas de Alto Horno

Coke de Petroleo (Petmke)
Carbdn Sub Bituminoso
Carbon de Lefia

Carbdn Bituminoso
Biomasa Combustible
Biogas

Aserrin

Aceite Usado

Lefa y biomasa:

mas usado luego de
Diesel y Gas

S segundo combustible

=

50 100 150 200 250 300 350 400
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Fuente: turbocalderas.cl



Calderas que consumen Lefia, region

Coquimbo Valpza;also 7 Metropolitana :;ni::'c-’
Aysén del Gral. _ sl — = — [ — O'Higgins
C.L.del Campo : 4%
3% _Maule
7%

raucania
11%

Los Rios

30%

Calderas que consumen Biocombustible, region

Coquimbe . valparaiso

Aysén del Gral. 0,3% 5% _ Metropolitana
B : o - 6%
1.del :
- del"CeamDO “ __Lib. Gral.
Bernardo
O'Higgins

Los Rios 4%

10% O aule
N 12%

Araucania

21% Nuble

5%
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1. Combustible usados en Calderas Agua Caliente

Aserrin  Biomasa

Viruta, Desp.  Biogas
0,2% 1%___~Cumhustihle - ) D,i’g;
o T l‘.." 2% e - - [}
Propano o — ——\ Carbon de Lefia
0,2% : i . 0,1%
Petroleo N 2 (Diesel) 4 b
15% B Gas de Caneria
2%
lefia__ _——
% | as Licuado de
Petroleo
Kerosene _- 24%
0,2%

=~ 5% calderas de
agua caliente son a
lefa y biomasa
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4. Combustible usados en Calderas Industriales

Propano _

___ Viruta, Desp. __ Aceite Usado Biomasa b b
Pd% i - S ~_ 1% -Aserrin Biogas Carbén- Combustible C?r on Al
Petroleo N6 _ ) : 1% 0,2% pudiminoso 7% - _ Bituminoso
7% = b - s 0,1%
. T . -
Petroleo NS Gas de Alto Horno
' : 0,1%
2% Petroleo N 2 : - Gas de Coque
(D-esel) i Diluido
0,1%
MDO (Marine _ Gas delF;:fmerla
Diesel Oil) \_ Gas Licuado de
0.3% Petroleo
Licor Negro _ 20%
0.3% |efia

4%

5% calderas
industriales son a
lefa y biomasa
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Marcas y empresas calderas
Calderas industriales -

fluido térmico -agua \ Calderas industriales -

caliente generacion eléctrica...
5% / ‘
Calderas -
industriales - Calderas
fluido térmico indﬁsiriild- C9|de"3-3 de agu?
3% agua calianta caliente

19% 36%

Calderas

industriales
35% ~._. Calderas de agua

caliente - fluido
térmico
1%

Figura 4-18 Tipos de calderas ofrecidas por empresas proveedoras.
Fuente: Elaboracion propia, con Base de datos de Aduana y revisidon de internet para
completar informacion de la empresa proveedora.
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Comité Operativo Ampliado



L .
Comité Operativo Ampliado
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Reglamento para Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y Emision

D.S N° 38 de 2012, Art. 72, inciso tercero.

“El Ministro podra convocar, cuando lo estime pertinente, a un
Comité Operativo Ampliado constituido por los integrantes del
comité operativo y personas naturales o juridicas, ajenas a la
administracion del Estado, que seran designados por el Ministro
a propuesta del Comité Operativo.

El Ministro, o quien lo represente, presidira y coordinara ambos
Comités, debiendo levantar acta de los temas debatidos y de los
acuerdos adoptados”

-,
£ &3
el




Rol y funciones del Comités Operativo Ampliado

Apoyar al Comité Operativo en materias especificas

Sociedad Civil

Aportar antecedentes técnicos \

Sector Privado
Opinar sobre materias de la norma vy su revision, en

relacion al sector que se representa y su ambito de /

accion

Academia
Generar recomendaciones y sugerencias a la norma




Propuesta de Invitaciones al COA

Sector privado

1.

© 0N UIAWN

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Sofofa (asociacion gremial)

Calderas Chile Ltda (empresa proveedora de calderas)

Vapor Industrial S.A (empresa proveedora de calderas)

Servimet Calderas Industriales Ltda (empresa proveedora de calderas)
Ursus Troter (empresa proveedora de calderas)

Bosch (empresa proveedora de calderas)

Recal Chile (empresa proveedora de calderas)

Anwo S.A (empresa proveedora de calderas)

Indu Vapor (empresa proveedora de calderas) PAC 2017
. Proterm (empresas control de emisiones)

Ambiente y Tecnologia (empresas control de emisiones) 'IA‘:IEOSfLaG”F‘{eO
Thorhauss Ltda (empresa Turbocalderas) CMPC

JGH Ambiental (muestreo y mediciones)

Camara Chilena de la Construccion

Asociacion de Industriales Pesqueros / SONAPESCA
SONAMI

CORMA

CAP Huachipato

Chile Alimentos
Autoflame

Asoc. Nac. de Cecinas

R
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Propuesta de Invitaciones al COA

Academia/consultoras

1. Colegio de Ingenieros

2. USM - Departamento de ingenieria mecanica

3. USACH - Departamento de ingenieria mecanica

4. UCHILE - Departamento de ingenieria mecanica

5. PUC - Departamento de ingenieria mecanica

6. DICTUC

7. Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile - AIC
Sociedad Civil

1. FIMA

2. Chile sustentable
3. Fundacion Terram
4. Asociacion de Municipalidades de Chile



Planificacion

Cronograma tentativo de proximas reuniones.

mm_

Julio -Resultados Estudio
-Conformar COA
39 Agosto -Estudio: Analisis de datos

Propuestas normativas
Analisis costo beneficio

42 Octubre -Propuesta Anteproyecto
-AGIES Institucional

59 Diciembre -Anteproyecto consolidado
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