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Republica de Chile
Ministerio del Medio Ambiente

ESTARLECE NORMA PRIMARIA DE CALIDAD
DEL AIRE PARA ARSENICO.

DECRETO SUPREMO N° 09

SANTIAGO, 09 de febrero de 2024

VISTOS: Lo dispuesto en los
articulos 19 N° 8 y 32 N° 6 del decreto supremo N° 100, de 2005, del
Ministerio Secretaria General de Presidencia, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Constitucidén Poclitica de
la Republica de Chile; en la ley N° 19.300, sobre Bases Generales
del Medio Ambiente; en la ley N° 18.575, Orgadnica Constitucional de
Bases Generales de 1la Administracién del Estado, cuyo texto
refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el decreto con
fuerza de ley N° 1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia; en la ley N° 19.880, que establece las Bases de
los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos
de la Administracién del Estado; en el articulo segundo de la ley N°
20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental
y la Superintendencia del Medio Ambiente; en el decreto supremo N°
38, de 2012, del Ministerio. del Medio -Ambiente, gue Aprueba
Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de
Emisién; en el oficio Ord. N° 3.450, de 2020, del Ministerio de
Salud, que solicita dar inicio al proceso de elaboracién de una norma
de calidad primaria para arsénico en aire; en la resolucién exenta
N° 1.136, de 2020, del Ministerio del Medio Ambiente, gue da inicio
a la elaboracién del anteproyecto de Norma Primaria de Calidad del
Aire para arsénico; en la resolucidén exenta N° 1.206, de 2022, del
Ministerio del Medio BAmbiente, que establecid el Programa de
Regulacidén Ambiental 2022-2023; en la resolucién exenta N° 293, de
2023, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el anteproyecto
de la norma primaria de calidad del aire para arsénico y lo somete
a consulta publica; en el acta N° 5, de fecha 04 de mayo de 2023,
del Consejo Nacional para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico;
en el acuerdo N° 35 de, fecha 17 de noviembre de 2023, del Consejo
de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico; los demés
antecedentes que sustentan los contenidos de este decreto Yy que obran
en el expediente publico; vy,

CONSIDERANDO:

1. Que, la Constitucidén Politica
de la Republica, en su articulo 19 N° 8, asegura a todas las personas
el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacién.
Asimismo, consagra el deber del Estado de velar por gue este derecho
no sea afectado y tutelar la preservacién de la naturaleza.

2. Que, la ley N° 19.300, scbre
Bases Generales del Medio Ambiente (“ley N° 19.3007), establece en
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su Titulo II los Instrumentos de Gestién Ambiental, entre los que
destacan los instrumentos dirigidos a prevenir o remediar la
contaminacién ambiental, como son las normas de calidad ambiental,
las normas de emisién y los planes de prevencién y descontaminacién.

3. Que, de conformidad con el
articulo 2 letra n) de la ley N° 19.300, las normas primarias de
calidad ambiental son aquellas que establecen los valores de las
concentraciones y periodos, méximos o minimos permisibles de
elementos, compuestos, sustancias, derivados gquimicos o biolégicos,
energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacién de ellos,
cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo
para la vida o la salud de la poblacién. Estas normas de calidad se
aplican en todo el territorio de la Republica y pueden definir los
niveles que originan situaciones de emergencia.

4, Que, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 32 y literal n) del articulo 70, de la ley
N° 19.300, le corresponde al Ministerio del Medio Ambiente proponer,
facilitar y coordinar la dictacién de normas de calidad ambiental.

S Que, mediante resolucidn
exenta N° 1.136, de 19 de octubre de 2020, del Ministerio del Medio
Ambiente, se inicié la elaboracién del anteproyecto de la Norma
Primaria de Calidad del Aire para arsénico, la cual fue publicada en
el Diario Oficial el dia 2 de noviembre de 2020.

6. Que, mediante resolucién
exenta N° 1.093, de 2021, del Ministerio del Medio Ambiente, se
conformé el Comité Operativo para intervenir en la dictacién de la
presente norma; la que fue modificada por Resolucién Exenta N° 1.103,
de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente. Por su parte, mediante
resolucién exenta N° 1.307, de 2022, del Ministerio del Medio
Ambiente, se conformd el Comité Operativo Ampliado.

7 Que, mediante resolucidn
exenta N° 1.176, de 2021 y resolucién exenta N° 890, de 2022, ambas
del Ministerio del Medio Ambiente, se amplid el plazo para elaborar
el anteproyecto de norma primaria de calidad del aire para arsénico
hasta el 30 de abril de 2023.

8. Que, mediante resolucidn
exenta N° 1.206, de 2022, del Ministerio del Medioc Ambiente, se
establecié el Programa de Regulacién Ambiental 2022-2023, en el cual
se contemplé la elaboracién de una norma primaria de calidad del
alre para arsénico.

S, Que, mediante resolucién
exenta N° 293, del 31 de marzo de 2023, del Ministerio del Medio
Ambiente, se aprobdé el anteproyecto de la norma primaria de calidad
del aire para arsénico y se dispuso someterlo a consulta publica.
Dicha resolucién fue publicada el 14 de abril de 2023 en el Diario
Oficial y el 16 de abril de 2023 en un diario de circulacién nacional.

10. Que, la consulta ciudadana se
desarrolld entre el 17 de abril y el 13 de julio de 2023, realizando
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actividades de difusién presencial en las comunas de Antofagasta,
Calama, Chafiaral, Copiapé (localidad del Paipote) y Huasco.

11. Que, con fecha 15 de mayo de
2023, se remitidé el anteproyecto de la norma primaria de calidad del
aire para arsénico al Consejo Nacional para la Sustentabilidad y el
Cambio Climé&tico, a fin de que este emitiese su opinién fundada sobre
el mismo. Dicho Consejo se pronuncié favorablemente sobre el
anteproyecto en su sesidén ordinaria N° 5, de 04 de mayo 2023; segin
consta en su acta N° 5/2023.

12, Que, el arsénico (As) es un
elemento natural gque se distribuye ampliamente en la corteza
terrestre de nuestro pais. Es clasificado quimicamente como un
metaloide, con propiedades tanto de metal como de elemento no-
metalico; sin embargo, se le refiere frecuentemente como un metal.
El arsénico elemental (llamado también arsénico metéalico) es un
material sélido de color gris acero. En el ambiente el arsénico
generalmente se encuentra combinado con otros elementos como por
ejemplo oxigeno, cloro y azufre (la combinacién con estos elementos
Se conece como arsénico inorgadnico), o combinado con carbono e
hidrégeno (arsénico organico).

El arsénico inorgadnico se
encuentra naturalmente en el suelo y en muchos tipos de rocas,
especialmente en minerales que contienen cobre (Cu) o plomo (Pb).
Cuando estos minerales se calientan en hornos, la mayor parte del
arsénico se elimina a través de la chimenea en forma de un pelvo
fino que entra a la atmésfera. Las fundiciones pueden recuperar este
polvo y remover el arsénico en la forma de un compuesto llamado
tridxido de arsénico (As20:)1l.

La toxicidad de los compuestos
de arsénico varia de acuerdo a su estructura y clasificacién. De
manera general, se pueden ordenar a los compuestos de arsénico, de
mayor a menor toxicidad, de la siguiente forma: inorganicos
trivalentes (estado de oxidacién 3, como el triéxido de arsénico),
organicos trivalentes, inorgénices pentavalentes (estado de
oxidacién 5), orgdnicos pentavalentes y arsénico elemental (estado
de oxidacién (). En general, el arsénico inorgdnico es mas téxico
que el organico?.

13. Que, a su vez, el arsénico
puede existir en el aire como un componente del material particulado,
y puede emitirse a partir de fuentes naturales, como la resuspensién
de polvo por rachas de viento, por erupciones volcédnicas, o por la
accidén antropogénica, como en procesos de extraccidén v fundicidén de
minerales, funcionamiento de plantas de energia u otros procesos de
combustién de carbénd.

14. Que, de conformidad con el
inventario de emisiones atmosféricas de fuentes puntuales
actualizado al afio 2020, se estiman en 473 toneladas de arsénico

L Expediente electrénico normativa, folios 1531-1541.

¢ Expediente electrénico normativa, folios 1542-1546.
Expediente electrénico normativa, folios 122-584.

1552






emitidas por afo® en el territorio nacional, de las cuales el 99% de
ellas provienen de las fundiciones de cobre.

5. Que, el estudio de
antecedentes para elaboracién de la norma®, recopild, procesd vy
sistematizé informacidén respecto al nivel de arsénico contenido en
46 estaciones de monitoreo discreto de Material Particulado
Respirable MPio en el pais, estaciones que se encuentran vinculadas
a diferentes instrumentos de gestién ambiental. Estas estaciones se
concentran en las regiones de Antofagasta (18 estaciones),
Valparaiso (14 estaciones) y Atacama (8 estaciones), mientras que
las restantes estaciones se ubican entre la Regién Metropelitana,
O’Higgins y La Araucania. Lo anterior, responde principalmente a la
distribucidén de las actividades productivas, observandose que el 72%
de las estaciones con medicién de arsénico se encuentran en zonas
con presencia de fundiciones de cobre.

16. Que, el analisis de los
resultados da cuenta de situaciones muy diversas en el pais, las
cuales se ven influenciadas por la meteorologia, topografia,
condiciones basales que pueden incluir cargas ambientales histéricas
y emisiones del contaminante. En este sentido, se constata que las
mayores concentraciones de arsénico observadas se encuentran en
estaciones cercanas a las fundiciones de cobre. De esta forma, en el
afio 2020 se observaron concentraciones medias anuales superiores a
los 50 ng/m® en estaciones cercanas a las siguientes fundiciones:
Dofla Inés e Intelec (ambas en fundicién Potrerillos); Sur (fundicién
Altonorte); Aukahuasi (Fundicién Chuquicamata); Sewell (Fundicién
Caletones); Quintero y Quintero Centro (ambas cercas de fundicién
Ventanas); y Paipote (fundicién Hernan Videla Lira).

i3t Que, de estas estaciones, sdélo
las tres ultimas cuentan con representatividad poblacional para MPig,
ubicandose todas en el rango de 50-60 ng/m® como media anual para
concentracicnes de arsénico. En el resto de las localidades con
Estaciones de Monitoreo con Representatividad Poblacional (“EMRP”)
para MPip, en zonas de influencia de las fundiciones, se observarcn
concentraciones medias anuales superiores a 20 ng/m® pero inferiores
a 50 ng/m®, como en el caso de la estacién C.D. 23 de marzo (fundicién
Chuguicamata) y en la estacién San Fernando y Tierra Amarilla
(fundicibén Hernén Videla Lira).

18. Que, la ingesta de arsénico es
generalmente la via de exposicidén mas importante, mientras que la
inhalacién normalmente aporta menos del 1% de la dosis total
absorbida en el ser humanof.

19. Que, dependiendo del tiempo de
exposicién al arsénico en el aire, es decir, de corto plazo
(exposicién aguda) o largo plazo (exposicién crénica) el desarrollo
de sintomas clinicos varia. Para observar una intoxicacién aguda se
debe respirar niveles altos de arsénico inorganico, donde 1los
principales sintomas son dolor de garganta e irritacién de los

4 Expediente electrénico normativa, folios 122-584.
> Expediente electrénico normativa, folios 122-584.
® Expediente electrénico normativa, folios 122-584.
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pulmones. El nivel minimo de exposicién qgue produce estos efectos no
se conoce con certeza, sin embargo, el Instituto Nacional para la
Seguridad y Salud Ocupacional (“"NIOSH”, en sus siglas en inglés) de
los Estados Unidos, ha establecido una concentracién Inmediatamente
Peligrosa para la Vida o Salud (“IDLH”, en sus siglas en inglés) de
5 miligramos de arsénico por metro cubico de aire (mg/m®) durante
una exposicién breve (equivalente a 5.000.000 ng/m3)7.

20. Que, la exposicidén a largo
plazo a niveles mas bajos puede producir efectos en la piel y también
desdrdenes circulatorios y de los nervios periféricos. Por su parte,
la inhalacidn del arsénico inorgénico se ha asociado al aumento del
riesgo de cancer al pulmén. Esto se ha observado principalmente en
trabajadores expuestos al arsénico en fundiciones, minas y en
fabricas de productos quimicos, aunque también se ha observado en
los habitantes circundantes a las fundiciones y fabricas de productos
arsenicales®.

21. Que, el arsénico es un téxico
reconocido, gque afecta a casi todos los procesos celulares vy
funciones de los o&rganos de nuestro cuerpo, distribuyéndose
ampliamente en la piel, pulmones, higado y rifiones. Por lo tanto, la
Agencia internacional de Investigacién del Cancer (“IARC”) ha
concluido gque existe suficiente evidencia para catalogar a los
compuestos de arsénico dentro del grupo 1 de su clasificacién. Esta
categoria se utiliza cuando existe suficiente evidencia de
carcinogenicidad en humanos®.

272 Que, el efecto critico a la
salud por la exposicién al arsénico en el aire es el cancer de
pulmén, y su caracterizacién se realiza mediante la estimacién del
riesgo incremental de cancer que corresponde al incremento en la
probabilidad de un individuo de desarrollar cancer por la exposicién
a un compuesto cancerigeno.

23 Que, la metodologia asociada a
la estimacién del riesgo de céancer de por vida para las sustancias
cancerigenas por la via de inhalacidén, se lleva a cabo usando las
concentraciones en el aire de la sustancia cancerigena y el criterio
de toxicidad, gque en este caso corresponde el Riesgo Unitario
Inhalatorio (“IUR”, por sus siglas en inglés). El riesgo unitario de
inhalacién es una estimacién del aumento del riesgo de cancer
derivado de la exposicién por inhalacién a una concentracién de 1
ng/m* (o 1.000 ng/m®) durante toda la vida. El IUR puede multiplicarse
por una estimacidén de la exposicién a lo largo de la vida (en ug/m?
0 ng/m’) para estimar el riesgo de céncer a lo largo de la vida®.

24. Que, el estudio de
antecedentes' identificé los siguientes IUR: La Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de BAmérica (“US-EPA”)
(4,3E-6 por ng/m?), California Air Resources Board (“"CARB”) (3,3E-6
por ng/m®), la Organizacién Mundial de la Salud (“OMS”) (1,5E-6 por

? Expediente electrénico normativa, folios 1295-1296.
8 Expediente electrénico normativa, folios 1531-1541.
® Expediente electrénico normativa, folios 1007-1294

Y Expediente electrénico normativa, folios 1297-1304

Y Expediente electrénico normativa, folios 122-584.
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ng/m®), Netherlands (0,7E-6 por ng/m?) y Texas Commission on
Environmental Quality (“TCEQ”) (0,2E-6 por ng/m3).
25.  Que, de acuerdo con lo

anterior, y para el andlisis exploratorio de los posibles escenarios
regulatorios, se consideré el IUR de la US-EPA por ser mayor, esto
guiere decir que es el mds conservador para la proteccién de la salud
de las personas. En efecto, para un nivel de riesgo de que una
persona contraiga cancer al pulmdén en una poblacién de 10.000
habitantes, el valor que deriva de usar IUR de la US-EPA es de 23; 3
ng/m*, mientras que el valor que se deriva al usar el IUR de la OMS
es de 66,6 ng/m’.

26. En consecuencia, se propone la
norma primaria de calidad del aire para arsénico en 23 ng/m® como
concentracién anual, en base al IUR de la US-EPA. Sin perjuicio de
lo anterior, en la primera revisién de la norma que se realice de
conformidad al inciso 4°, del articulo 32, de 1la ley N° 19.300, se
analizara la factibilidad de establecer un limite mas exigente, para
ello se deberén realizar estudios que permitan caracterizar los
niveles basales (background) de arsénico a nivel nacional.

27. Que, el arsénico puede existir
en el aire como un componente del material particulado, cuyos métodos
de referencia para su monitoreo se realizan a través del analisis
quimico de laboratorio de muestras de material particulado colectado
en filtros en un tiempo determinado, los resultados del andlisis son
obtenidos con varios dias de desfase y entregan como resultado
valores promedios de 24 horas y no promedios méviles ni valores
horarioecs. Sin perjuicio de lo anterior, actualmente existen
metodologias de andlisis directo de arsénico en el material
particulado, como, por ejemplo, el analisis de fluorescencia de Rayos
X (XRF), los cuales auin no son considerados como métodos de
referencia a nivel internacional.

284 Que, sin perjuicio de 1lo
anterior, conforme a la informacién que se dispuso en el proceso de
elaboracién de la norma, las intoxicaciones que se pueden presentar
en la poblacidén general, salvoe situaciones de accidentes o
contaminaciones masivas, en general suelen ser de caracter crénico,
constituyendo la intoxicacién crénica el problema epidemiolégico de
mayor importancia, siendo menos ©probable que se presenten
actualmente efectos agudos en la salud de las personas por arsénico
en el aire en ambientes comunitarios, salvo por ingesta accidental
© intencional.

29. Que, por lo tanto, la presente
norma primaria de calidad atmosférica regulard sélo la concentracién
anual de Arsénico presente en el aire, toda vez que la exposicidn
cronica (de largo plazo) es aquella gue provoca efectos criticos en
la salud de la poblacién, particularmente cancer al pulmén.

30. Que, por lo tanto, la presente
norma no contiene los valores criticos gque determinan las situaciones
de emergencia ambiental mencionados en el articulo 28 del decreto
supremo N° 38, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que
establece Reglamento para la Dictacidén de Normas de Calidad Ambiental
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y de Emisidn, y por el articulo 32 de la ley N° 19.300, de BRases
Generales del Medio Ambiente. Lo anterior, se justifica en las dos
razones anteriormente expuestas:

(i) El arsénico presente en
el aire no es capaz, en términos generales y en las concentraciones
medidas, de provocar efectos agudos (corto plazo) en la salud de las
personas.

(1i) La concentracién de
arsénico se determina en laboratorio mediante el analisis quimico de
filtros de material particulado expuestos durante 24 horas y cuya
masa se ha determinado gravimétricamente. El procesc de muestreos ¥
analisis del material particulado empleado de forma extensiva en los
filtros demora aproximadamente 1 a 2 semanas, lo que no permite
obtener valores horarios ni promedios méviles, a través de esta
metodologia, imposibilitando técnicamente el establecimiento de
manera oportuna de las acciones para enfrentar eventuales
situaciones de emergencia ambiental debido a episodios criticos de
contaminacién.

31. Que, el resultado del andlisis
general de impacto econémico y social (“AGIES”) identificé que la
implementacién de la norma involucra costos por reduccién de la
concentracién de arsénico, de monitoreo y fiscalizacién. Para el
caso de los beneficios, se consideran aquellos asociados a la
reduccidén de arsénico dados por la reduccién de casos de cancer y a
la cuantificacién de casos asociados a co-beneficios por reduccién
de MP:,5 para los cuales se le atribuyen distintos efectos de la
reduccién de casos de mortalidad. El AGIES reconoce beneficios no
cuantificables, como la implementacién de un estédndar de calidad
ambiental que permita la proteccién de la salud de la poblacidn, la
coherencia regulatoria, la equidad social, ambiental, territorial v
la imagen pais. Asimismo, cabe destacar que la regulacién de arsénico
fortalecera el control sobre concentraciones de MPip y MP; 5.

B Que, en virtud de las
observaciones recibidas al anteproyecto de norma primaria de calidad
del aire para arsénico en el marco de la consulta ciudadana
desarrollada entre los dias 17 de abril al 13 de julio de 2023, Y
de las consideraciones planteadas por el Consejo Nacional para la
Sustentabilidad y el Cambio Climatico:

G Se adecud la propuesta
regulatoria, permitiendo el muestreo discreto de arsénico tanto en
estaciones monitoras con Representatividad Poblacional para material
particulado fino MP;,s; (EMRP-MP.:) como en estaciones monitoras con
representativas poblacional para material particulado MPi; (EMRP-
MPig) .

(ii) Se modificd 1la frecuencia
minima del monitoreo discreto de arsénico de, a lo menos una vez
cada dos dias, a una vez cada tres dias, disponiendo la obligacién
de que aquellas estaciones monitoras en que se hayva sobrepasado la
norma deban efectuar mediciones diarias, a partir del dia primero
del mes siguiente a su notificacién.
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33. Que, de conformidad con los
establecido en el articulo 71 letra f) de la ley N° 19.300, el
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y Cambio Climatico;
mediante Acuerdo N° 35, del 17 de noviembre de 2023, se pronuncié
favorablemente sobre el proyecto definitivo de la norma primaria de
calidad del aire para arsénico.

DECRETO:

Articulo tdnico.- APRUEBASE la norma
primaria de calidad del aire para arsénico, que es del siguiente
Eenor:

TITULO I

Disposiciones generales

Articulo 1. Objetivo. La presente norma primaria de calidad del aire
tiene por objetivo proteger la salud de la poblacién de los efectos
crénicos causados por la exposicién al arsénico presente en el aire.

Articulo 2. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en la presente
norma, se entenderd por:

a) Afio calendario: periodo que se inicia el 1° de enero y culmina
el 31 de diciembre del mismo afio. En un afio calendario existen,
en general, periodos calidos y periodos frios.

b) Arsénico (As): Elemento ampliamente distribuido en la corteza
terrestre, clasificado quimicamente como un metaloide, va que
posee propiedades metdlicas y no-metédlicas. Sin embargo, se
le refiere frecuentemente como un metal.

c) Concentracién: Cantidad del compuesto por velumen de aire,
exXpresado en nanogramos por metro cubico (ng/m?).

d) Concentracién de 24 horas de arsénico: Media aritmética de los
valores de concentracién de arsénico, obtenidos mediante el
analisis de la muestra de material particulado respirable MPig
0 Material Particulado fino MP;,s, expresados en ng/m?, vy
medidos en un blogue de 24 horas.

En el caso de pérdida parcial de informacién horaria, se podré
calcular la concentracién de 24 horas con al menos 18 horas
de medicidén, sean o no consecutivas correspondiente al mismo
dia.

e) Concentracidén mensual de arsénico: Media aritmética de los
valores de concentraciones de 24 horas de arsénico
correspondiente a un mes calendario, de acuerdo con la
periodicidad de monitoreo definida en el articulo 7 del
presente decreto.

En el caso de pérdida parcial de informacién de
concentraciones de 24 horas, se podréa calcular la
concentracidn mensual de arsénico con al menos el 75% de las
mediciones de 24 horas programadas para un mes calendario.

f) Concentracién anual de arsénico: Media aritmética de 1los
valores de las concentraciones mensuales de arsénico
correspondientes a un afio calendario.

1562






Si hubiesen més de 8 y menos de 11 meses de valores de las
concentraciones mensuales, se debera completar cada
concentracién mensual de el o los meses faltantes hasta
completar 11 meses. Cada concentracidén mensual faltante del
determinado periodo (cadlido o frio), sera(n) completada(s) con
el maximo valor de concentracién mensual efectivamente medido,
correspondiente al respectivo periodo del afio anterior.

Si hubiesen 8 o menos meses de valores de las concentraciocnes
mensuales, no se podréd obtener la concentracidn anual.

El valor obtenido como concentracién anual se deberd aproximar
al numerc entero mas préximo. Para ello se deberd considerar
la aproximacidn desde las milésimas.

g) Estacién Monitora con Representatividad Poblacional para
material particulado MP;, (“EMRP-MP,,”): Estacién de monitoreo
que cumple con los requisitos técnicos para ser calificada
como de reprensentatividad poblacional para MP;; por la
Autoridad Competente. Los requisitos son establecidos en la
resolucidén N° 744, de 2017, de la Superintendencia del Medio
Ambiente, o la que la reemplace.

h) Estacién Monitora con Representatividad Poblacional para
material particulado fino MP, s (“EMRP-MP; s”): Estacién de
monitoreo gque cumple con los requisitos técnicos para ser
calificada como de reprensentatividad poblacional para MP, s
por la Autoridad Competente. Los requisitos son establecidos
en la resolucidn N° 106, de 2013, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, o la que la reemplace.

i) Mes calendario: Periodo que se inicia el dia 1° de un mes 3%
culmina el dia anterior al dia 1° del mes siguiente.

j) Muestreo: Actividad que se realiza para la obtencién de una
muestra representativa del objeto de evaluacién, de acuerdo
con un procedimiento establecido.

k) Periodo calido: Corresponde a los meses de enero, febrero,
marzo, octubre, noviembre y diciembre de cada afio.

1) Periodo frio: Corresponde a los meses de abril, mayo, junio,
julio, agosto y septiembre de cada afio.

TITULO II

Limite de concentraciones para arsénico y condiciones de
superacién

Articulo 3. Limite de concentracién Anual. La norma primaria de

calidad del aire para arsénico es de 23 ng/m® como concentracién
anual.

Articulo 4. Condiciones de superacién de la norma. Se considerara
sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para arsénico como
concentracién anual, cuando ocurra al menos, una de las siguientes
condiciones en cualqguier estacién de monitoreo discreta calificada
como EMRP-MPip o EMRP-MP:,5, identificadas en el plan de monitoreo
contenido en el articulo 11:
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a) El promedio aritmético de tres afios calendario sucesivos de
los valores de concentracién anual, fuere mayor o igual al
valor de la norma gque se establece.

Si el periodo de medicidén de una estacidn monitora EMRP- MPig
o EMRP- MP. 5 no comenzase el 01l de enero, se consideraran los
tres primeros periodos de doce meses, contados a partir del
inicio de las mediciones. Lo anterior hasta disponer de tres
afios calendario sucesivos de mediciones.

b) Si en un afio calendario, el valor de la concentracién anual,
fuere mayor o igual al doble del valor de la norma que se
establece.

Si el periodo de medicién de una estacidédn monitora EMRP- MPip
o EMRP- MP:2,; no comenzase el 0l de enero, se consideraran los
primeros doce meses a partir del mes de inicio de las
mediciones. Lo anterior hasta disponer de un afioc calendario de
mediciones.

Articulo 5. Evaluacién del cumplimiento de la norma. Para evaluar el
cumplimiento de 1la norma se utilizardn las mediciones de la
concentracidén de arsénico contenido en el Material Particulado
respirable MPip o Material Particulado fino MP:,s, expresados en ng/m?,
obtenides en estaciones de monitoreo clasificadas como EMRP-MP;; o
EMRP-MP: 5, identificadas en el plan de monitoreo contenido en el
drticule 11.

Para efectos de evaluar el cumplimiento de la norma y cuando la
representatividad de las mediciones se vea afectada por fenémenos
excepcionales y/o transitorios, tales como aluviones, erupciones
volcéanicas, y otras que impliquen un aumento temporal en las
concentraciones de arsénico, dichos datos deberan ser analizados por
la Superintendencia del Medio Ambiente considerando su magnitud,
periodc de exposicién, poblacién expuesta y posibles efectos
sanitarios en la poblacién. Estas mediciones eventualmente podran
ser excluidas de la estadistica destinada a verificar el cumplimiento
de la norma.

TITULO III

Estaciones de Monitoreoc y Metodologia de Medicién

Articulo 6. Seleccidén de estaciones de monitoreo. Se consideraran
para la evaluacién de esta norma las estaciones de monitoreo
calificadas comc EMRP-MPiy o EMRP-MP:,s, con equipos basados en el
método gravimétrico de alto y bajo volumen, u otras técnicas de
medicién de equivalencia demostrada con el método gravimétrico
reconocidas internacionalmente para la evaluacién de cumplimiento
normativo.

Articulo 7. Frecuencia de muestreo de material particulado. El
muestreo discretec de material particulado respirable (MPi) o©
material particulado fino (MP:,s), para efectos de la presente norma,
se deberd efectuar a lo menos una vez cada tres dias.
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Si en alguna de las estaciones de monitorec de calidad del aire
identificadas en el plan de monitoreo contenide en el articulo 11,
se determinan que la norma ha sido sobrepasada, conforme lo
establecido en el articulo 4, la Superintendencia del Medio Ambiente
debera informar al titular o responsable de la estacidén de monitoreo
que su frecuencia de medicién deberd ser diaria a contar del dia
primero del mes siguiente, luego de ser notificado.

Articulo 8. Metodologias de medicién de arsénico. Las metodologias
para la medicién de concentraciones de arsénico, de la presente norma
primaria de calidad del aire se establecerdn por la Superintendencia
del Medio Ambiente, mediante una resolucidén dictada en el plazo de
12 meses contados desde la entrada en vigencia del presente decreto,
la gque se publicard en el Diario Oficial.

Articulo 9. Uso de datos previos a la norma. Para efectos de las
declaraciones de zona saturada o latente, se podran utilizar los
datos obtenidos con anterioridad a la entrada en vigencia de la norma
de calidad establecida en el presente decreto, siempre y cuando
cumplan con la metodologia indicada en los articulos transitorios y

las estaciones estén contenidas en el plan de monitoreo sefialado en
el articule 1l.

TITULO IV

Fiscalizacién de la Norma de Calidad

Articuleo 10. Fiscalizacidn. Corresponderd a la Superintendencia del
Medio Ambiente fiscalizar el cumplimiento de la presente norma
primaria de calidad del aire.

Articulo 11. Plan de monitoreo de arsénico. Para el seguimiento de
la presente norma primaria, corresponderd al Ministerio del Medio
Ambiente definir un Plan de monitoreo de arsénico en las estaciones
de calidad del aire que sean parte de las redes de monitoreo publicas
y/o privadas. Dicho plan deberad ser aprobado mediante resolucién en
el plazo de seis meses contados desde la publicacién del presente
decreto, previo informe de la Superintendencia del Medic Bmbiente.
El plazo de implementacidén de dicho plan se indicarad en la
resolucién, sin perjuicioc de lo cual, no podrad exceder de doce meses
desde emitida la resolucidn respectiva.

Articulo 12. Determinacidén de zonas prioritarias de monitoreo. EIl
Ministerio del Medio Ambiente, en conjunto con la Superintendencia
del Medio Ambiente, deberdn considerar a lo menos 1los siguientes
antecedentes para efectos de determinar las zonas prioritarias, en
gque se deberédn instalar (o ser consideradas, en el caso de las
existentes) estaciones de monitoreo discreto con representatividad
poblacional por MPiy o MP2,5, con la finalidad de evaluar el
cumplimiento de la norma primaria de calidad del aire para arsénico:

a) Poblacidén expuesta.

b) Presencia de desarrollos de procesos de extraccién y fundicién
de minerales, presencia de disposicién de relaves y estériles
de origen minero, funcionamiento de plantas de energia u otros
procesos de combustidén de carbén.
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c) Valores de concentraciones de arsénico en aire medido, Yy
tendencias histéricas.

Articulo 13. Evaluacidén de estaciones cercanas a fuentes emisoras.
Las estaciones de monitoreo con EMRP-MP;; o EMRP-MP:2,5, cercanas a
fuentes de emisién afectas por el decreto supremo N° 28, de 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Norma de Emisiédn
para Fundiciones de cobre y Fuentes emisoras de arsénice, o el que
lo reemplace, deberdn ser incorporadas en el plan de monitoreo
contenido en el articulo 11.

Articulo 14. Reporte de monitoreo. Los titulares o responsables de
una o mas estaciones calificadas como EMRP-MPiyx © EMRP-MP: s,
contenidas en el plan de monitoreo del articuleo 11, deberédn reportar
los resultados a la Superintendencia del Medio Ambiente, de acuerdo
con las directrices y protocolos gue para tales efectos establezca
dicha entidad.

Articulo 15. Informe anual de evaluacidén de cumplimiento normativeo.
La Superintendencia del Medio Ambiente deberd informar dentro del
primer semestre de cada afio, acerca de los resultados de las
mediciones de las estaciones contenidas en el plan de monitoreo del
articulo 11, y sobre el cumplimiento de la presente norma primaria
de calidad ambiental, a las respectivas Secretarias Regionales
Ministeriales del Medio Ambiente y al Ministerio del Medioc Ambiente.

Articulo 16. Publicacién de informes. El1l Ministerio del Medio
Ambiente con el fin de poner en conocimiento a la ciudadania del
estado de la calidad del aire, publicard en un plazo no mayor a
quince dias habiles contados desde su recepcidén, el informe
mencionado en el articulo 15, en un sistema de informacién publico,
de libre acceso y disponible en linea.

TITULO V

Vigencia y revisién

Articulo 17. Entrada en vigencia del decreteo. El1l presente decreto
supremo entrard en vigencia con su publicacidén en el Diario Oficial.

Articulo 18. Procedimiento de revisién del decreto. Dentro de un
plazo de cuatro aflos desde la publicacidédn del presente acto en el
Diario Oficial deberd darse inicio al procedimiento de revisidén del
mismo, de acuerdo a lo dispuesto en el inciso 4° del articulo 32,
de la ley N° 19.300. En dicha revisién se deberd analizar la
factibilidad de establecer una concentracién anual més exigente,
para lo cual se deberan realizar estudios gque permitan caracterizar
los niveles de fondo o basales de arsénico a nivel nacional.

ARTICULO TRANSITORIO

Articulo Unico. Mientras no se haya dictado la resolucidn a que se
refiere el articulo 8, del presente decreto supremo, la metodologia
de medicidén de la concentracidn de arsénico en aire se realizaréd
conforme lo dispuesto por la presente disposicién.
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La medicién comprendera dos etapas, el muestreo en filtro de material
particulado respirable MPiy o material particulado fino MPz,; en un

tiempo determinado y el andlisis de arsénico contenido en éste, gque
se describen a continuacién:

a) Muestreo: Para efectos del monitoreoc del Material
Particulado Respirable MP;; o Material Particulado fino MP;, s,
se deberan emplear instrumentos de medicidn de concentraciones
ambientales de contaminantes atmosféricos incluidos en la lista
de Métodos Denominados de Referencia y Eguivalentes publicada
por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos
de Norteamérica (“USEPA”), o gue cuenten con certificacién de
alguna de las agencias de los paises miembros de la Comunidad
Europea, que implementan las directrices del Comité FEuropeo
para Estandarizaciones.

El monitoreo deberd ©realizarse en concordancia con los
requerimientos para instalacién, calibracidn y operacidn de los
equipos de muestreo y analisis, segun lo dispuesto en el
Reglamento de Estaciones de Medicién de Contaminantes
Atmosféricos, establecido por el decreto supremo N° 61, de
2008, del Ministerio de Salud y Resolucidn Exenta N° 1.449, de
2023, de la Superintendencia del Medio Ambiente; o las que las
reemplacen.

b) Analisis del arsénico en material particulado: Los métodos
analiticos para el anédlisis del arsénico en filtro deberan ser
aquellos reconccidos por organismos internacionales como NIOSH,
EPA o ASTM.

1572



1573




1574

ANOTESE, TOMESE RAZON Y PUBLIQUESE.

d “:\x\‘\




