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Contexto

02-02-2024, se envid Borrador de Anteproyecto para revision.

29-02-2024, plazo para enviar observaciones al Borrador de Anteproyecto.

Norma Primaria de Calidad del Aire para MP, ;.

Se modifica valor anual, 24 horas y niveles que determinan situacion de emergencia ambiental.

Otras modificaciones.

Tabla 1: Valores normativos del MP, .

Anual 20 yg/m3 15 pg/m?3
24 horas 50 ug/m3 38 pg/m3



000446

Consideraciones

Revision de los antecedentes nacionales e internacionales.

En materia de DDHH
existe la obligacion de los
Estados de garantizar la
Poblacion expuesta y efectos en salud. progresividad de los
mismos, de lo que se
desprende, la prohibicion
de regresividad de ellos.

Principio de no regresion, principio de progresividad.

Costos y Beneficios

Transicion socio ecoldgica justa.

Interaccion con otras politicas y trabajo conjunto con otros

sectores.

Relator especial de las Naciones Unidas DDHH y Medio Ambiente.
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TITULO I: Disposiciones generales



Observaciones

000447

Sugiere no considerar la division de periodos. Debido a la diferencia
territorial/zonas climaticas y al cambio climatico.

Propone que se mantenga lo indicado en el articulo 6 del

D.S. N°12/2011 del MMA, en el cual se establece que, para

el reemplazo de meses, se utilizara la concentracion mas alta

registrado en los 12 meses anteriores al mes faltante, por lo Se considera mas representativo utilizar un promedio del valor maximo del

que no seria necesario hacer la diferenciacién entre mes anterior y del mes posterior al mes que carece de datos.

periodos célidos o frios. También sugiere reformular la definicion respecto a los periodos calidos y frios,
de forma que no dependa directamente de los meses debido al Cambio
Climatico donde las condiciones meteoroldgicas han ido variando.

Propuesta

a.Afic calendario: Periodeo gus == inicia =1 1° de ensroc v culmina
2l 31 de diciembre del mismo afic. Para efectos de esta norma,
ez posible dividir el afic calendario en 2 pericdos considerando
gue existen, en general, pericdos calidos y pericdos frios, los
cuales estédn ascociado=z a pericdos de baja contaminacidén y de

alta contaminacidén, respectivamente.

p.Periodo ecalido: Corresponds & los meses de enercs, febrero,

marzo, octubre, noviembre vy diciembre de= cada afic.

g.Periodo frio: Corresponde a los meses de abril, mayo, Junio,
Julic, agosto y septiembre de cada afio.
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Observaciones

Propuesta

Sugiere eliminar la definicion de background debido

a que las definiciones solo debiesen apuntar a la
comprension de la norma y aclarar términos
utilizados en la evaluacién de la misma, con el objeto
de no confundir a los usuarios.

h.Concentracidén base de MP;:: Todo MFP:;:z formado a partir de

emisione=s gue no sSean  antropicas (provocadas por el =er
humano) , ez decir, de  fuentes naturales o de Material
Particulado que existiria en ausencia de emisiones

antropogénicas, por ejemplo: srosidén del suslc a causa del

viento y/o agua, =asroscles marincs, entre ctros; o precurscres

de MP (formacidin secundaria a partir de COV'= biogénicos u
otre); v de fuentes gue se originan fuera de las fronteras del
pais. Debido a esto la concentracién basal (en  ingles
background) e=z variable segin la zona  geografica, la

climatologia de la zona y la temporalidad.
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Observaciones

Sugiere eliminar la definicion de
sensor de bajo costo debido a que las
definiciones solo debiesen apuntar a
la comprension de la norma y aclarar
términos utilizados en la evaluacion
de la misma, con el objeto de no
confundir a los usuarios.

Se recomienda ser aun mas especificos en
lo que respecta a los sensores de bajo
costo, ya que la diferencia con los de grado
cientifico podria radicar en el rango de
confiabilidad o precision mas que en el
costo del instrumento en si
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Propuesta
23. Jue, en la actualidad s= ha
desarrcllado la elaboracidn = implementacibon de nuevas

herramientas para monitocrear la calidad del aire, mediante la
utilizacién de senscres de bajo costo (low gost, de su traduceién
a2l inglés), los cuales son =laborados a partir de unc o mas de un
Zenscr, Yy otros componentes para dstectar, monitorear & informar
zobre contaminantes del aire como MP;s, == caracterizan por tener
un menor costo y menor e=ficiencia al monitorec de referencia y
equivalencia. Loz sensores de bajoe costo  pueden  ser  una
herramienta complementaria al monitorec tradicicnal, de forma
indicativa, exploratoria, ds caricter sducativeo, sntre otros u=os;
no obstante, no se utilizan para la evaluacidn de cumplimiento
normative, vya ogue pueden presentan sensibilidad limitada, verse
afectadoz por la humedad u otras condicicnes climadticas, sumado a
que no sSiempre entregan informacidén scbre las condiciomes  de
calibraciones, procedimientos de mantenimientec vy protocolos de
instalacifén. o nivel internacicnal, 3cn utilizados como
herramienta complemsentaria, la US-EFAZ ha publicado reportes gus
guian o permiten werificar el correcto usc de los s=ensores!!,
mientras gue en la Unidén Europea son utilizadosz como complemento
de la=s ==staciones fijas; =n ambos casos no son utilizados paras

evaluacidn de cumplimiento normativo.




Observacion 000449

Agregar definicidn de "monitoreo continuo" y "monitoreo discreto"

Propuesta

n.Monitoreo continuo: Herramienta de contrel vy vigilancia
ambisntal, que mediante eguipos de calidad del airs permiten
realizar medicicnes en tiempo real o en intervalos de minutos,

para obtener concentraciones atmosféricas de un contaminante en
especifico.

o.Monitoreo discreto: Herramienta de contrecl vy vigilancia
ambisntal, oue entregan las concentraciones de un contaminante
determinade mediante egquipos oque recolectan muestras =n  un
intervalo de tiempoc definido, las cuales =scon  analizadas
postericrmentse. Los resultados de las concentracicnes se

cbtienen con desfase de la recoleccitn de la muestra.
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TITULO II: Limites de Concentracién Ambiental para MP, ; y condiciones
de superacién



Observaciones

Propongo dejar la norma sin cambios, ya que la OMS sugiere considerar las condiciones
econdmicas y sociales de los paises al considerar cambios (ver punto 15). De acuerdo al PIB per
capita, a Chile le corresponde aproximadamente una norma de 25 ug/m3.

Propuesta

Articulo 3. La norma primaria de calidad del aire para material
particulade fino MP;: &35 gquince microgramos por metro cofibico
{15pg/m?*), como concentracién anual, y treinta v ocho microgramos
por metro cibico (38pg/m?), como concentracidén de= 24 horas.
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Observaciones

En relacién con el rol de la SMA para no contemplar datos en el
cumplimiento normativo. No queda claro con que mecanismos la

SMA pueda analizar la poblacién expuesta y posibles efectos
sanitarios en la poblacién. Entonces éla SMA puede decidir excluir

estos datos? faltaria definir mecanismos sobre los pasos a seguir.
Seria apropiado que la SMA solicite a la SEREMI de Salud o

directamente al Minsal.

Propuesta

Articulo 6. Para evaluar =l cumplimiento de la norma se utilizaran
los walore=s de concentracidm de MP:,s; expresados en pg/m?, cobtenidos
en estaciones de monitoreo clasificadas come EMREP-MPa,s.

Loz cilculo=s de concentracicones horarias, 24 horas, mensuales vy
anuales para MPz,s se realizaran de scuerdo con lo establecido en el

articule 2 literales, d), e}, £) v g) d= la presente norma.

Para efectos de evaluar el cumplimiento de la norma contenida en
este decretoc y cuando la representatividad de las medicicnes de
MF3,s se vean afectadas por fendmencs excepclionales vio
transitorios, tales como aluviones, erupcionss volcanicas,
incendics forestales, ¥ otras gus impliguen un aumento temporal en

las cocncentracicnes de  MPs,s5; la Superintendencia del Medio

Zmbiente, podrd excluir dichos datos de la estadistica destinada a

verificar el cumplimiento de la norma.
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El tema desastres naturales no es objeto de esta norma
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TITULO III: Niveles que determinaran situaciones de emergencia
ambiental para material particulado MP, ;



Observaciones
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Propone fijar niveles que determinan emergencia
ambiental mas exigentes

Explicar las razones por las cuales se fijan los
niveles que determinan situacion de emergencia
ambiental

Propone no modificar valores, por lo expuesto por profesor
de USACH (comparacién con paises en mismas etapas de
desarrollo), y porque la norma tal como esta no es cumplida.
Hay que avanzar y ver los resultados de la implementacion de
la Ley de BCS, la cual debiera aportar reducir los Episodios
Criticos.

Propuesta

Articule 7. Definase

emergencisa

situaciones de
MPa, s
aguellcos en que la concentracidn del promedic mévil de 24 horas se

como niveles gue originan

ambiental para material particulado respirable
encusntre dentro de los rangos gue da cuenta la siguilente tabla:

Takbla l: Niweles de emergencia por MPz,s

. Concentracion 24 horas de
Nivel -
MPz,: (pg/m®)
Blerta &B-97
FPreemergencia 58-157
Emergencia 158 o superior

17. Que, s=segin la Guis OMS 2021,

cada aumento de 10 pg/m? en las concentracicnes diarias se estima
del 1% en
Lo anterior

un incremsnto la mcrtalidad no wvinculada a

Causas
la definicién de los
ambisental

del MMZ como =n e1

accidentales. se utilizd pars

valores gus determinan las situaciones de

emergencia
{criteric utilizades tante en =1 D.S. N 1272011,

actual

anteproyecto), definiende un relative de la

aumsnto
mortalidad diaria respecto del wvalor de la norma de un 3% para
zituacicnes de alerta, de un &% para situaciconss de presmergencis

v de un 12% para situacicnes de emsrgencia.




Observaciones Art. 8 Observaciones Art. 9 000452

Se considera necesario establecer al menos un marco que

defina criterios o requisitos minimos para una

, . Se sugiere tener medidas de contingencia para los lugares
metodologia de prondstico.

donde no existe un Plan de Prevencién y/o
Descontaminacion Atmosférica y, por lo tanto, podrian
tener ventanas temporales donde se tengan niveles de
emergencia ambiental y que no existan medidas
establecidas

En su defecto, se sugiere agregar que la metodologia
establecida por el Ministerio del Medio Ambiente debe
ser evaluada por expertos

En relacion con la metodologia de prondstico de calidad
del aire. éQuién y como se seleccionara dicha
metodologia?

La Ley N°21562, que “Modifica Ley N°19.300, Sobre
Bases Generales del Medio Ambiente, con el objeto de
establecer restricciones a la evaluacidon de proyectos en
Las metodologias son establecidas en cada PPDA y son zonas declaradas Latentes o Saturadas”. Establece la
para especificas para cada zona implementacion de medidas provisionales una vez
declarada la zona, la cual puede incluir medidas GEC.




Observaciones

Los incendios forestales son resultado de una actividad antrdpica
en el 99% de los casos y son catastrofes transversales a diferentes

ministerios. Este articulo le estaria dejando sin alguna
responsabilidad de medida al MMA por medio de los PPDA... Se

sanitaria

recomienda incluirlos y que en consecuencia en las proximas
revisiones de los PPDAs estos incluyan acciones preventivas para
evitas incendios (emisiones)

Propuesta

Articulo 11. En casco de pronosticarse o constatar un nivel ds
emergencia ambiental por MP:,s causado por fendmenos excepcicnales
v/o transitorics, talesz come aluviones, erupciones volcanicas,
incendics forestales y otras gue implicquen un aumento temporal en
las concentraciones de MPz,: gue no estén contenidas por un Plan de
Prevencién vy/o Descontaminaciédn Atmosférica, se deberan sequir las
recomendacicones indicadas por la autoridad sanitaria de acuerdo
con las atribucicnes octorgadas por el Cédigo Sanitario, DFL NT725,

de 1967, del Ministerioc de Salud, o el que lo resmplace.

000452 vta

Sugiere complementar con mas detalles sobre el rol de la autoridad
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TITULO IVEstaciones de Monitoreo y Metodologia de Medicidn
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Propone no considerar la incorporacidon de otro tipo de estaciones que
buscan objetivos o fines diversos (tales como educativos o
exploratorios, entre otros), y que no apuntan a la evaluacién de la
norma primaria de calidad del aire para material particulado fino, por lo
que se sugiere eliminar el articulo 15 en la presente norma.

Propuesta

Articulo 15. El Ministerio en conjunto con la Superintendencia del
Medioc Embiente, en un plazo de 3 afios desds la entrada en vigencial
de la presente norma, e=stablecerid criterics para la clasificacién
v emplazamiento de las estaciones de monitoreo de MPzs, definiendo
a2l mencs estacicnes de: altoc impacto, de base vy  vehicular.
Criteric= que podrédn ser utilizados para clasificar estaciones
existente=s o para emplazar estacicnes nusevas.

Articulo 21. En el marco del acusrdo de Escazi, los propietarios
de una o mas estaciones de monitorec de MPz,: gque no posean
representatividad poblacional (EMEE) , deberan  reportar  sus
resultados en formato digital, al Ministeric del Medioc Zmbisnte,

2l cual una vwvez establecidoz los criteric=z del articulo 15 los
publicard en un sitioc de libre accesc v dispeonible en linea. EL
traspasc de informacidén se realizard de acusrdo con las

directrices vy protocolos que =l Ministerio instruya.




Observaciones

000454

gue, no serian datos utilizados para la evaluacion de la norma, dado que tiene una finalidad meramente
prospectiva o exploratoria

La norma no especifica cual es el objetivo de realizar |la caracterizacion de las estaciones de tipo background

ubicacidn de las mismas, situacidon que no especifica la norma

Bradley G. Fritz: Para establecer estaciones background sefiala que se deben establecer primero los criterios de

Propuesta

1a. Tue, se debe considerar la
Sentencia de la Corte Suprema 14%.171-2020, gue instruye al MML =
realirzar un calendario de adecuacidén paulatina de las emisicones de
material particulade en las comunas de Concdn, Quintero ¥y
Puchuncavi, hasta alcanzar el niwvel de la calidad del aire

sugeride en la Guia OMS 2021. Mo cbstante, la US-EPFLZ (Agencia de
Froteccidin Ambisntal ds Estados Unidos: de sus siglas en inglés)? y
la Unidén Eurcopea® realizan mediciones o estimaciones de loz niveles elaborar los criterios para la clasificacion de las

de base de lo= contaminantes para conocer las concentracicones gus estaciones de monitoreo

En el articulo 15 se establece el plazo para

existirian sin fuentes antrdipicas, lo gue entrega un indicador del
valor maximo posible & normar. Dichos estudics se realizan tomando
en cuenta las diferencias territoriales y temporales. Chile no
cuenta con estaciones monitoras o estudics de estimacidn de las
concentraciones kbase esn =l territoric nacional, siendo necesarios

para la elaboracifén del calendaric establecido en la sentencia.
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TITULO IVEstaciones de Monitoreo y Metodologia de Mediciédn



Observaciones

Propuesta

Se propone eliminar la palabra "todas" para que no conlleve a la
confusion de evaluar las estaciones

Articulo 19. La Superintendencia del Medio ZAmbiente debera

informar dentro del primer semestre de cada afic, acerca de los

resultados de las mediciones de las estaciones publicas y privadas

calificadas como EMRP-MP:,s; y sobre el cumplimiento de la norma

primaria de c¢alidad del aire para MPi,s, a las respectivas

Secretarias Regionales Ministerialezs (SEREMI) del Medio Zmbiente vy
al Ministeric del Medic Ambiente. Diche informe dsbera

incorporado en un sistema de informacion publico de libre acceso y
disponible en linea.

aer

000455
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TITULO V Vigencia y Derogaciones



Sugiere reducir el plazo para la implementacién de los nuevos niveles
de emergencia ambiental a dos afios

Propuesta

Articulo 23. Los niveles gue originan =situaciones ds emergenciza
ambisntal para material particulade respirable MPi,: estipulados en
el articulec 7, entrarédn en vigor al tercer afic de wvigencia de la
norma. Antes de cumplir dicho plaro, continuaran vigentes los
valores establecidos en el articulc 5 del Decreto Supremc N°12, de

2011, del Ministerio del Medio Zmbiente presentes en la Tabla 2

Zow

Tabla 2: Niveles de emergencia por MPz,s del D.S. N°12, de 2011,
MM .

. Concentracion 24 horas de
Hivel 5
MPz, 5 {pg/m?)
T10-169
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Expediente electronico

https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id expediente=939510

Ministerio del
Medio
Ambiente

EXPEDIENTES E

Planes y Normas

~. -‘,ﬁ' ”’ § 1 ” ) ’ '3 : _
bt glbe S A4 , b, TRESSAY & #Bin ’
* Normas de Calidad Normas de Emision Planes  Bisqueda Q

Normas de Calidad > Revision Norma de Calidad Primaria de MP2.5, D.S. N*12 de 2011 > Expediente

Segun el reglamento de las normas y planes es necesario cumplir con mantener un expediente en el cual se incluya toda la informacion generada en el proceso de elaboracion o
revision de normas..

Ficha | Expediente

Nombre Revision Norma de Calidad Primaria de MP2.5, D.S. N*12 de 2011

Estado En elaboracion

Documentos Publicados

25 fH . —x

N° N° Folio | Documento ; Materia Remitido por Fecha de Publicacion ‘
111-2 Resolucidn Inicic Anteproyecto @ Resolucion N* 1319 Ministerio del Medio Ambiente | 22-11-2021
2|3 | Rectifica Resolucién N*1319 [Z | Resolucion N* 1382 | Ministerio del Medio Ambiente | 09-12:2021
3 4-5 Publicacién Diario Oficial [ga | Publicacion D.O. Ministerio del Medio Ambiente ; 24-12-2021
46 ‘ Publicacién Diario Oficial @ Publicacion D.O. Ministerio del Medio Ambiente | 24-12-2021


https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id_expediente=939510
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Proximos pasos

- Resolucion Anteproyecto, fecha maxima 25 marzo.
 Publicacién en Diario Oficial.

« Consulta Publica, duraciéon 60 dias.
= Webinar.
= Presentaciones en diferentes regiones.

= Recepcion de observaciones.

- Elaboracion Proyecto definitivo, plazo 120 dias.



Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile
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AGIES del anteproyecto de la revision
Norma Primaria de Calidad Ambiental
(NPCA) de MP 2,5

Departamento de Economia Ambiental
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¢Qué es un AGIES y qué evalua?

Anadlisis General del Impacto Econdmico y Social

Es una herramienta que permite entregar informacién técnico-econdmica para la toma de decisiones sobre medidas de
descontaminacidon ambiental, enfocada en el Andlisis Costo-Beneficio (ACB), pero no limitado a él.

Caracter y alcance
Es un indicador y no debiera ser considerado como el Unico criterio de decisidn de una politica publica (Arrow et al., 1997).

Evalua

Beneficios: externalidades positivas que tiene una normativa.
Ej: Efectos en salud evitados, muertes evitadas, proteccion al medio ambiente (e.g. biodiversidad), etc.

Costos: costos adicionales que la normativa introduce a los agentes de la sociedad.
Ej: Inversion, operacion y mantencion para medidas de abatimiento, monitoreo, fiscalizacion, entre otros.

No evalda
No es un analisis macroeconémico.
Ej: No evalua ingenieria de proyectos, cambio de precios o tarifas, cambios en empleo, etc.
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Limites Regulatorios

Limite Norma Actual Limite Norma
(ng/m?3) Anteproyecto (ug/m?)

Periodo

Anual (trianual)

24 horas (p98)




Metodologia General

Linea base de
concentracion

Cambios en la
calidad del aire

Menor
morbilidad y
mortalidad

Beneficio social

Andlisis de
cumplimiento

Reduccidon de
emisiones

Analisis
costo-beneficio

Limite
normativo

Medidas de
abatimiento

Costos

000459 vta

Periodo Evaluacion 2026-2035 (10 anos)
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Analisis de cumplimiento - Revision Norma

%
/ - Incumplimiento Norma vigente
/ ___________________ Morma u,rigen‘te
Incumplimiento Incumplimiento
Norma Propuesta ‘ Norma Propuesta
-------------- Norma propuesta

Cumplimiento

Cazo A Cazo B Caso C

Solo se evaluan costos y beneficios en caso Ay B



Comunas Evaluadas

-

Comuna

A 4

) N
cTiene

Si

000460 vta

estacion de
monitoreo?

No

Si

Se evaluan
costos y
No beneficios
4 N\
| éCumple con la
' norma?
\ J

A

Si

p
Se homologa

A 4

concentracion de
comuna con PDA

No NO se evaltuan

éTiene PDA? }

costos y
beneficios




MP 2.5 [pug/m3]

000461

Linea Base - Concentracion

« Origen datos:
 Redes de monitoreo
« Homologacion concentracidon en comunas con PDA

Concentracion afio base trianual (2023) Concentracion afio base 24h p98 (2023)
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15 ©eeeeccecccccccccccce esacsedon ce o O EXEOE ¥ IYE TEE N X 0] XY o > . 60
.................... SN YIS EX YO 5.8 e 8.8
10 40 seesesssssogesssses b denele SAEEESO0E 30 g0 e
20
° 111 [
[ 0 '

0 N 44 49 n o0 N4 4 4 N N 494 ;N d d 4 94 d4 m o0 n 4 A
T T T P e e e N T T T I T I e S 2 8 2 S8 S 23282 g8 8 2822833 =SS 098 2SR
S 121812 &§8 8 322 8 2 8 g g 828 g & 8 8 8 o 9 2 8 8 39 S m & 1w 1 1 © N N N 00 0 0 0 O O O dH ®m M ;nm m M 0 g 10 ©
J 8 ¥ h b b 3 R R Y X % %3 » 3 3 Y 8 8oememoema T on 8 =R ) P L LS Tl R R S PV e =

- 4 - A = 4 4 H H H ="
v v I Vil Vil IX X X1 X X XIV XV XVI v Vv \ Vi VI IX X XI Xl XIII XIV XV XVI

Em Concentracion — eeecee Norma actual  eeeeee Norma Propuesta Em Concentracion  eeccecee Norma actual  eeeeee Norma Propuesta
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Linea Base - Proyeccion

/ Emisidon Contaminantes \

o

Ano Base
NH, NO,
SO,
MP, ;

Factor Emision

Concentracion W y
Concentracion

/

1 Afio Base MP, ; J (FEC)

El FEC es la razon entre las emisiones y las
concentraciones, utilizada para calcular a
partir de las emisiones, una
concentracion y viceversa.

Composicion
MP, 5

Centro
Sur

Norte

10%

3% 67% 5%
1% 83% 0% Santiago para Concepcion
50% 349% 39 Santiago para ciudades sobre 200

mil



000462
y 4 m 7
Linea Base - Proyeccion
Proyeccién Emision \
Contaminantes
- Factor Emisid
NH, NO, Concentracion 1 ( C?)Cnsgntrgzilgg
" MP )
t 25 J t (FEC)
SO, 5
MP, 5
k / Composicion El FEC es la razon entre las emisiones y las
MP, s concentraciones, utilizada para calcular a
partir de las emisiones, una

concentracion y viceversa.

Centro 10% 14% 3% 67% 5%
Sur 1% 3% 1% 83% 0% Santiago para Concepcion
Norte 5% 7% 50% 34% 3% Santiago para ciudades sobre 200
mil



¢CoOmo relacionamos la norma diaria con la anual?

MP24h

=
MP Anual

/

o

A Necesario Norma Diaria

A Necesario Norma Anual

~

000462 vta

/

\_

¢Qué norma es mas

restrictiva?

ACMPZ,S,i= Max(ACanual,i: AC24h,i/ai)

/




Costo Norma

« Se ordenan medidas de mas costo efectiva a menos costo efectiva y
luego se estima el costo de la norma propuesta, en cada comuna.

250

Ejemplo:
Concentracion trianual: 30 pg/m3 200
Reduccidén Necesaria Norma Vigente: 10 pg/m3 5 5o
Reduccion Necesaria Norma Propuesta: 15 pg/m3 é

= 100
Costos evaluados entre reduccion de 10 a 15 pug/m3 50

3 4 5 6 7 8 9 10
Reducciones MP, [ug/m3])\

000463

11 12 13 14 15

|

Reduccidn necesaria
norma vigente

Reduccién necesaria
norma propuesta



Costo Norma

Ejemplo:
Concentracion trianual:
Reduccion Necesaria Norma Vigente:

Reduccién Necesaria Norma Propuesta:

20 pg/m?3
0 pg/m3
5 pug/m3

Costos evaluados entre reduccion de 0 a 5 ug/m3

30

25

20

15

10

000463 vta
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Beneficios

Reducciodn Reduccidén Estimacion reduccion Valorizacion

Emisiones Concentracion mortalidad y morbilidad Casos




Casos Evitados
1 Tmpo |  Casosenlafio |  Totaldecasos
D AT E N cardiopulmonar largo plazo 1.105 11.025

Asma (crénica) 32 323
Admisiones Hospitalarias Cardiovascular , 331 3.299
Respiratorias Cronicas 52 514
Neumonia 211 2.104
Visitas Emergencia Asma 31.948 318.655
Dias Laborales 197.875 1.974.335
Dias de Actividad
G TG\ ELR G TS ERS Restringida 917.625 9.156.835
Dias de Actividad
Restringida Menor 1.728.307 17.246.511

000464 vta



MM USD

000465

Resultados Costo-Beneficio

$1.000,0 Valores anuales ano 2035:
$900,0 Beneficio Neto: 785 MM USD
5800,0 Beneficio/Costo: 5,77
$700,0
$600,0 . . . .
Beneficios por casos de mortalidad prematura evitados
$500,0 representan 97,6% del total.
$400,0
$300,0
$200,0 $164,5
$100,0

Beneficio Costo

S-



Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile

000465 vta




