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\ 4
Programa de Regulacion
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\4
Elaboracion de Analisis General de Fecha Anteproyecto
Impacto Econdmico y Social 28 julio 2025

Elaboracidon de Anteproyecto

Ozono: https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id expediente=942138
Mondxido de Carbono: https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id expediente=942139
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https://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2025/pr
oyectos/40 Informe Final.pdf

Estudio de antecedentes para la revision de las normas
primarias de calidad del aire SO, O3, Pb, y CO, y norma

secundaria para SO,
ID Licitacion: 608897-119-LP23

Estudio solicitado por la Subsecretaria del Medio Ambiente

INFORME FINAL

Santiago, 18 de octubre 2024



https://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2025/proyectos/40_Informe_Final.pdf
https://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2025/proyectos/40_Informe_Final.pdf
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4 Version final del borrador Mayo
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Estudio solicitado por |la Subsecretaria del Medio Ambiente
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ANTECEDENTES PARA LA REVISION DE LAS NORMAS PRIMARIAS DE CALIDAD DEL
AIRE PARA SO,, O,, Ps, Y CO, Y NORMA SECUNDARIA PARA SO,

Estudio solicitado por |la Subsecretaria del Medio Ambiente
Presentacion para Comité Operativo Ampliado (COA)
Norma de Calidad Primaria Ozono y Monoxido de Carbono

Microsoft Teams, 20 de marzo 2025
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La investigacion al servicio de una politica publica sustentable
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NORMATIVA INTERNACIONAL

La investigacidon al servicio de una politica publica sustentable




O3 - Normativa Internacional para salud humana 000318
@1 Promedio anual de métrica diaria [pg/m3].

=~ . LI Chile tiene la misma norma que EU, pero
=0 mas alto el valor recomendado por la
120
: OMS.
£ 235 157
MBrasil 130
122
> 200 160
<ad 100
<l Espaia 120
=2 Estados Unidos 137
- EMitalia | 120
m 120 * Valor limite establecido para exposicién a corto plazo
=== M 176 118 (medida diaria).
- m 100 ** Valor limite establecido para exposicion a largo plazo
- (vinculado a la temporada alta de ozono.
“maoms” 60
QM Peri 100
2 120
Wlsveca 120
B TR 00 120
= 120

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable



CO - normativa Internacional 000318 via

& Promedio anual de métrica diaria [mg/m3].

30 10

(__, , Chile tiene los valores recomendados por
10 la OMS, pero no incluye norma diaria.
7 40 10
Cr— 10
=5 25 13
10 4
e 35 5
~fl Espafia 10
- 40 10
&> ftalia 10
Japén 23 11
s [ 10
e omMs 30 10 4
M Peri 30 10
1 T 10
= Suiza 8
10

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE

La investigacidon al servicio de una politica publica sustentable

7 = & :77 m‘ : o




= Ozono: Incumplimiento norma actual de 8 horas 000319 via
@8 Estaciones que superan 120 ng/m3 de promedio trianual del p99 marcadas en amarillo.

P.99 méximos diarios de concentraciones octohorarias de 03, promedio trianual (ug/m?3) Linea roja de referencia con Ia norma
= Region Comuna Manitor 2013-2015 2014-2016 2015-2017 2016-2018 2017-2019 2018-2020 2019-2021 2020-2022 2021-2023 3
Antofagasta  Cal Est. Cent ] I | | | I I | H 1
R T — — — — — — — B octo-horaria vigente (120 pg/m3) como
b . Super Site . | |
Atacama Huasco EMEF | ] | ] | | | ] H H L4 A
- —] — = promedio aritmético de tres afios
Valparaiso Concon Colmo ] ] ] | | ] | | ]
: . . .
} | s hrces o — T T T e R sucesivos, del percentil 99 de la metrica
Puchuncavi Campiche ] | ] ] [ ] n 1 | | . .
La Greda
Lagreda ] | ] ] ] | | | | dlarla en un ano
(‘ . Puchuncayi | ] ] | | ] | | |
Ventanas ] | ] | . | || || | |
Quillota Cuerpo de Bemberos | ] ]
La Palma | ] ] 7
e - RM tiene los niveles mas elevados, pero
Loncura | ] ] ] ] ] ] ] | ., . . .
s - R EEEEE - también hay incumplimiento en las
(‘ v Valle Alegre ] || | | I || || || ||
Vina del Mar Vina del Mar HE e @8- . | | o | B Comunas de‘
Metropolitana Cerrillos Cerrillos | I [ 1B 1 ] ] ] I | ] °
Cerro Navia  Cerro Navia I [ I ] ] I I I ] .
ElBosque  ElBosque* I | I 1 I I I 1 I [ - LOS Andes V Re |0n
Independen.. Independencia® I 1 I I | I | 1 1 | ] I ) g
LaFlorida  LaFlorida* ] I 1]  E—( .
Las Cendes  Las Condes* — ]
. Pudahuel  Pudzhuel* — I I I I B | | . - Ren80, Vi Reglon-
( Puente Alto  Pucnte Alto I I I B B B S B . . ” .7
Quilicura Quilicural A | S | s | e | s . | m ] \ _ lelon VI Reglon
Santiago  Pargue O'Higgins* N | | ] I N S S . ’ °
Talagante Talagante ] ] | ] ] | i_ | ] I | ] é_
=] 0'Higgins Rengo Rengo | ] ] I | | I
San Fernan.. San Fernando | | I I I | I I
-= Maule Talca La Florida | | . . 1 | B s | ] I | .| . . .
['Nuble Quillon Quillon | ] ] I I I ] [ ]
e Ranguil Nueva Aldea || ] | ] | ] ] ] | Nlnguna de eStaS UItImaS Comunas tlene
( Biobio Cabrero Colicheu | ] | ] | | | | ||
Concepcion  Kingston College e ] ] | ] | | || || |
Coronel Corone| Narte | || ] u n a E M R P'
Coronel Sur | | ] | | . ] | N
=] Escuadren, EMEL || ||
Lagunillas, ENEL ] | ]
- Lota rural || || ]
Lota urbana || || | * d 4 : ; d d
( . Hualpen ENAP Price | | . mE - . — ] =] Correspon e a una estacion monitora con representatlw a
JURI | || | | | || || || || ;
Huelgsi  Hualgui — | — | — | — — | | | | poblacional.
Laja Laja | | ] | ]
= NaJcimiEnta Clilbde Empleados | ] ] ]
Lautaro || ||
Talcahuano  Indura ] | - - - . . . .
Nueva Libertad | — | [E— — | — | — | — | . 2 : : L
-~ Tome Lo polunlence NN - — — — — — — — Fuente: Elaboracidn propia en base a informacion red SINCA,
La Araucania Temuco Las Encinas Temuco . .
4 LaAraucania  Temuco  Las Encl — . = | N M =N . A sistema SNIFA y antecedentes de monitoreo entregados por
Aysén Coyhaigue  Coyhaique Il ¥ . ¥ . ¥ . A | ¥ . ¥ . ¥ . S ] y

contraparte.

©
[=]

50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150 0O S50 100 150 0 SO 100 150

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable
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8 Zonas de interés para la revision de la norma de Ozono

( ‘ LY 4 L3 ’
- Region Zona de interés Comunas

ﬁ Atacama Huasco Huasco

Los Andes Los Andes
Valparaiso Quillota Quillota

Concon Concoén
Santiago (1) Todas (1)

Rengo Rengo

O’Higgins
& San Fernando San Fernando

(1): Posee estaciones monitoras con representatividad poblacional.

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable



CO: Incumplimiento norma actual de maximo diariode 1 hora  woz20

P.99 maximos diarios de concentraciones horarias de CO, promedio trianual (mg/m?3)

( v
= Region
Antofagasta
( .
Atacama
Valparaiso
( v
( . Metropolitana
( ¥
O'Higgins
Maule
Muble
Biobio
( L
( o
== La Araucania
( . Los Rios
Aysén
10

Comuna
Calama
Tocopilla

Huasco
Concon

Puchuncavi
Quillota

Quintero

Cerrilles
Cerro Navia
El Bosque
Indepande..
La Florida
Las Condes
Pudzhuel
Puente Alto
Quilicura
Santiago
Talagante
Rancagua
Talca
Quillen
Ranquil
Cabrero
Concepcion
Coranel

Hualpen

Laja
Nacimiento

Taleahuane

Padre Las
Temuco
Valdivia
Covhaique

Monitor
Estacion Centro
Escuela E-10
Super Site
EMEF

Colmo

Cencon

Junta de Vecinos
Las Gaviotas

Los Maitenes
Cuerpe de Bormberaos
La Palma

San Pedrao
Centro Quintero
Loncura
Quintero

Sur

Cerrillos |

Cerro Navia

El Bosque*
Independencia®
La Florida*

Las Condes*
Pudahue/*
Puente Alto
Quilicura |
Parque O'Higgins*
Talagante
Rancagua |

Lz Florida
Quillen

Nueva Aldea
Colicheu
Kingston College
Coronel Norte
Coronel Sur
Escuadron, ENEL
Lagunillas, EMEL
Lota rural

Lota urbana
EMAP Price
JUNJI

Laja

Club de Empleados
Lautaro

Indura

MNucva Libertad
Padre Las Casas ||
Las Encinas Temuco
Valdivia
Coyhaique 11

DE
og
al
0E

0 20 30 0 10 20 20 O 10 20 30 0 10 20 20 O 10 20 20 ©0 10 20 30 © 10 20 30 © 10 20 30 O 10 20 30

Estaciones que superan 30 mg/m3 de promedio trianual del p99 de concentracion de 1h marcadas en amarillo.

Linea roja de referencia con la
norma horaria vigente (30
mg/m3N) como promedio
aritmético de tres aios sucesivos,
del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracion de 1
hora registrados durante un ano
calendario.

Todas las estaciones de monitoreo
cumplen la norma actual, con
holgura.

* Corresponde a una estacion monitora con
representatividad poblacional.

Fuente: Elaboracién propia en base a
informacidn red SINCA, sistema SNIFA 'y
antecedentes de monitoreo entregados por
contraparte.

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable



CO: Incumplimiento norma actual de media de 8 horas 000321

re Estaciones que superan 10 mg/m?® de promedio trianual del p99 de concentracion de 8h marcadas en amarillo.

P.99 maximos diarios de concentraciones octohorarias de CO, promedio trianual (mg/m?)

Region Comuna Monitor 2013-2015 2014-2016 2015-2017 2016-2018 2017-2019 2018-2020 2019-2021 2020-2022 2021-2023 L|,n ea rOJ a d e refe renc | ad con | a

Antofagasta Calama Estacion Centro '] ] [ ] [ ] | | | ] 1 [ |
Tocopilla  EscuelaE-10 '] [ ] [ ] ] | ] ] n | H H
e S . ! a norma octohoraria vigente (10
Atacama Huasco EMEF || | | || 3
Valparaise Concon Colme | | I / ) 1
Concon | | ] B ] | ] ] ] B ] mg m N Como promedlo
. Junta de Vecinos | | | . 7 4. ~ .
Las Gaviotas 1 1 1 aritmético de tres anos suceslivos,
Puchuncavi Les Maitenes '] [ ] [ | [ | | | | | 1 1
p Quillota Cuerpo de Bomberos ] | 1 4 1
b 2 sl : ] del percentil 99 de los maximos
San Pedro ] |
Quintera Centro Quintero ] [ ] ] ] ] [ ] | | | 1 1 1
fencros y i i " N " - . n diarios de concentraciones de 8
Quintero [ | | 1 1 I 1 . ~
] . I i i i . - I horas registrados durante un ano
Metropelitana Cerrillos Cerrillos | | ] [ | ] | | | | | |
( v Cerro Mavia Cerro Mavia | | | | . R . | [B— J— I d 1
ElBosque  ElBosque* [ ] ] ] ] ] ] I ] ] Ca en ar|0.
Independe.. Independencia® | ] ] | | | ] [ ] | [ | [ |
LaFlorida  LaFlorida* || | | | | | | | |
=] Las Condes  Las Condes* | | || (| | | O | ] u
< Pudahuel  Pudahuel* || | 1 | | | | | | . .
- Puente At Pusnte AR - = = - = = = = = Todas las estaciones de monitoreo
Quilicura  Quilicural || || [ | 1 | | |
v Santiage  Parque O'Higgins* [ . | | | | | | |
& e = = = 5 o o o 5 cumplen la norma actual, con
0'Higgins Rancagua  Rancagual [ ] [ ] ] ] [ ] | | 1 |
Maule Talca La Elorida [ ] ] ] ] | ] ] ] | [ | h Olgu ra
i fluble Quillon  Quillon 1 ] ] ] ] ] | [ ] :
= Ranguil Mueva Aldea [ ] [ ] [ | | ] || || [ |
Biobio Cabrero Colicheu | ] ] ] ] | | [ ] 1 1 |
Concepcion  Kingsten College || | ] ] || ] [ | (| ||
( v Coronel Coronel Morte ] | ]
Corenel Sur | | ] ] ] | ] ] ] | || , .
Escuadron, ENEL ] ] * Corresponde a una estacion monitora con
Lagunillas, ENEL | ] L. X
Lota rural - ] —_ representatividad poblacional.
= Lota urbana | | |
Hualpen  ENAP Price ] | | | ] 1 | u u
. JUNJI [ | | | | |
( Laja Laja | [ ] [ |
Nacimiento Club de Empleados . . - Fuente: Elaboracién propia en base a
Lautara | . . ., .
Taleahuano Indura u N ] u [ 0 m ] ] informacién red SINCA, sistema SNIFA'y
s Nueva Libertad | ] ] ] ] ] | ] | | .
— La Araucania Padrelas.. Padrelas Casasll | ] | ] ] ] ] ] ] | antecedentes de m0n|t0re0 entregados por
Temuco Las Encinas Temuco [ m | | | | | — | t t
™ Los Rios valdivia  Valdivia | | || | [ | | contraparte.
( Aysén Coyhaigue  Coyhaique |l [ | = . = . S . > S = . o . o 5
0 5 10 0 5 10 0 5 0 0 5 0 0 5 10 0 5 0 0 5 10 0 5 0 0 5 10

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable
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INVENTARIO DE EMISIONES

La investigacidon al servicio de una politica publica sustentable




Emisiones de NOx (precursor de ozono) a nivel nacional 000322
@& (ton/ano)

Principales sectores:
.,
= * Puntuales: construccion e
350,000 industria.
-~ 400,000 * Moviles: vehiculos
particulares, comerciales y
5 250,000 camiones.
e gzoo,ooo  Difusas: incendios y
- g combustion de lefa.
ST 3 150,000
- g
e 100,000 Registros de RETC:
* Muestran cambios muy
_— °0:000 importantes afio a afo.
S 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 ° Para puntualeS, una fuente del
_—— = Moviles mDifusas m Puntuales mismo establecimiento
2 Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de RETC. presenta variaciones
relevantes interanuales.
e

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable



CO: Emisiones a nivel nacional
&4 (ton/afo)

= 6,000,000

( *
, 5,000,000
L
4,000,000
&)
T ey
‘-::;-"- = g
[}
£ 3,000,000
& 5
k7
- - - E
(NN
e 2,000,000
( 1%
’ 1,000,000
5 0
e 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
St m Puntuales ® Moviles m Difusas
re Fuente: Elaboracién propia en base a informacién RETC.
( -

000322 vta

Principales sectores:

e Puntuales: industria y energia

* Mdviles: vehiculos
particulares y comerciales.

e Difusas: combustion de lena.

Registros de RETC:

 Muestran cambios muy
importantes ano a ano.

e Para puntuales, una fuente
del mismo establecimiento
presenta variaciones
relevantes interanuales.

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable
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PROPUESTAS DE ESCENARIOS NORMATIVOS

La investigacidon al servicio de una politica publica sustentable
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@ Propuesta de norma para O3

= Normas extranjeras

- ,
B Pais Media 8h Propuesta:
- 120

1. Mantener la metrica de media movil diaria de 8h
= 157 2. Valor: Valores Guia de la OMS (2023)
= 130
: 122

160 | Esenario | Maxsnivg/m)
100 120
zclEspaia 120

137 100

s O 120 60
¢ Ml México | 118

_Jovs 100
—jovsT 60
&l [Er 100

120 * Valor limite establecido para exposicion a corto plazo (medida diaria).
g m 120 ** Valor limite establecido para exposicion a largo plazo (vinculado a la temporada alta de ozono.
= 120

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable



Diagndstico del cumplimiento de los nuevos escenarios normatives:.-
2019-2023 — O3 norma octohoraria

P.99 maximos diarios de concentraciones octohorarias de 03, promedio trianual (ng/m3)

Region Comuna Monitor 2017-2019 2018-2020 2019-2021 2020-2022 2021-2023
Antofagasta Calama Estacion Centro . g I I il
Tocopilla  Escuela E-10 | | HE I I
Super Site B | | : :
Atacama Huasco EME F | | —  — —
Huasco Il I :
Valparaiso Concon Colmo = : : : :
Concon : o [ il ) .
Los Andes  Los Andes 1 1§ | |
Puchuncavi Campiche =] o o ot | ot
La Greda ; : E ] :
Los Maitenes : : . —1 . :
Puchuncavi : : . . I
Ventanas I - _— 1 1
Quillota Cuerpo de Bomberos Sl s B I : :
San Pedro 1] : I I 1B 1
Quintero Centro Quintero : : I . :
Loncura : : : : :
Quintero I K |l ) - |
Sur : : : : :
Valle Alegre : : : : :
Vina del Mar_Vina del Mar | | H | HI I | H
Metropolitana Cerrillos Cerrillos | [ [ ] ] [ ] [ [
Cerro Navia Cerro Navia = = = =
ElBosque  ElBosque* . S ZE S 2
Independen.. Independencia*
La Florida La Florida*
Las Condes Las Condes* = B A o | ]
Puente Alto  Puente Alto
Quilicura  Quilicura | [ - AN - || RN
Talagante Talagante . B B W N "
O'Higgins  Rengo Rengo . I I ] I I
e o ] ] | |
Maule Talca La Florida (Talca) - : : :
fluble Quillon  Quillen I I I I I .
Biobio Cabrero Colicheu : :
Concepcion  Kingston College [ 1IE 1 1 1 1
Coronel Coronel Norte S I . . .
Coronel Sur I I I . —
Escuadron, ENEL m | I
Lagunillas, ENEL oo . i :
Lota rural B B o | |
Lota urbana [ 0 -
Hualpen  ENAP Price I - _‘ : _| :
JUNJI | 1 |1 .
Hualqui  Hualqui = | . -
Laja Laja Sl B [ ] .
Nacimiento Club de Empleados o B
Lautaro 1 | B g
Talcahuano Indura | HEE | I | ] |
Nueva Libertad | I :
Tome Liceo Palivalente [ [ H ;. H q
LaAraucania Temuco LasEncinas Temuco [ | . . . .
Los Rios Valdivia Valdivia [ HIEMN — HIEMN — THEN m | |- TH ™
Aysén Coyhaique  Coyhaigque ‘ Z 88 —| 38 8 ﬂsgg “88 3 ‘| 8% 8

w

Propuesta 1 (100 pg/m?3):

* RM presentan incumplimientos y zonas de
latencia (incl. ERMP).

* Calama, Los Andes, Rengo y San Fernando,
Quillon y Ranquil (sin ERMP).

Propuesta 2 (60 pg/m3): :

e Se suman varias zonas del pais con
incumplimientos y zonas de latencia (sin
EMRP).

* Corresponde a una estacion monitora con representatividad
poblacional.

Fuente: Elaboracidn propia en base a informacion red SINCA, sistema
SNIFA y antecedentes de monitoreo entregados por contraparte.

b investigacion al servicio de una politica publica sustentable



e
L
e

"B China |
e

““J Estados Unidos
o talia
re m
reMSuiza |
( L

@ Propuesta de escenario normativo CO

000324 vta

30 10

40

25
10
35

40

30

30
30

10
10
10
13

10
10
10
23
10
10
10
10
10

10

Propuesta: Evolucién hacia valores
de referencia OMS:

(mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m?3)
NPCA actual 30 10

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable



@8 2019-2023 — CO norma horaria

P.99 maximos diarios de concentraciones horarias de CO, promedio trianual (mg/m?3)

ElBosque  El Bosque*
Independe.. Independencia*
LaFlorida  LaFlorida*

Las Condes Las Condes*
Pudahuel  Pudahuel®
Puente Alto Puente Alto
Quilicura Quilicura |

- Region Comuna Monitor 2017-2019 2018-2020 2019-2021 2020-2022 2021-2023
= Antofagasta Calama Estacion Centro 1 i | ] : 1 i i i
. Tocopilla Escuela E-10 [ ] | | | ]
( Super Site ]
Atacama Huasco EMEF || ]
Valparaiso Concon Calmo 1
Concon [ ] | | | |
Junta de Vecinos |
Las Gaviotas 1
Puchuncavi Los Maitenes 1 1 1
(. ™ Quillota Cuerpo de Bomberos
La Palma
“ San Pedro
oy Quintero Centro Quintero
3 Loncura
Quintero
Sur
Metropolitana Cerrillos Cerrillos |
( . Cerro Navia Cerro Navia

( , Santiago Pargue O'Higgins*
Talagante Talagante
O'Higgins Rancagua Rancagual
Maule Talca La Florida (Talca)
& fluble Quillon Quillon
- Ranquil Nueva Aldea
Biobio Cabrero Colicheu
. Concepcion Kingston College
( Coronel Coronel Norte
Coronel Sur

Escuadron, ENEL
Lagunillas, ENEL

ol LU LULLY L] D] LU [ a1 | e it e i
g LULLU LU D EEET il T LU I L | etttk

Lota rural | ]
- Lota urbana ]
Hualpen ENAP Price | | ] |
b . JUNJI | | m
Laja Laja |}
Nacimiento Club de Empleados ]
Lautaro
Talcahuano Indura ] | ] |
Nueva Libertad (] || |
= LaAraucania Padrelas.. PadrelasCasasll (] | ] ]
Temuco LasEncinas Temuco [l | ] | ]
( v Los Rios Valdivia Valdivia (] | ] ]
Aysén Coyhaique  Coyhaique I ] S |5 .. » .. S |R SR
0 10 20 0 10 20 0 10 20 10 20 10 20

se

- Diagnostico del cumplimiento de los nuevos escenarios normativicos:s

Linea roja es nivel de norma (25 mg/m3) y linea
punteada es nivel de latencia (20 mg/m3).

Todas las estaciones cumplirian con estandar,
tampoco se identifican existen zonas de latencia.

* Corresponde a una estacion monitora con representatividad
poblacional.

Fuente: Elaboracidn propia en base a informacion red SINCA, sistema
SNIFA y antecedentes de monitoreo entregados por contraparte.

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable



- Region
Antofagasta

Atacama
Valparaiso

Metropolitana

O'Higgins
Maule
Nuble

Biobio

(- L
; La Araucania
( s Los Rios
Aysén

Comuna
Calama
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Diagndstico del cumplimiento de los nuevos escenarios normativegszs v
2019-2023 - CO norma diaria

P.99 concentraciones diarias de CO, promedio trianual (mg/m3)

Propuesta 1 (7 mg/m3):
* No se presentan incumplimientos ni zonas de
latencia.

Propuesta 2 (4 mg/m3): :

* No se presentan incumplimientos.

* Cerro Navia, Coyhaique y Coronel entran a
zona de latencia.

* Ninguna cuenta con EMRP.

* Corresponde a una estacion monitora con representatividad poblacional.
Fuente: Elaboracién propia en base a informacién red SINCA, sistema
SNIFA y antecedentes de monitoreo entregados por contraparte.
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EVALUACION COSTO/BENEFICIO DE PROPUESTAS DE ESCENARIOS DE
NORMA
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& 000326 vta

A Método

200 -

== 180

Calculo de Beneficios

[0 Se proyectaron las emisiones y concentraciones en cada

una de las zonas de interés (solo para ozono)

[ Los beneficios corresponden al valor social de los casos
" evitados de mortalidad prematura por reduccion de

160
140
120 -

100 ///
80

60 -

TABLA concentracion por monitor

e concentraciones de ozono

7-,:' Calculo de Cos tos 2024 2025 202-6 * 2027 20i?_.0Ana" s2;:29 2030 2031 2032 2033
3 [ Se calcula la reduccién de emisiones requeridas para
=2 cumplir con el escenario de norma actual y propuesto.

e 0 Los costos corresponden al costo de las medidas
i requeridas para cumplir con los escenarios de norma.

- . .

~ [0 Se presentan los casos evitados, los beneficios y costos, y
—_ la razon beneficio costo.
( S
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Reduccion de emisiones de NOx, ton/aio, requeridas para el 000327
cumplimiento de la Norma de O3

Escenario
Norma
Concon - - - - - - 2 87
Huasco 784 1.065 1.335 1.596 1.851 2.100 2.343 2.583
Los Andes - - - - - - - -
Actual Quillota 31 65 92 121 142 156 166 170
Rengo 68 78 88 97 107 117 127 137
San Fernando - - - - - - - -
Santiago 6.824 6.994 7.503 8.002 8.493 8.977 9.456 9.937
Total reduccién requerida Actual 7.707 8.202 9.017 9.817 10.593 11.350 12.094 12,915
Concon 33 106 183 266 352 443 537 634
Huasco 1.262 1.531 1.790 2.042 2.289 2.530 2.768 3.002
Los Andes - - - - - - - -
Propuestal Quillota 132 155 172 191 204 211 214 213
Rengo 100 109 119 129 139 149 159 169
San Fernando 55 62 69 76 83 91 99 107
Santiago 9.693 9.865 10.341 10.810 11.272 11.728 12.182 12.640
Total reduccion requerida 11.275 11.827 12.675 13.515 14.339 15.152 15.958 16.765
Propuesta 1l
Concon 927 1.032 1.139 1.252 1.367 1.485 1.606 1.728
Huasco 2.219 2.463 2.701 2.934 3.165 3.392 3.617 3.840
Los Andes 238 205 150 64 - - - -
Propuesta2 Quillota 333 335 333 332 328 321 311 299
Rengo 162 172 182 192 202 212 222 232
San Fernando 242 260 278 297 315 333 352 371
Santiago 15.431 15.606 16.019 16.427 16.830 17.230 17.633 18.046

Total reduccion requerida 19.554 20.072 20.801 21.498 22.208 22.974 23.740 24.516
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Mortalidad prematura evitada por exposicion de corto plazo 000327 vta
@ Norma actual y propuesta para O3 [casos/aio]

0 0 0 0 0 1 8

(‘ Concon 0

o= 3 Huasco 22 24 26 28 29 31 33 35 37 39

e Quillota 260 283 305 327 348 368 388 407 424 441
— Rengo 43 43 44 44 45 45 46 46

- Santiago 2,639 2,802 2949 3,094 3,236 3,377 3,516 3,649

&> Propuesta 1 con Concon 7 7 7 21 22 22 22 16
___Jl respecto a la norma

- " actual San Fernando 10 11 11 11 11 12 12 12

(‘ Propuesta 2 con Concon 19 20 21 21 22 22 22 16

ool respectoalanorma  FIEYRLER 31 28 25 22

e Bl San Fernando 10 11 11 11 11 12 12 12
@ O Huasco y Quillota: alternativas de mitigacion empleadas para alcanzar la norma actual reducen a tal nivel las

concentraciones, que no se necesitan reducciones adicionales para cumplir con las propuestas 1y 2.
& [ San Fernando: cumplimiento de la propuesta 1 implica el cumplimiento de la propuesta 2.
e [0 Rengo y Santiago: no se alcanza la norma actual con las medidas de reduccidon de emisiones consideradas.
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Valor presente de Beneficios y Costos, y Razén B/C 000328
norma O3 [miles UF]

VP Beneficio VP Costo
mu Miles UF Miles UF Razon YFBAPC
03 12 -

Concon

Concon presenta los costos mas
altos, con UF 44K y UF66Ks para

*No se alcanza nivel de norma.

los escenarios 1 y 2. Sin embargo,

Huasco 13,0 0,0 0,25
65 TR RS 0,0 0,0 ) los beneficios no son de la misma
Quillota 152,5 0,0 - magnitud, arrojando relaciones de
Rengo* 14,7 3,9 3,79 beneficio/costo del orden de 0.10.
San Fernando 0,0 0,0 -
Santiago* 1.032 514 2,01 San Fernando presenta razén B/C
e S22 2 &85 de 1,63 paralas propuestas 1y 2
Concoén 4,9 44,0 0,11 ! )
Huasco 0,0 0,0 -

Propuesta 1 Los Andes 0,0 0,0 -

con respecto a gel|ife] ¢ 0,0 0,0 -

Norma Actual E:EREE 0,0 0,0 - Ambas cifras son iguales porque
San Fernando 3,7 2,3 1,63 las medidas de mitigacion para
Santiago 0,0 0,0 i llegar a la propuesta 1 permiten a
e 8.5 1073 th su vez alcanzar la 2.
Concodn 6,8 65,8 0,10
Huasco 0,0 0,0 -

N Propuesta 2 Los Andes 5,0 7,4 0,67

con respecto a [ol[I[]€] 0,0 0,0 - Tasa de descuento social: 6%.

Norma Actual EGEG) 0,0 0,0 - Periodo: 2024-2033.
San Fernando 3,7 2,3 1,63
Santiago 0,0 0,0 -
Total 15,5 75,5 0,21
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o i 000328 vta

@ Costos y Beneficios para la Norma actual CO

[0 Concentraciones actuales y su proyeccion a futuro no presentan incumplimientos para ningun
escenario.

0 Por tanto, no existe una reduccion de emisiones requerida para el cumplimiento de norma, por lo que
tampoco hay costos asociados.

( S
[0 A su vez, tampoco existen beneficios al no existir reduccion de concentraciones asociada al nuevo
= estandar.
( w
( v
( L 2
( v
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000329

@ Recomendaciones

[0 Las concentraciones de CO2 en el pais estan muy por abajo la norma Chilena, y de los valores Guia de |a
OMS, actualizados recientemente (2023) por no que no se recomienda actualizar la norma

0 En algunas zonas de Chile, especialmente la Region Metropolitana, las concentraciones de Ozono
superan la norma Chilena actual, y por supuesto las propuestas de norma.
[0 Los beneficios sociales de cumplir con |la norma actual son importantes, y en la mayoria de los casos

( L
superan los costos de control.
= [ Hacer mas estricta la norma no tiene beneficios importantes con respecto a cumplir con la norma
(,_, : actual, y los costos de control se elevan por sobre los beneficios adicionales
= [ Porlo tanto, no recomendamos modificar la norma. Lo urgente es cumplir con la norma actual.
(‘ ¥
( L 2
( v
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Muchas gracias

La investigacion al servicio de una politica publica sustentable



