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Tabla de sesión

• Anteproyecto corregido.

• AGIES institucional.
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Reglamento para la dictación de normas de calidad ambiental y de 
emisión (D.S. N°38/2012, MMA)

Diario Oficial 19-07-2023
Da inicio al proceso

Res. N°627/2023 

Anteproyecto

Norma de Emisión Artefactos

Consulta 
Pública

Proyecto 
Definitivo

60 días 120 días hábiles

-Res. N° 1.206/2022, Programa de regulación ambiental 
2022 – 2023 - Prioriza revisión de norma.
-Res. N° 1.933/2024, Programa de regulación ambiental 
2024 – 2025 - Prioriza revisión de norma. Presentación 

CMS, 
Presidente y 

CGR

Res. N°1.337/2022 Comité 
Operativo

Res. N°381/2024 Comité 
Operativo Ampliado

Estudios Científicos y Técnicos

Formación Comité Operativo
(Ampliado Opcional)

Elaboración de Análisis General de 
Impacto Económico y Social

Elaboración de Anteproyecto

Fecha Anteproyecto 
19 julio 2024

21 octubre 2024
21 diciembre 2024

12 meses

- 5 reunión CO
- 3 reunión COA
- 3 talleres de trabajo

https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id_expediente=942052 

Res. N°2.644/2024 
Res. N°5.193/2024
Amplía plazo para 

elaboración del 
Anteproyecto

000490

https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id_expediente=942052


Objetivo
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Definiciones
000491



Nivel máximo de emisión

- El 98% y el 99% de los calefactores a leña y pellet certificados 
presentan una emisión de MP menor a 2,5 g/h, respectivamente. 

- Los calefactores comercializados durante los últimos cinco años 
(2019-2023)

Potencia Emisión promedio

0-8] 1,78 g/h

8-14] 2,22 g/h

14-25] 1,85 g/h
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Método de Ensayo

- Método CH-28 “Determinación de Material Particulado y certificación y auditoría de calefactores a leña”, 
contenido en la resolución exenta N° 1.349, de 1997, del Ministerio de Salud, o el que le reemplace o 
actualice.

- En el plazo de 2 años se elaborará un método adicional de ensayo de carácter opcional, dicho método lo 
elaborará la SMA en coordinación con el MMA y la SEC. Este método deberá contemplar un factor de 
corrección con el método tradicional.

- La SEC tendrá un plazo de 12 meses contados desde la publicación del método alternativo para la 
elaboración de su respectivo protocolo.

000492



Método de Medición

- Se mantiene método vigente de medición de las emisiones de material particulado.

- Método CH-5G “Determinación de las emisiones de partículas de Calefactores a leña medidas desde un 
túnel de dilución”

000492 vta



Eficiencia Energética

De acuerdo con estudio realizado por Ministerio de Energía, no se recomienda la definición de estándar 
mínimo de eficiencia energética.

Decreto vigente, establece: 
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Certificación y Fiscalización

- Rol de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
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Certificación y Fiscalización

- Rol de la Superintendencia del Medio Ambiente
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Estudios
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Etiquetado
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Vigencia y derogaciones
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Transitorio
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Resumen

Norma de 
Entrada a 

calefactores a 
leña y pellet 
con potencia 

térmica 
nominal 
≤25kW

Límite de 
emisión de 

MP

Publicación: 

2,5 g/h

+4años: 

2,0 g/h

Método de 
Ensayo: 

- Método CH-
28

- Se elaborará 
método 

opcional, con 
corrección.

Método de 
medición: 

Método CH-5G 

Cocinas: 

- Se 
desarrollarán 

estudios 
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Próximos pasos

• Resolución con fecha 19 diciembre.

• Publicar AP en diario oficial. 

• Iniciar consulta pública.
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Consulta Pública

• Duración:60 días hábiles. 
• Webinar de inicio abierto a todo público.
• Talleres presenciales en algunas zonas con planes de descontaminación atmosférica. 
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Expediente electrónico

https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id_expediente=942052 

000498

https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id_expediente=942052
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AGIES de Anteproyecto de la Norma de Emisión 
de Material Particulado, para los Artefactos 
que Combustionen o Puedan Combustionar 

Leña y Pellet de Madera

000499



¿Qué es un AGIES y qué evalúa?

Análisis General del Impacto Económico y Social
Es una herramienta que permite entregar información técnico-económica para la toma de decisiones sobre medidas de 
descontaminación ambiental, enfocada en el Análisis Costo-Beneficio (ACB), pero no limitado a él.

Carácter y alcance
Es un indicador y no debiera ser considerado como el único criterio de decisión de una política pública (Arrow et al., 1997).

Evalúa los Costos y Beneficios de  los límites propuestos

Beneficios: externalidades positivas que tiene una normativa. 
Ej: Efectos en salud evitados, muertes evitadas, protección al medio ambiente (e.g. biodiversidad), etc.

Costos: costos adicionales que la normativa introduce a los agentes de la sociedad.
Ej: Inversión, operación y mantención para medidas de abatimiento, monitoreo, fiscalización, entre otros.

No evalúa
No es un análisis macroeconómico.
Ej: No evalúa ingeniería de proyectos, cambios en empleo, etc. 
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Cambio en la Norma

Potencia Térmica 
Nominal [kW]

Emisión de MP 
norma actual [g/h]

Primeros 4 años 
[g/h]

Pasado 4 años 
[g/h]

<8 2,5

2,5 2>8 y < 14 3,5

>14 y ≤25 4,5

Periodo de evaluación: 2030-2039
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Metodología General

Línea base de 
emisión

Límite 
normativo 

Análisis de 
cumplimiento

Reducción de 
emisiones

Cambios en la 
calidad del aire

Menor 
morbilidad y 
mortalidad

Beneficio social

Análisis 
costo-beneficio

Calefactores 
con menores 

emisiones
Costos

Periodo Evaluación 2030-2039 (10 años)

000500 vta



Metodología
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Línea Base – Emisiones

Calefactores 
nuevos 

comercializados
Distribución Consumo

Factor 
Emisión

Emisiones

000501 vta



Línea Base – Emisiones

Calefactores 
nuevos 

comercializados
Distribución Consumo

Factor 
Emisión

Emisiones

Estudio de Antecedentes 
(In Data)

No hay tendencia clara, se 
asume constante

Tipo Calefactor Ventas Anuales

Leña 62.161

Pellet 38.917
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Leña Pellet

000502



Línea Base – Emisiones

Calefactores 
nuevos 

comercializados
Distribución Consumo

Factor 
Emisión

Emisiones

Reporte de Consumo 
de  Leña (MINAGRI)

Comercialización Pellet 
(AChBIOM)

Ajustado a nivel 
comunal según N° 

Hogares

Leña Pellet
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Línea Base – Emisiones

Calefactores 
nuevos 

comercializados
Distribución Consumo

Factor 
Emisión

Emisiones

Reporte de Consumo 
de  Leña (MINAGRI)

Consumo Energético

Leña Pellet

Consumo PelletConsumo Leña

000503



Línea Base – Emisiones

Calefactores 
nuevos 

comercializados
Distribución Consumo

Factor 
Emisión

Emisiones

Estudio de Antecedentes 
(In Data)

000503 vta



Línea Base – Emisiones

Calefactores 
nuevos 

comercializados
Distribución Consumo

Factor 
Emisión

Emisiones

𝐸𝑚𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 = 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 × 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖ó𝑛

000504



Línea Base – Reducción Emisiones

Calefactores Leña Viejo
8 g MP/h

Calefactores Leña Nuevo sin norma
2,4 g MP/h

Calefactores Leña Nuevo con norma
2,0 g MP/h

Reducción es de 0,4 g/h
Independiente de cuál remplace

000504 vta



Línea Base – Reducción Emisiones

Calefactores Leña Viejo
8 g MP/h

Calefactores Leña Nuevo sin norma
2,4 g MP/h

Calefactores Leña Nuevo con norma
2,0 g MP/h

Reducción es de 0,4 g/h
Independiente de cuál remplace
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Metodología - Reducción Emisiones

Promedio Tasa Emisión Calefactores Comercializados 
Calefactores 2019-2023 (SEC)

Tipo Calefactor Reducción

Leña 9,7%

Pellet 3,2%

000505 vta



Metodología Beneficios Beneficios

FEC

Reducción 
Emisiones

Reducción 
Concentración

Estimación reducción 
mortalidad y morbilidad

Valorización 
casos

000506



Costos

• Certificación de nuevos calefactores: actualmente, certificación dura un año desde 
fecha de emisión. Solo se deben verificar los nuevos límites. $0.

• Fiscalización de la norma: al tratarse de una revisión, $0.

• Costos calefactores nuevos: Se analizó relación Precio de mercado-Tasa de Emisión

000506 vta



Resultados
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Línea Base – Distribución de calefactores a leña y pellet

Distribución calefactores leña Distribución calefactores pellet

Arica y Parinacota 13 0,02% 0 0,0%

Tarapacá 4 0,01% 0 0,0%

Antofagasta 5 0,01% 0 0,0%

Atacama 24 0,04% 0 0,0%

Coquimbo 191 0,31% 0 0,0%

Valparaíso 1.564 2,52% 428 1,1%

Metropolitana 1.404 2,26% 1.868 4,8%

O'Higgins 2.210 3,55% 1.245 3,2%

Maule 5.840 9,40% 3.036 7,8%

Ñuble 4.557 7,33% 1.051 2,7%

Biobío 10.293 16,56% 8.601 22,1%

La Araucanía 14.663 23,59% 7.122 18,3%

Los Ríos 6.832 10,99% 2.802 7,2%

Los Lagos 11.339 18,24% 10.702 27,5%

Aysén 2.317 3,73% 1.751 4,5%

Magallanes 905 1,46% 311 0,8%

Total 62.161 100,0% 38.917 100,0%

Leña Pellet
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Resultados - Análisis de cumplimiento

Tipo de 
calefactor

Porcentaje de 
cumplimiento

Ventas anuales 
en cumplimiento

Porcentaje de 
incumplimiento

Ventas anuales en 
incumplimiento

Leña 49,0% 30.458 51,0% 31.702

Pellet 75,4% 29.344 24,6% 9.574
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Resultados Emisiones y Reducciones de MP 2.5
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Emisiones y reducciones anuales de MP 2,5
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Resultados Emisiones y Reducciones de MP 2.5

Región Total de Emisiones [Ton] Porcentaje

Arica y Parinacota 0,5 0,0009%

Tarapacá 0,1 0,0003%

Antofagasta 0,1 0,0003%

Atacama 1,4 0,0028%

Coquimbo 14,5 0,03%

Valparaíso 272,7 0,53%

Metropolitana 265,8 0,52%

O’Higgins 684,8 1,33%

Maule 2.563,9 4,98%

Ñuble 2.530,4 4,91%

Biobío 7.248,3 14,07%

La Araucanía 13.885,7 26,96%

Los Ríos 6.723,5 13,05%

Los Lagos 11.701,3 22,72%

Aysén 4.551,1 8,84%

Magallanes 1.067,8 2,07%

Total 51.512,0 100,00%

Distribución de emisiones
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Costos

• Costos de inversión: $0.

• Estado: el calefactor no es más caro por contaminar menos.

• Privados: el calefactor no es más caro por contaminar menos.

Fuente: Estudio de antecedentes, In-Data (2024)

000509 vta



Beneficios - Reducción de casos

Caso Total

Muertes Prematuras 55,1

Admisión Hospitalaria Asma
2,1

Admisión Hospitalaria 
Cardiovascular 18,0
Admisión Hospitalaria Crónica 
Respiratoria 4,7

Admisión Hospitalaria Neumonía
12,3

Emergencia Respiratoria 
Bronquitis 1.692,1

Días Laborales Perdidos
9.633,3

Días Actividad Restringida
47.331,8

Días Actividad Restringida Menor
89.147,5
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Beneficios - USD
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Beneficios - USD
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Muertes Prematuras

Tipo Calefactor Valor Anualizado USD

Leña 4.563.061

Pellet 174.005

Total 4.737.066
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