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REPUBLICA DE CHILE .
Ministerio del Medio Ambiente

AEG/CTC

APRUEBA ANTEPROYECTO DE REVISION
Y ACTUALIZACION DEL DECRETO
SUPREMO N° 25, DE 2016, DEL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE,
QUE ESTABLECE PLAN DE
DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA
LA COMUNA DE VALDIVIA.

RESOLUCION ExENTA N° 04956/2025

SANTIAGO, jueves, 24 de julio de 2025

VISTOS: Lo establecid en la
Constitucidén Politica de la Republica de Chile, en sus articulos 18
numeros 8 y 9, y 32 numero 6, cuyo texto refundido, coordinadeo vy

sistematizado fue fijado por el decreto supremo N° 100, de 2005, del

Secretaria General de la Presidencia; lo dispuesto en la
.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en la Ley
, gue Establece Bases de los Procedimientos Administratives

los Actos de los Organos de la Administracidn del Estado;
a Ley N° 21.499,

.L. N° 1, de 2006, del Ministerioc del Interior, que fija el texto
undido, coordinado v sistematizado de la Ley N° 18.685, Organica
onstituciocnal de Municipalidades; en el D.F.L. N® 725, de 1967, del

ue regula los bilccombustibles sélidos; en el

-
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Ministerio de Salud, Cdédigo Sanitario; en el decretc supremo N° 47,
de 1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, gue Fija Nuevo Texto
de la Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo vy
Construcciones; en el decreto supremo N° 39 de 2012, del Ministeri

del Medic Ambiente, gque Aprueba =l Reglamento para la Dictacién de
Planes de Prevencién y de Descontaminacidn; en el decreto supremo N°
12, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, gque establece la
Norma Primaria de Calidad BAmbiental para Material Particulado Fino
Respirable MP:,:; en el decreto supremo N° 12, de 2021, del Ministerio
del Medio Ambients, gue =stablsce la Norma Primaria de Calidad
Ambiental para Material Particulade Respirable MPiy; en el decretc
supremo N°® 17, de 10 de Jjunioc de 2014, del Ministerio del Medio
Ambiente, gque declara Zona Saturada por Material Particulado
Respirable MP:p, come concentracién diaria y anual, y por Material

Particulado Fino Respirable MP: :, ccmo concentracién diaria, a la
comuna de Valdivia; en el decreto supremo N° 25, de 2016, del
Ministerioc del Medio Ambiente, gue establece “Plan de
Descontaminacidén Atmosférica para la comuna de Valdivia”; en la

resolucidén exenta N° 631, del 16 de junic de 2022, del Ministerio
del Medic Ambiente, publicada en el Diarioc Oficial el 24 de Jjunio
2022, gque da inicio al proceso de revisidn del “Plan de

Descontaminacidén Atmosférica para la comuna de Valdivia”; en la
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én N° 36 de 2024, de la Contraloria General de la Repiblica,

Resoluci
ja normas scbre exencidén del tramite de toma de razén: Vv,

que Fi

CONSIDERANDO:

.— Que, el articulo 44 de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales
iel Medic Ambiente, dispone gue se elaboraran Planes de Prevencidn

o de Descontaminacidén, cuyo cumplimiento sera obligatorio en las
zonas calificadas como latentes o saturadas, respectivamente.

o

2.- Que, por decreto supremc N° 25, de 2016, del Ministeric del
Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial con fecha 23 de junio
de 2017, se establecid el “Plan de Descontaminacién Atmosférica para

la comuna de Valdivia” (en adelante, indistintamente, "“PDA de
Valdiwvia”).
3.+ ue, el PDA de Valdivia, en su articulo 75, indica lo siguiente:

o}
“Con el propbsito de complementar, en lo que sea necesario, los
instrumentes vy medidas, a fin de cumplir 1
emisiones planteadas, se establece par
del presente Plan un plazo de cinc

vigencia”.

as metas de reduccidén ds
la revisién y actualizacidn
afics desde la =entrada =n

4.- Que, habiéndose cumplido el plazo indicade para comenzar la
revision del Plan referido precedentemente, a través de la resolucidn
exenta N® 651, de 16 de junio del 2022, publicada en el Diario
Oficial el 24 de junio de 2022, se dio inicio al procedimiento de
revisidén y actualizacidn del “"Plan de Descontaminacién Atmosférica
para la comuna de Valdiwvia”.

5.- Que, mediante Resolucidn Exenta N® 1783, de 13 de junic del 2024,
se amplid el plazo para la elaboracidn del Anteproyecto de revisidn
y actualizacidon del “Plan de Descontaminacidén Atmosférica para la
comuna de Valdiwvia”.

6.~ Que, =l Plan de Desceontaminacidén e&s un instrumento de gestién
ambiental gue tiene por finalidad recuperar los niveles sefialados en
las normas primarias vy/o secundarias de calidad ambiental de una
zona saturada por uno ¢ mads contaminantes.

7.- Que, el PDA de Valdivia se conforma por un conjunto de medidas,
cuyo objetivo es proteger la salud de la peoblacidén, a traveés de la
recuperacidn de la calidad del aire de la zona saturada de la comuna
de Valdivia. Este Plan considera para la fuente residencial, cuatro
medidas estructurales: 1) el aceondicionamiento térmico de viwviendas,
qus tiene por objetive disminuir el requerimiento energético a nivel
residencial; 2} la sustitucidén de sistemas de calefaccién
contaminantes por sistemas eficlentes y con menos emisiones, cuye
chjetive es reducir las emisiones

intradomiciliarias; 3) el mejoramiento d

m

la atmésfera vy las
la calidad de la lefia y
diversificacion de la matriz energética para la calefaccidn; y 4) la

a
=
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educacion y sensibilizacidén de la poblacidén en torno | asta
problemdtica.

B.- Que, la implementacion de estos ejes estructurales propons una
visidén integral del problema considerando la economia local en torno
a la lefia, el arraigo cultural del uso de calefaccidén tradicional y
el problema social asociado a los costos de la calefaccién.

Que, =l Analisis General de Impacto Econémico y Social, respecto
de los beneficios gue se obtendrian al implementar las medidas del
presente Plan, corresponden a gue la actualizacidn del PDA establece
que se mantienen los beneficios del Plan Vigente y que la
complementariedad entre el plan vigente y su revisidén conserva la
relacién de beneficies 5,1 veces mayores a los costos.

RESUELVO:

1.- APRUEBASE =1 Anteproyscto de
creto supreme N° 25, de 2015, del
Ministerio del Medio Ampients, que establece Plan de
Descontaminacién Atmosférica para la comuna de Valdivia, gue es del
siguiente tenor:

revision y actualizacidn del de

ANTEPROYECTO DE REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE
DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LA COMUNA DE VALDIVIA

CAPITULC I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacién Atmosférica (en
adelante indistintamente, Plan o PDA), regird en la comuna de
Valdivia, de acuerde a lo establecido en =1 decreto supreme N° 17 de
2014, del Ministerio del Medio Ambiente, gque declard Zona Saturada
por Material Particulade respirable MPi;, come concentracidn diaria
¥ anual, vy por Material Particulado Fino respirable MP:,s, como
concentracidén diaria, a la comuna de Valdivia.

Este instrumento de gestién ambiental tiene por objetivo, en un plazo
de 10 afios contadeos desde la entrada en vigencia del presente
decreto, lograr gue, en la zona saturada, se dé cumplimiento a la
norma primaria de calidad ambiental para MP.,, y a la norma primaria
de calidad ambiental para MP:,s.

que en las ciudades del centro y sur del pals, en la comuna
a a, la principal <fuente de contaminacidén atmosférica
roviene del sector residencial debido a la combustién de lefia, tanto
para calefaccién come para cocina (Actualizacién Inventario de
emisicnes atmosféricas de la comuna de Valdivia, afio base 2021),
razédn per la cual, el presente Plan se enfoca principalmente en
disminuir las emisiones generadas en este sector. A lo anterior, se
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agregan en menor cantidad, otras actividades econémicas o fuentes,
tales como industrias y transporte, gue contribuyen con emisiones de
material particulado que aumentan el riesgo de efectos adversos sobre
la salud de la poblacién. Asimismo, la emisidén de gases provenientes
de sstas fuentes son precurscoras en la formacidén de MP: s secundario.
Por lo tanto, es necesario regular también estos sectores, con el
fin de contribuir a una mejora en la calidad del aire.

1

1

importante sefialar, que el material particulado fino (MP:,:} puede
emitideo directamente al aire, lo gue se conoce como material
ticulado finc primario, © puede formarse per reaccieones gquimicas
re contaminantes gaseosos precursores de material particulado,
es come S0O: y NO. principalmente, gue se conogce como material
particulado fino secundario. EL material particulado finc secundario
forma tanto por la condensacién de gases enfriados después de su
emisidn, gue se afiaden a particulas va existentes y se van ceombinande
entre si para formar conglomerades de mayor tamafe, como también
mediante la formacidén de gotas de nubes o neblina, a las cuales los
gases condensados sirven de nicleos.

W
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De acuerde a lo anterior, con el fin de prevenir la formacién de
material particulado fino secundario en la zona saturada, el presente
instrumento de gestidén ambiental también censidera el control de las
emisiones de S0;, desde fuentes industriales comoc calderas vy
procesos, y el control de emisiones de NOi a traves de la regulacién
al sector transporte. Segun los antecedentes dispeonibles,
actualmente en la zona saturada existen calderas y Pprocesos gue
utilizan combustibles sélidos o liquidos cen altos contenidos de
azufre, los cuales emiten cantidades significativas de S0: al aire.

Finalmente los planes de descontaminacién buscan resguardar la
salud de la poblacién disminuyvendo enfermedades y generande una
disminucidén de gastos en salud, lo gue determina la gran relevancia
de su aplicacién.

r

Articulo 2. Lcs antecedentes gue fundamentan 21 presente Plan se
indican a continuacidn:

1. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE LA ZONA SUJETA AL PLAN

1.1 Caracteristicas Geograficas

La revisién y actualizacién del PDA de Valdivia aplica al Area
geografica declarada saturada por Material Particulade Respirable

MP:;, como concentracidn diaria y anual, y por Material Particulado
Fino Respirable MP: =, comc concentracidn diaria, astablecida

mediante el decreto supremo N° 17, de 2014, del Ministerio del Medio
Ambiante.

La zona saturada comprende la

omuna de Valdivia, cuyos limite
geo i3

graficos fueron fijados por el articulo 10, literal A)
decreto con fuerza de ley N® 3-18.715, de 1588, del Ministerioc de
a o

Int

o
ior, gue precisa delimitaciones de las comunas del
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La comuna de Valdivia, capital regional y provincial de la regidn de
Los Rios, se encuentra emplazada en los 39°45' Latitud Sur T3RL4n
Longitud Osste, an la confluencia de los rios Calle-Calle, Valdivia
y Cau-Cau. Estd a una distancia de 841 km al sur de Santiago y posee
una superficie total de 1.016 km?®, distribuidos en 146,35 km? de
territorio urbanc y B86%,5 km® en el territorio rural (Municipalidad
de valdivia, 2022)*. Limita al norte con Mariguina; al ncocreste con
Mafil; al este con Los Lagos; al sureste cen Paillaco; al sur con
Corral y al ceste con el Océano Pacifico (Plan de Desarrollo Comunal
de Valdiwvia 2016-2020).

La regién de Los Rios posee un &rea total de 18.429,5 km® (BCN,
2021a)® y la superficie de la comuna de Valdivia representa el 5,53
de la superficie de la regidn. La gecgrafia de la comuna da cuenta
que esta urbe se enmarca en un enternc de llanos de sedimentacidn
fluvial, rodeado de bosgques higréfitos de Ulmo vy Tineo, ademds de
policultives vy £frutales. Estos llancs se ubican en medio de la
cordillera de la Costa graclas a la irrupcién de los rios gue en
ella convergen (actualizacidén del Plan de Gestidn Estratégico de la
Corporacidn Cultural Municipal de Valdivia, 2021). La ciudad posee
también una gran cantidad de humedales tanto riberefics ccmo
interiores. La cuenca hidrografica corresponde a la denominada
cuenca de Valdivia, esta red hidrografica se asocia a varias
subcuencas; representadas por los ries Valdivia, Calle-Calle y San
Pedro, ubicadas en la parte central, y la cuenca del rio Cruces o
San José de la Mariquina, ubicada en la parte norte. En cuanto al
relieve y las unidades geomorfolégicas cabe menciocnar gue el afic
200% el Ministerio de QObras Publicas didentifica que la comuna de
Valdivia desde una oOptica territorial, se inserta en la llamada
“Ecorregidn Valdiwviana”, cuyas caracteristicas naturales y de
morfologla permiten ascciarla a sectorss productivos gue se indican
a continuacidén: Macro zona 1: Borde costero y cordillera de la Costa,
con una clara vocacidén pesquera vy forestal (de plantacicnes
exOticas), gracias a sus sueleos de clase VII y de pendientes
abruptas; Macro zona 2: Llanc central de la depresidn intermedia,
con una clara vocaclon agropecuaria, caracterizada por tener sueles
de clase I, ITI y III, los gue permite cultives y crianza de animales
y; Macro zona 3: Cordillera de Los Andes, cen una clara veocacidn
forestal, la cual sustenta las actividades turisticas, de produccidn
de madera nativa vy lefia para la regién y comuna (Plan de desarreclle
comunal de Valdiwvia 2016-2020).

ja ]

1.2 Caracteristicas Demograficas

La pobklacién de la zeona saturada, proyectada segun informacion del
Censc 2017 al afic 2021, representa el 43,7% del total de regién,
el total de la poblacién beneficiada por el PDA de Valdivia
corresponde a 178.226 habitantes, donde un 93,2% corresponde a
poblacién urbana y un 6,8% a rural (Actualizacién Inventario de
emisiones atmosféricas de la comuna de Valdivia, afio base 2021

! https:'www.munivaldivia.cl/web/index.php/geografia
1'_".::ps: ‘www.ben.cl/siit/nuestropais/regionld



Tabla N° 1. Distribucién de poblacidén, Proyeccidén INE 2021.

N° de
Habitantes

En lo referente a la proyeccién Instituto Nacicnal de Estadisticas
{INE) para el 2021 y su comparacidn con proyeccidn 2012 del INE, el
nimerc de habitantes de la comuna ha crecide en un 22,9%%. De 1la
proyeccidén 2021 se indica un total de 66.8%F wviviendas donde 92%
corrssponds & aguellas ubicadas en el &rea urbana (Actualizacion
Inventario de emisicnes atmosféricas de la ccmuna de Valdivia, afio
base 2021). Los datos presentados a centinuacién, fusron extraidoes
del Censc de Poblacidén y Vivienda 2017, vy de las Proyscciones de
Pcblacidn 2021, generadas por el INE, complementando con lo indicado
en &l PDA Valdivia gque entrd en vigencia sn 2017 (decreto supremo N°
25/20186) .

Tabla N° 2. Poblacidén Total por CENSO y sus Proyecciones.

Comuna de Valdiwvia | 166.080 178.226

7
Regidén de Los Rios | 384.837 407.818 5
Fuente: Elaboracién propia a pa

de proyeccion INE al afe 2012 v 2021°%.

1.3 Antecedentes Meteoroldgicos

En referencia a la clasificacidn de Kdppen, la zona gecgrafica donde
se ubica la regidn de Los Rios y en especifico la comuna de Valdivia
se asocia a un clima templado calide lluvieso con influencia
mediterranea (Cfsb), gue se cbserva desde el Valle Central entre los
38° v 41,5°, de latitud sur (Plan de Desarrolle Comunal de Valdivia
2016-2020), el cual es equivalente geograficamente a la ubicacidn de
la ciudad de Puerto Montt. Este tipo de clima manifiesta en la zona
un volumen importante de precipitacionss vy bajas temperaturas
durante 21 invierno,; con un bajo nivel de sequedad en el afio.

Respecto de las precipitaciones, estas se concentran =n
inviernec (mayc-agosto), alcanzando mas del 50% de la precipitacién
total anual; la precipitacién a la cual se encuentra asociada la
regioén de Los Rios estd fuertemente asociada al pasc de sistemas
frontales en su transito desde el océanc Pacifico hacia Argentina
{Gonzdlez-Reyes & Mufioz, 2013), la cual a la vez estz relacicnada a
su ubicacidén entre una Area de transicidn entre la influencia de dos
forzantes climaticos, como lo son la wvariabilidad interanual
asociada a El Nifc Oscilacién del Sur (ENSO) (Aceituno, 1988) y la
Oscilacidn Antartica (ARD), gue corresponds a la diferencia entre
las presiones atmosiéricas entre latitudes medias y altas en escala

hztps://www.ine.gob.cl/estadisticzas/sociales/demegrafia-y-vitales/sroyecciones-
de-poplacicn.
an:ps:’-wwwALne.zcb.:;.es:adls:;:as'sccialesfdemngrafia-y-vita;esfproye:ci:n_z-
de-poblacion.
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intermensual a interanual (Thompson y Wallace 2000) sumada a la
dinaémica anual del Anticiclén del Pacifice. Las precipitaciones
alcanzan 2.307 mm/afic v la escorrentia es de 2.956 mm/afic de acuerdo
a los datos pluviométriceos de la Direccién General de Aguas.

.

Las oscilaciones térmicas de la comuna también son bajas, atendiendo
la componente templada de su clima gque es entregada por la influencia
marina que regula ssta variable; en este sentide la temperatura media
anual es de 10°C; el mes mas fric tisne una temperatura media
comprendida entre los 18°C y -3°C, siendo poco significativas las
oscilacicnes entre las diferentes latitudes. En referencia a la
predominancia de los wvientos, la estacidén Valdivia 1 muestra
edominancia de vientos provenientes desde el Norncreste y en
neral del Norte bajo la incidencia de sistemas frontales, mientras
& &n aussncia de &stos 25 la predominancia del wviento sur asociada
a la circulacidn general ofrecida por el Anticiclén del Pacifico.
Durante el afie, la estacidn Valdivia 1 muestra promedics de velocidad
el wvientp cercanas a 1 m/s, con un aumento de las intensidades vy
rachas de vientc hacia los meses invernaleszs debido al paso de
sistemas frontales.

¥

a clasificacidn de Zonas climaticas de Chile segun Koéppen escala
:1.500.000 indica que los principales climas presentes en la regidn
n Clima templado lluviosc con leve seguedad estival en la zona
ntro del wvalle y hacia la cordillera regional, y Clima templadeo
uvioso con leve seguedad estival e influencia costera sn el sector
costero y principalmente sur de la regién. En relacidn a su posiciédn
latitudinal, se puede cbservar gque la regidén en su limite norte con
la regidn de La Araucania, predomina el Clima mediterranec de lluvia
invernal, mientras gue, hacia el sur, en la regidn de Los Lagos, la
predominancia es de Clima templado lluvioso e influencia costera y
Clima templado lluvioso. Debido a lo anterior, se puede considerar
a la region de Los Rics comeo una zona de transicién entre el clima
mediterrineo y clima templado.

ol I I
MmO

3
9]

2. ANTECEDENTES DE CALIDAD DEL AIRE
2.1 Bnalisis de cumplimiento de norma diaria y anual de MP,; y MP; ;

En la zcona saturada correspondiente a la comuna de Valdivia, se

encusenctran £ estacicnes de monitorec. Las estaciones corresponden a
“Waldiwvia 1% (Pargue Krahmer) y "“Valdivia 2", deonde la primera se
encuentra midiendo desde el afic 2008 v la segunda desde el afio 2018.

La estacién Valdivia 1 fue calificada como Estacidén de Monitoreo con
Representatividad Poblacicnal (EMRP) para los ceontaminantes MPis,
mediante Resolucidn Exenta N° 288, de 17 de julio de 2008; y para
MP:,s, mediante Resolucidn Exenta N° 5.218, de 06 de agosto de 2012,
ambas de la Seremi de Salud de la regidén de Los Rigs. Tanto la
estacidn Valdivia 1 como Valdivia 2 estan continuamente informando

datos de la calidad del aire de manera publica gn ¢l Sistema Nacional

s
de la Calidad del BAire (sinca.mma.gob.cl). Respecto de lo
cuantificado, la estacidn Valdivia 2, gque no posee calificaciédn

(=]

EMRP?, siempre ha mostrado concentraciones mas bajas gue la estacién

momento de la elabcracisn de
Valdivia 2 se snouentra =n tramite d

v oaptualizacidn del 2DA YValdivia, sstacisn
ison de la categoria de IMRP.
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ssta dltima bajo la cual se

Valdivia 1, por tanto, es en base a
enfocan las métricas normativas del presente Plan.

Mediante decreto supremo N° 17, de 2014, del Ministerio del Medio
Ambiente se declard =zona saturada por material particulade
respirable MPiy, como concentracidén diaria y anual, lo cual ss
fundamentd en los registros obtenidos en la estacidn Valdivia 1,
mediante el monitorec oficial de MPis desde =1 afic 2008 al 2011.
Ademéas, se declard zona saturada por MP:,s, 2n su métrica diaria,
teniende como fundamente los registros obtenides en la misma
estacidn, desde el afic 200% al 2012.

A continuacidn, en base a lo indicado en el PDA de Valdivia, aprobado
mediante decreto supremeo N° 25, de 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente; informe de “Auditoria y evaluacién de la efectividad de
las medidas del plan de descontaminacidn atmosférica por MP:,s v MPuo”;
e Informes Técnicos de cumplimiento de norma de calidad del aire por
MP; s v MP;y de la Superintendencia del Medio Ambiente (DFZ-2020-3795-
V-NC; DFZ-2022-1171-XIV-NC y DFZ-2023-316-XIV-NC), se presentan
datos de calidad del aire para MP:; v MP:,: desde el afic 2015 al
3, sefialando al afio 2017 como el primerc de aplicacién del PDA &
divia. El afic 2023 es determinado a partir de lo sefialado en la
tiva asocilada y datos del Sistema Nacional de la Calidad del

i

o
Q
51
= ,
[

I) Analisis del MP,,

Tabla N° 3. Evaluac

eyr—

16n de norma de

—

MP,;, Estacion Valdivia 1

Promedis Anual [ug/m'N) a5 (53] 42 1g 37 36 | 34 35 41
Promeédie Trianual (pa/m*Nj 54 I. 35 54 51 42 40 | 38 35 37
Tanto de la Tabla N°3 como del grafico N°1, se aprecia que las
concentraciones de MP:; han ido sostenidamente a la baja en la
estacidén Valdivia 1 para el promedio trianual. La estacién Valdivia
1 se encuentra bajo el nivel de latencia (40 ug/m’N) para norma anual

de MP.,, a partir del pericdo trianual 2013-2021 en adelante.
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Grafico 1. Evolucidn del MP,; anual Estacién Valdi@ia 1

Promedio Trianual MP10 Estacién Valdivia 1

0

54
51
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a1 a0
an e _I....I..-.,‘.__-..,s__.__
a I I I

2015 - 2017 2015 - 2018 2017 - 2019 2018 - 2020 2p19-2021 2020- 2022 2021 - 2023

Hg/miN
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[ Promedio Trianual (ug/m3N)
— = =Mivel de Latencia, 0.5 N*53/1398 y desde 2022 D.5. N*12/2022, 40 ug/m3N.
Norma Trianual 0.5, N*59/1938 y desde 2022 D.S. N*12/2022, 50 pg/m3N,

Fuente: Elaboracidn propla en base a ir sn D.S. N° 23573 &8, Informe de
Auditoria PDA Valdivia e Informes Técnicos de cumplimiento de Norma de Calidad
del aire por MP:,: y MPip ([SMA) v SINCA,

En consideracidn de los niveles diarios de MP:.;, a partir de la tabla
3 yv grafico 2, se observa una tendencia sostenida a la disminucién
de ConﬂﬂntraCLOnea diarias de MPpy en la estacién Valdivia

cpbservandeose la condicién de saturacidn para la concentracidn diaria
P98 entrs los aftos 2015, 2016 y 2018; una condicidn des latencia en
los afios 2017, 2019 y 2022, mientras gue para los afios 2020 y 2021
s2 observa fuera de latencia acorde a lo

Ly

sefialado peor los Informes
DFZ-2022-1171-XIV-NC y DFZ-2023-316-XIV-NC, de la Superintendencia del
Medio Ambiente. Para el afioc 2023 determinado desde datos SINCA, se
chserva una cecndicidén de latencia.

Al considerar los numeros de dias en gue =e supera la norma diaria
del D.S. N° 59/1998 (150 pg/m°N}, el afic 2016 es el gue mayor numero
de superaciones a la norma diaria presenta con 40 ccasiones; mientras
que 2018, 2020 y 2021 estan por debajo del limite de 7 superaciones
a la norma diaria dentrec de un afio calendario. Para el afic 2022,
promulgada la nueva norma de MP:s, D.S. N® 12, del 2022, del Ministerio
del Medioc Ambiente, la norma diaria de 130 pg/m?N fus superada en 3
ocasiones. Con respecte al afo 2023, no se ocbservaron superaciones
a la norma diaria.
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Grafico 2. Evolucién del MP,, diario (P98) en estacidon Valdiwvia 1

Concentacién Diaria, P98 MP10 Estacian Valdivia 1

2015 2016 2017 08 2019 020 2021 022 023
E====3 P98 promadio diarie [Lg/m3IN)
— — —Nivel de Latencia D.5. N*55/1998, 120 ug/m3N. Desde 2022, 0.5. N*12/2022, 104 ug/m3N,
Merma Diara D5, N*59/1398, 150 us.n’m.’!N Desde 2022, 0.5. N*12/2022, 130 pg/m3N.

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién D.S. N° 25/201e, Informe de
Buditoria PDA Valdivia e Informes Técnicos de cumplimiento de Norma de Calidad
del aire por MP.,: y MPB;p (SMA) v SINCA.

II) Analisis del MP, .

Tabla N° 4. Evaluacidon de norma de MP; ; estacién Valdivia 1

“Dias sckre norma | 104 | 107 | 78 | 83 | 65 | 43
A 130 | 148 | 128 | 150 | 133 | 112 | 114 | 111 | 90
diaris (pg/mt) |

| .
T im ual | - - -

| Prmmetio i 38 | a0 | 33 | 37 | 30 | 29 | 27 | 30 | 35

{ng/m*)
Promadle Trianual | 1¢ | 3¢ | %7 | 37 | s3 | 38 | 26 | 29 | 3
(pg/m") | i

[

n el sigulente graficc se cobserva gue los promedics trianuales de
MP;,s han ido disminuyendo 2n la estacidn Valdiwvia 1. 5in embargo,
los datos muestran superacidn de la norma anual sn todos los periodos
trianuales evaluados y per tanto saturacidn en la norma anual.

=
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Grafico 3. Evolucidn del MP; s anual en estacion Valdivia 1

Promedio Trianual MP2,5 Estacion Valdivia 1

2015 - 2017 2016 - 2018 2017 - 2013 1018 - 2020 2019 - 2021 2020 - 2022 2021 - 2023

=== Promedio Trianual (ug/m3) = = = Nivel de Latencia, 16 ug/m3 s Norma Trianual 0.5 N*12/2011, 20 pgim3

Tuente: Elaboracién propia en base a infozmacién D.S. N 25/201&, Informe de
Buditoria PDA Valdivia e Informes Técnicos de cumplimiento d
del aire por MPy: y MPy; (SMA) v SINCA.

e Nerma de Calidad

De las concentraciones diarias de MP:,5, los registros indican una
sostenida reduccidén en el periodoc 2018 al 2023. Sin embargo, se
mantiene la condicidén de saturacidén en la estacioén Valdivia 1.

Griafico 4. Evolucidon del MP; ;s diario en estacidén Valdivia 1

Concentacion Diaria, PS8 MP2,5 Estacién Valdivia 1

150

ngfmt
@
o

015 2016 017 2018 2019 020 021 2022 023

===3 798 promedio diaric lugfm3} — = = Nivel de Latencia, 40 pg/m3 ———— Norma Daaria D5, N°12/2011, 30 ugfm3

Fuente: Elaboracicén propiz en base a informacisn D.5. N° 25/201¢, Informe de
Auditeria PDA Valdivia e Informes Técnicos de cump ento de Norma de Calidad
del zire per MP:,s ¥y MPy: (SMA) vy SINCA.




2.2 Perfiles anuales y diarios de material particulado. 1 O 5 6

En base a lo sstipulado por el inventario de emisicnes de la comuna
de Valdivia afioc base 2021, las viviendas requieren calefaccion por
e

star en una zona con un volumen importante de lluvias y bajas
temperaturas durante invierno, por lo cual la calefaccién
residencial en base a biocombustibles sélides sufren un aumento en

u demanda, aumentando la emisidn, gsnsrando un cicle anual de una
narcada estaciecnalidad y aumentoc en las concentraciones de MPiy ¥
Pz,a durante los meses de otofio & invierno, va que la calefacciédn
esidencizl es la principal fuente de emisidn en la comuna. Dicheo
aumento en la emisidn para la época otcho-invierno es susceptible de
generar episodios criticos de contaminacidn, tales come: alerta,
preemergencia o emergencia ambiental. A continuacidn, en el grafico
5 se aprecia la wvariacion anual promedic de las concentr
romedio mensual de MP:s v la diferencia entre la fraccién gruesa y
1 MP3,s.

o 0

o]

n el eiele anual, las concentraciones MP: s muestran un aumento de
los niwveles durante los meses de otofio e invierno, mientras gue la
fraccidén gruesa, correspondiente a particulas con diametro
aerodindmico mayor a 2,5 micrones y mencr ¢ igual a 10 micrenes, no
muestra una variacién significativa. Al comparar las
estacionalidades de wveranoc (cctubre a marzo) e inviernoc (abril a
septiembre), las concentraciones de MP:: aumentan hasta 5 veces en
invierno respectc de los meses mas calidos del afio, llegando durante

el mes de junic a representar el 50% del MPis. Esto gueda de
manifiesto en el grafico siguiente para la fraccién fina v
gruesa (MP:z s-1q), ue componen el material particulade MPp en la

estacién Valdiwvia

Grafico 5. Perfil anual del MP; s y MP; 515

Ciclo Anual Concantracion Promedio Mensual MP2,5 Porcentaje MP2,5 respecto MPLOD

ugfm3
£

ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGD SEP DCT NOV DIC 10%

— Ccncentracion MP2S = — = Fraccion Gruesa, MP1O-MP25 ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGD SE? OCT NOV D||:

Fuente: Elaboracién p::g‘_a con datcs 3:nc:..:-nma,gdo‘c_

Del analisis de estacicnalidad para el material particulade, se
desprende que las condiciones meteoroldgicas de invierno tales como
bajas temperaturas, inversidn térmica, vy subsidencia de aire rpor
presencia de anticicleones frios en la zona, terminan influyendo en
una capa de mezcla cercana a la superficie gue disminuye el volumen
de dilucién de los ceontaminantes, en sumatoria a periodos de tiempoe
con baja wentilacidén y de temperaturas bajas, inciden en 21 aumento
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alefaccién domiciliaria y el consscuents aumento en la emisidn
1 D

0
]
0

de mat articuladeo a la atmdsfera.

[
I

En consideracién al ciclo diario de la concentracién de MP::, en el
siguiente grafi
(abril a septi

co se aprecian los ciclos diarios de otofio-invierno
iembre) para los registros de la estacidn Valdivia 1.

Grafico 6. Ciclo Diarioc MP; ;, meses de abril a septiembre

Ciclo diario MP2,5 Periodo Invierno (abril a septiembre)

1ap

120

80

Concentracion (pg/m3)

a0

0

o001 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23

Horas gel dia

Fuenre: Elaboracién preopia con datos sinca.mma.gob.cl

De la observacion del ciclo diario en periodo invernal de abril a
septiembre, se puede asoclar el aumento de concentraciones matutinas
a la calefaccidn y cocina, luego, la disminucidn de la tarde a menor
uso de calefaccidn con aumento de la ventilacién vy desde las 18 horas
a 23 horas al aumento del usco de la calefaccién residencial sumade
a la disminucidn de la wventilacién en la zona durante la época

n
invernal sin presencia de sistemas frontales. Durante la madrugada,

e

(8

]
la disminucidén de la calefaccién provocaria la caida sostenida
cbservada en

1 cicleo diario promedioc.

i

2.3 Analisis de Gestidén de Episodios criticos 2017 al 2023.

En complemento a las cuatro medidas estructurales del PDA de Valdivia
gue se aplican a large plazo, se considera la aplicacidén de una
medida de caracter preventiveo, de mitigacién y de gestidn
currencia de episodios criticos, tales como: alesrtas
preemergencias y emergencias ambientales; dicha medida
implementacion rapida. Las medidas de gestidn se tr
principalmente en medidas de restriccion al uso de lefia y fuent

=

jas en determinados horariocs desde abril hasta septiembre de cad

i

L

afioc segun el Plan Operacional para la Gestidn de Episcdios Cr
(GEC) gue se aplica por zonas territoriales.,
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a aplicacidon del PDA Valdivia y la Gestidn de Episodios
Critices, se ha informade? la reducci
promedios diarios de MP:;,; en ¢

03

Durante 1
én tantec de los dias gue alcanzan
a a de episodio critico, asi como,
las horas de exposicién que tie a poblacidén a sstos spisodios.
Con Dbase a lo anterior, 1la stacidén de calidad del aire de
representatividad poblacional, Valdivia 1, indica gue el registro de
dias en que el promedio diario alcanza el nivel de alerta ha
disminuido entre 2017 a 2023 en un 51%; dias de preemergencia han
e

disminuido en un 95% par riede y finalmente los dias de

[T
0]
o
3

emergencia nan disminuid

u relacidon a la sumatcria de
los dias con episcdios criticos, se observd una disminucién total
del 74%.

Al analizar las horas con episcdios criticos para concentracione
M 5

i
o
o
7]}

erva que la poblacién del A&rea urbana de Valdivia h
ujeta a una reduccidn de exposicidn de 1.380 horas en el afio
1% horas en el afio 2023, lo gue equivale a una disminucién

Grafico 7: Dias con episodios Criticos por MP, ; afios 2017 -
2023.
N° de dias de episodios criticos por categoria, periodo 2017-2023
50
80
70
50

50

30

20

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

= ALERTA @ PREEMERGENCIA ®mEMERGENCIA

n es dar cumplimiento a las normas primarias para MP:
ntracidn diaria y anual.

En base a los resultados de las concentraciones MP:: y MP: e
especial a las concentraciones MP:; s, es necesario la aplicacién de
ejes estructurales c medidas de control de emisicnes gque permi
cumplir con las metas de calidad del aire del Plan en los plaz

propuestos. S5in embargeo, dade gque un gran porcentaje del MPs,

® https:'mma. gob.cl/los-rios/plan-operacional-para-la-gestion-de-episodios-criticos-region-de-los-rios/
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generado por la combustién residencial de lefia esta contenido en el
MP:;, 2l cumplimientec de la norma de MP:;,; implicaria el cumplimiento
de la norma de MPi;, por esta razdn el objetivo final del Plan vy de
sus medidas serd disminuir las concentraciones diarias de MP: s hasta
valores que s
saturacién, d

{{1]

encuentren por debajo de los niveles considerados de
tal forma de dar cumplimiento a dicha normativa y &n
consecuencia también el cumplimiento de la normativa de MPij.

i

El Plan tomarid como afic base el 2022 para definir las metas de

reduccidén y como estacidn de referencia la estacidn de monitorsc de
Valdivia 1.

Tabla N° 5. Meta de reduccién para salir de estado de

saturacion
Norma Norma | Afic base 2022 Meta Reduccidn Reduccidn
(ng/m?) | (pg/m?) (ng/m?) (pg/m?) (%)

| Diaria MP; - [ R -
- : 0 111 50 51 55%
i (ng) 2 oL
i Anual MP; s 29 23 28 ] 313

uente: =laboracidn propila

4. INDICADORES
Los indie res del Plan de descontaminacion Atmesiérica de la comuna
d= Jalu¢v a para svaluar su eficacia de aplicacidén en frecuencia

anual son:

- Percentil 28 de los promedios diarios de MP:y v MP:,:=.

- Concentracicnes pr dioc anual de MP:y v MP:,s.

- Nimero de dias con episodios en categoria mergencia y
Preemergencia.

- Duracién de los episodios criticos, lo gue se puede medir de

acuerdo a la disminucién del numerc de horas continuas con
promedios méviles de 24 horas.
La disminucién de cada uno de elles, en conjunto o por separado,
evidenciara la menor exposicidén a concentracicnes criticas de
material particulado por parte de la poblacion de la comuna de
Valdivia, lc que implicaria en una reduccién de los impactos negativos
sobre la salud de la poblaci

5. INVENTARIO DE EMISIONES

En el inventario de emisiones de Valdivia, las principales fuentes
emisoras de MPyy v MP: s, afic base 2021, corresponden a la combustidn
esidencial de lefla, seguida las fuentes puntuales (Industrias);
guemas agriceclas y los incendios forestales; vy, por ultimo, las
fuentes moviles, tal comoc s= observa en la siguiente tabla

(a3



Tabla N° 6. Inventario de emisiones ton/afic calculadas en el
Inventaric Comuna de Valdivia Afio Base 2021.

Sector del MPy; MP; s SOx NOy co ' Covs NH; |
Inventario
Area - | e 1 il | 55 5 5 | 53 573 & 43 1340 =
Residencial | 2081 2.402,9 13, | 58.672,%8 13.3134,0 |
Fuentes 35,5 76 | 22 = 343, 6 5%, 4 4 | =
Puntuales i ok - i o o he 8 |
Fuentes o SRS - s B & e
Moviles 31:8 28,8 i 5,0 330,1 104,8 59
Fuaghes de 19,1 10,0 | 40,3 | 43,3 172,93 3.524,8 | 651,6
| | 1.144,3 | 59.548,0 | 46.868,2 | 667,5
s

emisiones atmosféricas de la comuna de
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porcentual por contaminantes de cada una de la

Grafico N°8. Aporte porcentual de cada fuente en Valdivia

Aporte porcentual por contaminante segln tipo de Fuente
100%

To%
50%
0%

0%

Aporte Porcentual (%)

30%

0%

10%

MP1D MP25 S0m NOx =) COVs

®Puntuales B Comb. Res lefia SArea T Moviles

La principal fuente de material particulade fino MP;: es la
combustidn residencial de lefia, representande un 37% de las emisiones
totales de MP: : estimadas para la zona saturada gue ascienden a 2.468
ton/afc. Esto se explica por la proporcion de viviendas gque consume
biocombustible en la zona saturada, come lefia que alcanza el 73,8%
mientras gque 19,8% utiliza pellets. El consumc promedic de lefia en

1

-

=
viviendas que la utilizan es 8,8 m'/ado, mientras gue pe
un tasa anual de consumo por wvivi

e
estimacidén del ceonsumo total de lefia en el Area urbana de la comuna

de Valdiwvia alcanza los 363.185 m' estéreos al afio, mientras gue
pellet alcanza 14.827 Ton/afic. En la comuna de Valdiwvia, en base a
la informacidn recopillada por el Inventario de Emisienes afio base
2021, existen 53.711 artefactos en base a biocombustibles sdlidos,
los cuales guedan segregados de la siguiente manera

106

T,

v
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Tabla N° 7. Stock de artefactos en base a Biocombustibles sélidos
estimados por el Inventario de Emisiones de Valdivia Afic Base 2021.

Tipo Artefacto N® de Artefactos | % Referente al stock
Comb. Lenta C/T 15,3984 0%
Cocina a Lefia 24% |
Pellet 20% |
Calef. Certificado 3.803 18%
Combustién Lenta S5/T 3.847 | T
Salamandra 379 1%
Chimenea y otra 328 1%

Actualizacién del inventaris de emisiones atmosféricas de la comuna de

Valdivia, Afc bass 2021. CAM.
Al comparar la distribucién de tecnologias con el inventario anterior
realizado el afio 2013, se evidencia la penetracién de nuevas
tecnologias tales como: calefactores a lefia certificades, con 18% y
alefactores a pellet con 20%, siendo estas dos tecnologias aguellas

gqus cumplen con la norma de emisiones para artefactes segin decretce
supremeg N® 39/2012, del Ministeric del Medio Ambiente.

g

Para la comuna de Valdiwvia, las distribucigones de los contenidos de
humedad de lefia guedan estipulados en gue las viviendas utilizan 56%
Inven io

de lefla zeca, 18% de lafiz semi humeda y 26% de lefia humeda (In tar
de emisicnes atmosféricas de la comuna de Valdiwvia, Afio base 2021),
siendo de considerar gue a mayor porcentaje de humedad mayor es

emisidén preducida.

atencidn al aporte gue representa la combustidn residencial de
lefia en las misiones de material particulade, el Plan de
Descontaminacidén Atmosférica pone especial énfasis zn la reduccién
de estas emisicnes. Se complementa lo anterilor cen medldas de contrel
de las fuentes industriales, de <transporte, compensacidén de
emisiones de proyectes en el marco del SEIA; gestidn de episodios
criticos de contaminacidn atmosférica y control de gquemas agricelas.

6. BENEFICIOS Y COSTOS DEL PLAN (AGIES)

El Reglamento para la Dictacidn de Planes de Prevencidn y de

Descontaminacioén, aprobado per el decreto supremc N° 39, de 2012,

del Ministerioc del Medic Ambiente disp la elaboracién de un
Analisis General del Impactc Econémico vy 5001al (AGIES), el cual
iene como objetivo evaluar los costos v beneficiocs de las medidas

e del Plan, como una manera de apoyar la toma de decisiones
1 procese de elaboracion de los planes de prevencién y/o
acid

o

La metodologia empleada en la elaboracidon del AGIES es el Analisis
Costo-Beneficio, ampliamente wutilizade y reccomendade en la
literatura para la evaluacidén de proyectos sociales.

Este documento presenta la evaluacidén de costos y beneficiocs del
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Anteproyecte, que revisa 21 Plan de Descontaminacidn para la comuna
de Valdivia.

Metodoldgicamente esta revisién se enfoca exclusivamente en las
medidas adicionales o en la modificacidn de aquellas ya implementadas
por el PDA vigente. Se establece la evaluacién al cambio gue gensrara
la propuesta del anteproyecto del nueve PDA con el fin de evitar una
doble contabilidad en los efectos, tante en reduccicnes de la
concentracidn, costos y beneficios.

Es de interés recalcar gue, tantc el plan vigente como &asta
actualizacidén conforman dos instrumentos de gestidén ambiental que
son complementarios, por consiguiente, para lograr un adecuado
entendimiento de los resultadeos, se debe considerar el efecto global
de estos instrumentos, por consiguiente, se asume que existe una
complementariedad entre ambos.

La propuesta de anteproyecto, para efectos de la presente evaluacidn,
contempla cambics en los niveles de transmitancia térmica para el
programa de reacondicionamiento Térmico. La evaluacion del AGIES
incluyd las medidas implementadas hasta la fecha v considerd las
mejoras en las medidas nuevas, ademéds de incorporar nuevos valcres
de emision (actualizacidn del inventaric) y nuevos valores de
concentracidén (actualizados al afic del inventario), con esto la
modelacidn para la evaluacién del nuevo PDA considerd gue existe una
complementariedad entre el plan vigente y el nuevo plan, y de asta
manera se estimaron sus efsctos.

Para evaluar el cumplimiento de las metas del plan, se consideraron
las medidas del PDA wvigente que ain tienen un periodo residual de
implementacidn, especificamente el programa de recambioc de
calefactores y el de reacondicionamiento termico, los cuales deben
completarse para el afe 2035.

Respecto de los beneficios gque se obtendrian al implementar las
medidas del presente Plan, corresponden a que la actualizacion del
PDA establece gue se mantienen los beneficios del Plan Vigente y que
lz complementarisdad entre =21 plan vigente v su revisidn conserva la
relacidén de beneficiocs 5,1 wveces mayores a los costos.

Los resultados del AGIES indican gue:

* Las medidas propuestas en el anteproyecto permitirian cumplir
con la norma diaria de MP2,5 al afio 2035.

+ Las medidas del anteproyscto permitirian cumplir con la norma
anual de MP2,5 al afic 2030.

* La complementariedad entre el PDA vigente y su revisidn sugiere
gue la razén beneficio-costo es de 3,1.

Este andlisis concluye que 2l anteproyecto permitira el cumplimiento
de la normativa ambisntal mediante la implementacidn de las medidas
propuestas.
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Articulo 3. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el presente
Plan, se entenderd por:

1)Area urbana: Superficie del territoric ubicada al interior del
limite urbano, segun =21 instrumentc de planificacién territorial
vigente, destinada al desarrollo arménico de les centros poblados y
sus actividades existentes vy proyectadas por el instrumento de
planificacidn territorial.

2)Artefacto: Calefactor o cocina gue combustiona lefia, o pellets de
madera y derivados de madera, destinade a calefaccidn © coccidn d
alimentos.

3)Biocombustibles sélidos: Los combustibles elaboradeos a partir ds
biomasa de origen leficsc o no lefieso, tales come lefia, pellets,
carbén vegetal; briquetas y astillas, entre otros.

4)Biomasa: la materia organica sdélida, biodegradable, de origen
vegetal ¢ animal, gue puede ser usada como materia prima para la
elaboracidn de biccombustibles solidos.

5)Briqueta: Combustible s¢lido, generalmente de forma cilindrica
elaborado a partir de biomasa densificada de tamafic supericr a
oal

=~

o
let de madera. Las caracteristicas téecnicas seran aquella
ladas =n la Norma Técnica NCh-ISO

,A
1]
[

7225/1:2017 Biocombustib

e combustibles - Parte

=

s a
sélidos - Especificacicnes y clases
equisitos generales.
JCaldera: Unidad generadora de caleor a partir de un procesc de
combustidén, principalmente disefiada para la cobtencién de agua
ali ar un fluido térmico y/c para generar vapor de agua.

7)Caldera existente: Aguella caldera gue cuenta cen el nomerc de
registro de calderas obtenide hasta la entrada en vigencia del
presente Plan. El numero de registro corresponde al otorgado conforme

ablece el decreto supremc N°10, de 2012, del Ministerio
1 gque lo reemplace.

8)Caldera nueva: Aguella caldera gue cuenta con el nimero de registre
de calderas otorgadco con posterioridad a la entrada en vigencia del
presente Plan. El numerc de registro corresponde al otorgado conforme
a lo que establece el decretc supremo N°10, de 2012, del Ministerio
de Salud, o el gque lo reemplace.

9)Calefaccién distrital: Sistema de generacldon vy distribuciodn

centralizada de calor, mediante e

P
¥
[
u
=

Se proporcicna un servicio
de calefaccion w/o agua caliente sanitaria a un conjunto
edificacicnes conectadas en red.

10)Calefactor: Artefacto gue combustiona o puede combustionar lefia
o pellets de madera y derivados de madera, fabricade, censtruido o
armado, en el pals o en el extranjero, gque tiene una potencia térmica
nominal menor o igual a 25 kW, de alimentacidén manual o automatica,
de combustidén cerrada, proviste de un ducto de evacuacicén de gases
al exterior, destinado para la calefaccién en el espacio en gue se
instala y su alrededor.

ll)Calefactor de camara simple: Calsfactor gue posee sdlc antrada de
aire primario.



12)Carbén vegetal: Combustible soélide de ceolor negruzco,
composicién porosa y fragil, con un alto contenideo de carbono,
producide por el calentamiento de madera y/o residuos vegetales,
mediante un tratamiente térmico intenso, bajo en oxigeno.

13)Carbén mineral: Combustible £fésil formado en épocas geolégicas
pasadas por la descomposicién parcial de materias vegetales, fuera
del accesc del aire y bajo la accién de la humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presion y temperatura.

14)Carga automatica de combustible: Sistema que inyecta
dosificadamente la cantidad de combustible gue ingresa a una caldera
o guemador sin intervencién directa del operador.

15)Carga manual de combustible: Procedimiento de inyesccién de
combustible a unz caldera controlada directamente por un operador.

16)Chimenea de hogar abierto: Artefactc para calefaccidn de
espacios, construide en albafileria, piedra, metal u otro material,
en el que la compbustién de lefia u otro combustible solide se realiza
en una camara gue no cuenta con un clerre y, por tanto, esta
sprovista de un mecanismo adicional a la regulacion del tiraje,
ue permita ceontrolar la entrada de aire.

£ 0.
(0]

17)Cocina a lefa: Artefactc gue combusticna o puede combustiocnar

lefia, disefiado principalmente para transferir calor a leos alimentos,
r

que estd provisto de un horno no removible.

18)Complejo de ventanas: Conjuntc de elementos constructivos dgue
conforman los cerramientos traslucides o transparentes de los vanos
de una sdificacidn, insertos en los complejos de muros perimetrales
techumbre, pisc ventilade vy puertas opacas.

19)CONAF: Corporacién Naciconal Forestal.

20)CORFO: Corporacidn de Fomentc de la Produccidn.

21)Cendiciones normales (N): Se entenderan como aguellas condiciones
normalizadas a una temperatura de 25 grados Celsius (°C) y a una
presién de 1 atmésfera (atm).

22)Derivados de la madera: Agquellocs combustibles sélides gue han
sido obtenideos a partir de un proceso fisico de transformacidn de la
maders.

23)Eficiencia de calderas: Corresponde a la relacidn entre la

£l

potencia 0til cedida al fluide portader de caler y el consumo
calorifice de la caldera, expresada comoc porcentaje, donde se
entenderi como potencia util, a la cantidad de calor ttil transmitida
al agua por la caldera por unidad de tiempo y se entendera como
consumc calorifico a la cantidad de energia por unidad de tiempo
aportada por el combustible a la camara de combustidn de la calder
. st

24)Envolvente térmica: Conjunto que forman los elementos

perimetralss de una edificacién en lo cuales se cumplen las
s

s
exigencias de acondicionamiento térmicc sefialadas en el Plan v gque,

a su vez, la separan de un recintoc no acondicionado o de elementos

1064
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del ambiente exterior, tales como terreno, aire, agua, asocleamiento,
temperatura, humedad u otros.

25)Establecimientos Educacionales: Comprende aguelles Jjardines
infantiles, establecimientos de educacidn preescolar, basica, media,
técnica y superior, de caracter publico o particular.

26)Fuente: Actividad, procesco, operacidén o dispeositivoe mévil o
estacionario gue independiente de su campe de aplicacidn, produzca
o pueda producir emisiones atmosfeéricas.

27)Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de
operacién industrial cuyo propdsito es la transformacidén de materia
prima para la obtencidn de un producto, y gque descarga sus emisiones
al aire, tales como: almacenamiento y transporte de materiales,
procesos de reduccidén de tamafio, procesos de separacién d
componentes, procesecs térmices, reacciones gquimicas y procesamisnto
biplégice, entre otros.

28)INDAP: Instituto de Desarrollo Agropecuaric de la Regidn de Los
Rios.

29)Infiltracidon de aire: Entrada no controlada de aire a recintos
provocado por diferencias de presidn entre recintos acondicionados
v nc acondicionades o &l exterior, a través de aberturas esn el
complejo de techumbre, mure, piso, puertas y ventanas.

1
(1
[
Q-
e
0.

o e madera en brutoc de troncos, ramas y otras partes
de Arboles o© arbustos, utilizada como combustible sé6lido. Las
+=
b

caracteristicas <t©écnicas seran aguellas sefialadas en la Norma
Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustibles sdlidos -
Especificacicnes v clases de combustibles - Parte 1: Reguisitos
generales.

31)Lefia seca: Aguella gue tiene un ceontenido de humedad menor o igual
al 25% medida en base sesca, de acuerdo a lo estipulado en la Norma
NCh2207 o la gue la reemplace.

32)MINSEGPRES: Minlisterico Secretaria General de la Presidencia.
33)MINVU: Ministerio de Vivienda v Urbanismo.

34)NCh2907: Se refiere a la NCh2907:2005 Combustible sélido - Led
~ Requisitos. Fue declarada Oficial por Resclucidén Exenta N°56%, de
fecha 13 de septiembre de 2005, del sntonces Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccidén, publicada en el Diario Oficial 21 23 de
septiembre de 2005.

35)NCh2965: Se refiere a la NCh2%63:2005 Combustible sé¢lide - Lefia
- Muestreg e Inspeccidn, gque permite verificar gue un lote ds lefda
cumple con los reguisitos establecidos en la Norma NCh2%07. Fue
declarada Oficial por Resolucidn Exenta N°56%, de fecha 13 de
septiembre de 2005, del entonces Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccidn, publicada en el Diaric Oficial el 23 de septiembre
de 2005.

36)NCh3173: Se refisre a la NCh3173:2009%9 Estufas gque utilizan
combustibles sélidos - Reguisitos y metodos de ensayo. Fue decl
Oficial por Resolucién Exenta N°1535, de 27 de agos
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i io de Economia, Fomento y Turismo, publicada en el Diarie
Cfd =21l 2 de ssptismbrs de 2005.

37)NCh3282: Se refiere a la NCh3282:2013 Artefactes de calefaccidn
doméstica gue utilizan pellets de madera - Reguisites y métcdos de
ensayo.

38)NCh851: 5Se refiers a la NCh851:2021 IS0 £8990:19%4 Aislaciédn
térmica - Determinacién de propiedades de transmisién térmica en
estado estacicnario vy propiedades relacionadas - Camara térmica
calibrada v de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°
823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministeric de Vivienda vy
Urbanisme, publicado en el Diaric 0Oficial del 16 de diciembre de
2008.

39)NCh853: Se refiere a la NCh853:2007 Acondicicnamiente térmico -
Envolvente térmica de edificies - Calculo de resistencias vy
transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N°44 de
fecha 25 de enero de 2008, del Ministerioc de Vivienda y Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial del 25 de febrero de 2008.

40)NCh3117: Se refiere a la NCh3117:2021 Comportamiento térmico de
edificios - Transmisidn de calor peor el terreno - Métodes de cidlcule.
Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de
diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda v Urbanismo, publicado
en el Diaric Oficial del 29 de diciembre de 2008.

41)NCh1973: Se refiere a la Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento

higr“*érmico de elsmentos v p nentes de construccién -
emperatura superficial interior para ewvitar la humedad superficial
critica y la condensacién _n-erstlc;aL — Meétodos de cdlculo. Fu

declarada oficial mediante Decreto Exento N° 257, del 16 de noviembre
del 2015, del Ministerio de Vivisnda vy Urbanismo, publicade en =1
Diaric QOficial el 1% de rnoviembre del 2015.

42)NCh3295: Se refiere a la Norma Chilena 3295:2013 Aislacidn térmica
- Determinacién de la permeabilidad del aire en edificios - Método
de presurizacién por medio del wventilador. Fue declarada oficial
mediante decreto exento N° 258, del 2015, deL Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, publicade en el Diaric Oficial el 19 de noviembre del
2015.

43)NCh3296: Se refiere a la Nerma Chilena 3296:2013 uertas vy

ventanas - Permeabilidad al aire - Clasificacidn. ue declarada
cficial mediante decreto exento N° 258, del 2015, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, publicade en el Diariec 0Oficial el 19 de

noviembre del 2015.

44)NCh3297: Se refiere a la Norma Chilena 3297:2013 Puertas vy
ventanas - Permeabilidad al aire- Metodo de Ensayo. Fue declarada
oficial mediante decreto sxente N° 1, del 2016, del Ministerioc de
Vivienda y Urbanismo,
del 201s.

publicado en &l Diario Oficial el 11 de enero

45)NCh3308: Se refiere a la Norma Chilena 3308:2024, Ventilacid
Calidad aceptable de aire interior - Requisites. Fue declarada
oficial mediante decretoc exento N° 258, del 2015, del Ministerio
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Vivienda y Urbanismo; publicadec en el Diario 0Oficial &l 19 ds
noviembre del 2015.

46)NCh3309: S5e refiere a la Norma Chilena 3309:2024, Ventilacidn -
Calidad de aire interior aceptable en edificios residenciales de
baja altura - Regquisitos. Fue declarada oficial mediante decreto
exento N° 258, del 2015, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,

publicado en el Diarioc Oficial el 18 de noviembre del 2015.

47)NCh3076 parte 1 y 2: Se refisre a la NCh3076/1:2008 IS0 12567-
1:2002 Comportamiento térmico de puertas y ventanas - Determinacién
de la transmitancia térmica por el método de la camara térmica -
Parte 1: Pusrtas y ventanas; y a la NCh3076/2:2008 ISD12567-2:2005
Comportamiento térmico de puertas y ventanas - Determinacicn de la
transmitancia térmica por el metodo de la camara térmica - Parte 2:
Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes. Ambas fueron
declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de
diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado
en el Diarie 0ficial del 29 de diciembre de 2008.

e IS

ul

48)NCh3137 parte 1 y 2: fiere a la NCh3137/1:2022 IS0 10077-
1:2006 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas
- Calculo de transmitancia térmica - Parte 1: Generalidades; vy a la
NCh3137/2:2008 I50 10077-2:2003 Comportamiento térmico de ventanas,
puertas y contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte
2: Método numérico para marcos. Ambas fueron declaradas Oficiales
Decreto Exente N°843 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diarioc Oficial
del 2% de diciembre de 08.

¥
i G
B

(3%

49)Pellet de biomasa: Combustible soélido, generalmente de forma
cilindrica, fabricado a partir de madera pulverizada sin tratar,
extraida del conjunte del &rbol y aglomerada con o sin ayuda de
ligantes. Las caracteristicas técnicas seran agquellas sefialadas en
la WNorma Técnica NCh-I5017225/1:2017 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos
gensrales.

50) Proyecto inmobiliario: Lotecs o ceonjuntos de wviviendas gue
centemplen obras de edificacidn y/o urbanizacién, asi come los
proyectos destinados a squipamiento.

51)Potencia térmica nominal: Corresponde a2 la cantidad de calor
maxima transferido por unidad de tiempo gue puede suministrar un
equipc en funcionamiento continuo y bajo condiciones estandares de
cperacidn especificadas por gl fabricante. Este valor es informadoc
por el fabricante vy deberid ser redondeado al kilowatt térmico (kWt)
enterc mas cercano.

En caso de no existir esta informacidn, deberd ser calculada sobre
la base de la informacidén del consumo nominal de combustible,
determinade por las especificaciones técnicas del disefio o
ingenieria desarrollada por el fabricante y/o constructor, y el poder
calorifico superior del combustible utilizado, determinado segin los
valores publicades en el Balance de Energia anual elaborado por la
Comisién Nacional de Energia (CNE). En el casc que el pcder
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calorifice superior no se encusntre fijado por la institueidn
menciocnada anteriormente, el walor serd determinade peor el
Ministerio de Energia.

En el ejercicio de sus facultades, la Superintendencia del Medio
Ambiente podrad verificar gue la potencia térmica declarada por el
fabricante del equipec corresponda a la determinada’.

52)Quemas controladas: Accién de wusar el fuego para eliminar

vegetacién en forma dirigida, circunscrita ¢ limitada a un area
reviamente determinada, conforme a metodologias o procedimientos

praestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo control.

53)Quema libre: BAquélla gue sz realiza al aire libre, sin ningin
factor de control de la emisidén, con la finalidad de elimimar
residuos de cualguier clase.

54)Rastrojos: Desechos vegetales gue guedan en el terrenc después de

efectuada la cosecha o poda en el ambito silvoagropecuario.

55)Salamandra: Calefactor de camara simple y de fierrc

(]

ido.

L

un
56)SAG: Servicic Agricola y Ganadero.

57)SEC: Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
58) SERCOTEC: Servicico de Cooperacién Técnica.

59)SERNAC: Direccidn Regional de Los Rios del Servicio Nacional del
Consumidor.

60)SEREMI de Agricultura: Secretaria Regional
Agricultura de la regidn de Los Rios.

61) SEREMI de Desarrollo Social y Familia: Secre
Ministerial de Desarrollc Social y Familia de la re

62) SEREMI de Economia: Secretaria Regional Ministerial de Economia
de la regidon de Los Rios.
63) SEREMI de Educacién: Secrstaria Regional Ministerial de Educacion

de la regidn de Los Rios.

64) SEREMI de Energia: Sescretaria Regiocnal Mi
la regién de Los Rios.
65) SEREMI del Medio Ambiente: Secrestarlia Reglonal Ministerial del

Medio Ambisnte de la regidn de Leos Rios.
66) SEREMI de Salud: Secrstaria Regional Ministerial de Salud de la
regién de Los Rios.

67)SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones: Secretaria Rsglon
Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones de la regién d

Rios.

68) SEREMI de Viwvienda y Urbanismo: Secretaria Regional Ministerial
de Vivienda y Urbanismeo de la regidn de Los Rios.

69) SERVIU: Servicic de Vivienda v Urbanizacidéon de la regidn de Los
Rios,




70)SMA: Superintendencia del Medio Ambiente.

71)Sistema de Calefaccidn: Sists=ma compuesto por unc o mas sgulpos
{yv sus conexiones), destinado para la calefaccién de un espacio
determinade, generando calor a través de diferentes energéticos,

entre ellos, pellets, electricidad, gas vy parafina.

72) Transmitancia térmica (U): Es la cantidad de calocr gque atraviesa,
en la unidad de tismpo, una unidad de superficie de un elemento
constructive cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 grado entre el interior y el sxterior. Se expresa
en [W/(m’XK)].

73)Valor R100: Corrssponde 2 la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [(m?¥) /W] x
100. La rasistencia térmica del material zislante térmico
corresponde al espesor del material (medido en metros) dividido por
su conductividad térmica (medida en [W/(mX)1).

74)Vivienda existente: Toda wvivienda cuya solicitud de permisc de

edificacién ¢ de anteproyecto haya side ingresado con anterioridad

a la entrada en vigencia del presente Plan.

75)Vivienda nueva: Toda wvivienda cuya solicitud de perm

edificacién © de anteproyecto haya sideo ingresade a contar a la

entrada en vigencia del presente Plan.

76)Xilohigrémetro: Instrumento portidtil gque permite determinar el
e

centenide de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO II. Regulacién para el control de emisiones de calefaccién
domiciliaria

1. Regulacidén referida al usoc y mejoramiento de la calidad de 1los

artefactos
Articule 4. Se prohibe en la zcona saturada guemar en  los
calefactorses: carbdn mineral, maderas impregnadas, residuos o
cualguier elemento distinto a la lefia seca, briguetas o pellets de
biomasa. La fiscalizacidén de esta medida vy sancién en caso de
incumplimiento corresponderéd a la SEREMI de Salud, conforme a sus

atribuciones.

Articule 5. Se prohibe dentro de la zona saturada el uso de chimensas
de hogar apilerto, calefacteores a lefd del tipo camara simple,
salamandras v hechizos. La fiscalizacidn de esta medida v sancién en
casc de incumplimiento correspendera a la SEREMI de 3alud, conforme
4 sus atribuciones.

Articulo 6. Se prohibe dentro de la zona saturada el uso de

eL

]

)

alefactores gue no cumplan con la Norma de Emisidén de Material
articulado, establecida en el D.S. N® 39, de 2011, del Ministerio

del Medic Ambisnte © norma gue la reemplace. La fiscalizacién de
esta medida y sancidn en caso de incumplimiento corresponderd a la

03]
53]

REMI de Salud ceonforme a sus atribuciones.



Articulo 7. A partir de los 6 meses contados desde la entrada en
vigencia del presente Plan, se prohibe en la zona saturada, el uso
de artefactos unitarios gque utilicen bilocombustibles sélidos en
edificios de departamentos existentes v nueves con destino
habitacional. La fiscalizacidén de esta medida y sancidn en caso de
incumplimiento correspondera a la SEREMI de Salud, conforme a sus
atribuciones.

Articulo 8. La SEREMI del Medioc Ambiente, disefiard y ejecutard un
programa para promover el recambioc y retire voluntaric de
calefactores vy cocinas a lefia que estén instalados en viviendas de
la zona saturada, para lo cual solicitard financiamiento sectorial
v/o del Fondo Nacional de Desarrclle Regional (FNDR).

Dicho programa tendrd por cbjetivo acelerar el recambio de artefactos
a2 lefia, por sistemas de calefaccidén mas =ficientes y de menores
emisiones de particulas, de tal forma de apoyar a la ciudadania en
el cumplimento de las regulaciones establecidas en el presente Plan.

El programa contemplara un recambio de al menos 26.000 calefactores
v/0 cocinas a lefia en la zona sujeta al Plan, en un plazo de 10 afios.
Lz meta considerarid los recambios realizados por 2l Ministerio del
Medio Ambiente, desde el 23 de junio del 2017, en el marco de la
aplicacién del D.S. N® 25/2018 «gque “Establece Plan De
Descontaminacidén Atmosférica para La Comuna De Valdivia”, ademés los
realizados por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el Foendo
Regicnal de Iniciativa Local del Gobierno Regional, asi como también
se contabilizaran en la meta los programas dgue realicen otros
organismes del estade.

El programa podra centemplar programas piloto focalizados en el
recampic de cocinas a lefia, salamandras, calefactores hechizos o de
cémara simple, por artefactos a lefia gque cumplan con la Norma de
Emisidén de Material Particulado, establecida en el D.S. N® 38, de
2011, del Ministerio del Medic Ambiente o neorma gue la resmplace,
considerando requisitos especiales de postulacién adicicnales a los
reguisitos del programa regular.

El preograma podr ser complementadeo con otras fuentes ds
financiamisnto considerando otras Instituciones publicas vy/o

ivadas, el cual utilizara el modeloc de gestidn del Programa de
Recambico de Calefactores del Ministerio del Medio Ambiente gque
considera el retiro de un artefacto a lefia y su debida destruccidn,
ejecutande un programa de recambio de calefactores en la zona
saturada. El subsidioc sera compatible con cualguier otro bono o©
subsidio gue otorgue el Estado. Los reguisitos especificos de los
sistemas de calefaccidén serdn establecides por el Ministerio del
Medio Ambiente.

m

n 2l caso de gue el combustible utilizado corresponda a pellet de
dera, los calefactcres deberan cumplir como minimo con los limites
e emisidn establecidos en el decreto supremo N° 3%, de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, Norma de Emisidén de Material
Particulado para los artefactos gque combusticnen o puedan

=
(1]

=R
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combusticnar lefia y pellet de madera, y sus modificaciones. Los
calefactores gue utiliecen pellets deberan cumplir con un wvalor de
eficiencia de al menos 75% en potencia nominal, de acuerdeo a lo

1€
stablecido en la Norma NCh3282.

1

Articulo 9. El Ministerio de Medio Ambisnte, mantendra habilitado un
registro de calefactores y cocinas a lefia, instalades en la comuna
de Valdivia. Sera obligatoric para las postulaciones a los programas
de recambio de calefactores y cocinas, encontrarse registrado.

Articule 10. En un plazo des 12 meses contado desde la esntrada en
vigencia del presente Plan, el Ministerio de Energia a través de la
Agencia Chilena de Eficiencia Energética, fortalecera la difusidn de
iniciativas de accesc a c¢rédito para proyectos de "eficiencia
energética y energlas renovables" de la banca privada o del Banco
Estado, tanto para potenciales sujetes de crédito, comoc para las
empresas proveedoras de los sistemas o servicics y que gestionan los
proyectos ante dicha agencia, y asi también podrd gestionar las
acciones necesarias para facilitar el acceso a dichos créditos

Articule 11. La SEREMI del Medic Ambiente generard un programa de
educacisn referente a calefaccidn y podréd complementarlo por med

de una feria de calefaccidn sustentable, con el fin de fortalecer el
-~

uso de sistemas de calefacciodon més eficiente y menos contaminantes,
asi como también la eficiencia energética y aislacidén térmica en la
vivienda. ©Este programz de esducacién anual se implementara
directamente o a través de tercercs por medio del Fondo Nacional de
Desarrollc Regional (ENDR).

Articule 12. La SEC de la regidon <de Los Ries notifi

oficic a la SEREMI del Medic Ambiente y SEREMI de Salud durante el
primer semestre de cada afio, el listado de artefactos gue cumplen
con 1 D.S. N® 38, de 2011, del Ministeric del Medio Ambiente o el

cara mediante

Artieule 13. A partir de los 36 meses contados desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI de Economia podra disefiar y/o
aplicar programas de caracter sustentable gue pueden involucrar

= |
dentro de sus lineamientos el recambic de artefactos a lefia por
artefactos mas eficientes ¥ menos contaminantes en el sector
turistico desarrollado dentro de la zona saturada.

2. Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de la lefa

Articulo 14. Dentro del plazo de & meses, contado desde la entrada
en vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medic Ambiente oficiara
a la Municipalidad de Valdivia y a otros Servicios publicos con

competencia <fiscalizadora dentro del 4&rea saturada, para gue
informen sobre la factibilidad de desarrollar una Ordenanza
Municipal, gue permita regular la venta de leda, mejorar calidad vy

r origen de esta, en el marco de la implementacién de la Ley
8 v su reglamento gue regula los biocombustibles sélidos.

verific
4

N® 21.

W

Una vez que entre en vigencia lo establecide en el reglamento de la
Ley N® 21.499, que regula los biocombustibles sélidos, prevalecera
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lo establecido en dicho reglamento o vendra a complementar lo gue en
£l no se considere.

Articulo 15. Toda la lefia gue sea comercializada en la zona saturada
debera cumplir con los requerimientos técnicos de la Nerma NChZ207,
de acuerde a la especificacién de “lefla seca”, establecida en la
Tabla 1 de dicha norma. Con el propdsito de verificar la calidad
de la lefia se utilizard la metodelogia establecida en la Norma NCh
2965. 0f. 2005.

La fiscalizacién de esta medida @ ser competencia d
Superintendencia del Medie Ambiente en conformidad a sus
atribucicnes. Una wvez entrada en wvigencia la Ley N 21.489
biocombustibles sélides v su reglamento, prevalecera lo establecido
en dicho reglamento.

Articulo 16. La SEREMI de Energia es la encargada de difundir y
entregar Tablas de indicadores de energia calédric de la lefa
conforme a lo indicadc en la Resclucién Exenta N° 13, de 2017,
modificada por la Resolucidn Exenta N° 20, de 2018, ambas del
Ministerio de Energia. La SEREMI de Energia dispondra de las
mencionadas Tablas de Conversién de Energia Calérica de la Lefa en

8]
=y
H

cinas. Los comerciantes de lefia informaran al publico la
¢ sidén, v energia caldrica de las unidades de comercializaciédn
de lefia mas utilizadas, a traves de la instalacion de la Tabla de
Indicadores de Energia Calérica de la Lefia en un lugar visible de
us locales de venta.

Una vez gue entre en vigencia lo establecido en el reglamento de la
ey N° 21.4%9, que regula los biocombustibles sélidos, prevalecera
lo sstablecido en dicho reglamento o vendra a complementar lo gque e
1 no se considere.

Articuleo 17. En complemento a lo que sefiale el reglamento de la Ley
N° 21.499, gue regula los biocomb
de lefia en la zona saturada deberan:

o]
w
ot
-
o
e
o
1]

s¢lidos, lcs comerciantes

a) Contar con inicio de actividades en 2]l Servicio de Impuestos
Interncs.

b) Acreditar el origen de la lefia.

c) Entregar respaldo de la compra al cliente.

d) Mantener la lefia en un lugar seco y bajo techo, libre de agua
lluvia o contacto con humedad.

e) Asegurar la circulacidn de aire entre la base de las rumas y
el suelo.

f) Disponer de xilohigrémetro gue permita wverificar v
con lo estipulado en el articulo 15 ¢ ante la seclicitud del
cliente.

1 seguimiento de esta medida se podrid dar en el marco de la mesa

al anual ds fiscalizacidn de lefia, indicada en 21 siguiente
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Articulo 18. La CONAF, o el servicio gue la reemplace en sus
funcicnes a este respecto, deberid presentar a la SEREMI del Medio
Ambiente, dentro de los tres primeros meses de cada afio, un plan
anual de fiscalizacidn de lefia especifico para la zona saturada.

Para la implementacidén de este plan anual, la CONAF establecera una
mesa comunal anual de fiscalizacidn de lefa, en la gue participaran
institucicnes competentes come la Municipalidad de Valdivia, el

Servigcio de Impuestos Internos (S5II), Carabineros de Chile, 1la
Policia de Investigaciones de Chile (PDI) y/o la Brigada de Delites
Medio Ambientales y Contra el Patrimonio Cultural (BIDEMA), la
Superintendencia del Medio Ambiente (5MA), la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC), la SEREMI de Energla, la SEREMI
de Transportes y Telecomunicaciones, entre otros organismos
pertinentes.

El plan de fiscalizacidn acordado en esta mesa se enmarcard dentro
de las actividades de £fiscalizacidn gue CONAF realiza a nivel
regional y deberd incluir inspecciones a lugares de acopic de leda
v al transporte de lefia en ruta dentro del area saturada, pudiendo
intensificar su realizacién en el marco de la aplicacién de la
gestidn de episcdios criticos de contaminacion. CONAF, o el servicio
gue la reemplace, podrid habilitar canales de comunicacién para

recibir denuncias relaciconadas con el transporte de lefia en ruta.

£l

n diciembre de cada afio, CONAF, © el servicic gque la reemplace en
funciones, entregard a los integrantes de lz mesa de
calizacidn un informe detallado de las accicnes realizadas en el
g del plan de fiscalizacidén en la zona saturada. Una vez gue
en vigencia lo sstablecido en la Ley N° 21.499, gue regulza lcs
mbustibles sélidos, prevaleceradn las disposiciones establecidas

Articuloc 19. Los comerciantss de lsfa vy pellet gue realicen la
actividad en la zona saturada podran inscribirse en un registro de

ter woluntario, sin perjuicio de la obligacién de contar con
patente municipal para ejercer cualguier actividad comercial. Dicho
registro sera administrado por la SEREMI del Medio Ambiente hasta la
nt n vigencia del reglamento de la lay N° 21.499 gue regula
los biocombustibles soélidos v tendra el fin de contar con una base
de datos de vendedores de biocombustibles solidecs secos dentro de la
zona saturada, gque fomente lo sefalado en el articulo 20.

,_‘
)
i1,
)
1]

Ceon la entrada en vigencia del reglamento de la ley N° 21.499%9, sera
el organismo gue dicho reglamento mandate y bajc los mecanismes que
indigue, la gue administre el registro v remita a la SEREMI de Medio
Ambiente el listado de inscritos en marzo de cada afio.

Articulo 20. La SEREMI del Medio Ambiente con el apoyo del SERNAC de
la region de Los Rios, monitoreara y dara a conocer mensualmente a
la comunidad los establecimientos de venta de pellet ¥y aguellos gue

venden lefia con sello de calidad del Ministerio de Energia.
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Con la entrada en vigencia del reglamento de la ley N° 21.4993, sera
2l organisme que dicho rsglamento mandats y baje los mecanismos gue
indigque, el gue dard a conocer mensualmente a la comunidad los
establecimientos de venta de pellet y aguellos gus venden lefia con
sello de calidad del Ministerio de Energila.

Articulo 21. La SEREMI de Eccnomiaz mediante CORFC y sus Comités, en
el marce de sus competencias, disefiard v aplicara programas de
fomento y apoyo a productores y/o comercializadores de lefia para
promover su formalizacidén, el mejoramiento de infraestructura vy
produccion de lefia seca, a fin de dar cumplimiento a las normas sobre
calidad de la lefia a gque se refiere el presente Plan, ademas
fomentard instrumentos y proyectos para gque los comerciantes v/o
productores de biccombustibles sélidos de otros energéticos para
calefaccidon sean de calidad. Lo anterior podra ser reforzado por
otros serviciocs gque puedan ejecutar programas con objetivos
similares y/o complementarios, esto mediante fondos sectoriales y/o
FNDR.

Articule 22. Con el £fin de apuntar a laza mejora continua de
biocombustibles sélides con menor contenido de humedad para
calefaccion, aumentar la oferta de lefia seca vy propiciar 1la
diversificacidén de la matriz energética para calsafaccidn en 1la
comuna:

a) La CONAF o el serviclo gue lo rzemplace en sus funciones a este
respecto, fomentari el meonitorec de humedad de la lefla a través dsl
programa Dendroenergia o© sus programas vigentes similares para

productores y comerciantes de lefia.

o

i
)

L

1 INDAP potenciara sus instrum 5 para fomentar el aumento de

ntaje de humedad.

o

iocombustibles s6lidos con bajo p

c) El J
Sostenibilidad Energética, fomentaran el secado de lefia, a través de
sus programas vigentes.

isterio de Energla en conjunto c¢on la Agencia de
a

Durante el mes de marzo de cada afho, los ssrvicios mencionados
oficiaran a la SEREMI del Medio Ambiente respecto de la programacién
anual de actividades de Ifomento, indicadores vy los resultados

obtenidos en el afic anterior.

o
e

Articulo 23. La SEREMI del Medio Ambisnte, en conjunto con la SEREMI
de Energia, la CONAF o el servicio gue lo remplace, el Gobiernoc
Regional, y otros actores relevantes, generaradn una mesa de trabajo,
donde se invite a la Municipalidad de Valdivia y se evalué la
factibilidad, financiamiento v aplicacidn de un lugar, donde se podra
a&lmacenar y secar la lefia, procedente de fiscalizaciones en las
cuales no se demuestre su origen y/c deonacicnes, a £f£in de ser
procesada, secada y entregada a personas gue la Mesa estime
pertinente bajo los mecanismeos gue esta mesa establezea. Anualmente
desde la entrada en vigencia de la medida, la SEREMI del Medio
Ambiente entregara un informe con el avance y/o resultados de 1la
mesa de trabajo.
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3.Regulacidén referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de
la vivienda

3.1 BAplicacidén de subsidios de Acondicionamiento Térmico a
viviendas existentes.

Articulo 24. La SEREMI de Vivienda y Urbanismg, £focalizaria en 1la
zona saturada la entrega gradual de al menos 18.000 subsidios de
acondicionamiento térmico, contabilizados desde =21 23 de junio del
2017, en el marco de la aplicacidn del decrete supremo N° 25, de
2015, del Ministeric del Medic Ambiente, gue “Establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para la comuna de Valdivia”, vy hasta el
cérmino de la vigencia del presente Plan.

Los referidos subsidics se aplicaran a viviendas existentes en la
zona saturada, conforme al decreto suprame N° 255, de 2006, del
Ministeric de Vivienda y Urbanismo, gue Reglamenta Programa de
Proteccion del Patrimonio Familiar, o 2l gque lo reemplace, ¢ bien
mediante el Programa de Mejoramiento de Viviendas y Barriocs,
reglamentade mediante decreto supremc N® 27, de 2016, del mismo
ministeric. Para su implementacidn, se realizaran llamados
especialss en la zona saturada gue indicaridn los reguisitos de
postulacién.

La SEREMI de Vivienda y Urbanismo pedrd realizar las gestiones
necesarias para focalizar recurscs sectoriales y/o complementados
con los del Fonde Nacicnal de Desarrollo Regional (FNDR) que permitan

financiar los subsidios de acondicicnamientc térmico.

Se incluiran dentro del cumplimiento de la meta aguellos subsidios
de acondicionamiente térmico gue se podrian aplicar en el ma d
funcionamiento del Sistema de Compensacidn de Emisiones del Impues
Verde dentro de la zona saturada vy gue estén en coordinacidén con 1
directrices establecidas por la SEREMI de Vivienda y Urbanismo vy
Servicio de Vivienda y Urbanizacién.

Articulo 25. La SEREMI de Vivienda y Urbanismo, realizari llamados
especiales, para subsidios de acondicicnamiento térmico de viviendas
existentes en la zona saturada, gue ne sean objeto del Programa de
Proteccién del Patrimonic Familiar del Ministeric de Vivienda vy
Urbanismo, con recurscs sectoriales vy/o a través del Gobilerno
Regicnal acorde a la oferta programdtica que este 4ltimoe disponga.
Dichos subsidios se sumaran al cumplimientc de 1la meta de

acondicionamiento térmico indicada en el articulo precedente.

Articulco 26. En casc de gue la wvivienda del usuario gue postule a
los subsidios de acondicionamiento térmico cuente con ampliacicnes
no regularizadas, el monto del subsidic podrd ser complementado con
un monto adicional gque permita financiar total o parcialmentsz, las
obras necesarias y las gesticnes administrativas para regularizar
dichas construccicones. EL proyecto de regularizacidn deberd ser
desarrclladeo antes de comenzar la ejecucidn de las obras, para
asegurar su lncorporacidn, cuando sea necesario, en forma conjunta
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al acondicionamientoc térmico.

Transcurridos & meses de la entrada en vigencia del presente Plan,
la SEREMI de Vivienda y Urbanismo, trabajard en conjunto al Municipio
de WValdivia en un mecanismoc para acelerar el tramite de

regularizacidén de viviendas en el marco de este articule, con =21 fin
de apoyar a futuros beneficiaricos en la gestién previa a la
postulacién al acondicicnamiento térmico.

Articule 27. En un plazo de 12 meses contados desde la entrada en
vigencia del presente Plan, anualmente, la SEREMI de Vivienda vy
Urbanisme cecordinard con el Gobierno Regional la posibilidad y
disponibilidad de recursos para implementar un plan de
cofinanclamiento dirigido al acendicionamiento térmico.

Articulo 28. Transcurrides 6 meses contados desde la entrada en
vigencia del presente Plan y durante los 3 primeros afios de su
vigencia, la SEREMI de Vivienda y Urbanisme, implementarid un plan de
capacitacidn para las Entidades de Asistencia Técnica, formuladores
de proyectos y/o constructoras, para la aplicacién correcta de lo
estandares de eficiencia energética poniendoe énfasis en las
modificaciones realizadas por el presente decreto.

ticulo 28. El Servicic de Vivienda y Urbanizacion con el apoye de

i ivienda y Urbanismo, deberd progresivamente fortalecer

reforzar la fiscalizacidn de las obras financiadas a través del
programa de subsidios de Reacondicionamiento Térmico.

Articulo 30. La SEREMI del Medic Ambients coordinard con la SEREMI
de Vivienda y Urbanismo y el SERVIU, una mesa de trabajo gue permita
difundir los llamados a los subsidios de acondicicnamiento térmic

y/o del

I

programa de recambic de calefactores en funcidén de la
planificacidn gque estos programas tengan 2n el afo.

"U

']

Articulo 31. La SEREMI de Vivienda v Urbanismo convocard a la SEREMI
de Medic Ambiente, al SERV
Valdivia, para caoa:i:ar a las respectivas cficinas de

U v a la Ilustre Municipalidad de

informacicnes, sugerencias, respecto del alcance vy
funcionamisnto del subsid:o de acondicicnamiento térmicoa fin de

guiar en la atencién de publice y la postulacién al subsidio.

fD
D
;'u
=
0
ur
=

Articuleo 32. Las vivisandas stentes a las cuales se les entregus

1 subsidio de ac “dicicnamiento térmico referido en 21 articulo 24,
deberan cumplir los siguientes estandares:

1) Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica: Techos,
muros perimetrales, ©pisos ventilados, ventanas y puertas
exteriores

Loes complejos de techumbre, muros perimetrales, pisos wventilados,
ventanas y puertas deberan tener una transmitancia térmica (U) igual
c menor a la sefalada en la
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Tabla N°® 8.
Tabla N° 8. Transmitancia térmica maxima para elementos de la
envolvente térmica, valores de U.
Elemento Esténdar | Valor
Techo 0,25
Muro pesado” &, 35
Mure iivisno~= Valer U 0,30
Pisc ventilade | [W/ (MK} ] 0,32
Ventana 3,80
Puerta 1,70 |
*muras ejesutados 20 materisl pradominante ds hormigdén armade, albafilerias y otros
similares.
==turos de tabigueria de madera, =antramads de perfiles metdlices, panslss SIP vy

stros similarces.

Para acreditar el cumplimiento de estos &s
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacidn de un material
térmico, incorporado ¢ adosade al complejo de techumbre,
e mure ¢ al complejo de piso wventilado,

cumpla con los valores establecidos en

al
cuyo RI1IO0 minimo
la Tabla N° 9.

.

Tabla N°

Ilemente
Techs |
| Muro pesado*
Muro

"

Valor

liviano®*| [ (®"K/W) ]

Wl | | O] O

*muros de hermigdn armade, alsafiilarias w

“<muros ds tabigueria de madera, satramads

stros similares.

de periile
o) Mediante
NCh3076/1

laboratorio
Laboratorios

un Certificado de En
NCh3076/2,

con

an

sayo

Y ccrre

Y segun
lpClén
ol

da y Urbanismo,

¢ resistencia térmica total
complejo de techumbre, muro, piso wventilado,

sponda, ctorgado

Registro

por

insec vigente e&n el

Co

ae Lo

Ministeric de Vivie

la transmitancia

demostrande el cumplimi
de la solucié
ventana y pusrta.

{ g §

c) Mediante

sefialado

calculo, el
las Normas NChB853, NCh3117, NCh3137/1 y NCh3137/2,

demostrande el cumplimiento de la
resistencia térmica total de la solucién del complejo de techu
muro, ventilado,

an

el

corresponda,

piso puerta y ventana.

do por un profesional competente.

Diche calculo debera

efectu
d) Mediante
de techumbre,

a alguna de

Soluciones

una sclucidn constructi 21

va especifica para

muro, pisc ventilado, pu

erta y ventana, gue
el Listado
Acondicionamiento

cor

las secluciones inscritas

para

an
Constructivas

Cficial
Técnico de Calidad de la Construccién

ento

transmitancia

;
mbore

Térmi

téndares se podri optar por

aislante
cemplejo
rotulado

9. Valor R100 minimo del material aislante térmico.

tase a2 las Normas NChE31

un
de
del

ds

del

gue debera ser realizadoc de acuerdo a lo

segun

=]

r

ser

cemplejo
ssponda
Ofiecial

de

1Cca,
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confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ante la
ausencia de solucicnes para elementos puertas y ventanas, =n 21
listade antes mencionado, se podra usar como medio de acreditacidn,
las fichas de socluciones de elementos puertas y ventanas, disponiblas
en =1 SERVIU.

Correspondera al profesional competente del PSAT informar la
alternativa adoptada al momento del ingresc del proyecto a SERVIU.

2) Riesgo de Condensacidn

Las soluciones ceonstructivas de techumbre, muros perimetrales vy
pisos ventilados, gque se adopten, deberan disminuir el riesgo de
condensacion superficial e intersticial.

Lo anterior, deberd ser acresditado por el profesional compstente del
PSAT al momento del ingreso del proyecto al SERVIU, mediante la norma

.
-

de calculo NChl873, considerando los criterios de calculo gque se

sefialan a continuaciédn:

s Pericdo para el andlisis correspondiente al mes de julio.

2 El anédlisis se debe realizar en dos seccicnes del elemento
constructiveo; la seccidn de menor resistencia térmica y la de
mayor resistencia térmica.

iit. Andlisis del riesgo de condensacién superficial e intersticial,
para ambas secciones,

iv. Temperatura del ambisnte interior igual a 19°C.

V. Humedad relativa (HR) del ambilente interier; 65%, 75% y B80%

vi. Temperatura extericr igual a la temperatura media minima para
el mes de julio, de la provincia correspondiente.

L Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a

la temperatura media minima, para el mes de julia, de
provincia correspondiente.

3) Infiltraciones de aire

as viviendas existentes deberdn controlar las infiltraciones de

o tandares de clase de infiltracidén y clase de
permeabilidad al aire indicados a continuacidn.

La enveolvente térmica deberd tener una clase de infiltracién de aire
medido a 50 Pa igual o menor a la clase de infiltracidn sefialada en

la Tabla N° 10.

Tabla N° 10. Clase de Infiltracién de aire maxima.

Zlemento
Vivienda
Completa

Nota: La clase e infil

(sellandec) puertas, ventas ¥

dispositives de ventilacidn

La acreditacién de la Clase de Infiltracidén de aire méxima se
ealizara mediante un Cert

-

ificade de Ensayo, otorgade por un
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profesional competente o especialista, con inscripcién vigente en el
Registro de Consultores del Ministerio de Vivienda y Urbanismoc,
reglamentado por el D.S. N° 135, de 1978, del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo y sus modificaciones, © por un laberatorio con
Inscripcidn vigente en el Registro Cficial de Laboratorios de Control
Técnice de Calidad de la Construccidn del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, reglamentado por 21 D.S. N° 10, de 2002, del Ministerio
de Viwvienda y Urbanisme y sus modificaciones, efectuade a una
vivienda © una muestra representativa de un conjunto de viviendas,
en terreno, en base a la norma NCh3285.

£l ensayo en terreno se aplicarid a una muestra representativa, una
vez terminada la ejecucidn de la obra. El tamafio de la muestra a
ensayar sera el indicadoc en la Tabla N°1l. Si el resultade de los
ensayos alcanza la cantidad de “items no conformes”, se entenderé
como rechazado y se deberd repetir el ensayo, el cual se aplicarid a
una muestra correspondiente al doble del tamafico indicade en la

Tabla N® 11 para el tamafc del lots corraspondiente.

Tabla N° 11. Tamafio de la muestra de ensayo en terreno, segun
tamafio del lote y cantidad de items no conformes.

Tamafio del lote | Tamafio de l1a muestira | Items no conformes
11 a 30 2 1
51 & 500 5 1
>501 5 1
El tamafo del lote y de la muestra, correspenden a las unidades de vivienda del

proyvecto ¥ a las unidades de vivienda a ensayar, respectivamente. Les items no

nfarmes corresponden a la cantidad de muestras gue no cumplen con &l estandar
”

lternativa a la exligencla de Clase de Infiltracidén de
blecidas en la Tabla N°10, vy mientras en la regidn

sionales competentes, especialistas o laboratorios
n inscripcién vigente en los registros del Ministerio de Vivienda
anismo habilitados para realizar un ensayo en terreno conforme
ocedimiente indicade en la NCh 3295, y para tamafics de lotes de
¢ mencs unidades, se podra optar por la especificacién de una
solucidén constructiva determinada en la partida de sellos de las
specificaciones Técnicas, en:

- Encuentres entre marcos y vanos de puertas y ventanas.

= Unicnes de slementos de distinta materialidad.

= Unicnes de elementos de una misma materialidad.

= Perforaciones de todas las instalaciones.

= Encuentro de splera inferior con su elemento de soporte.

= Encuentro de solera superior con su elemento de soporte.
- Dispositivos de ventilacion.

= Ductos de svacuacidén de gases.

™ Otros encuentros o uniones similares.

Esta alternativa dejara de estar permitida cuande el Ministerio de
Vivienda y Urbanisme lo establezca mediante resoluciédn,
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El complejo de pusrtas opacas y ventanas de las viviendas existentes
debera tener una Classe final de permeasbilidad al aire, medido a
1002z, iguzal o mavor a2 la sefalada en la Tabla N° 12.

Tabla N° 12. Clase de Permeabilidad al aire minima para puertas y

ventanas.
[ Zlements Zstandar Valor |
Puerta v . R . - "
eabilidad al aire 10CPz 3
ventana

Las Clases de al aire se encuentran definidas en la noma
ena NCh32%38 y corresponden a la Clasificacidn final del elemento ensayade segin

Para los afsctos de acreditar la Clase de Permeabilidad al aire

minima del complejo de pusrtas opacas v ventanas se podrd optar entre
siguientes alternativas:

a) Informe de Ensayo, realizade conforme al procedimiento indicado
en la NCh32%6 y NCh32%7, otorgado por un laboratorio con inscripcién
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
alidad de la Construccidn del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
reglamentadeo por el D.5. N® 10, de 2002, del Ministerio de Vivienda
Urbanismo y sus modificaciones, demestrande el cumplimiento de la

(]

<

lasificacién final de Permeabilidad al aire del complejo de ventanas
¥y puertas opacas de la edificaciodn.

) Bdopcion de un elementc constructive de pusrta y ventana gue
corresponda a alguna de las scluciones inscritas en el Listado
Qficial de Solucic:es Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
elaborado per el Ministerio de Vivienda y Urbanisme. Ante la ausencia
de solucicnes para elementos pusrtas y ventanas, en el listado antes
mencionado, se podrd usar como medio de acreditacidn, las fichas de

sclucicones de elementes puertas y ventanas, disponibles en el SERVIU.

Correspondera al profesional competente del PSAT informar la
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyscto al SERVIU.

Cuandc se opte por la alternativa de Ensayo en terrenc en base a la
NCh3295, el Informe deberd ser presentado al momento de solicitar la
recepcidn final de las cbras a SERVIU.

4) Ventilacién

Las wilviendas deberan contar con un sistema de ventilacidn gue
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior, seria acreditado
per el profesional competente del PSAT al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU, segin lo establecido en las normas NCh3308 y
NCh3309, segin corresponda. El sistema de wventilacidén debera
censiderar sistemas mecaniceos de extraccidén del aire con control de
higrostatc en bafios y cocinas, pudiendo ser las entradas de aire
natural ¢ mecanica.

3.2 Regulacién referida a la eficiencia térmica de viviendas nuevas
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Articulo 33. Las viviendas nuevas gue se construyan en la zona
saturada deberdn cumplir con al menos los siguisntes estandares:

1) Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica:

Techos, muros perimetrales, piscos ventilados, ventana y puertas
exteriores

Los complejos de techumbre, muros perimetrales, piscs ventilados y
puertas deberan tener una transmitancia térmica U igual o menor a la
sefialada en la Tabla N° 13.

Tabla N° 13. Transmitancia térmica maxima para elementos de la
envolvente térmica, valores de U.

Elsmento téndac Valor

Techo 0,25

Murs pesado® 0;:35

Mura liviano+* Valor U | 6,30

Pisc ventilade | [W/(m*K)] | 0,32

Ventana | 3,60

Fuerta 1,70

*muros de hormigén armade, albafiilerias vy otros similares
*rmuros de tabigueria de madera, entramado de perfiles metdlices; paneles SIP v

ctros similares.

Para acreditar 21 cumpl ento de estos esténdares se podré optar por

alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacidn y colocacidn de un material aislante
térmico, incorpeorade o adosado al complejo de techumbre, al complejo
de muroc o al complejo de piso wentilado, cuye R100 minimo rotuladoe

cumpla con los wvalores establecidos en la Tabla N° 14

Tabla N° 14. Valor R100 minimo del material aislante térmico.

Valor R108G 228
I(nﬁK)/WleODj 333

| 313

albafiilerias v otros similares

~*murog de tabigueria de madera, entramads de perfiles metidlicos, pansles S5IP
7 E i'f

b) Mediante un Certificado de Ensayo sn base a las Normas NCh851
NCh307e/1 y NCh3076/2, segun corresponda; otorgade por un
ipcidén wigente en el Registro 0Oficial de

laboratorio coii 1inscripc
trol Tecnico de Calidad de la Construccién del
Ministerio de Vivienda vy Urb
ten

Lzbeoratorios de Con

anismo; demostrando el cumplimiento de
la transmitancia o resistencia térmic total de la solucién del
complejo de techumbre, muro, pisc ventilado y puerta.

c) Mediante calculo, el gque deberd ser realizade de acuerdec a lo
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sefialado en las Normas NCh853, NCh3117, NCh3137/1 y NCh3137/2, segun
corresponda, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
sistencia térmica total de la solucidén del complejo de techumbre,
ro, pisc wventilado, wventana o puerta. Dicho cédlculo deberd ser
sctuado por un profesional competente.

) Mediante una solucidn constructiva especifica para el complejo
e techumbre, muro, pisc ventilado, puerta y ventana, gue corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Qficial de

Lo

Soluciones Censtructivas para Acondicicnamiento Térmico,
confeccionade por &l Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ante la
ausencia de soluciones para =lementos pusrtas y ventanas, en =l
listade antes menciocnadc, se pedra usar como medic de acreditacioén,
las fichas de soluciones de elementcs puertas y ventanas; disponibles
en 1 SERVIU.

spondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permisoc de edificacidn.

2) Ventanas

Los complejos de ventanas, segun su orientacidén y wvalor de
cransmitancia térmica U, deberdn teéner un porcentaje de superficie
igual o menor al indicade en la Tabla N° 15.

Cuande la edificacidén posea menos del 60% de la superficie total de
los murcs perimetrales expuesta al ambiente exterior, a espacios
s abiertes © a recintos no acondicionades, sclo le sera
aplicable la exigencia de peorcentaje indicado para la Orientacidn
Global Tedrica (“OGT”). El porcentaje obtenido para la OGT se aplicar
1 total de los paramentos verticales gue componen la envols

@

a
peodra distribuirse entre los muros perimetrales expuestos al ambient
terior, a espacios contigucs abisrtos o recintos no acondicicnados.

Tabla N° 15. Porcentaje maximo permitide de superficie de ventanas
segun orientacidén y wvalor U.

3 3 MﬁXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LA VENTANA
ORIENTACION -

<0,6 | %0,8 [ <1,2 [£1,6 [S2,0]<2,4|=s2,8[=%3,2]%3,6
Norte | 843 | 823 75% T6% 743 | 713 673 | 59%
Oriente - . — - .
. 433 azsy 41% 20 38% 36% 343 31% 282
Poniente
Sur 31% 30% 28% 20% 24% 21% 193 16% 13%
OGT 323 31% | 2893 272 | 26% 24% 21% 19% 16%

Para determinar el maximo de superficie de ventanas permitido segun
la grientacidon de un proyecto de arquitectura, se debera realizar el
sigulente procedimiento:

a)l Identificar las orientaciones correspondientes a los paramentos
verticales de la envolvente térmica. Se debera determinar la
orientacién predominante para cada mure perimetral de la unidad
habitaciocnal a partir de la direccidén de su nermal, expres

da en
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grados sexagesimales. La direccién 0° sexagesimales estara definida

poer el norte geografice, por lo gue las orientaciones estaran
limitadas de acuesrdo a lo astablecido en la

Tabla N° 16.

Tabla N° 16. Definicién de orientaciones de los murcs
perimetrales para acreditacidn del cumplimiento de exigencias
del complejo de slementos traslucidos

Orisntacisn | Rango "
- - nara
N N (-]
NORTE Mayor o igual a 313° v menor | ‘< T SN
gue 45° i > A
TATE e f o P 2 2 S o
ORIEN Mago_“ca_gual a 43% y menor 2’°"§ Zlag
qus 135 g\ ! F
Mayor o igual a 135" vy menor
SUR e s = %
que 225 R e
| che % 225'\\_\__—5:“_:_/
= ] 1
PONIENTE Mayor o igual a 223" v menor
gue 315°
b) Identificar el porcentaje méximo permitideo de superficie de
ventana por orientacidn, segin transmitancia térmica del complejo de
ventanas conforme a la Tabla N°15. En el casc gue el provecto de

arguitectura censidere wventanas de distinto valor de transmitancia
térmica U en una misma orientacién, el porcentaje maximo permitide
de superficie de ventanas correspondera al de la ventana de mayor
valor U de dicha orientacidn.

cl Determinar la superficie de los paramentos verticales de la
envolvente por orientacién. La superficie por orientacién a
considerar para este corresponderd a la suma de las
superficies interiores de todos los paramentos verticales
perimetrales identificades ©para cada orientaciodn, incluyendo
medianeros.

d) Determinar la superficie mixima de ventana permitida por

orientacidn, segin la siguiente formula:

SMV = 3TBPV * %mV
100%

Donde:
SMV = maxima de ventana (m?®)
STPV = total de paramentos verticales (m?)
%mv = méximo de ventana (%)
e) Determinar la superficie de ventanas por orientacién del
proyecto de arquitectura, correspondiente a la suma de la superficie
de wvanos de leos paramentos verticales identificados para cada

rientacién. Las superficies de ventanas cbtenidas deberdn ser igual

menocr a la superficie maxima determinada de conformidad con lo
3 en la letra d) precedente, para cada orientacidn. Para
caso de wventanas salientes, se considerard como superficie de
uella correspondiente al desarrcllo completc del complejo
En estos casos, se debera determinar la orientacién

o ® O O

- @
'l
]
e
—
]
9]
o+
L
8]

2. <
L{U]

=
sy
S8
o
o W
.
w
L1
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para cada superficie wvidriada, de acuerdo a la direccidn de la
normal, para ser considerada en el calculo por cada crientacidn sagin
corresponda.
Tode complejo de wventana en techumbre, cuyo plano tenga una
inclinacién de 560° sexagesimales ¢ menos medidos desde la horizeontal,
deberd tener una transmitancia térmica igual o menor a 3,6 W/ (m2K).
Ce manera alternativa a las exigencias de porcentaje méximo de
uperficie de ventanas sstablsacidas en la Tabla N® 13, se podra optar
or el valor de transmitancia térmica ponderada maxima de ventana v
nuro “Upvm”, segin lo establecido en la Tabla N® 17.

3

Las soluciones constructivas para complejo de muros y ventanas, segin
su orientacién y wvalor de U de la ventana, deberadn cumplir con =1
valor de Upvm méximo por orientacién indicado en la Tabla N°® 17.

Tabla N° 17. Valer U ponderade maximo ventana y murc “Upvm” segin
orientacién y valor U de ventana.

Upvm
ORTENTACION [W/m?K] SEGUN TRANSMITANCIPA TERMICA “U” DE LA VENTANA
/%0,6[%0,8|<1,2|<1,6|%2,0[<2,4] <2,8 | <3,2 | =3,6
|N0r:e . G.57 | 8,73 ! 1,03 L,33% 1,58 1,82 2408 2,18 2,28
|orience = 1o 5 |o.69| 6,79 | 0.8 | 10t | 1,42 ] 5,25 | w27 | L30
iP:nle::e | | | i
!s,: | 0,48 o,szl 8,562 | D,71 | 0,78 | 0,82 | D,8% 0,85 | 0,82

En el caso gue 2l proyecto de arquitectura considere ventanas de
distinto valor de transmitancia térmica U en una misma orientacién,
el Upvm se determinara utilizando el valor U mayor de las ventanas
de dicha orientacidn.

U de la solucidn ccocnstructiva de murso deberd tener un valor
U mdxime de 0,35 [W/ (m?K)] para muro pesado y 0,30 [W/(m)K)]para muro

livianc, conforme a lo indicado &n la Tabla N"13.

Para determinar el valor de Upvm méximo por orientacidén se debera
realizar el siguiente procedimiento:

a) Identificar las orientaciones correspondientes a los paramentos
verticales d la envolvente térmica. Se deberd determinar la
orientacién predeminante para cada muro perimetral de la vivienda a
partir de la direccién de su normal, expresada en grados
sexagesimales. La di ién 0° sexagesimales estari definida por el
norte gecgra or 1 s orientaciones estaran limitadas de
acuerdo con lo establsecido en la Tabla N°16.

B) Determinar la superficie de los paramentos verticales de la
envolvente térmica por orientacién. La superficie por orientacidn a
considerar para este calculo corresponderid a la suma de las
superficies interiores de  todos los paramentos verticales

perimetrales identificados para cada orientacién, excluyendo
medianeros.

c) Determinar la superficie de wventanas por orientacién del
proyecto de arguitectura, correspondiente a la suma de la superficie
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de wvanos de los paramentos verticales identificados para cada
orientacidn.

) Determinar el valor de Upvm maximo permitide por orientacidn;
segin la siguiente formula:

Uprm =

0.

(Um +5Sm) + (Uv = 5v)
(Sm + Sv)

Donde:

Upvm = transmitancia térmica ponderada ventana y murg
Um = transmitancia térmica de muro Q%)

Sm = superficie de muro (m?)

Uv = transmitancia térmica de ventana (—r-)

Sv = superficie de ventana (m?)

El resultado de Upvm cbtenido segtn la férmula anterior, para cada
crientacidn, debera ser igual o menor al indicado en la Tabla N° 17.

&)

1 valor de transmitancia térmica del complejo de ventana se podréa
creditar:

17}

1 Mediante memoria de cédlcule de transmitancia térmica “U”,
desarrollado conforme al procedimiento de la norma NCh 3137/1 y NCh
3137/2. DPiche cédlculo deberad sesr elaborads por un profesional
competente.

de Ensayo de transmitancia térmica, realizade
076/1 y NCh 3076/2, otorgado por un laboratorio
ente en el Registro Oficial de Laboratorios de
Tecnico de Calidad de la Construccidén del Ministerio de
Urbanismo, reglamentadoc por e1 D.S. N° 10, de 2002, del

Vivienda U
de Viwvisnda y Urbanismo y sus modificaciones.

Ministeri

0

3. Mediante una solucidén constructiva especifica para ¢l complejo
de ventana gue corresponda a alguna de las soluciones inscritas en
el Listado Cficial de Scluciones Censtructivas para
Acondicionamiento Termico, cenfeccionado por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo. Ante la ausencia de soluciones para elementos
ventanas, en el listado antes rencionado, se podréd usar como medio
de acreditecién, las fichas de soluciones de elementos ventanas,
disponibles en =l SERVIU.

El porcentaijse de ventanas segln orientacidn ¥ walor “UJ" sera
acreditade mediante un informe elaborade por un profesional
competente, indicando el cumplimiento de la superficie del compleéjo
de wventanas por orientacidn exigida y el valor de transmitancia
térmica por orientacién, segin Tabla N® 15.

El valor de transmitancia térmica pondsrada ma&xima de ventana y muro,
segun orientacién y wvalor “U" de ventana, serd acreditado mediante
un informe elaborade por un profesicnal competente, indicando el
cumplimiento del valor de transmitancia térmica méxima ponderada de
ventana y muro segun orientacidn segun la Tabla N° 17.
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Correspondera al profesicnal competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permisc de edificacién.

3) Aislamiento térmico de pisos en contacto con el terrenc

pisos que se encuentren en contacto directoc con el terreno
1 deberan incorporar un material aislante con una resistencia
a R100 igual o superior a la seflalada en la Tabla N® 18.

Tabla N® 18. Resistencia térmica R100 minima del material aislante
térmico utilizado en pisos en contacto con el terreno

Elemento R100*
Aislacién térmica de pisos [(m3*K) /W]x100
en contactoc con el terreno 130
{*)} Ssguin lz norma NCh2251: R139 = walor sguivalente & la Resistencia Térmica
[m3K/ W) = 100

J_.

miento del estandar sefalade

Para efsctos de acreditar el cumpli
r por alguna de las siguientes

anteriormente, se podra opta
alternativas:

a) Mediante la incorporacidn de un material aislante, rotulado
segun la norma tecnica NCh2251, gque cumpla <con una resistencia

térmica R100 igual o superior a la sefialada en la Tabla N° 18.

}_u

b) Mediante una solucidn constructiva especifica para pisos en
contacto con el terrenc, que corresponda a alguna de las soluciornes
inscritas en el Listade 0Oficial de Socluciones Constructivas para
Acondicicnamiento Termiceo, confeccicnade por =21 Ministerio de
Vivienda y Urbanismo. Ante la ausencia de soluciones para dicho
elemento, en el listadec antes mencionade, se podrd usar como medio
de acreditacién, las fichas de soluciones de elementos pisos en
contacto con el terreno, disponibles en el SERVIU.

Corresponder al profesional competente informar la alternativa

adop:ada al solicitar el permisc de edificacién.

4) Riesgo de Condensacion

Las solucicnes censtructivas de techumbre, muros perimetrales vy
pisos ventilades, gue se adopten, deberan verificar que no =xiste

iesgo de condensacién superficial e intersticial a menos de 76% de
humedad relativa del ambiente interior.

Lo a:tericr, deberad ser acreditade por el profesicnal competente
a encién del permisc de edificacién, mediante la norma de
© NCh1973, considerande los criterios de calculo gque se sefialan
i )

a continuacidn:
is Periode para el analisis correspondiente al mes de julio.
1, £l andlisis se debe realizar en dos seccicnes del elemernto

constructiveo; la seccién de menor resistencia térmica y la de
mayor resistencia térmica.
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iii. Anadlisis del riesgo de condensacién superficial e intersticial,
para ambas secciones.
iv. Temperatura del ambiente interior igual a 18°C.
V. Humedad relativa (HR) del ambiente interior; hasta 75%.
vi. Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para

el mes de julio, de la provincia ceorrespondiente.

vEds Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a
la temperatura media minima, para el mes de julio, de la
provincia correspondiente.

5) Infiltraciones de aire

Las viviendas nuevas deberédn controlar las infiltracicnes de aire
cumipliendo los esténdares de clase de infiltracidn y clase de
permeabilidad al aire indicados a continuacidn.

La envolvente térmica deberad tener una clase de
medido a 50 2a igual o mener a la clase de infil
la Tabla N°

o

Tabla N° 19. Clase de Infiltracién de aire maxima.

Zlemento | Estandar [ Val
Vivienda Completa |T1ase de infiltracidn de aire a 50Pa {ach) 5

: La clase de infiltracién serd medida excluyendo (sellando) puertas, ventas ¥
itivos de wentilacién.

La acreditacién de la Clase de Infiltracién de aire maxima se
yo, otorgado por un
cripcién wigente en el
Registro de Censultores del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
reglamentado por el D.S§. N® 135, de 1978, del Ministerio de Vivienda
¥ Urbanismo y sus modificaciones

realizard mediante un Cert
profesional competente o especiali

; o por un laboratoric con
Inscripciédn vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Contrel

cnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, reglamentado por el D.S. N° 10, de 2002, del Ministerio
e Vivienda vy Urbanismo y sus modificaciones, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de viviendas,
en terreno, en base a la norma NCh3295.

El ensayo en terrenc se aplicara a una muestra representativa, una
vez terminada la ejecucidn de la obra. El tamafic de la muestra a
ensayar sera el indicado en la

Tabla N® 20. Si el resultado de los ensayos alcanza la cantidad de
“items nec conformes”, se entenderd como rechazade y se debera repetir
ensayo, el cual se aplicard a una muestra correspondiente al doble

el
del tamafio indicado en la
Tabla N° 20 para el tamafio del lote correspondiente.

Tabla N° 20. Tamafio de la muestra de ensayo en terreno, segun
tamafic del lote y cantidad de items nc conformes.

|?amaﬁm del lote ITamaﬁc de la muestra |Ztems no cc:f:c:es!
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1.a 10 1

11 a 30 1

51 a 500 1

=501 1
El tamafio del v de la muest nd las unidades de wivienda dsl
proyscto v a unidades ds respectivamente. Los items no
conformes cor nden a la cantidad de mu ne wlen con 2l estandar

Or?
definido &n l1a Tabla N°® 19.

De manera alternativa a la exigencia de Clase de Infiltracidén de
aire maxima establecidas en la Tabla N°18, y misntras en la regién
no existan profesionales competentes, especialistas o laboratorios
con inscripcién vigente en los registreos del Ministerio de Vivienda
¥ Urbanismo habilitados para realizar un ensaye en terreno conforme
al procedimiento indicado en la NCh 3295, y para tamafios de lotes de
10 ¢ menes unidades, se podrd optar por la especificacidn de una
sclucién constructiva determinada en la partida de sellos de las

Especificacicnes Técnicas, en:

= Encuentros entre marcos Yy vanos de puertas y ventanas.
= Uniones de elementos de distinta materialidad.
Uniones de elementes de una misma materialidad.

= Perforaciones de todas las instalaciones.

= Encuentro de sclera inferior con su elemento de soporte.
= Encuentro de solera superior con su elemento de soporte.
= Dispeositives de wventilacidn.

- Ductos de evacuacién de gases.

. Ctros encuentros o uniones similares.

Esta alternativa dejara de estar permitida cuande el Ministeric de
Vivienda y Urbanisme lo establezca mediante resolucidn.

Las puertas y ventanas deberan tener una clase final de permeabilidad
al aire, medido a 100Pa, igual o mayor a la ssfalada en la Tabla
siguiente.

Tabla N° 21. Clase de Permeabilidad al aire minima para complejos
de puerta y ventana.
Zlemento Estandar Valor

cuentran definidas en la norma

@l del elementc ensayado segun

Para los efectos de acreditar la Clase de Permeabilidad al aire
minima del complejo de puertas opacas y ventanas se podri optar
entre las siguientes alternativas:

i

) Informe de Ensayo, realizado conforme al procedimiento indicade
n la NCh3296 y NCh3297, cotorgado per un laboratorio cen inscripcién
igente en el Registro Oficial de Laboratorics de Control Técnico de
lidad ce la Construccidén del Ministerio de Vivienda v Urbanismo,
glamentadeo por el D.5. N® 10, de 2002, del Ministeric de Vivienda
Urbanismo v sus modificacicnes, demostrandc =l cumplimiente de la

< @

L

a
e

51

e
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Clasificacidén final de Permeabilidad al aire del complejo de ventanas
¥y puertas opacas de la edificacidn.

b) Adopcién de un elemento constructivo de puerta y ventana gue
corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado
Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
elaborado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ante la ausencia
de soluciones para elementos puertas y ventanas, en el listade antes
mencionado, se podrd usar como medic de acreditaciodn, las fichas de

oluciones de elementos puertas vy ventanas, disponibles en el SERVIU.

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

uando s2 opte por la alternativa de Ensayo en terrenc en base a la

NCh3295, &l Informe deberd ser presentado al momento de solicitar la
recepcién definitiva de las obras ante la DOM y serd condicidn para
la obtencidén del Certificado de Recepcién Definitiva de Obras de
Edificacién.

6) Ventilacién

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacidn gue
asegure una tasa de ventilacidn no menocr a las indicadas en las NCh
3308 y NCh 3309, segin corresponda, y cuyc disefio esté orientadso a
proveer una calidad de aire interior acsptable. Lo anterior, sera

creditado por el profesicnal competente para la cobtencidn del
ermiso de edificacidn, segun lo establecido en las normas NCh3308

NCh330%, segun corrssponda. EL sistema de ventilacidn deberi
censiderar sistema

o] ﬂl
0]

<

s mecanicos de extraccidén del aire con control de
nigrostato en bafies y cocina, pudi e.do ser las entradas de aire

natural o mecanica.

Las tasas de ventilacién minimas se acreditardn mediante un Informe
de acreditacién de cumplimiente de la tasa de ventilacidon conforme

lo sefialan la NCh3308 vy NCh330%, segun corresponda.
3.3 Regulacién para el fomento de Proyectos de Energia Distrital

Articule 34. Dentrec del plazec de 12 meses contados desde la entrada
en vigencia del presente Plan, la SEREMI de Vivienda vy Urbanismo zn
cocrdinacién con la SEREMI de Energia, la SEREMI del Medio Ambiente,
la SEREMI de Economia, 21 Gobierno Regional y la Municipalidad de
Valdivia comc invitada, mantendrén una mesa de trabajo en conjunto

on cotros organismos con competenciz en snergia distrital. En dicha
mesa de trabajo se disefiard un programa de incentive de energia
distrital gue promueva la implementacidén de proyectos pilotos
demostrativeos en la zona saturada.

Articulo 35. Todos los proyectos asociados a energia distrital gue
se planteen ubicar en la zona saturada, deberan cumplir con los
criterios y metoedologias gque se sefialen en la platafc:ma de
evaluacidn de proyectos de energila distrital ¢ similar que dis

de manera publica el Ministerio de Energia.



o
una vez gque se encuentre en desarrollo algin proyvecto de Energia
Distrital para viviendas, se sstablece gue:

ara viviendas conectadas inicialmente al proyecto de red
a

distrital, deberan sélo contar cecn el sistema de calefaccidn
que provee la red distrital.
G Para viviendas gque se vwvayan conectande a la red a

posteriori de la pussta en marcha del proyecto de energia
distrital, el Ministerio del Medic Ambiente en relacidn a la
tematica de calefaccidén sustentable, podra incorporar el
financiamiento y/o los egquipamientos interiores para
calefaccién en la wvivienda asocilados a dicho proyecto de
energla distrital en desarrollo.

El inicic de esta medida estarad sujeta a la materializacicon de un
prtoyecto de Energia Distrital en wviviendas existentes y podra ser
ejecutadd en tode el periodo de aplicacién del presente Decréto.

Articulo 37. Por un pericdo de 36 meses, la SEREMI del Medic Ambient
coordinard con otros actores relevantes de la regidén de Los Rios, 1

i

convocatoria a seminarioes, con el fin de presentar estudics, levanta

b = W

el debate y aumentar el conocimiento en referencia a modelos d
ccién distrital de menor escala. Para lo anteriocr, podra
mentarlec mediante recursos sectoriales o por medlio de fondos

Complementariamente, la S d
organismos pertinentes y el Gobier
estudics necesariocs para determinar l=a
implementacidn de modelos

cAPITULO III. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES AL AIRE DE
CALDERAS Y OTRAS FUENTES EMISORAS

Articulo 38. Las calderas nusvas, con una pctencla térmica nominal
menor a 75 kWt, deberan cumplir desde el inicio de su operacidn con
el limite maximo de emisidn de material particulado y eficiencia gque
se indica en la tabla siguiente:

Tabla N° 22. Limite maximo de emisién de MP y eficiencia para caldera
nueva menor a 75 KWt.

Potencia Térmica | Limite maximo de . ) i

: i = e Eficiencia

neminal de la caldera emision MP
o 3 (%)
{kWt) {mg /Nm*)

1
_ _ Mayor o igual |
Menor a 75 50 : '
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Para acreditar el cumplimiento de la presente disposicidn, el
propietario de la caldera deberi presentar a la SEREMI de 3alud, por

unica vez, previo a su entrada en operacidn, un certificado de origen
de la caldera ctorgado por &l fabricante, gue indigue gue la caldera
cumple con lo exigido en la tabla N°22.

El propietario de una caldera deberd acompafar el certificado
mencicnado, al momento de registrarla en el registro aludide en el
articulec 43 de este Plan, © bien deberd acompafiarlc al momento da
registrarla en el registro reguladc por el articule 3° del decreto
supremo N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, segin correspondiere.

w

e eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emisidn
ie MP, aquellas calderas nuevas, gue usen un combustible gaseocso en
ma exclusiva y permanente.

=ty
o}
B

En complemento a lo antericr, el propietario debera informar ante la

Superi
e

ntendencia de Medic Ambiente peor unica vez, las causales de
cibén, mediante un informe gue dé cuenta de tales condiciones gue

a el documentc con el ntmeroc de registro de la SEREMI de Salud
identifique la fuente y el tipo de combustible utilizado.

La izard si se da cumplimientec a di
exigencias, &n conformidad a sus atribuciones y mantendra regi
de las calderas con la potencia térmica nominal indicadas en
resente articulec. Asi mismo, la SEREMI de Salud podréa noti

a Superintendencia del Medio Ambiente y la SEREMI del Medio Ambiente
n casoc no existieran calderas con las caracteristicas mencionadas
n el presente articulo.

Articulo 39. las calderas, nusvas v exlstentes, de potencia termica
nominal igual o mayor & 75 kWt, deberan cumplir cen los limites
mé&ximos de emisidn de Material Particulado gque se indican en la tabla
N

Tabla N® 23. Limites méaximos de emizidn de MP para calderas nusvas
y existentes

Potencia térmica neminal de Limite maximo de MP
la caldera {mg/Nm?)
Caldera Caldera
Existente Nuewva
Mayecr o igual a 75 kWt vy menor a | 50 | 50
1 MWt
Mayor o igual a 1 MWt y menor 50 30
a 20 MWt
Igual a Mayocr a 20 MWt 30 30

Simulténeamente, las calderas nuevas de potencia térmica nominal
igual o mayor a 75 kWt deberan cumplir cen un valer de eficiencia
scbre 85%.

i. Plazos de cumplimiento:



a. Las calderas existentes deberan cumplir con las exigencias é?
estaplecidas en la pressnte disposicidn, desde la entrada en
vigencia del presente Pl an, con excepcion de agusllas a gus
hace refersncia el sigulsnte litsral.

i

b. Las calderas sxistentes de potencia igual o mayor a 75 kWt y
menor a 1 MWt, deberan cumplir con las exigencias establecidas
2n la presente disposicidén, en un plazo de 36 mesas desde la
entrada en vigencia del presente Plan.

c. Las calderas existentes de potencia igual o mayor a 1 MWt y
menor a 20 MWt, gue hayan ntrade en operacidén con
posterioridad al 23 de junio de 2517, deberan cumplir con un
limite de 30 mg/Nm’ desde la entrada en vigencia del presente
Plan.

o
w

Las calderas nuevas deberan cumplir con 1las exigencia
establecidas en la presente disposicién, desde la fecha de
inicio de su operacidn.

ii. Excepciones al cumplimiento:

e eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de emisién
s MP, uellas calderas nuevas o existentes, gue usen un combustible
oso en forma exclusiva y permansnte. Para demostrar lo anterior,
ropietario deberd acreditar ante la Superintendencia del Medio
ente por Unica vez, las causales de exencidn, mediante un informe

dé cuenta de tales condiciones gue incluya el documentoc con 2l

ntmero de registro de la SEREMI de Salud que identifique la fuente
vy el tipo de combustible utilizado.

uperintendencia del Medioc Ambiente wverificara si se da
dichas exigencias, en conformidad a sus atribuciones

£
=
e
o S R 7|
i
=4
s
U]
b}
it
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m

tendra registro de las calderas con la potencia térmica nominal
= 1 presente articuls.

Articulo 40. Con el fin de reducir las emisiones de didxido de azufre
{30z}, las calderas nuevas y existentes de potencia térmica mayor o
1 a 3 MWt, gque usen un combustible de origen fésil, en estado
i c sélido, deberadn cumplir con las siguientes exigencias gque
ablecen en las Tablas N°24 v N°25:

Tabla N° 24. Limite maximo de emisién de SO; para calderas nuevas.

Potencia teéermica nominzal de la Zimite maximo de emisién de

caldera 30; - Caldera Nueva (mg/Nm?)

Iguzl o mayor = 3 MWt ¥y menor
a 20 MWt

Igual o mayor a 20 MWt [ 200

Tabla N° 25. Limite méaximo de emisién de SO; para calderas existentes.
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nica neminal de laz | Limite maximo de emisidn de 30:

- Caldera Existente (mg/Nm?)

Igual o mayor a 3 MWL v menor

£00
a 20 MWt
[ Tgual o mayor a 20 MWt 400

Plazos de cumplimiento:

a) Las calderas nuevas deberdan cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicidn, desde la fecha d
inicio de su operacién.

2

b) Las calderas existentes deberdn cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicién, desde la entrada en
vigencia del presente Plan.

Excepciones al cumplimiento:

a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximeo de
emisidén de S0;, aquellas calderas gque demuestren utilizar, en
forma exclusiva y permanents, un combustible gaseoso. Para
acreditar esta condicién, 21 propietario deberd presentar un

informe ante la Superintendencia del Medio Ambiente, dentro de
los seis meses siguientes a la publicacidén de este Plan. E
informe debera incluir el documento con el nimero de registro de
la SEREMI de Salud gque identifigue la fuente y el tipo de
compustible utilizado.

o

. Las calderas que utilicen un combustible foésil liquide ¢
contenido de azufre menor o igual a 50 ppm estdn exentas de
verificar el cumplimiento del limite méximo de emisidn de S0
Para acreditar esta condicién, el propietario deberd presentar
informe ante la Superintendencia del Medio Ambiente, dentroc de
los seis meses siguientes a la publicacién de este Plan. EL
informe debera incluir el documento con el nlmero de registro de
la SEREMI de Salud que identifique la fuente y el tipo de
combustible utilizado.

La Buperintendencia del Medic Ambiente verificarad si se da
cumplimiente a dichas exigencias, en conformidad a sus atribuciones
y mantendrd registro de las calderas con la potencia térmica nominal
indicadas en el presente articulo.

Articulo 41. Para dar cumplimiento a los articules 39 y 40, las
calderas nuevas y existentes, cuya potencia térmica nominal sea igual
o mayor a 75 kWt y menor a 20 MWt, deben realizar muestreo de MP y/o
medicidn discreta de gas 850:, de acuerdo con los protocelos qus
defina la Superintendencia del Medioc Ambiente.

La pericdicidad de la medicién discreta dependera del tipo de
combustible gue se utilice y del sector, segin se establece en la
tabla siguiente:
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Tabla N° 26. Frecuencia de la medicién discreta de emisiones de MP

y SC:
Una medicidén cada “n” meses
Sector
Tivo de combustible Sector residencial,
- industrial comercial e
institucional
MP | 502 MP 50;
| <3 No e No
1.Llefia 8 . 12 )
Aplica Bplica
2.Petrdleoc N°5 y N°6 6 & 12 12
3.Carbdén Mineral € 5 12 | 12
4.Pellets, biomasa, chips, !
aserrin, viruta, y otros = No 15 No
derivados de la madera, con Aplica T | Aplica
carga manual de combustible.
5.Pellets, chips, aserrin, wviruta,
vy otros derivados de la madera, 24 No 24 No
con carga automatica d Aplica Aplica
combustible |
No
4 " No>*
5.Petrdlec diésel 24 ) 24 Zplica
| Aplica i
|

) - | Exenta de medir y verificar |
7.Todo tipo de combustible gaseoso | : i
| cumplimiento **
* Siempre ¥ cuando acredite la condicicen de exencién de acuerde al articulo 39.
==Sismpre Yy cuango acredite el uso de un combustible exclusive v permanente

La Superintendencia del Medio Ambiente verificara si se da
cumplimiento a dichas exigencias; en conformidad a sus atribuciones.

Articulo 42. Para dar cumplimiento a los articulos 3% y 40, las
calderas, nuevas y existentes, cuya potencila termica es igual o mayor
a 20 MWt, deben instalar y validar un sistema de monitoreo continuo
de emisiones para material particulado y S0:, de acuerdo al protocolo
establecido por la Superintendencia del Medio Ambiente. Estaran
exentas de cumplir esta obligacidén las calderas mencionadas gqus
utilicen combustible gaseoso, en forma exclusiva y permanente.

Durante el pericdo previc a la aprcobacién del sistema de monitoreo
continuo (CEMS), las fuentes deberéan creditar sus emisiones
mediante mediciones discretas, con la periodicidad definida en el
articulo 41.

Articulo 43. Correccidn de oxigeno de los valores medideos de emisién
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a) Para calderas gue utilizan algin combustible sdlide, la
correccion de oxigeno de los valores medidos de emisién en
chimenea es de un 113% de oxigeno.

b) Para calderas gue utilizan combustibles liquidos ¢ gaseosos,
la correccién de oxigeno de los wvalores medidos de emisidn en
chimenea es de un 2% de oxigeno.

Articulo 44. En =l plazo de tres meses, contado desde la entrada =n
vigencia del presente Plan, la SEREMI de Salud dictard una resolucidn
gue contendra el procedimiento, plazos v condiciones para registrar
toda caldera nueva o existente indicada en el articulo 38 gue
utilicen combustible sélide, liquido o gaseoso, indicando al menos
la siguiente informacién: horas de coperacién en el afio, consumo ¥
tipo de combustible, y una copia de la ficha técnica gue acompada la
caldera.

Lcs propietarios de toda caldera nueva o existente, gue utilicen
bicmasa como combustible para fines de calefaccién, ya sea en una
vivienda ¢ edificic, v que por caracteristicas de la caldera noc estén
contempladas dentro de la aplicacion del D.S N® 10, del 2012, del
Ministerioc de Salud, gue Aprueba Reglamento de Calderas, Autoclaves
¥ Eguipos gque utilizan Vapor de Agua, deberan entregar a la SEREMI
de Salud la siguiente informacién: horas de operacidén =n el afio,
consume y tipo de combustible, y una copia de la ficha técnica que
acompafia la caldera.

EIn el plazo de 6 meses contados desde la entrada en vigencia del
presente Plan, la SEREMI de Salud elaborard y mantendrd un Registro
de calderas de uso residencial nuevas y existentes, que contenga
aguellas calderas del ambito de aplicacidén del D.S. N® 10, del 2012,
gue Aprueba Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos gque utilizan
Vapor de Agua mas agquellas calderas registradas bajo articulo 38 y
39 del presente plan, asi como también indicar las calderas
pertenecientes a instituciones de la administracidn publica.

La SEREMI de Salud generard un reporte anual de los registros, gue
e@nviara a la SEREMI del Medio Ambiente en marze de cada afio.

CAPITULC IV. Contrcl De Emisiones Asociadas a Quemas Agricolas,
Forestales y Domiciliarias

Articulo 45. Se prohibe el usoc del fuego para la quema de rastrojos
y de cualguisr tipc de wvegetacidn viva © musrta, en los terrenos
agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal. Dicha
prohibicién comenzarda a regir en los siguientes plazos y por el
pericdo gque se indica:

2} Desde la entrada en vigencia del presente Plan: en el peri
comprendido entre el 1 de mavo y el 30 septiembre de cada afc
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)} A contar del tercer afic de la entrada en wvigencia del
asente Plan: en el pericdo comprendido entre el 15 de abril
Y el 15 de szeptiesmbre de cada afio.

L

'U

La fiscalizacidn y sancidn de ssta medida estard sujeta a lo indicado
en 21 decreto supremo N° 276, de 1980, del Ministerio de Agricultura,
gue establece el Reglamento sobre Roce a Fuego.

Articule 46. La SEREMI de Agricultura coordinard en cenjuntc con
CONAF (o el Serwvicio gue lo suceda a este respecto), SAG, INDAP y
con INIA, la ejecucioén de un Plan anual de difusidén que involucren
charlas y entrega de material sobre recomendaciones, normativa, vy
prohibicicnes relativas al uso del fuege a la comunidad. Este Plan
de Difusién se enviara en marzo de cada afic a la SEREMI del Medic
Ambiente.

Articulo 47. La SEREMI de Agricultura coordinard en cenjunte con
CONAF (o el servicic gque lo reemplace), una mesa de desarrollo e
innovacién de buenas préacticas agficoﬁas para la prevencién de
incendics forestales, con el propdsito de entregar a las comunidades
rurales de la comuna, opciocones de eliminacién de desechos forestales
o de similar caracteristica sin el uso del fuego.

Articulo 48. Queda prohibido durante todo el afio, realizar guemas &n
la via publica o en recintos pblicos y/o privados, no comprandidos
en el articulo 45, con el fin de la eliminacidn de hojas, restos de
podas y de tedo tipo de residuos. La fiscalizacidn de esta medida
corresponderid a Carabineros de Chile.

Articulo 49. Sin perjuicio de lo sefialado en el articulc 45, =1 SAG
podra mediante resclucién fundada autorizar guemas controladas de
rastrojos en cualgquier época del afo, peor

(o}
metivos de seguridad fitosanitarias.

Asimismo; la CONAF podrd excepcicnalmente mediante resolucién
fundada, autorizar guemas en cualquier época del afic, en casc de

ergencias por situaciones de alto riesgo de incendios forestales
y el manejo de combustible vegetal con 2l objetive de prevenir dichos
siniestros.

a este respecto, informara al término de la temporada de incendios
a la SEREMI del Medic Ambiente scbre la cantidad v extensién en &rea
de los incendios forestales ocurridos dentro del &rea saturada a la
cual aplica el presente decreto supremo, asi como también el nlmero
de avisos otorgades para realizar gquemas controladas.

Articulo 50. La CONAF o el servicio gue lo reemplace en sus funciones

CAPITULO V. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES DEL TRANSPORTE

Articulo 51. La SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, a través
del Programa de Renovacién de Buses y de proyectos de Mejoramiento
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al Transporte Publico o programa similar, prQCuiara obtener los
recursos necesarios gue faciliten el recambio y/o el reemplazo de un
minimo de 200 nuevos buses urbanos y rurales dentro de la zona
saturada, durante la aplicacidon desl presente Plan, teniendo por
objetiveo el retirc de vehiculos de transporte publico de mayor
antigiledad v el reemplazo por buses de tecnclogia gue cumplan la
normativa de emisicnes vigente ¢ superior, y/o recambio por buses
con tecnologia de slectromovilidad.

Articulo 52. La SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones,
desarrollard un pregrama de control de opacidad en la via publica,
gue contemple la fiscalizacién de vehiculos de transporte piblice y
de carga gue circulen sn la zona saturada y que utilicen diésel como
combustible.

Dicho programa debsré contemplar como minimo, la fiscalizacion anual
del 30% de los buses de transporte puUblico urbanc de la ciudad de
Valdivia. Ademds, dicha Secretaria de Estado contrclara emisiones de
material particulado al transporte de carga y buses rurales gue
ingresen al Area declarada como saturada, de acuerdo con el detalle
de fiscalizacidn que se defina en sl programa de contrel de material
particulado en la wvia publica.

Articule 53. Dentro del plazo de cuarenta v oche meses contados desde
la entrada en vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medic
Ambiente, eljecutarad un estudio de emisiones ascciadas a fuentes
méviles que ocurren en las principales arterias de Valdivia a fi

formacidn de zonas criticas y que complemente las politic
de Movilidad Sostenible para Valdivia o similar.

(S

procurard obtener financiamiento sectorial y/o de
llo Regicnal (FNDR).

Articulo 54. El Ministe
deberd incorporar en 1

ioc de Transportes y Telecomunicaciones
s bases de licitacién de las nuevas
concesiones de Plantas de Revisidn Técnica de la regidn de Los Rios,
la exigencia de implementar la primera fase del ASM (Rcceleration
Simulaticn Mode) de manera de hacer efectiva la aplicacidn en dicha
regidén de la Norma de emisién de NO, HC y CO para el control de
encendido por chispa (Ciclo Otto), de acuerdo a lo establecideo en el
D:8s N°® 149, de 2008, del Ministeric de Transportes y
Telecomunicaciones.

Articule 55. Durante la wvigencia del presente Plan, la SEREMI de
Viwvienda vy Urbanismo, implementara 5 kildémetros de redes de
ciclovias, con 21 objetivo de permitir la integracién entre modos no
motorizados y transporte publico. Dicha implementacidn podra estar
asociada a estrategias de trasporte sostenible gque se desarrollen en
la comuna por parte de otros organismos piablicos.

cAPITULO VI. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Articulo 56, Todos aquellos proyectos o actividades, incluidas sus
modificacicones, que se scometan o© deban somsterse al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), ¥ «que directa o
indirectamente generen emisiones MP:; y/o MP: s, iguales o superiores
a 1 ton/afio vy a 0,5 ton/afio respectlvamente, deberé&n compensar sus
emisiones en un 120%. Para lo anterior, el titular deberd presentar
un Programa de Compensacidn de Emisicnes (PCE) eguivalente a toda la
vida util del proyecto o de la actividad.

Los proyectos ¢ actividades y sus modificacicnes deberan calcular e
informar tasa de emisién anual estimada de los contaminantes MPi,,
MP:,s, CO, MNO., S0, CTOV y NH:;, entregando detalle de la metodologia
empleada, emisiones de MPy v/o MP;: a compensar v memoria de cilculo
en sus anexos. La estimacion de emisicnes generadas debe distinguirse
para las fases de construccidn, operacién y cierrs, segan
corresponda, sefialando el afic y etapa en la cual se superara el valor
limite.

Para el calculo y estimacidén de emisidn, los proyectos o actividades
s modificaciones deberan considerar las emisiones gue se emitan
irecta o indirectamente, ya sea para sus fases de construcciodn,
peracidén o cisrre de manera independiente, asi como también las
Lones gue se traslapen entre fases, donde el titular del proyescto
debe especificar la sumatoria de la emisidén gue genera dicho
traslape. Se entenderid por smisiones directas las gue se emitirén
ntro del predio o terrenc donde se2 desarrolle la actividad,
asociadas a la fase de construccidn, operacién y/o cierre. Se
entendera por emisicnes indirectas las gue ss= generen de mansra anexa
a la nueva actividad, como por ejesmplo las asociadas a2l aumento del
transporte. En el casc de proyectos inmobiliarios igualmente sze
consideraran emisiones indirectas, dentre de la wvida 0til del
proyecto, las asociadas al uso de calefaccién domiciliaria.

Considerando el casc en gque en distintas fases del proyecto se iguale
o supere la emisién limite de MPy; y de MP;:, el titular depera
compensar ambos ceontaminantes, considerando la naturaleza de la
emisidn segun la fase del proyecto. En el casc gue se iguale o supere
en una misma fase la emisidn limite de MP:; y MP:; s simultaneamente,
el titular debera compensar ambos contaminantes, considerando la
naturaleza de la emisidén y las fracciones de cada unc.

De los proyectos que ingresan al SEIA, por alguna(s) modificacidnes)
y/o ampliacién({es) se deberd sumar las emisiones gue va son parte
del preyecto y las que aportard su modificacién, exceptuando aguellas
emisicones dgue hayan side compensadas previamente mediante la
aplicacién de un PCE.

Los proyectos o actividades y/c sus modificaciones desarrolladas en
la zona saturada gue se sometan en el SEIA antes de la entrada en

gencila del presente Plan, deberin regirse y cumplir con lo sefialado
en el capitulo VI del decreto supremo N° 25, del 2016, del Ministerio
del Medio Ambiente, gue establece el Plan de Descontaminacién
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Articulo 57. Para el cumplimiento del articule anterior, el titular
del proyecto o actividad, y sus modificaciones, gque dsba someterse

Atmosférica de la comuna de Valdiwvia.

al SEIA v gue le corresponda compensar emisiones, deberd pressantar
en plazo maximo de 60 dias habiles, contados desde la notificaciédn
de la Resolucidén de Calificacidn Ambiental correspondiente, un
Programa de Compensacién de Emisiones (PCE), el cual deberia ser
aprobado por la SEREMI de Medio Ambiente.

El contenide del Preograma de Compensacién de Emisiones seria al menos
el siguiente:

a}) Una estimacidn anual de sus emisiones, sefialando el afic y fass
(censtruccién, operacidén y/o cierres).

b) Una descripcién cualitativa y cuantitativa de las emisiones de
la fase (construccién, operacién y/o cierre) a compensar.

c) La metodeologia y supuestos gue se usarcon para estimar las
emisicnes.

d) La forma de compensacion gue ofrece =21 titular, con su
localizacidn en UTM (WGS84) y plazo de aplicacidn.

Mecanismo de werificaciodn.

Justificacidén de las emisicnes gue se compensaran durante toda

la vida 0til del proyectc o actividad.

g) Un ansxc con la memoria de calculo de la estimacidén de
emisiones.

h) Carta Gantt, que considere todas las etapas para la
implementacidon de la compensacién de emisiones vy la
pericdicidad en gue informara a la Superintendencia del Medio
Ambiente £l avance de las actividades comprometidas.

Articulo 58. Una vez recepcionado el PCE por parte de la SEREMI del
Medio Ambiente mediante su oficina de partes, ésta dispondrd de los
mecanismos y plazos de revisién acorde a la Resclucidn Exenta
N®02225/2025, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba
“"Instructive para la tramitacién de solicitudes de aprobacién y de
modificacién de programas de compensacién de emisicnes” o documento
imilar gue el Ministerio del Medic Ambiente disponga por resolucidn
tales efectos. Las resoluciones aprobadas seran las gue se
liguen en la pagina web del Ministerio del Medio Ambiente vy

aow
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mitida a la Superintendencia del Medioc Ambiente para su
scalizacidén. Una vez aprobado el PCE, el titular deberi cargarlo
el sistema de seguimientc ambiental de la SMA o la plataforma gue

SMA instruya para estos fines.

Fars

= M rHhor
i}
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Articulo 59. Las medidas de compensacidén deberan reunir las
siguientes caracteristicas:

a) Ser medidas efectivas, es decir, gue la medida de compensacién
establecida en el PCE permita cuantificar la reduccidén de las
emisiones dgue produzca a consecusncia de ella.

b) Ser adicionales, es decir, gue la medida de compensaci
propuesta no responda a otras cbhligacicnes a gue esté sujseto gui
genera la rebaja, o bien, gue no corresponda a una accidén gue

on
en
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conocidamente serd llevada a efecto por los organcs de la
Administracién del Estado o por particulares. Dichas actividades
adicionales deben ser ejecutadas dentro de la zona saturada
abordada por el presente decreto.

er permanentes, es decir, gue la rebaja permanezca por todo
ericdo de operacién del proyecto o de la actividad.

c) 5
el p
Articulo 60. En ningtin caso se podran utilizar como medida de
compensacidén emisiones cedidas por actividades o establecimientos
gue cierren ¢ deban cerrar por incumplimiento de normativa ambiental
o por término de wvida atil ¢ gue hayan cerrado con anterioridad a
la aprobacidén de la solicitud de compensacidédn. La compensacidn de
emisicnes no sustituird las exigencias impuestas en otras normativas
vigentes en la comuna de Valdivia y deberédn apuntar a la reduccion
de emisiones por MP:s v MPis.

Las compensaciones no sustituiran las exigencias impuestas =n otras
normativas vigentes en la comuna de Valdivia y deberan apuntar a la
reduccidn de emigiones de material particulado.

Cuando se& trate de la compensacidén de una emisidon compuesta
minantemente de material particulade grueso (MPi), se podran

r compensaciones gue impliguen el retiro o rebaja de emisiones
tes de procsesos de combustidn en razén de una unidad masica
1 particulado MP; : de combustidn retirado, por cada tres
s de material particuladeo gruesc MP;; emitido.

Articulo 61. Sera responsabilidad de la Superintendencia del Medio
Ambiente fiscalizar el cumplimientoc de las medidas establecidas en
los PCE aprobados por la Seremi del Medioc Ambiente. Para sllo, cuando
la Seremi del Medio Ambiente apruebe un programa de compensacién,
deberd remitir copia de este y del acto administrativo gque lo apruepa
a dicha Superintendencia.

Los proyectos evaluados gue sean aprobados on exigencias de
compensacion de emisiones sélo podran dar inicio material a la
construccidn del provecto o actividades al contar con la aprobacién
del respectivo Plan de Compensacion de Emisicones por parte de la
SEREMI del Medio Ambiente, segln corresponda.

-~
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Articulo 62. En un plazec de 12 meses contades desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente elaborard
una guia para orientar a los titulares de proyectos gque ingresan al
Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental, y gque deban presentar un
programa de compensacién de emisicnes en el arsa saturada ante la
EREMI del Medio Ambiente. Dicha gula deberd orientarse bajo los
riterios y la problematica de las principales emisiones
mosféricas presentes en la zona centro - sur del pals y deberad
ar a disposicién de la ciudadania en la pagina web la SEREMI del
io Ambiente.

7]

u

LA I TR |
1] Tt
L oof

=

par

CAPITULO VII. PLAN OPERACIONAL PARA ENFRENTAR EPISODIOS CRITICOS DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA
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Articulo 63. La SEREMI del Medic Ambiente coordinara un ZPlan
Operaciconal de Gestidn de Episodios Criticos, cuyo objetivo es
erifrentar los episodios criticos de contaminacidén atmosférica por
Material Particulado Respirable MP; s v MP:i; que se presenten en la
zona saturada.

El Plan Operacional se implementari durante el periodo comprendido
entre el 1 de abril yv el 15 de septismbre de cada afio, incluyendc

s dias. El1 Plan Operacional se estructurard a partir de las
siguientes componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para MPig ¥y MP: s

b) Sistema de prondstico de la calidad del aire para MPio y MP:s

c) Plan comunicacicnal de difusién a la ciudadania
d) Procedimiento para la declaracién de episodics criticeos de
contaminacidn.

a) Medidas de prevencidn y mitigacidn durante el periodo de gestiodn
de episodios criticos.

El plan operacional sera publicade en la pagina web de la Seremi del
Medic Ambisnte antes del 15 de marzo de cada afio.

Articulo 64. El Ministerio del Medic Ambiente mantendrda de manera
permanente en la zona saturada un sistema de seguimiento de la
calidad del ir para material particulade, que considera el
monitoreo de MP;; v MP;,s, junto a parametros meteorologices. En dichas
estaciones clasificadas como estacidén de monitoreo con
representatividad poblaciecnal (EMRP) se realizara ademds el
seguimiento de los niveles gue definen la ocurrencia de episcdios
criticos de contaminacion para dichos ceontaminantes sesgin la
normativa vigente. La SEREMI del Medioc Ambiente informara
periddicamente a la comunidad donde aplica &l plan operacional,
durante la aplicacién de la gestién de episcodios criticeos, las
condiciones de calidad del aire, ssgun lcs niveles de calidad del
aire, es decir: Bueno, Regular, Alerta, Prsemergencia y EZmergencia
Ambiental, segin la siguisnte tabla o la gue la reemplace:

Tabla N° 27. Categorias de calidad del aire Calidad del Aire

Calidad del MPig MP:, s
Aire ug/m*N ng/m?
Bueno 0 = 128 0 - 50
Regular 130 = 479 51 -79
| Alerta 180 -229 80 -10%
Preemergencia 230 - 329 110 - 168
Emergencia . 2 330 = 170

Fuents: D.S. N"12/2021, Establece Norma primaria de calidad ambiental para matarial
particulado

=

respirabls MPyy v D.5. N°12/2011 MMA, norma orimaria de calidad ambiental
para matezial particulade respirable ME; ..

Articulo 65. La SEREMI del Medio Ambisnte utilizard un sistema de
pronostico de calidad del aire para material particulado MPis v MPs, s,
conforme a lo establecido en las normas de calidad del aire wvigentes
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y los umbrales de calidad del aire indicados en el articulo anterior.
Diche sistema de prondstice contempla 21 usc de una o mas
metodologias de prondstico gue permitan prever al menos con 24 horas
de anticipacidn la evolucitn de las concentraciones de contaminantes
y la posible ocurrencia de episodios criticos.

Sera responsabilidad del Ministerio del Medic Ambiente la operacidn
de las metodologias de prondstico de calidad del aire y mantener su
oficializacidén para su aplicacidén en la zona de interes mediante
rescolucién fundada, para lo cual podrd suscribir los convenios gqus
resulten pertinentes.

Articulo 66. La SEREMI del Medio Ambiente debera desarrcllar un Plan
Comunicacional de difusién a la ciudadania, durante la gestiodn de
episodios critices gque considere las siguientes accicnes de
difusién:

a) Poner a disposicion de la comunidad informacidn de calidad del
aire levantada desde la red de monitoreo de la Calidad del Rire en
Valdivia.

b} Informar diariamente a la comunidad el pronédstico de calidad del
aire para MP.; y/o MP2s, es decir, el estade de la calidad del aire
esperade para el dia siguiente.

c) Informar diariamente a la comunidad de las medidas y/o acciones
de prevencidén y mitigacidén gue se deberan implementar.

d) Enviar diariamente informacion a los organismos gue deben
implementar medidas y/o acciones definidas en el Plan Operacional,
en especial leos dias gue se haya declarado un episodio critico de
contaminacidn atmosférica por MPup y/o MP:s

Articule 67. El procedimiesnto para la declaracidén de un episodio
critico de MPs,s v, o MPi;, durante la aplicacidn del Plan Operacional,
zerd el siguisnte:

a}) La SEREMI del Medic Ambiente informard diariamente al Delegado
Presidencial Regicnal de Les Rics ¢ a quien reemplace sus funciocnes,
la evolucidén de 1a calidad del aire y de las cendiciones de

cidén, asi como los resultados del sistema de prondstico de
el aire, durante la vigencia del Plan Operacional.

b) El Delegado Presidencial Regicnal de Los Rics o guien lo reempla

9]
m

declarard la condicién de episodic critice cuande correspenda, a
través de una resolucion, gue sera comunicada opeortunamente a los
servicics competentes. Asimismo, haran publicas las medidas de
prevencidén y/o mitigacidédn que se adoptarén durante las situaciones
de episodios criticos de contaminaciodn.

c) Ante la posibilidad de un cambioc en las condiciones metecoroldgicas
en forma posterior a la hora de comunicacidén del prondstico, gue
asegure una mejoria tal en el estado de calidad del aire que invalide
los resultados entregadeos por el sistema de prondstico, respecto a
la superacién de alguno de los niveles gue definen situacicnes de
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emergencia, el Delesgado Presidencial Regicnal de Los Rios o gquien lo
reemplace, podra dejar sin efecto la declaracidn de episedic critico
o adopta* las medidas correspondientes a los niveles mencs estrictos,
cumpliende con las mismas formalidades a gue estid sujeta la
declarac1én de estas situaciones.
) En el caso de gue se presenten niveles gue definen situaciones
de presmergencia y emergencia para MPyy v/o MP: s, que no hubieran
side previstas por el sistema de prondstico de calidad del aire,
corresponderd al Delegado Presidencial de Los Ries o a guien lo
reemplace, informar cportunamente de la situacién a la ciudadania.

Articulo 68. La SEREMI del Medic Ambiente mediante Resolucién podré
subdividir la zcona de aplicacién del plan operacicnal en =zonas
territoriales de Gestién de Episodios Criticos, gque se definirén
cada afic antes de la entrada en wvigencia del Plan Operacicnal. Esta
zonas territoriales seran informadas antes del 15 de marzo de cada
affio. En la misma resolucidén, la SEREMI del Medio Ambiente establecera
el horario de inicio de las prohibiciones de 24 horas, a que hace
referencia el articuloc siguiente.

Articulo 69. Desde la entrada en vigencia del presente Plan y durante
el periodo de gestion de episcdios criticos para MPzs; ¥y, © MPy se

estableceran las siguientses medidas de prevencién y mitigacién:

a) En aguellos dias para los cuales se pronostique un episodioc
criticc en el nivel Alerta, se adoptardn las siguientes medidas en
toda la zona saturada:

a.1l) Se entregaran reccmendaciones para la proteccién de la
salud y se hara un llamado a un uso responsable y eficisnte de
la calefaccidn, para salir de la categoria de Alerta y evitar
pasar a preemergencia.

a.2) 3e prohibirad =2l uso de més de un artefacte a lefa en:
viviendas residenciales, dependencias de organismos de la
Administracidn del Estado, dependencias municipales,
establecimientos comerciales y/o de servicios, desde las 18:00
y hasta las 06:00 hrs del dia siguiente.

La fiscalizacién de estas medidas y sancidn en caso de incumplimiento
corresponder é a la SEREMI de Salud, conforme a sus atribuciones,
llevande un registro georreferenciade de las £fiscalizaciones

realizadas.

B) En agquellcs dias para los cuales ss pronostigue un episcdic
critico en el nivel Preemergencia, se adoptaran las siguientes
medidas:

b.1) En la zona territorial de gestidn de episodios criticos gque
laz SEREMI del Medio Ambiente determine:

i. Se prohibira el uso de artefactos a lefia entre las
18:00 vy las 06:00 hrs del dia siguiente.
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ii. Se prohibird el funcionamiento de calderas a lefia de
use domiciliariec con una petencia térmica nominal meneor
a 75 kWt. entre las 18:00 y las 06:00 hrs del dia
siguiente.

B.2) En las zonas gue gqueden fuera de la zona territorial de
gestién de episodios critico:

i. 5e prohibira el uso de mas de un artefactc a lefia en:
viviendas residenciales, dependencias de organismos de la
Administracidén del Estado, dependencias municipales,
establecimientos comerciales y/o de servicios, desde las
18:00 y hasta las 06:00 hrs del dia siguiente.

La fiscalizacién de estas medidas vy sancién en caso de incumplimiente
orresponderd a la SEREMI de Salud, conforme a sus atribucicnes,
llevando un registro georreferenciado de las fiscalizaciones
realizadas.

b.3) Se prohibira dentro de toda la zona saturada de Valdivia,
durante 24 hrs., el funcicnamiento de calderas industriales y
calderas de calefaccidn, con una potericia igual o mayor a
75 kWt, gue presenten emisiones iguales o mayores a 30 mg/m’N
de material particulado.

La fiscalizacidén de esta medida y sancién en caso de incumplimiento
correspondera a la Super

sus atribuciones.

tendencia del Medio Ambisente, conforme a

c) En aguellos dias para los cuales se pronostigue un episodic
critico en el nivel Emergencia, se adeoptaran las siguientes medidas
en toda la zona saturada:

i. Se prcohibird el uso de artefactos a lefia entre las 18:00 vy
las 06:00 hrs del dia siguiente.

ii. 3e prohibira durante 24 hrs., el funcionamiento de calderas
a lefia de uso domiciliario con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt.

[

La fiscalizacién de estas medidas y sancidn en caso de incumplimienteo
correspendera a la SEREMI de Salud, conforme a sus atribucienss,
llevande un registrc georreferenciade de las fiscalizacicnes
realizadas.

iii. 8Se prohibirad durante 24 hrs., el funcionamiento de
calderas industriales vy calderas de calefaccidn, con una

potencia igual o mayor a 73 kWt que presenten emisiones iguales
o mayores a 20 mg/m'N de material particulado.

la fiscalizacién de esta medida y sancidn en caso de incumplimiento
corresponderd a la Superintendencia del Medio Ambiente, conforme a
sus atribuciones.

d) La SEREMI de Educacidn comunigcara a los establecimientes
educacionales de la zona saturada, €1 inicio del Plan Operacional de
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Gestién de Episodios Criticos y las medidas gue éstos deberan
ejecutar en caso de declaracién de un episcdioc critico. Cada
sstablecimiento educacional serd responsable de mantenerse informaco
diariaments sobrs la evolucién de los niveles de calidad del aire y
de las condiciones de wventilacidn, vy de la implementacién de medidas
de prevencidn y mitigacién, en el casc en que se haya declarado una
condicidén de episodio critico.

EREMI de Educacidn podra suspender las actividades fisicas y
al aire libre para la teotalidad de la comunidad escolar
aturada en aguelleos dias en gue se declare un episcdio

=
ctividades de fiscalizacidn gue habitualmente realizan.

i

i

ticulo 70. Quedaran exentos de paralizar sus sistemas ds
calefaccibén, ya sea en preemergencia o emergencila:

a) Centros de menores, hogares de ancianos, centros educacicnalss
v de salud municipal que dispongan de sistemas de calefaccidn
no prohibidos por el presente Plan.

b) Se eximen aguellas calderas gue utilicen un combustible gaseoso
en forma exclusiva y permanente.

establecidas, que verifiquen funcionar bajo un sistema de
calefaccidén distrital o de energia térmica distribuida de
caracter comunitario.

c) Aguellos proyectos inmebiliarios o ceonjuntos de viviendas ya

o}

Articuleo 71. todas las calderas industriales y de calefaccidn ce
potencia igual o superior a 75 XKWt deberan informar a 1

=

Superintendencia del Medio Ambiente, mediante sistema SISAT o e
sistema gue lo reemplace, antes del 01 de abril de cada afio, los
resultados de los muestreos de MP establecidos en los articulos del
capitulo de control de emisiones para calderas del presente decreto.
Las fuentes gue no acrediten sus emisiones en la fecha indicada, nc
podran operar ante un episodio critico de Preemergencia o Emergencia.

CAPITULCO VIII. DIFUSION, SENSIBILIZACION, CAPACITACION Y EDUCACION
A LA COMUNIDAD

Articulo 72. El Comité Intersectorial de Educacilén para el Desarrollc
Sustentable (CIEDS), creade en &l marce de aplicacién del D.5. N°
25, del 2016, del Ministerio del Medioc Ambiente, pasara a dencminarse
“Subcomité Calidad del Aire”.

El Subcomité Calidad del Aire dependera de la SEREMI del Medio

Zmpbiente v podrd enmarcarse dentro del Comité Regional de Educacién
Ambisntal (CREA), definiendo sus lineamientcs como complemento a los
establecidos por el Comité Regional de Educacidén Bmbiental. Sera
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encargade da promover el cenocimiento ambiental en temas asecciados
a calidad del aire y los asociados al presente decretc, ya s5ea para
la zona satura de aplicacidn del presente plan u otra zecna en la
regiodn.

El Subcomité Calidad del Rire, se conformard dentro del primer afio
desde publicado el presente plan v podra estar conformade por al

os los representantes de los sigulentes organismos: SEREMI del
Medio Ambiente, SEREMI de Educacidon, SEREMI de Salud, SEREMI de
Energia, CONAF u organismo gque lo reemplace, Gobierno Regiocnal,
Ilustre Municipalidad de Valdivia y/o representantes de la Sociedad
Civil. Sera presidide por el Ministro del Medioc Ambientes, o duien lo
represente, guienss ademé&s tendran las funciones de Secretaria
Técnica. Los representantes seran designades por el Ministro del
Medio Ambiente, o guien lo represente, en acuesrdo con los respectivos
servicios, en un plazo de seis meses desde la entrada en vigencia
del plan.

Articule 73. E1l Subcomité Calidad del Aire en el marco del
funcionamiento del Comité Regional de Educacidén Ambiental (CREA),
iaborard el primer trimestre de cada af¢, un Programa de Educacién
2l Plan de Descontaminacion Atmosfeérica para la comuna de Valdivia,
ue sera actualizado anualmente por el Subcomité Calidad del Aire,

considerara acciones anuales y/o Dbianuales gue promuevan v
ortalezcan las medidas del Plan en cuanto a difusidn,
e

(O3 1]
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nsibilizacién, capacitacién y educacién. BAbordande con ello las
iversas lineas de accién e iniciativas gue promuevan la disminucidn

la contaminacidn atmosférica, potencien las medidas implementadas
n el Plan de Descontaminacién Atmesférico de Valdivia, y en general
romuevan un comportamiento arménico de la comunidad en su relacién
on la naturaleza, asociadas al cuidade del medio ambiente.

L w
o -

a'a o

Articulo 74. Para el financiamientc e implementacién del referide
Programa, el Ministerio del Medic Ambiente destinara fondos para el
desarrcllo de campafias comunicacionales vy actividades de difusion
entorno a las medidas implementadas en el Plan de Descontaminacién
Atmosférica de Valdivia y/o las definidas por el Subcomité Calidad
del RAire.

Ademas, la SEREMI del Medic Ambiente, v los otros servicios
integrantes del Subcomité Calidad del Aire podran gesticnar la
obtencion d recursos sectorialss, regionales, nacionales o
nternacionales para la ejecucién del programa, asi come también

i

podran destinar recursos humancs para la sjecucidn de actividades
sociadas a la ejecucién del Programa de Educacion ascciadas al

presente plan.

Articulo 75. La SEREMI del Medio Ambiente se podra coordinar con la
Ilustre Municipalidad de Valdivia, para gque dentrc de sus lineas de
gesticén ambiental estipuladas en el Plan de Desarrcllo de la
Educacién Municipal (PADEM) o similar, pusdan implementar v/o
continuar fomentando la tematica de calidad de aire en los
establecimientos educacionales municipalizades de la comuna e

integrard este linesamiento dentro de su Plan de Educacidn Ambiental
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en el marco del Sistema de Certificacidén Ambiental Municipal (SCAM)
o similar.

cariTULO IX. FISCALIZACI@N, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN
Y ACTUALIZACION

Articulo 76. La fiscalizacidén del permanente cumplimiento de las
medidas gque establece el presente Plan serda efectuada por la
Superintendencia del Medioc Zmbiente, sin perjuicic de su atribucién
de encemendar anualmente a los servicios con competencia en el Plan,
por medic de un subprograma de fiscalizacidén ambiental, la
fiscalizacidn de las medidas de su competencia. Todo lo anterior,
sin perjuicio de las facultades de fiscalizacidén y sancidn dz los
organismos sectoriales indicados expresamente en

Articule 77. La Superintendencia del Medio Ambiente estard a cargo
de la verificacidn del estado de avance de las medidas e instrumentos
establecidos en este Plan. En virtud de lo anterior, los servicios
publicos con medidas asociadas al presente Plan deberdn informar de
las actividades realizadas anualmente, en la forma vy plazos gque dicha
superintendencia establezca para sste propésito.

La Superintendencia del Medio Ambiente remitirid anualmente un
forme de avance de las medidas del Plan a la SEREMI del Medio
Ambiente, dando cuenta de la implementacién de las medidas vy
tividades asociadas, incorporando un informe de fiscalizacién de
as medidas gue le corresponde fiscalizar. Dich informe sera
publicado en la pagina Web del Ministerio del Medioc Ambiente.

Articulo 78. Con el propésito de complementar en lo gue sea
necesario, les instrumentes vy medidas, a fin de cumplir las metas de
reduccion de emisiones planteadas, se establecen las siguientes
acciones:

a) A mas tardar al cuarto afio, contado desde la entrada en vigencia
del presente Decreto; la SEREMI del Medio Ambiente actualizara
el inventaric de emisiones de contaminantes atmosféricos de la
zona saturada.
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plazo maximo de cuatro afios contado desde la entrada an
a del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente
gara una auditoria al Plan con el cobijetive de evaluar la
tividad de las medidas contenidas en el presente Decretc
cto del mejoramiento de la calidad del aire de la zona
a

Articulo 79. La SEREMI del Medic Ambiente reunir S
distintos organismos publicos asociados al presente Plan a fin de
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revisar la evolucidn de su implementaciodn.

Articule BO. La Seremi de Salud informard en diciembre de cada afio
a la Seremi del Medio Ambiente sobre la cantidad y ubicacién de las
fiscalizaciones realizadas en el marco de la aplicacidn de la Gestién
de Episodios criticos; ademéds complementard con un Informe



epidemicldgico confeccionado por el Departamento de Salud Piblica de
la SEREMI de Salud, con datos epidemioldgicos de morbilidad y
mortalidad respecto de enfermedades cardiovasculares ¥
respiraterias; come agquelleos gue este Departamento considere

pertinentes 1ncorporar.

CAPITULO X. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Articulo 8l. Con el fin de sclicitar financiamiento gue asegure el
cumplimiento de las medidas, los organismeos y servicios publicos
deberan anualmente determinar los reguerimientos asgciades al
cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el presente
Plan.

Asi mismo, aquellos organismos y servicios publices ceon competencia
fiscalizadora ascciada al presente Plan, tales como SEREMI de Salud,
CONAF o el Servicio gue la reemplace, y/o Superintendencia del Medio
Ambiente, podran solicitar financiamiento del Fondo Nacional d
Desarrollo Regional (FNDR) a fin de realizar sus actividades de
fiscalizacidén en el marco de la aplicacién del Plan y dentro de la
zona saturada.

Articulo 82. Durante la wvigencia del presente Plan, la SEREMI del
Medio Ambiente podra establecer convenios de colaboracic
distintos agentes de la sociedad ciwvil (Universidades; Inst d
Formacidn Técnica, ONG y/u Organismos Piblicos) a fin de que esta
puedan remitir investigaciones en tematicas de calidad del air
asociadas a la zona saturada, las gue podran ser racopiladas
publicadas en la pagina web del Ministerioc del Medio Ambiente a fin
de difundir la informacidn.

CAPITULO XI. VIGENCIA

Articulo 83. El1 pr
publicacién en el Diario ©Oficial, con excepcién de aquellas
disposiciones gue tengan una vigencia diferida.

esente Plan entrarsd en wvigsncia el dia des u
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4 wigente &n tanto no se
dicte =1 iere el incisc segunde y tercero del

Articule 84. El present
de e £
articulo 43 de la ley N° 19.300.

Articulo 85. No se podrd prorrogar la vigencia de las obligacicnes
v medidas establecidas en el presente Plan, gue tengan vigencia
diferida.

Articulo B86.- Derdgase sl decreto supremo N° 25, de 2018, del
Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Plan de
Descontaminacién Atmosférica para la comuna de Valdivia, sin

perjuicie de gue se mantienen plenamente vigentes las resoluciones
dictadas para su cumplimiento por la SEREMI de Salud, SEREMI del
Medio Ambiente, Superintendencia del Medio Ambiente u otros

1108
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servicios publices vy lo dispue articulo Transitorio del

presente decreto supremo.
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Articulo transitorio: Si el presente Decreto entra en vigencia entre
el 1 de abril y el 30 de septiembre, el Plan Operaciocnal para la
Gestidn de Episodios Criticos establecido en el Capitule VII del
presente decrete, comenzara a regir a contar del afio siguiente, y en
ese casc continuaran aplicande las medidas relativas al Plan
operacional para enfrentar episodios criticos dispuestas en el
Capituleo VII del decretoc supremo N® 25, de 20146, del Ministerio del
Medio Ambiente, gue Establece el Plan de Descontaminacién
Atmosférica para la comuna de Valdivia.

2.- Sométase z consulta piblica el presnnte Anteproyecto de revisién
v actualizacién del decreto supremo N° 25, de 2016, del Ministerio
del Medio Ambientes, gue establege Plan de Descontaminacidn
Atmosférica para la comuna de Valdivia. Para tales efectos:

a) Remitase copia de la presente resolucidén y del expediente
respectivo, en forma digital, al Cecnsejoc Nacicnal para la
Sustentabilidad y el Cambioc Climidtice y al Consejo Consultivo
Regional del Medio Ambiente de la Regién de Los Rios a efectos gque
emitan su opinién sobre el anteproyecto aludide anteriormente.
Dichos Consejos dispondran de 60 dias hébiles para emitir su opinién,
contados desde la recepcidén de la copia del anteproyecto y su
sxpedliente.

b) Dentre del plazeo de 60 dias habiles contados desde la
publicacidn en el diaric oficial del extracte de la presente
reseolugidén, cualguier persona natural o Jjuridica podra formular
observaciones al Anteproyecto de Plan en el marce del procese de

Consulta Pablica. Las observacicones deberan ser fundadas v
presentadas a Traves de la plataforma lectrénica:
http://consultasciudadanas.mma.gob.cl; © bien, por escrite en el

Ministerioc del Medic Ambiente © en las BSecretarias Regiona
Ministeriales del Medic Ambiente correspondientes al domicilic de
te;esaao/a. El texto del Arnteproyecto de este Proceso estara
publicado en forma integra en el menciconado sitio electrénico, asi
como su expediente y documentacidn, teda la cual se encontraréd
disponible para consulta en las oficinas de la SEREMI del Medic
Ambiente de la Regidn de Los Rios, ubicada en Carlos Anwandter N°466,
Valdivia.
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c) Publigquese el texto del Anteproyectc de revision y actualizacidn
iel Plan en forma integra en el sitic electrénico del Ministerio del

ledic Ambiente.
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Andtese, publiquese, comunigquese y archivese.

Ministerio del

Medio
Ambiente

JUAN MAXIMILIANO SALVADOR PROANO UGALDE
Ministro (s)
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AEG/CAC/GBB

Distribucidn:
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Documento firmado con Firma Electrénica Avanzada
Documento original disponible en: https://ceropapel.mma.gob.clivalidar/?key=22191293&hash=73060




