Republica de Chile
Ministerio del Medio Ambiente

ESTABLECE NORMA DE EMISION PARA
FUNDICIONES DE COBRE Y FUENTES
EMISORAS DE ARSENICO.

DECRETO SUPREMO

SANTIAGO,

VISTOS: ILo dispuesto en la ley N°
19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en la ley N°
18.575, Orgadnica Constitucional de Bases Generales de la
Administracidén del Estado, cuyo texto refundido, coordinado vy
sistematizado fue fijado por el decreto con fuerza de 1ley N°
1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General de 1la
Presidencia; en la ley N° 19.880, que Establece Bases de 1los
Procedimientos Administrativos que Rigen los actos de los Organos de
la Administracién del Estado; en el decreto supremo N° 38, de 2012,
del Ministerio del Medio Ambiente, qgque aprueba Reglamento para la
Dictacidén de Normas de Calidad Ambiental y de Emisidén; en el decreto
supremo N° 165, de 1998, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que establece norma de emisidén para la regulacidn del
contaminante arsénico emitido al aire; en la resolucidén exenta N°
1.206, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente, gque establece
Programa de Regulacién Ambiental, 2022-2023; en la resolucidn exenta
N° 1.933, de 2024, del Ministerio del Medio Ambiente, que Deja sin
efecto la resolucidén exenta N° 1.260, de 29 de mayo de 2024, del
Ministerio del Medio Ambiente, y establece Programa de Regulacidn
Ambiental 2024-2025; en la resolucién exenta N° 4.317, de 2025, del
Ministerio del Medio Ambiente, que actualiza programa de regulacidn
de ambiental 2024-2025; en la resolucién exenta N° 1.119, de 2020,
del Ministerio del Medio Ambiente, que da inicio al proceso de
revisidén del D.S. N° 28, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente
que establece “Norma de Emisidén para Fundiciones de Cobre y Fuentes
Emisoras de Arsénico”; en las resoluciones exentas N° 1.062, de 2021,
N° 892, de 2022, N° 373, N° 739, N° 1.180, N° 1.476 de 2023, N° 320,
N°® 2.135, N° 4.831 y N° 5.772 de 2024, todas del Ministerio del Medio
Ambiente, que ampliaron plazo para la elaboracidén del anteproyecto
de revisién de la norma de emisidén para fundiciones de cobre vy
fuentes emisoras de arsénico; en la resolucién exenta N° 6.429, de
2024, del Ministerio del Medio Ambiente, gque aprueba anteproyecto de
la norma de emisidén para fundiciones de cobre y fuentes emisoras de
arsénico, elaborado a partir de la revisidén del Decreto Supremo N°
28, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, y lo somete a
consulta publica; en el acta N° 1, de fecha 15 de enero de 2025, del
Consejo Nacional para la Sustentabilidad y el Cambio Climé&tico; en
el acuerdo N° 20 de 2025, fecha 14 de agosto de 2025, del Consejo
de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico; en los
deméds antecedentes que sustentan los contenidos de este decreto y
que obran en el expediente publico; vy,
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CONSIDERANDO:

1. Que, el articulo 19 N° 8 de la
Constitucidén Politica de la RepUblica asegura a todas las personas
el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacidn.
Asimismo, consagra el deber del Estado de velar por que este derecho
no sea afectado, y de tutelar la preservacidén de la naturaleza.
Ademds, indica que la ley podréd establecer restricciones especificas
al ejercicio de determinados derechos o libertades para proteger el
medio ambiente.

2. Que, la ley N° 19.300, sobre
Bases Generales del Medio Ambiente (en adelante, “ley N° 19.3007),
establece en su Titulo II los Instrumentos de Gestidén Ambiental,
entre los que destacan los instrumentos dirigidos a prevenir o
remediar la contaminacidén ambiental, como son las normas de calidad
ambiental, las normas de emisién y los planes de prevencidén vy
descontaminacién.

3. Que, de conformidad con el
articulo 2 letra o) de la ley N° 19.300, las normas de emisidén son
aquellas gque establecen la cantidad méxima permitida para un
contaminante, medida en el efluente de la fuente emisora. Este tipo
de normativa puede utilizarse para: a) la prevencién de la
contaminacién o de sus efectos; o b) la mantencidédn de la calidad
ambiental de un territorio determinado, o su recuperacién, en cuyo
caso estardn insertas en un Plan de Descontaminacidén vy/o de
Prevencidén, segun corresponda. En ambos casos, se utilizarédn las
mejores técnicas disponibles, como criterio a aplicar para
determinar los valores o parametros exigibles en la norma.

4. Que, de conformidad con 1lo
establecido en el inciso segundo del articulo 40 de la ley N° 19.300,
el Ministerio del Medio Ambiente (en adelante e indistintamente,
“Ministerio” o “MMA”) es el d6rgano de la Administracién del Estado
al gque le corresponde proponer, facilitar y coordinar la dictacidn
de normas de emisidn.

5. Que, con fecha 12 de diciembre
de 2013, se publicd en el Diario Oficial el decreto supremo N° 28,
de 2013, de este Ministerio, que establece norma de emisidédn para
fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico (en adelante,
“D.S. N° 28/2013”).

6. Que, el decreto supremo N° 38,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que “Aprueba Reglamento
para la dictacidén de Normas de Calidad Ambiental y de Emisidén” (en
adelante, “Reglamento de Normas”), dispone en su articulo 38 que,
“toda norma de calidad ambiental y de emisidn sera revisada, segun
los criterios establecidos en este titulo, a lo menos cada cinco
afnos”.

7. Que, mediante resolucidn
exenta N° 1.206, de 2022, del MMA, que “Establece Programa de
Regulacidén Ambiental 2022-20237, se incluydé dentro de 1las
prioridades programdticas de esta Secretaria de Estado, la de revisar
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el D.S. N° 28/2013. Su priorizacién se incorpord, ademds, en el
Programa de Regulacidén Ambiental 2024-2025, establecido mediante
Resolucién Exenta N° 1.933, de 2024, del Ministerio, y actualizado
mediante Resolucién Exenta N° 4.317, de 2025, también del Ministerio.

8. Que, mediante resolucidn
exenta N° 1.119, de 16 de octubre de 2020, el Ministerio inicié 1la
revisién del D.S. N° 28/2013. Dicha resolucidén fue publicada en el
Diario Oficial el dia 2 de noviembre de 2020.

9. Que, mediante resolucidn
exenta N° 680, de 2021, del MMA, se conformdé el Comité Operativo
para intervenir en la dictacidén de la presente revisidén de la norma.
Por su parte, mediante resolucidén exenta N° 1.308, de 2022, del MMA,
se conformbé el Comité Operativo Ampliado.

10. Que, mediante las resoluciones
exentas N° 1.062, de 2021, N° 892, de 2022, N° 373, N° 739, N° 1.180
y N° 1.476 de 2023, y las resoluciones exentas N° 320, N° 2.135, N°
4.831 y N° 5.772 de 2024, todas del Ministerio, se amplidé plazo para
la elaboracidén del anteproyecto de revisidén de la norma de emisidn
para fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico, hasta el
30 de noviembre de 2024.

11. Que, mediante resolucidn
exenta N° 6.429, de 17 de noviembre de 2024, de este Ministerio, se
aprob6é el anteproyecto de la norma de emisidédn para fundiciones de
cobre y fuentes emisoras de arsénico, elaborado a partir de la
revisién del decreto supremo N° 28, de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, y lo somete a consulta publica. Un extracto de dicha
resolucidén fue publicado con fecha 23 de noviembre de 2024 en el
Diario Oficial, y con fecha 24 de noviembre de 2024 en el diario de
circulacién nacional “Las Ultimas Noticias”.

12. Que, la etapa de consulta
ciudadana del anteproyecto de la norma se desarrolld entre el 25 de
noviembre de 2024 al 19 de febrero de 2025, e incluyd la realizacidn
de actividades de difusidén, telemdticas y presenciales, en las
comunas de Calama, Copiapd, Catemu y Machali.

13. Que, con fecha 29 de noviembre
de 2024, se remitidé el anteproyecto de la norma de emisidn para
fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico al Consejo
Nacional para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico, a fin de que
este emitiese su opinidén fundada sobre el mismo. Dicho Consejo se
pronuncid sobre el anteproyecto en Sesién Ordinaria N° 1, de 15 de
enero 2025, segin consta en su acta N° 1/2025.

14. Que, las fundiciones de cobre
y las fuentes emisoras de arsénico se caracterizan por generar
emisiones al aire, tanto en forma fugitiva como por chimeneas. Las
emisiones se caracterizan por contener didéxido de azufre (S0z),
material particulado (MP) y trazas de sustancias téxicas, tales como:
arsénico (As), mercurio (Hg), plomo (Pb), wvanadio (V), niquel (Ni),
cadmio (Cd), entre otros. Tales elementos forman parte natural de la
composicidén quimica de los concentrados o de los minerales, que, al
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ser sometidos a procesos térmicos de fusidén, conversidn vy/o
refinacién, y al ser liberados a la atmésfera como gases y particulas
en fases ligquida y gaseosa, aumentan su nivel de agresividad vy
toxicidad.

15. Que, respecto a la evolucién y
cambios en calidad del aire, desde la dictacién del D.S. N° 28/2013,
se observa que, en general, luego de la entrada en vigencia de la
referida norma de emisidén, de acuerdo a la fecha correspondiente
para cada una de las fundiciones reguladas, las concentraciones
promedio de estos contaminantes tienden a disminuir. Sin perjuicio
de 1o anterior, se  han identificado algunas excepciones,
observandose un aumento de las concentraciones de arsénico luego del
inicio de la vigencia de 1la norma en los alrededores de las
Fundiciones Hernan Videla Lira y Chagres, asi como un aumento de las
concentraciones de SO; en las cercanias de las Fundiciones Hernan
Videla Lira.

16. Que, en el procedimiento para
la revisién del D.S. N° 28/2013 se han considerado criterios
técnicos, econdémicos y sociales, entre los que destacan: un completo
diagnéstico de la condicidén tecnoldgica asociada a cada fundiciédn
existente, la evolucidédn de la emisidédn de contaminantes a la atmésfera
de las fuentes, la toxicidad y efectos de los contaminantes, la
eficiencia y eficacia de los instrumentos ambientales vigentes que
les son aplicables a las fuentes en materia de emisiones al aire, la
disponibilidad de tecnologias de control y su potencial de reduccién
de emisiones, la tendencia y enfoque de la regulacidén internacional;
criterios que se encuentran detallados en el Informe técnico
(disponible en los folios 1121-1146 del expediente publico de la
normativa) .

17. Que, la presente revisidn
normativa actualiza los limites de emisidén tanto para los procesos
unitarios de las fuentes emisoras como para las emisiones fugitivas
de las mismas. La importancia de los primeros radica en dque su
control reduce la probabilidad de eventos de corta duracidén, producto
de inadecuadas practicas operacionales o fallas en los sistemas de
control. Por su parte, el avance en el control de las emisiones
fugitivas es de gran importancia, ya que los procesos de fusién vy
conversidén, cuando corresponden a procesos abiertos y discontinuos,
como es el caso general, emiten la mayor proporcidn de contaminantes.
Por tal razébédn, con la actualizacién de la norma se espera optimizar
la captura de gases fugitivos, mejorando la calidad del aire del
entorno.

18. Que, con la revisidén de 1la
norma de emisidén se reducen las emisiones al aire de sustancias
tbéxicas y emisiones directas de MP y de SO,. Este Gltimo contaminante
es, a su vez, uno de los principales precursores en la formacidédn de
material particulado fino (MPy,s) .

19. Que, respecto a los limites de
emisién de Hg en las plantas de acido, se ha exigido a las fuentes
existentes la medicidén de los niveles de Hg, dado que se espera que
las emisiones de esta sustancia tdéxica se reduzcan como co-beneficio
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de las medidas establecidas por la norma, las cuales incluyen limites
en procesos unitarios, un limite anual global y un porcentaje de
captura y fijacidén. Para las fuentes nuevas, en cambio, se han
considerado las mejores técnicas disponibles para fijar el
respectivo parametro.

20. Que, los plazos para la
entrada en vigencia de las obligaciones contempladas en la presente
norma se han establecido en aplicacién del principio de gradualidad,
considerando la factibilidad técnica y el tipo de adecuaciones que
se requerird implementar en cada una de las fuentes existentes. Por
otra parte, ademas del cumplimiento de los limites de emisidn, se
establecen medidas operacionales y mecanismos de seguimiento a las
emisiones que pueden ser implementados en forma inmediata una vez
publicada la norma.

21. Que, en la presente norma se
establece un periodo de transicidén, el cual comprende desde la
publicacién en el Diario Oficial del decreto supremo que apruebe la
norma hasta transcurridos nueve afios calendario desde aquel hito,
luego del cual entrardn en vigencia nuevos limites de emisidén por
fundicidén existente.

22. Que, el resultado del Anélisis
General de Impacto Econdémico y Social (“AGIES”) identificdé que la
implementacién de la norma tendria un costo total de USD 116,4
millones por afio, los que corresponden principalmente a la
implementacidén de medidas de captura y abatimiento. Para el caso de
los beneficios, que corresponden a USD 1,52 millones por afio, se
consideran aquellos asociados a la reduccién de efectos de morbilidad
y mortalidad prematura de la poblacidén debido a una mejora en las
condiciones ambientales. Con ello, el ratio entre beneficios y costos
de la norma es igual a 0,013. Sin perjuicio de lo anterior, se debe
considerar que los costos de la regulacidén son altos debido
principalmente a que las medidas de abatimiento poseen altos costos
de inversidn, operacidn y mantencidn. Por otra parte, los beneficios
son bajos debido a gque las comunas impactadas favorablemente por una
mejora en la calidad del aire poseen una baja densidad poblacional.

23. Que, en virtud de las
observaciones recibidas al anteproyecto de norma de emisidén en el
marco de la consulta ciudadana: (i) se ajustaron los limites méximos
de emisién de didxido de azufre para la fundicidébn Chagres, con el
objeto de garantizar la coherencia normativa con el Plan de
Prevencidén y Descontaminacidén Atmosférica para la provincia de
Quillota y las comunas de Catemu, Panquehue y Llay Llay; (ii) se
ajustaron los limites aplicables a la fundicidén Hernédn Videla Lira
al término del periodo de transicién, a fin de asegurar la coherencia
de la norma con el proyecto de modernizacidén en curso; (iii) se
incorpord la obligacidédn de elaborar e implementar un plan de control
de emisiones de material particulado, estableciendo metas de
eficiencia, metodologias de verificacién y un cronograma de
ejecucidén con un plazo méximo de tres afios; y (iv) se mejord la
redaccidén de diversos articulos y considerandos, con el fin de
mejorar su claridad, coherencia técnica y juridica.
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24. Que, de conformidad con 1o
establecido en el articulo 71 letra f) de la ley N° 19.300, el
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y Cambio Climéatico,
mediante Acuerdo N° 20 de 2025, del 14 de agosto de 2025, se pronuncid
favorablemente sobre el proyecto definitivo de la norma de emisidn
para fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico.

DECRETO:

ARTICULO UNICO. APRUEBESE la norma de
emisién para fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico,
elaborado a partir de la revisién del decreto supremo N° 28, de 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente, que es del siguiente tenor:

TITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. Objetivo. La presente norma tiene por objeto proteger
la salud de las personas y el medio ambiente en todo el territorio
nacional. Como resultado de su aplicacién, se reducirén las emisiones
al aire de material particulado (MP), diéxido de azufre (S02),
arsénico (As) y mercurio (Hg).

Articulo 2°. Definiciones. Para los efectos de lo dispuesto en esta
norma, se entenderd por:

a) Chimenea: ducto de evacuacidén de gases y material particulado
que resultan de la combustién de combustibles fésiles vy/o
operacidén de los procesos unitarios de las fuentes emisoras.
Se entenderd que una chimenea es existente cuando haya sido
erigida con anterioridad a la publicacidén de esta norma en el
Diario Oficial. Las chimeneas que se construyan con
posterioridad a la publicacidén de esta norma en el Diario
Oficial serédn consideradas chimeneas nuevas, y estaran sujetas
a las disposiciones correspondientes.

b) Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA): persona
juridica autorizada para realizar actividades de fiscalizacidn
ambiental, segun el alcance de la autorizacidén que le ha
otorgado la Superintendencia, de acuerdo con lo establecido en
el decreto supremo N° 38, de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, o el que lo reemplace.

c) Entidad Técnica de Certificacién Ambiental (ETCA): persona
natural o Jjuridica autorizada para realizar actividades de
certificacién de conformidad ambiental, segtn el alcance de la
autorizacidén que le ha otorgado la Superintendencia, de acuerdo
con lo establecido en el decreto supremo N° 39, de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, o el que lo reemplace.

d) Fuente emisora: toda fundicidén de cobre o cualquier otra fuente
industrial emisora de arsénico (As) donde se realiza un
tratamiento térmico de compuestos minerales o metallrgicos de
cobre y oro, cuyo contenido de arsénico (As) en la alimentacidn
sea superior a 0,005% en peso en base mensual.

e) Fuente emisora existente: fundiciones existentes, y toda otra
fuente industrial emisora de arsénico (As) que hubiere obtenido
su primera resolucidén de calificacién ambiental favorable con
anterioridad a la publicacién de esta norma en el Diario
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f)

g)

h)

J)

k)

1)

n)

o)

P)

Oficial, y que cumpla con las caracteristicas indicadas en el
literal d) de este articulo.

Fuente emisora nueva: aquella fuente que cumple las
caracteristicas indicadas en el literal d) de este articulo, y
gue no corresponda a una fuente emisora existente.
Fundiciones existentes: grupo de fuentes emisoras existentes,
que comprende a las fundiciones Altonorte, Caletones, Chagres,
Chuquicamata, Hernén Videla Lira y Potrerillos. Las fundiciones
sefialadas mantendran esta condicidén aun cuando cuenten con
resoluciones de <calificacidén ambiental que se pronuncien
favorablemente sobre modificaciones al proyecto original,
obtenidas con posterioridad a la entrada en vigencia de 1la
presente norma.

Gases primarios: gases generados en los distintos procesos
unitarios de las fuentes emisoras (incluyendo, pero no
limitado, a fusidén, conversidén, secado y refinacidn) que son
capturados por los sistemas primarios de gases.

Gases secundarios: gases que no son capturados por el sistema
primario de gases en cualquiera de los procesos unitarios de
las fuentes emisoras (incluyendo, pero no limitado, a fusiédn,
conversidén, secado y refinacidén) y que son recolectados
mediante sistemas de captura secundarios.

Hora de funcionamiento: periodo en el cual el soplador del
sistema de tratamiento de gases se encuentra en servicio (sefial
ON) vy recibiendo gases provenientes de la fuente emisora para
su procesamiento, lo cual incluye horas de encendido, horas en
régimen y horas de apagado, ademds de las horas que el sistema
presente fallas operacionales.

Limite del sistema: limite de la fuente emisora, que determina
los flujos de entrada y salida de un conjunto de operaciones
consideradas para establecer el balance de masa de arsénico
(As) y de azufre (S). En particular, las corrientes o flujos
de entrada se ubicardn inmediatamente antes del o los equipos
de tostacidén, si existieran, o antes del o los equipos de
secado de material o, si éstos no existieran, del o los equipos
de fusidén. Por su parte, las corrientes o flujos de salida
incluyen a todos los productos y subproductos generados por
una fuente emisora y por los equipos de control de emisiones,
que no son recirculados dentro del limite del sistema. Se
excluyen del interior del limite del sistema las operaciones
de recepcidén y acopio del concentrado.

Ministerio: Ministerio del Medio Ambiente.

Periodo de transicién: aquel periodo que comprende los primeros
nueve afios contados desde la entrada en vigencia de la presente
norma.

Porcentajes de captura y fijacidén: capacidad de una fuente
emisora, expresada en porcentaje, de colectar y luego retener
y abatir una o mé&s sustancias téxicas o elementos precursores
de contaminantes, tales como azufre (S) y arsénico (As).
Sistema de tratamiento de gases: conjunto de equipos para la
limpieza de gases metallrgicos de los procesos de tostaciédn,
fusidén y conversiédn, los cuales pueden ser realizados mediante
planta de acido de doble contacto o planta de &cido de simple
contacto en conjunto a las denominadas plantas de tratamientos
de gases de cola.

Superintendencia: Superintendencia del Medio Ambiente.
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TITULO II
LIMITES MAXIMOS DE EMISION AL AIRE Y PLAZOS PARA EL CUMPLIMIENTO

Articulo 3°. Limites de emisién anual para fundiciones existentes
durante el periodo de transicién. Durante el periodo de transicién,
las fundiciones existentes no deberédn exceder los limites maximos de
emisién de didéxido de azufre (SO2) y arsénico (As) por afio calendario,
indicados en la Tabla N° 1.

Tabla N° 1: Limites maximos anuales de emisién de SO, y As
(Ton/afo) para fundiciones existentes durante el periodo de

transicién
Fuente emisora SO, (ton/afio) As (ton/aiio)
Altonorte 24.000 126
Caletones 41.300 120
Chagres 12.000 30
Chuquicamata 35.300 476
Herndn Videla Lira 10.200 10
Potrerillos 21.000 125

El cumplimiento de los limites sefialados en el presente articulo
deberd acreditarse a través de un Dbalance de masa efectuado de
conformidad con los protocolos que establezca la Superintendencia.

Articulo 4°. Limites de emisién anual para fundiciones existentes
transcurrido el periodo de transicién. A partir del mes siguiente de
transcurrido el periodo de transicién, las fundiciones existentes no
deberadn exceder los limites maximos de emisidén de didxido de azufre
(S02) y arsénico (As) por afio calendario indicados en la Tabla N° 2.

Tabla N° 2: Limites maximos anuales de emisién de SO, y As para
fundiciones existentes transcurrido el periodo de transicién

Fuente emisora SO, (ton/afio) As (ton/afio)
Altonorte 15.500 120
Caletones 18.500 70
Chagres 7.662 18
Chuquicamata 15.750 275
Hernan Videla Lira 6.000 8,3
Potrerillos 9.500 68

El cumplimiento de los limites seflalados en el presente articulo
deberd acreditarse a través de un Dbalance de masa efectuado de
conformidad con los protocolos que establezca la Superintendencia.

Articulo 5°. Sistemas de captacién y fijacién para gases. Las fuentes
emisoras deberdn cumplir con las siguientes obligaciones:

a) A partir de la entrada en vigencia de la presente norma, todas
las fuentes emisoras deberan implementar sistemas de captacidn vy
fijacién para gases primarios.

b) Al término del periodo de transicidén, las fuentes emisoras
existentes deberdn implementar sistemas de captacidén y fijacidn para
sus gases secundarios. Por su parte, las fuentes emisoras nuevas
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deberan implementar sistemas de captacidén y fijacidédn para sus gases
secundarios desde su entrada en operaciédn.

Las chimeneas existentes de gases primarios deberédn reportar a la
Superintendencia las mediciones de didéxido de azufre (S0O2), arsénico
(As) y material particulado (MP), segUn corresponda, de conformidad
con sus respectivos limites de emisidén exigibles, segln se establece
en los articulos 7 y 8 de esta norma. A la misma obligacidén se
encontraran sujetas las chimeneas existentes de gases secundarios,
las que deberan reportar dicha informacién en un plazo de doce meses
desde la publicacidén de la presente norma.

Las chimeneas nuevas de gases primarios y secundarios, tanto de
fuentes nuevas como existentes, deberéan reportar a la
Superintendencia, desde su entrada en operacidédn, las mediciones de
didéxido de azufre (S0O2), arsénico (As) y material particulado (MP),
de conformidad con sus respectivos limites de emisidén exigibles,
segln se establece en los articulos 7 y 8 de esta norma.

Articulo 6°. Porcentajes de captura y fijacidédn para fuentes emisoras
existentes. Las fuentes emisoras existentes deberdn cumplir con los
siguientes porcentajes de captura y fijacidn:

a) A partir de la entrada en vigencia de la presente norma, las
fuentes emisoras existentes deberdn cumplir concurrentemente con un
porcentaje de captura y fijacidédn anual de azufre (S) y de arsénico
(As), igual o superior a un 95%.

b) A partir del 01 de enero siguiente a trascurridos tres afios desde
la entrada en vigencia de la presente norma, las fuentes emisoras
existentes deberan cumplir concurrentemente con un porcentaje de
captura y fijacién anual de azufre (S) y de arsénico (As), igual o
superior a un 96%.

c) Trascurrido el periodo de transicidén, las fuentes emisoras
existentes deberdn cumplir concurrentemente con un porcentaje de
captura y fijacién anual de azufre (S) y de arsénico (As), igual o
superior a un 98%.

El cumplimiento de los porcentajes de captura y fijacidén sefialados
en el presente articulo debera demostrarse anualmente a través de un
balance de masa efectuado de conformidad a los protocolos que
establezca la Superintendencia.

Articulo 7°. Limites de emisién en chimenea para fundiciones
existentes. Las fundiciones existentes no deberdn exceder 1los
limites de emisidén en la o las chimeneas de los siguientes procesos
unitarios:

a) Sistemas de tratamiento de gases:

a.l) Deberdn emitir una concentracidén de didxido de azufre (S0;)
inferior o igual a 400 ppmv, partes por millén en volumen. El wvalor
limite de emisién se verificard como concentracién promedio horaria,
y deberd cumplirse en el 95% de las horas de funcionamiento del
proceso en un afio calendario.
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a.?2) Deberdn emitir una concentracidén de arsénico (As) inferior o
igual a 0,8 mg/Nm®. El valor limite de emisidén se verificard una vez
al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

a.3) Deberdn emitir una concentracidédn de mercurio (Hg) inferior o
igual a 0,05 mg/Nm®. El valor limite de emisién se verificard una
vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso
unitario.

b) Secadores:

b.1l) Deberédn emitir una concentracidén de material particulado (MP)
inferior o igual a 30 mg/Nm?®. El1 valor limite de emisién se verificaré
una vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso
unitario.

c) Hornos de limpieza de escoria:

c.l) Deberdn emitir una concentracién de material particulado (MP)
inferior o igual a 30 mg/Nm3. El1 valor limite de emisidn se
verificard una vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este
proceso unitario.

c.?2) Deberédn emitir una concentracidén de arsénico (As) inferior o
igual 0,8 mg/Nm?. El valor limite de emisidén se verificard una vez
al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

d) Hornos de refino:

d.1l) Deberan emitir una concentracidén de material particulado (MP)
inferior o igual a 20 mg/Nm®. El valor limite de emisidén se verificara
una vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso
unitario.

d.2) Deberdn emitir una concentracidédn de arsénico (As) inferior o
igual 0,8 mg/Nm?. E1 valor limite de emisién se verificard una vez
al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

e) Cualquier chimenea adicional que descargue emisiones, asociadas
a fusidén y conversidn, deberd emitir una concentracidén de material
particulado (MP) inferior o igual a 30 mg/Nm® y una concentracién de
arsénico (As) inferior o igual 0,8 mg/Nm?. El valor limite de emisidn
se verificarad una vez al mes.

Las condiciones normales (N) corresponden a: 25 °C y 1 atmésfera.
Los resultados de concentracién obtenidos en chimeneas de procesos
unitarios regulados se deben informar en mg/Nm® base seca.

Articulo 8°. Limites de emisién para otras fuentes emisoras
existentes de arsénico, distintas a fundiciones existentes. lLas
fuentes emisoras existentes distintas a las fundiciones existentes
no deberadn exceder los limites de emisidén en la o las chimeneas de
los siguientes procesos unitarios:

a) Sistemas de tratamiento de gases:
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a.l) Deberédn emitir una concentracidén de didxido de azufre (SO)
inferior o igual a 400 ppmv, partes por millén en volumen. El valor
limite de emisién se verificard como concentracidén promedio horaria,
y deberd cumplirse en el 95% de las horas de funcionamiento del
proceso en un afio calendario.

a.?2) Deberédn emitir una concentracidén de arsénico (As) inferior o
igual a 0,8 mg/Nm3. El valor limite de emisidén se verificard una vez
al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

a.3) Deberdn emitir una concentracidédn de mercurio (Hg) inferior o
igual a 0,05 mg/Nm®. El valor limite de emisién se verificara una
vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso
unitario.

b) Hornos de refino:

b.1l) Deberédn emitir una concentracidén de material particulado (MP)
inferior o igual a 20 mg/Nm®. El valor limite de emisidén se verificara
una vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso
unitario.

b.2) deberdn emitir una concentracidén de arsénico (As) inferior o
igual 0,8 mg/Nm’. El valor limite de emisidén se verificard una vez
al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

c) Cualguier chimenea adicional que descargue emisiones: debera
emitir una concentracién de material particulado (MP) inferior o
igual a 30 mg/Nm® y una concentracién de As inferior o igual 0,8
mg/Nm®. E1 valor limite de emisién se verificard una vez al mes.

Las condiciones normales (N) corresponden a: 25 °C y 1 atmésfera.
Los resultados de concentracidén obtenidos en chimeneas de procesos
unitarios regulados se deben informar en mg/Nm® base seca.

Articulo 9°. Modificaciones en una fundicién existente. Si alguna de
las fundiciones existentes modificase la capacidad de tratamiento,
fusidn o conversidén de algln proceso unitario indicado en el articulo
7°, le seguiran siendo exigibles las obligaciones establecidas en
los articulos 3° al 7°, segun corresponda.

Asimismo, si alguna de las fundiciones existentes cesa su operacidn,
pero contintia en funcionamiento algin proceso unitario que se
encuentre en el limite del sistema de la fuente emisora, dicho
proceso deberd cumplir con los limites de emisién que resulten
aplicables de conformidad a lo establecido en el articulo 7°.

Articulo 10. Limites de emisién para fuentes emisoras nuevas. Todas
las fuentes emisoras nuevas deberadan cumplir con los siguientes
porcentajes de captura y fijacidn:

a) Durante cada afio calendario, deberédn cumplir concurrentemente con
un porcentaje de captura y fijacidn anual de azufre (S) y de arsénico
(As) igual o superior a un 99,5%, estimado mediante balance de masa
en el limite del sistema de la fuente emisora
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Asimismo, no deberdn exceder los limites de emisidén en la o las
chimeneas de los siguientes procesos unitarios:

b) Sistemas de tratamiento de gases:

b.1) Deberdn emitir una concentracidén de didxido de azufre (SO0,)
inferior o igual a 200 ppmv, partes por millén en volumen. El valor
limite de emisidén se verificard como concentracidédn promedio horaria,
durante cada hora de operacién, y deberd cumplirse en el 95% de las
horas de funcionamiento del proceso en un afio calendario.

b.2) Deberdn emitir una concentracidén de arsénico (As) inferior o
igual a 0,5 mg/Nm®. El valor limite de emisién se verificard una vez
al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

b.3) Deberdn emitir una concentracidén de mercurio (Hg) inferior o
igual a 0,05 mg/Nm®. El valor limite de emisién se verificara una
vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso
unitario.

c) Secadores:

c.l) Deberadn emitir una concentracidén de material particulado (MP)
inferior o igual a 5 mg/Nm’. El valor limite de emisidén se verificaré
una vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso
unitario.

d) Hornos de limpieza de escoria:

d.1l) Deberan emitir una concentracién de material particulado (MP)
inferior o igual a 5 mg/Nm®. El valor limite de emisidén se verificaréa
una vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso
unitario.

d.2) Deberdn emitir una concentracidén de arsénico (As) inferior o
igual a 0,5 mg/Nm®. El valor limite de emisién se verificard una vez
al mes, en todas las chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

e) Hornos de refino:

e.l) Deberdn emitir una concentracidén de material particulado (MP)
inferior o igual a 5 mg/Nm’. El valor limite de emisidén se verificaré
una vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a estas fuentes de
emisién.

e.2) Deberdn emitir una concentracién de arsénico inferior o igual a
0,5 mg/Nm®. E1 valor limite de emisién de arsénico (As) se verificaré
una vez al mes, en todas las chimeneas vinculadas a estas fuentes de
emisidn.

Las condiciones normales (N) corresponden a: 25 °C y 1 atmdésfera.
Los resultados de concentracién obtenidos en chimeneas de procesos
unitarios regulados se deben informar en mg/Nm® base seca.
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Articulo 11. Plan de control de emisiones de material particulado.
Las fuentes emisoras deberdn desarrollar e implementar en forma
permanente un plan de control de emisiones de material particulado,
orientado al control de emisiones generadas en actividades de manejo,
transporte y almacenamiento de materiales. Este plan deberd ser
presentado ante la Secretaria Regional Ministerial del Medio
Ambiente correspondiente a la regidén donde se encuentra localizada
la fuente emisora, en un plazo de nueve meses contado desde la
entrada en vigencia de la presente norma.

La Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente dispondra de un
plazo de dos meses para su revisidén y formulacidn de observaciones.
En caso de plantear observaciones, estas deberdn ser subsanadas por
el titular en un plazo de diez dias hébiles desde su recepcidn,
prorrogables por una sola vez por cinco dias hédbiles, de conformidad
con el articulo 26 de la ley N° 19.880.

Una vez recibidas las respuestas a las observaciones la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente, dispondrd de un plazo de un
mes para su pronunciamiento.

Aprobado el plan mediante resolucidén de la Secretaria Regional
Ministerial de Medio Ambiente respectiva, este deberd ser remitido
a la Superintendencia para su fiscalizacidn.

El plan deberd contener, al menos lo siguiente:

a) Descripcién de las fuentes de emisiones de material particulado
asociadas a las actividades de manejo, transporte vy
almacenamiento de materiales, junto con la identificacidén de
las medidas de mitigacidén existentes para cada actividad. Se
deberédn considerar, a lo menos, las siguientes actividades:
transporte de concentrado en camiones, descarga de concentrado,
descarga de <camiones tolva, correas transportadoras de
concentrado ubicadas en el exterior.

b) Identificacién de las medidas de control de emisiones a
implementar, para cada una de las actividades gque generan
emisién de material particulado, seflaladas en la letra a,
estableciendo el porcentaje de eficiencia de abatimiento y su
metodologia de determinacién.

c) Cronograma de implementacién de cada medida, con metas
programadas y plazos definidos.

Se deberd demostrar una eficiencia de abatimiento minima global del
85% en la reduccidén de emisiones de material particulado, para el
conjunto de las actividades identificadas en el Plan de Control de
Emisiones. En el mismo Plan se deberd describir el funcionamiento de
la medida de abatimiento, establecer la metodologia para determinar
su eficiencia, junto con los métodos de céalculo y parametros de
verificacidn.

La implementacidén total del plan no podréd exceder un plazo maximo de
cuatro afios, a partir de la entrada en vigencia de la presente norma.
El cronograma contenido en el plan deberd especificar los plazos y
la fecha de término prevista para cada medida incluida, asegurando
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que todas ellas estén completamente operativas dentro del periodo
establecido.

La totalidad de las medidas incluidas en el plan, asi como su
implementacién y cumplimiento, deberdn ser reportadas conforme a los
informes mensuales y anuales establecido en el articulo 12 de 1la
presente norma.

Una vez implementadas las medidas de control, tanto las fuentes
emisoras nuevas y existentes deberdn establecer un programa de
mantencidén anual preventivo que garantice el correcto funcionamiento
de los mecanismos de control de emisiones de material particulado,
en funcidén de su naturaleza y requerimientos técnicos. Este programa
deberd establecer 1la periodicidad y procedimientos de revisidn
aplicables a cada medida indicada en el plan de control de emisiones,
considerando las especificaciones del fabricante y las condiciones
de operacidén. El programa deberd ser entregado a la Superintendencia
junto al informe del mes de enero de cada afio.

Se deberd demostrar la eficiencia de abatimiento de emisiones de
material particulado a través de reportes anuales a remitir en el
informe del mes de diciembre de cada afio, entregando los medios de
verificacidén que permitan acreditar la eficiencia exigida.

Articulo 12. Informes mensuales y anuales de cumplimiento. Los
titulares de fuentes emisoras deberdn remitir a la Superintendencia
informes mensuales que den cuenta del cumplimiento de la presente
norma y un informe anual que consolide la informacidén del afio
calendario.

Los informes mensuales se presentardn dentro de los veintitn dias
del mes siguiente al periodo que informan. Por su parte, el informe
anual deberd presentarse junto al informe del mes de diciembre.

Los contenidos y el formato de presentacidén de los informes seran
establecidos por la Superintendencia mediante resolucién.

Articulo 13. Relacién con limites de emisién fijados en otros
instrumentos de gestién ambiental. Las fuentes emisoras deberéan
cumplir con los limites establecidos en la presente norma, salvo que
los limites maximos fijados en las respectivas resoluciones de
calificacidén ambiental, planes de prevencidén o descontaminacidn,
medidas provisionales u otro instrumento que se establezca por el
Ministerio sean més exigentes, en cuyo caso se deberd aplicar y dar
cumplimiento a estos uUltimos en los plazos que el respectivo
instrumento de gestidén ambiental indique.

TITULO III
FISCALIZACION Y SEGUIMIENTO

Articulo 14. Control y fiscalizacién. El1 control y fiscalizacidén de
la presente norma corresponderd a la Superintendencia, de
conformidad a lo dispuesto en el articulo 2° de la ley N° 20.417.

Articulo 15. Protocolos. Los protocolos, procedimientos, métodos de
medicidén y andlisis para determinar el cumplimiento de la presente
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norma seran establecidos por la Superintendencia, mediante
resolucién que deberéd ser dictada en el plazo de doce meses, contados
desde la publicacidén de la presente norma en el Diario Oficial.

Una vez dictada la resolucidn referida en el inciso precedente, para
la implementacién de los balances de masa de arsénico (As) y azufre
(S), los titulares de fuentes emisoras deberadn presentar ante la
Superintendencia, en un plazo de 45 dias habiles, las metodologias
especificas para verificar el cumplimiento de los limites maximos de
emisién de didéxido de azufre (SO2) y arsénico (As), asi como del
porcentaje de captura y fijacidén de azufre (S) y arsénico (As). Las
metodologias presentadas por los titulares de fuentes emisoras seran
analizadas por la Superintendencia, y aprobadas mediante resoluciédn,
en virtud de las cuales deberadn realizar los balances de masa
mensuales dentro del limite del sistema.

Articulo 16. Balance de masa. Sin perjuicio de lo sefialado en 1los
articulos precedentes, 1los Dbalances de masa que efectlen los
titulares de las fuentes emisoras reguladas por esta norma deberéan
considerar conjuntamente lo siguiente:

a) Una tonelada de azufre es equivalente a dos toneladas de SO;.

b) Los balances de masa mensual de azufre y arsénico se obtienen
como la diferencia entre las cantidades netas de azufre vy
arsénico que ingresan y las cantidades netas en los flujos de
salida, menos la cantidad neta acumulada mensualmente.

c) La cantidad total de arsénico recuperado de operaciones de
mantencién o limpieza, reemplazo de equipos, o© suspensién
temporal o permanente, que impliquen acumulacidén, debe restarse
en el balance de masa anual.

d) Los flujos de -entrada para el Dbalance de masa mensual
comprenden al menos: concentrado y contenido promedio de
arsénico y azufre, otros flujos con azufre vy arsénico,
calcinas, scrap y otros materiales fundentes.

e) Los flujos de salida para el balance de masa mensual comprenden
al menos: &cido sulfirico, lodos &cidos, polvos captados no
recirculados, efluentes de limpieza de gases, escorias de
descarte y productos de cobre.

f) Los porcentajes de captura y fijacién de SO, vy As deben
calcularse mensual y anualmente.

Articulo 17. Auditoria externa. Los titulares de las fuentes emisoras
deberan realizar una auditoria, con el objeto de revisar y verificar
la aplicacidén de las metodologias usadas en los balances de masa.
Para tales efectos:

a) La auditoria se deberd realizar anualmente, por una entidad
técnica de certificacidén ambiental autorizada por la
Superintendencia.

b) La auditoria se deberd implementar durante el primer semestre
de cada afio calendario. Se debera informar a la
Superintendencia sobre el inicio y duracién de la auditoria.

c) Una vez finalizada la auditoria, su informe deberd remitirse a
la Superintendencia en un plazo no mayor a 15 dias habiles.
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d) El titular de la fuente emisora deberd implementar las acciones
correctivas para subsanar las no conformidades detectadas en
la auditoria externa, en un plazo de 9 meses.

e) La Superintendencia enviard al Ministerio, durante el segundo
semestre de cada afio calendario, los resultados de revisidén de
las auditorias recibidas y el informe de auditoria respectivo.

Articulo 18. Metodologias de medicidén en chimenea. Sin perjuicio de
lo sefialado en el articulo 15, 1las fuentes emisoras deberéan
implementar y validar un sistema de monitoreo continuo de emisiones
para la medicidén de didxido de azufre (S0O2) en los sistemas de
tratamiento de gases primarios y secundarios, de acuerdo al protocolo
dictado por la Superintendencia que se encuentre vigente.

Las fuentes emisoras existentes dispondrédn de un plazo de un afio
contado desde el término del periodo de transicidén, para instalar y
validar el sistema de monitoreo continuo de emisiones de gases
secundarios. Las fuentes emisoras nuevas, en tanto, deberan
incorporar el sistema de monitoreo continuo desde su entrada en
operacién. E1 sistema de monitoreo continuo de emisiones seré
aprobado mediante resolucidédn fundada por la Superintendencia.

Las mediciones en chimenea deberdn ser realizadas por Entidades
Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, autorizadas por la
Superintendencia. De la misma forma, la Superintendencia podra
requerir que se informe en otros periodos y frecuencias sobre los
mismos u otros contaminantes o pardmetros de interés.

Lo dispuesto en este articulo serd sin perjuicio de las atribuciones
de la Superintendencia, establecidas en el articulo 3° letra i) de
su ley organica.

Articulo 19. Redes de monitoreo existentes de fuentes emisoras. Las
fuentes emisoras existentes que dispongan de una red de estaciones
de monitoreo de calidad de aire deberan mantener o incorporar las
mediciones de material particulado (MPio y/0 MP;,s), didxido de azufre
(SO2), plomo (Pb) y arsénico (As), en el plazo de dos afios contados
desde la publicacidédn en el Diario Oficial de la presente norma.

Los titulares de las fuentes emisoras deberédn entregar los informes
de reporte de acuerdo con las instrucciones establecidas por la
Superintendencia o las que la reemplacen.

TiTULO IV
PRACTICAS OPERACIONALES PARA EL CONTROL DE EMISIONES

Articulo 20. Practicas operacionales para reducir emisiones al aire.
Con el fin de minimizar las emisiones al aire, las fuentes emisoras
deberdn cumplir con lo siguiente:

a) Informar, a lo menos con un mes de anticipacién, a la
Superintendencia y a la Secretaria Regional Ministerial del Medio
Ambiente respectiva, sobre el encendido o detencidn programada del
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sistema de tratamiento de gases y del horno de fusidén, asi como
también de la duracién de cada periodo de mantencidn.

b) Incorporar en el plan de operacidédn y mantencidn de los sistemas
de captura de gases lo siguiente:

i. Las instrucciones del proveedor vy/o fabricante de 1los
equipos y los procedimientos especificados para el plan de
mantencién. En ausencia de dichas instrucciones y en casos
debidamente Jjustificados, se deberd contar con un informe
técnico basado en estdndares reconocidos de mantenimiento,
elaborado por una Empresa Externa con experiencia comprobada
en operacidén y mantencidn de sistemas de control de emisiones.

ii. La inspeccién mensual que incluya observaciones de la
apariencia fisica de los equipos y verificacidén del
funcionamiento de los componentes de los mismos.

iii. Un plan de contingencia gque tenga por objetivo informar
inmediatamente cuando ocurra un evento que aumente la emisién,
a la Superintendencia y a la Secretaria Regional Ministerial
del Medio Ambiente respectiva, asi como las acciones
correctivas para enfrentar las fallas relacionadas con fugas o
emisiones al aire.

iv. Incorporar un sistema de deteccidédn de rotura de manga. En
caso de rotura de alguna manga, esta deberd ser reemplazada
oportunamente. Adicionalmente, se debera incorporar un registro
de fechas de deteccidédn y reemplazo de mangas en un anexo del
informe mensual respectivo.

v. Detener la operacidén del secador en el caso que el filtro
de mangas u otro equipo de control de MP no se encuentre
operando.

vi. Detener la operaciédn de los hornos de fusidn y de conversiédn
en caso de que las plantas de acido no se encuentren operando.

vii. Cada lavador de gases (scrubber) deberd mantener la caida
de presidén horaria y el flujo de agua igual o sobre el nivel
minimo establecido por disefio.
viii. Ante cualquier evento que implique la detencidén de algln
equipo de control de emisiones al aire, se debe registrar en
el informe mensual respectivo.

Los protocolos para determinar el cumplimiento de las medidas
indicadas en el ©presente articulo serdn establecidos por la
Superintendencia, mediante resolucidén en un plazo de doce meses
contados desde la publicacidédn de la presente norma en el Diario
Oficial.

TITULO V
VIGENCIA Y PLAZOS

Articulo 21. Entrada en vigencia. La presente norma entrard en
vigencia desde la fecha de su publicacidén en el Diario Oficial. A
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partir de dicha fecha, se tendrd por derogado el decreto supremo N°
28, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente.

Sin perjuicio de lo anterior, las obligaciones que a continuacidn se
indican, entrardn en vigencia en los siguientes plazos:

a) Las obligaciones establecidas en los literales a.2), a.3), b)
y c¢) del articulo 7° serdn exigibles a partir del 01 de enero
siguiente a trascurridos tres afios desde la publicacidén de la
presente norma en el Diario Oficial.

b) Las obligaciones establecidas en los literales a.l), d) y e)
del articulo 7° serdn exigibles a partir del término del
periodo de transicidn.

c) La obligacién establecida en el literal a) del articulo 8° seré
exigible a partir del 01 de enero siguiente a trascurridos tres
afios desde la publicacidén de la presente norma en el Diario
Oficial.

d) Las obligaciones establecidas en los literales Db) y c¢) del
articulo 8° seran exigibles a partir del término del periodo
de transicién.

e) Las obligaciones sefialadas en el articulo 20° seran exigibles
a partir de seis meses contados desde la dictacidén de 1la
resolucién de la Superintendencia a que hace referencia el
articulo sefalado.

Articulo 22. Revisidén de la norma. Dentro de un plazo de cinco afios
desde la publicacidén del presente acto en el Diario Oficial, deberé
darse inicio al procedimiento de revisidén de esta norma.

En aquella revisidén deberd evaluarse la factibilidad técnica,
ambiental y econdémica de ampliar el alcance regulatorio de esta norma
a otras fuentes industriales emisoras de arsénico (As) distintas de
aquellas definidas en el articulo 2°, letra d). Para ello, se
recopilaréd previamente informacidn sobre caracteristicas de procesos
térmicos, contenido de arsénico en materias primas, emisiones al
aire, ©potenciales impactos sobre la salud y el ambiente, vy
antecedentes de desarrollo industrial en el pais.

ARTICULOS TRANSITORIOS

Articulo 1° transitorio. Para el primer afio de vigencia de los
valores indicados en la Tabla N° 1 del articulo 3°, la emisién maxima
permitida para cada fuente existente se calculard segun la siguiente
formula:

Emision Maxima Permitida = (Limite anual DS 28/2013 =+ 12) * X + (Limite anual transiciéon +~ 12) «Y

Donde se entenderéa:

a) Limite anual DS 28/2013: como el limite mdximo de emisidén de
SO, y As, segln corresponda, para cada fuente existente, de
conformidad a lo establecido en la Tabla 1 del articulo 3° del
decreto supremo N° 28, de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente; expresado en (ton/afio).

b) X: como el numero de meses transcurridos desde el mes de enero
del afio en que la presente norma sea publicada en el Diario

1319



Oficial, hasta el mes en que se efectie la referida
publicacidén, inclusive.

c) Limite anual transicién: como el limite de emisidén de SO, y As,
segln corresponda, para cada fuente existente, de conformidad
a lo establecido en la Tabla N° 1 del articulo 3°; expresado
en (ton/afio) .

d) Y¥: como el nUmero de meses transcurridos desde el mes siguiente
de la publicacidén de la presente norma en el Diario Oficial
hasta diciembre del mismo afio.

Articulo 2° transitorio. Para el primer afio de vigencia de los
valores indicados en la Tabla N° 2, del articulo 4°, la emisién
maxima permitida para cada fuente existente se calculard segun la
siguiente formula:

Emision Maxima Permitida = (Limite anual transicion + 12) * X + (Limite anual = 12) xY
Donde se entenderé:

a) Limite anual transicién: como el limite méximo de emisidn de
SO, y As, segun corresponda, para cada fuente existente, de
conformidad a lo establecido en la Tabla 1 del articulo 3°;
expresado en (ton/afo).

b) X: como el numero de meses transcurridos desde el mes de enero
del afio en que la presente norma sea publicada en el Diario
Oficial, hasta el mes en que se efectie la referida
publicacidén, inclusive.

c) Limite anual: como el limite de emisién de SO, y As, segln
corresponda, para cada fuente existente, de conformidad a 1lo
establecido en la Tabla N° 2 del articulo 4°; expresado en
(ton/ano) .

d) ¥: como el numero de meses transcurridos desde el mes siguiente
de la publicacién de la presente norma en el Diario Oficial
hasta diciembre del mismo afio.

Articulo 3° transitorio. Para el primer afio de vigencia de los
porcentajes de captura y fijacidén anual indicados en el literal c)
del articulo 6°, 1los porcentajes aplicables se calcularan de
conformidad a la siguiente formula:

Porcentaje de captura y fijacion = (96% + 12) * Meses 96% + (98% ~+ 12) x Meses 98%
Donde se entenderé:

a) Meses 96%: como el numero de meses transcurridos desde el mes
enero del afio en que la presente norma se publicase en el
Diario Oficial, hasta el mes en que se efectle la referida
publicacidén, inclusive.

b) Meses 98%: como el numero de meses transcurridos desde el mes
siguiente de la publicacién de la presente norma en el Diario
Oficial hasta diciembre del mismo afio.

Articulo 4° transitorio. Mientras la Superintendencia no establezca
el protocolo para la medicidén de arsénico (As) y mercurio (Hg), las
fuentes emisoras deberédn medir dichos elementos utilizando el método
CH-29 denominado “Determinacidén de emisidén de metales desde fuentes
fijas”.
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Articulo 5° transitorio. Mientras la Superintendencia no establezca
el protocolo para que la medicién de material particulado (MP), las
fuentes emisoras deberadn medir dicho contaminante utilizando el
método CH-5 denominado “Determinacidén de las emisiones de particulas
desde fuentes estacionarias”.

Articulo 6° transitorio. En tanto no sean exigibles los limites de
emisién sefialados en los literales a.2), a.3), b) y c) del articulo
7°, las fuentes emisoras existentes deberdn dar cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

a) Los sistemas de tratamiento de gases deben emitir una
concentracidén de arsénico (As) inferior o igual a 1 mg/Nm®. El1 valor
limite de emisidén se verificard una vez al mes, en todas las
chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

b) Los secadores y 1los hornos de limpieza de escoria deben emitir
una concentracidén de material particulado (MP) inferior o igual a 50
mg/Nm3. E1 valor limite de emisidén se verificard una vez al mes, en
todas las chimeneas vinculadas a este proceso unitario.

Articulo 7° transitorio. En tanto no sean exigibles los limites de
emisién seflalados en los literales a.l) y d) del articulo 7°, las
fuentes emisoras existentes deberdn cumplir con lo siguiente:

a) Los sistemas de tratamiento de gases deben emitir una
concentracién de didéxido de azufre (SO) inferior o igual a 600 ppm,
partes por millén en volumen. El valor limite de emisidén se
verificard como concentracidén promedio horaria, y deberd cumplirse
en el 95% de las horas de funcionamiento del proceso en un afio
calendario.

b) Las chimeneas de los hornos de refino deberdn mantener un nivel
de opacidad de los humos inferior o igual a 20%, segun método de
escala Ringelman o método 9, de Determinacidén visual de la opacidad
de las emisiones de fuentes estacionarias, de acuerdo al Cdédigo de
Regulaciones Federales (CFR) 40 de los Estados Unidos, Parte 60.

Articulo 8° transitorio. En tanto no sean exigibles los limites de
emisién sefialados en el literal a) del articulo 8°, las fuentes
emisoras existentes, diferentes a las sefialadas en los articulos 3°
y 4°, deberédn cumplir con lo siguiente:

a) Los sistemas de tratamiento de gases deben emitir una
concentracién de didxido de azufre (SO;) inferior o igual a 400 ppm,
partes por millén en volumen. El valor limite de emisidén se
verificard como concentracidén promedio horaria, y deberd cumplirse
en el 95% de las horas de funcionamiento del proceso en un afo
calendario.

b) Los sistemas de tratamiento de gases deben emitir una
concentracién de As inferior o igual a Img/Nm®. El valor limite de
emisidédn se verificard una vez al mes, en todas las chimeneas
vinculadas a este proceso unitario.
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Articulo 9° transitorio. Mientras la Superintendencia no dicte la
resolucién para la implementacidén de los balances de masa a que hace
referencia el articulo 15°, serén aplicables para dichos efectos las
disposiciones contenidas en el documento técnico “Protocolo para
validacién de metodologias de balance de masa de arsénico y azufre
en fuentes emisoras de acuerdo al DS 28/2013 MMA”, aprobado mediante
la resolucidén exenta N°694, de 21 de agosto de 2015 de 1la
Superintendencia; y en el Titulo III, Metodologias de medicidén vy
control de la norma, parrafos del 1 al 5, articulos del 15° al 29°,
del decreto supremo N° 165, de 1998, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, que establece la Norma de emisidén para la
regulacién del contaminante arsénico emitido al aire.

Articulo 10 transitorio. Mientras la Superintendencia no dicte la
resolucién a que hace referencia el articulo 15, 1los informes
mensuales vy anual sefialados deberadn contener, a lo menos, la
informacidén enlistada en el articulo 16 del decreto supremo N° 28,
de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, asi como aquella
informaciédn que se encuentre requerida por la Superintendencia
mediante resolucidén de alcance general, dictada bajo la vigencia del
decreto supremo N°28, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente.

1322



ANOTESE, TOMESE RAZON, Y PUBLIQUESE.

GABRIEL BORIC FONT
Presidente de la Republica

AURORA WILLIAMS BAUSSA
Ministro de Mineria

MARIA HELOISA ROJAS CORRADI
Ministra del Medio Ambiente

1323



