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ANEXO VII. CARACTERIZACIÓN DE CENTRALES SEGÚN 
TAMAÑO 

En la siguiente sección se tiene una caracterización del parque termoeléctrico existente según 
tamaño, la Tabla 51 muestra las centrales cogeneradoras existentes con información por chimenea 
sobre tipo de combustible utilizado y tamaño (potencia eléctrica). En la Tabla 52, Tabla 53 y Tabla 
54 se muestra la información para centrales de combustión interna, de turbina a vapor y de turbina a 
gas, respectivamente. 

Tabla 51: Caracterización cogeneradoras según tamaíio de centrales 

.· 

Empr~a Ctafrat Cltimmea CombustiDle PótendaMW 

Laja Ch. N° 1 B 8,5 

Energía Verde S.A. 

Constitución Ch. Nº 1 B 8,5 

Ch. N° 1 FO 

Ch. N° 1 G 

Arauco 73,1 

Ch. Nº 1 LN 

Ch. N° 1 B 

Ch. N° 1 LN 

Celco Ch. N°2 D 

41 

Arauco Generación S.A. Ch. N° 2 FO 

Ch. Nº 2 B 

Ch. N° 1 D 

Cholguán Ch. N° 1 GL 29 

Ch. N° 1 B 

Ch. N° 1 B 

Licantén 27 

Ch. N° 2 FO 
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Ch. N°2 LN 

Ch. N° 1 D 

Nueva Aldea 1 29,3 

Ch. Nº 1 B 

Ch. Nº 1 D 

Nueva Aldea 3 Ch. N° 1 G 130 

Ch. N° 1 LN 

Ch. N° 1 D 

Ch. N° 1 FO 

Valdivia Ch. N° 1 B 140 

Ch. N° 1 GL 

Ch. N° 1 LN 

Donde: 

B: biomasa, FO: fuel oíl, LN: licor negro, D: diesel 

Tabla 52: Caracterización centrales de combustión interna 

--- _- -_ ---_-_ 

Empresa -·- Central Chimenea Tlpocde combuslibk PotelrdaMW 
--

-_; _-_ 
__ -

- - _ - _---

Punitaqui Ch. Nº 1 D 9,00 

Constitución 1 Ch. N° 1 D 9,00 

Elektra generación S.A. 

Chiloé Ch. N° 1 D 9,00 

Monte Patria Ch. N° 1 D 9,00 

Consorcio energético nacional S.A. Maule Ch. N° 1 D 5,80 

Ch. N° 1 D 0,75 

Soc. Austral de Generación y Energía Chile S.A. Los Sauces Ch. Nº 2 D 0,75 

Ch. N° 3 D 0,75 
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Ch. N°4 D 0,75 

Ch. Nº 1 D 2,50 

Ch. N°2 D 2,50 

Quellón 11 

Ch. Nº 3 D 2,50 

Ch. N°4 D 2,50 

Ch. Nº 1 D 2,50 

Ch. Nº 2 D 2,50 

Chuyaca Ch. Nº 3 D 2,50 

Ch. Nº 4 D 2,50 

Ch. N° 5 D 2,50 

Donde: 

D: diese! 

Tabla 53: Caracterización centrales de turbina a vapor 

··, .. ·. .. .•. .·.• 

Entpre_st central NM!bre ImidadCDgc Chimenea COJ'Dbustihle Poten.tia MW 
· .. 

.. · .... .· 

Foster Wheeler Talcahuano Ltda/Petropower Petropower Petropower 1 Ch. N° 1 p 77 

Guacolda S.A. Guaco Ida Guacolda 1 y 2 Ch. N° 1 C-P 304 

AES Gener S.A. Ventanas Ventanas 1 Ch. N° 1 c 120 

AES Gener S.A. Ventanas Ventanas 2 Ch. N° 2 c 220 

Norgener Norgener Unidad NTOl Ch. N° 1 c 136 

Norgener Norgener Unidad NT02 Ch. N°2 c 141 

Endesa Bocamina Bocamina 1 Ch. N° 1 c 128 

Endes a Tarapacá CITAR CH. N°l c 158 
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Edelnor Mejillones CTMI yCTM2 Ch. N° 1 C-P 340,90 

Electroandina Tocopilla Ul2 y Ul3 Ch.NºI c 171 

Electroandina Tocopilla Ul4y Ul5 Ch.N"2 c 268 

Donde: 

C: carbón, P: petcoke 

Tabla 54: Caracterización centrales de turbina a gas 

Empresa Central. Nombre 1Uli~adCDEC Cbímenea CombUstible foteatcla MW . 
.. . 

Campanario generación S.A. Campanario CAMPDI Ch. N° 1 D 54 

Campanario generación S.A. Campanario CAMPD2 Ch. N° 3 D 54 

Campanario generación S.A. Campanario CAMPD3 Ch. N° 5 D 55 

Hidroeléctrica la higuera SA Colmito Colmito 1 Ch. N° 1 D 58 

Gas atacama chile S.A. Atacama TG IA Ch. N° 1 D 195 

Gas atacama chile S.A. Atacama TG IB Ch. Nº 2 D 195 

Gas atacama chile S.A. Atacama TG2A Ch. N° 3 D 192 

Gas atacama chile S.A. Atacama TG2B Ch. N° 4 D 192 

Energía verde SA San Francisco Ch. N° 1 D 25 

Arauco generación. S.A. Horcones Horcones diese! Ch. N° 1 D 24 

Aes Gener s.a. Los Vientos Los Vientos TG Ch. N° 1 D 126 

Colbún Antilhue Antilhue 1 Ch. N° 1 D 50 

Colbún Antilhue Antilhue2 Ch. N° 2 D 50 

Colbún Candelaria Candelaria !_Diesel Ch. N° 1 D 125 

Colbún Candelaria Candelaria 2 _Diesel Ch. Nº2 D 129 
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Colbún Nehuenco Nehuenco 1 DIE Ch. N° 1 D 310 

Colbún Nehuenco Nehuenco 2 DIE Ch. N° 3 D 398 

Colbún Nehuenco Nehuenco 9b / DIE Base Ch. Nº 5 D 92 

Endes a Diego de Almagro TGI Ch. N° 1 D 24 

Endesa Diego de Almagro TG2 Ch. N° 2 D 21 

Endes a Huasco gas TG3 Ch. Nº 3 D 22 

Endesa Huasco gas Huasco TG !FO Ch. Nº 3 FO 22 

Endesa Huasco gas TG4 Ch. N°4 D 22 

Endesa Huasco gas Huasco TG IFO Ch. N°4 FO 22 

Endes a Huasco gas TG5 Ch. N° 5 D 22 

Endesa Huasco gas Huasco TG IFO Ch. N° 5 FO 22 

Endes a San Isidro 1 San Isidro/ DIE CH. N°2 D 351 

Endes a San Isidro 11 San Isidro/ DIE CH. Nº2 D 353 

Endesa Taita! TG 1 CH. N°l D 122 

Endes a Taita! TG2 CH. Nº2 D 123 

Endesa Tarapacá TGTAR Ch. N° 2 D 24 

Edelnor Mejillones CTMI FO Ch. N° 1 FO 165,90 

Edelnor Mejillones CTM3D Ch. N°2 D 250,75 

Electroandina Tocopilla UIO Ch.N°3 FO 38 

Electroandina Tocopilla Ull Ch.N°4 FO 38 

Electroandina Tocopilla TGI Ch.N°5 D 25 

Electroandina Tocopilla TG2 Ch.Nº6 D 25 
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Electroandína Tocopilla Ul6D Ch.Nº8 D 400 

Electroandina Tocopilla TG3 D Ch.N°7 D 38 

Soc. Eléctrica Santiago ltda. Renca Renca Unidad 1 Ch. N° 1 D 50 

Soc. Eléctrica Santiago ltda. Renca Renca Unidad 2 Ch. N° 2 D 50 

Soc. Eléctrica Santiago ltda. Nueva renca NUEVA RENCA DIESEL Ch. N° 1 D 312 

Soc. Austral de Generación y Energía 
Coronel Turbina Coronel Ch. Nº 1 D 47 

Chile S.A. 

Donde: 

FO: fue! oil 

D: diese! 
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ANEXO VIII. OBSERVACIONES SEMINARIO 

1. Nombre: Viviana Flores. Empresa: EMG Ambiental S.A. 
Pregunta: 

¿Por qué no se considera un nivel de corte de tamaño mínimo o de horas mínimas de 
operación? 
En la evaluación de los equipos de abatimiento, el número de horas de operación 
está dado por el factor de planta de la central. Con respecto al nivel de corte, se 
consideran sistemas de abatimiento para todas las centrales con potencia mayor o 
igual a 50 MWt, que cumplen las condiciones definidas en la evaluación de la 
norma. 

¿Consideraron costos mayores en el caso de retrofiting de las centrales existentes?. 
Sí, se consideran costos superiores para las centrales existentes, respecto de las 
nuevas. 

¿Cómo definieron los valores limites de cada escenario y contaminante? 
Se determinaron tres escenarios de regulación, que establecen límites de emisiones 
corno concentración de los contaminantes en la salida de las chimeneas. Los 
criterios para la definición de los escenarios se basaron en aspectos normativos, 
técnicos y económicos. 
El procedimiento incluyó un análisis de las emisiones actuales del parque 
termoeléctrico, combustibles utilizados y la tendencia de sus calidades, normativa 
extranjera, disponibilidad de equipos de control, y costos de equipamiento. 

¿Podrían indicar qué plazos consideran para ejecutar los retrofiting? 
Los plazos para cualquier medida (ya sea acondicionamiento de equipos existentes, 
corno incorporación de nuevos) consideran 3 años para centrales existentes, 
mientras que las centrales nuevas deben tenerlos incorporados desde su conexión al 
sistema. 

¿El método de medición considera un promedio para periodo mensual o diario? 
El método de medición de emisiones debe ser continuo y se evaluarán sobre la base 
de promedios horarios, y se deberá cumplir durante el 95% de las horas de 
funcionamiento en régimen durante un año calendario. En todo caso, en las 
mediciones no se consideran las partidas ni las paradas, ni períodos cortos de fallas 
de equipos de abatimiento 

¿Cómo se trataron las fallas en los sistemas de abatimiento, si por seguridad del 
sistema eléctrico, deben seguir operando? ¿Se considerarán estas horas de operación 
sin sistema de abatimiento en la verificación de cumplimiento? 
En caso de falla en el sistema de abatimiento la central no debería seguir operando, 
sin embargo los CDECs respectivos tienen la atribución de realizar modificaciones 
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en el despacho de las centrales en caso de existir evidencia de riesgo en la seguridad 
del sistema. 

2. Nombre: P. Navarrete. Empresa: CMPC Celulosa 
Pregunta: ¿Se consideraron los costos sociales de los aumentos de tarifas? 
¿y la pérdida de competitividad para la producción industrial? 
Las licitaciones y por consiguiente los contratos libres, tienen incorporadas los costos de los 
equipos de abatimiento en el largo plazo, por lo cual no debiera producirse aumento de 
tarifas ni pérdida de competitividad en la producción industrial. 

3. Nombre: Pedro Navarrete. Empresa: CMPC Celulosa S.A. 
Pregunta: Relacionadas con evaluación de beneficios 
Si se reduce el riesgo, con una norma de emisión, ¿para qué sirve una NCA? Se dijo que el 
objetivo no era cumplir la NCA. A mí me da la impresión que el riesgo ya fue considerado 
en la NCA. ¿Cómo ser considera, entonces, la condición o características del medio 
receptor (aire en este caso)? ¿Cómo entonces se evalúan los beneficios de una NCA?. 
Los beneficios se evalúan considerando la reducción en concentraciones debido a la norma 
de emisión, respecto a las concentraciones que existirían sin la norma de emisión. Esta 
reducción no garantiza necesariamente un cumplimiento de una NCA, pero por el sólo 
hecho de reducir las concentraciones, entonces se reduce los riesgos de efectos adversos en 
salud y el medioambiente. 

4. Nombre: Andrés Cabello. Empresa: AES GENER 
Pregunta: Respecto al programa priorizados de normas. Cuál es el estado actual de avance 
en la regulación de otros sectores industriales por ej.: Refinerías de cobre, petrquímicas, 
fundiciones en general siderurgia. Esto con objeto de tener a la vista la priorización de los 
esfuerzos de la sociedad en su conjunto para proteger el medio ambiente y la salud de la 
población. 
Se priorizará en los programas de normas, las normas de emisión para calderas y 
fundiciones. CONAMA está trabajando en sistematizar y contar con los antecedentes que 
permitan el diseño de la regulación. Se está trabajando en la elaboración de una norma de 
emisión para fundiciones, para lo cual se ejecutó el estudio "Antecedentes Técnicos y 
Económicos para elaborar una Norma de Emisión para Fundiciones", encargado al 
Departamento de Ingeniería de Minas de la Universidad de Chile. Por otra parte se 
priorizará este año una norma de emisión para calderas, y se cuenta ya con los antecedentes 
necesarios para iniciar el proceso. Con respecto, al sector de siderurgia (sólo una integrada 
en el país) CONAMA está diseñando un programa de reducción de emisiones en el 
contexto del Plan para el Gran Concepción. 

5. Nombre: Cristian Salas Valdes. Empresa: SW Consultín G. 
Pregunta: Esta norma regulará las centrales térmicas existentes? ¿Qué pasa con las otras 
industrias existentes que en la actualidad gases contaminantes muy por sobre a centrales 
existentes? ¿Será una norma del estilo pareja para todos? 
Esta norma regulará a las fuentes existentes y a las nuevas, diferenciándose ambas en la 
gradualidad con que se aplican los valores límites. 
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Ver respuesta a pregunta 4. 

6. Nombre: Alejandro Lorenzini. Empresa: EDELNOR 
Pregunta: Qué se incluye en los aumentes de costos variables de generación para: MP, SOx, 
Nüx, y si se incluye el aumento de los consumos específicos ya que estos equipos 
requieren de energía eléctrica. 
Sí se consideró el consumo de energía eléctrica de los equipos, pero sólo modificando los 
costos variables no combustibles. Para detalle de ítems considerados en cada contaminante 
para cada tecnología de equipos de abatimiento usada, remitirse a sección 5.3.3 del 
informe. En líneas generales se consideró reemplazo de partes del equipo, insumos para 
abatimiento, consumo eléctrico del equipo y tratamiento de desechos. 

7. Nombre: Jorge Harabi. Empresa: UDT- Universidad de Concepción 
Pregunta: Han hablado de 3 escenarios para disminuir los contaminantes, cada uno con 
diferentes niveles de concentración ¿Cuál es para ustedes el mejor escenario para aplicar en 
la norma al comienzo y cuándo sería posible alcanzar el escenario o 3? ¿Con qué tipo de 
tecnología se logra el escenario 3? 
1.- El escenario 3 entrega el mayor beneficio neto social, asociado a la diferencia entre los 
beneficios sociales y los costos en que se incurre a causa de la norma. 
2.- Se verifica el cumplimiento de la norma central por central, por lo que el mix de 
tecnologías que logra el objetivo depende del tipo de unidad generadora, los equipos 
existentes, etc., Es decir, no es una sola tecnología para cada contaminante. 

8. Nombre: Francisco Aedo. Empresa: Empresa Eléctrica Guacolda S.A. 
Pregunta: 

1.- Porqué en los criterios regulatorios no se ha considerado la normativa de calidad 
del aire. 
En términos generales si se ha considerado, pues se han normado las emisiones de 
aquellos contaminantes generados por las termoeléctricas, y que tienen norma de 
calidad del aire. Tal es el caso del MPlO, S02, y NOx. 

2.- El plazo de 3 años para adecuar las instalaciones existentes no es suficiente 
porque no considera los plazos previos de Ingeniería, EIA, llamado a licitación 
negociación de contratos y adjudicación del suministro. 
Esto será analizado, se pide entregar los fundamentos de por qué se requiere más 
plazo. 

9. Nombre: Sandra Toro. Empresa: AG 
Pregunta: Se tiene considerado mezcla de escenarios por Ej.: el para MP y E2 para S02? 
Sí, se consideraron 3 combinaciones de escenarios. 

10. Nombre: Hugo Pérez. Empresa: Endesa Chile 
Pregunta: 

a) ¿Qué tecnología probadas existen para mitigar Hg. Ni o V frente a superación de 
limites? Para el caso del mercurio, existe tecnología disponible y probada como la 
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de carbón activado. Por otro lado, está comprobado que al reducir el MP y gases, se 
reduce significativamente las emisiones de Hg, Ni, y V. 
b) Si a nivel internacional el Hg, Ni, V2, no está regulado, con excepción de 3 
países industrializados, porque insistir en su regulación, si ni siquiera existe una 
línea base en centrales carbonera. Que refleje lo adecuado de los límites a normar a 
imponer. 
Dado que es una norma de emisión preventiva no se requiere línea base para 
establecerla. Además, existe el compromiso de normar mercurio en el Plan Nacional 
de Gestión de Riesgos del Mercurio, y si al reducir MP y gases, existe el co­
beneficio de reducir metales, y si además, se reconoce que dichos metales son 
cancerígenos y generan efectos adversos para la salud y el medioambiente, entonces 
no hay razón para no normarlos. Por lo anterior, el dejar este pasivo ambiental a las 
generaciones futuras no resulta una decisión acertada. 

11. Nombre: Andrés Cabello. Empresa: AES Gener 
Pregunta: Respecto a metales pesados HG Ni V 

Se señala que los m. pesados serán regulados para instalaciones que utilizan petcoke 
y/o carbón?. Que sucede con instalaciones que usan fuel oil, o petróleos pesados 
que son ricos en metales pesados. 
Casi todos los combustibles fósiles contienen trazas de metales pesados, sin 
embargo, los sólidos (carbón, petcoke) contienen órdenes de magnitud mayor. 
Además no resulta óptimo regular metales para las unidades a fuel-oil, debido a que 
no es de uso masivo. El parque termoeléctrico actual contiene 2 unidades que usan 
este combustible. 
Mismo cometario y extensivo a fundiciones y refinerías de metales. 

12. Nombre: Ma. Inés Izurieta. Empresa: Colbún 
Pregunta: ¿Cómo se estimo el porcentaje de no cumplimiento de los valores propuestos 
para Ni, V, Hg en los 3 escenarios del porque? Lo anterior considerando que no es común 
incluir en los monitoreos de los contratos existentes estos parámetros y por lo tanto no hay 
una línea base para los mismos. 
Las emisiones de metales se estimaron con factores que consideran el consumo de carbón. 

13. Nombre: Andrés Cabello. Empresa: AES Gener 
Pregunta: Respecto a diferencia entre existentes / nuevas, la gradualidad y el inicio de la 
vigencia la norma. Precisamente, porque la construcción de una central toma cerca de 40 
meses, sin considerar la etapa previa de SEIA, diseño del proyecto, procesos de 
financiamiento, que puedan tomar hasta 24 meses, si una instalación se encuentra en alguna 
etapa de las diseñadas, más aún si está en plena construcción, el hito de puesta en marcha 
no parece adecuado para diferenciar nuevas I existentes. 
ldem pregunta 8.2 
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14. Nombre: Pedro Bardesi C. Empresa: AES Gener 
Pregunta: El costo de materializar medidas de descontaminación para todo el parque 
generador parece bajo con efecto, para el año 2014 se menciona US$ 34 millones con esta 
cifra no se puede colocarle desulfurizador a las centrales existentes (dicha cifra alcanza solo 
para un desulfurizador para una nueva central de 150 MW eléctricos) 
Dicho valor corresponde a la anualidad de la inversión a 24 años, considerando una tasa del 
6%. 

15. Nombre: Roberto Buzeta González. ONG: Fundación Terram 
Pregunta: En relación a los costos operacionales y totales de regular una termoeléctrica 
versus el beneficio social económico obtenido ¿Cual es este diferencial? 
Considerando la evaluación a 20 años y descontado a una tasa del 6%, la diferencia entre 
los beneficios y los costos de la aplicación de la norma alcanzan a 922, 1579 y 2075 
millones US$ para los escenarios 1, 2 y 3 respectivamente. 
¿Si el beneficio es mayor que el costo, cual es el motivo que frena no normar esta situación 
lo antes posible? 
No se enmarca dentro del estudio. 

16. Nombre: Pedro Bardenni C .. Empresa: AES Gener 
Pregunta: El plazo de construcción de una central termoeléctrica de 36 meses no incluye los 
estudios de factibilidad, el estudio de impacto ambiental, el proceso de licitación, el 
financiamiento, la negociación del contrato, agregando los aspectos anteriores, el plazo 
total para llevar a cabo una central térmica es de orden de 55 mese a 60 meses. 
Idem pregunta 8.2. 

17. Nombre: Andrés Aguayo Vega. Empresa: IMG Ingeniería 
Pregunta: Para esta norma no se consideraron las emisiones (ti año) ¿Sólo se consideraran 
las concentraciones? ¿Por qué? 
La emisión en términos de concentración a la salida de chimenea (mg/m3N), se multiplica 
por el flujo volumétrico y ese resultado entrega las ton/año. 

18. Nombre: Paulina Riquelme. Empresa: Eelaw 
Pregunta: ¿Cómo aborda la propuesta de normativa el principio de eficiencia en la 
reducción de emisiones? Utiliza la puesta en servicio en vez de fecha RCA? 
La eficiencia de los sistemas de abatimiento, debe ser considerada caso a caso en función 
de las emisiones particulares de cada central, de forma de cumplir la norma. 
La norma establece claramente qué es una fuente nueva y cuál es existente. El hito está en 
la puesta en servicio. 

19. Nombre: Clemente Martínez. Empresa: SCL Energía 
Pregunta: ¿Cómo han evaluado el impacto en los costos de generación y el precio final 
de la energía? 
A través de inversión en equipos, aumento en costos fijos de operación por los mismos, 
y aumento de costos de operación de cada sistema al incluir costos variables no 
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combustibles de equípos de abatimiento. Respecto al precio final de la energía, ver 
respuesta a pregunta número 2. Como ejemplo, si sucede un aumento en los 
combustibles provocado por un alza del precio del carbón en un 5%, se tendrán valores 
similares al aumento de costo del sistema dado por la norma. Es decir, para un 
horizonte de 1 O años, el costo será del orden de 900 Millones de US$. 
¿Cómo se ha evaluado el impacto de otras fuentes de emisiones que usan combustibles 
fósiles tales como fundiciones, plantas de cemento, etc.? 
No se enmarca dentro del estudio. 

20. Nombre: Cristian Salas Valdés. Empresa: SW Consulting 
Pregunta: Qué ocurre y cual norma predomina si esta norma de carácter nacional, en algún 
o en todos sus valores de emisión, es menos restrictiva que una norma de carácter regional, 
como la que se está desarrollando en la octava región, considerando que en dicha región es 
donde se impulsará el proyecto térmico. 
No se enmarca dentro del estudio. 

21. Nombre: Cristóbal de la Maza. Empresa: DICTUC S.A. 
Pregunta: Consideran escenarios que diferencian por tecnologías de combustión y por 
centrales existentes y nuevas? 
Los escenarios diferencian por tipo de combustible. Los valores para nuevas y existentes 
aparecen al momento de evaluar el gradualismo de la norma. 

22. Nombre: Andrés Cabello. Empresa: AES Gener 
Pregunta: Respecto a la no discriminación si bien, las normas tienen carácter precautorio, la 
regulación en desarrollo debe tener cierta "holgura" para realizar o introducir regulación 
más exigente en cuencas deterioradas.Asimismo, debe cautelar el desarrollo de bahías o 
cuencas con vocación industrial. Disponibilidad portuaria y otra infraestructura energética. 
Lo que determina los límites de emisión son las tecnologías disponibles, el objetivo de 
protección y los objetivos que se propone la política ambiental del país. Actualmente las 
tecnologías disponibles, permiten alcanzar niveles bajos de emisión, por lo tanto, entre los 
límites que se proponen y lo que es posible de alcanzar ya hay bastante holgura, y por ello 
hay un margen tecnológico que pueden seguir las fuentes en cuencas deterioradas. Existe 
el mito de que producir limpio es un freno al desarrollo, en la mayoría de los casos el 
introducir tecnologías de abatímiento, implica alcanzar mejores niveles de eficiencia y con 
ello mayor rentabilidad. Esto ha sido demostrado en el mundo y también en Chile (normas 
para fundiciones de cobre y plantas de celulosa). 

23. Nombre: Andrés Cabello. Empresa: AES Gener 
Pregunta: Respecto a las consecuencias de la norma. Hay criterios de localización, sobre 
por ejemplo la priorización de cuencas/ bahías con vocación industrial? Se ha realizado 
algún análisis sobre otros aspectos como la diversificación de la matriz? 
No se ha realizado un análisis por cuenca. 
No es materia de la regulación analizar la diversificación de la matriz. 
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24. Nombre: Andrés Cabello. Empresa: AES Gener 
Pregunta: En relación a modelación de beneficios en salud. Hay algún análisis de 
incertidumbre de los modelos y estimación de concentraciones / concentración de 2.5 / 
impacto salud. 
Todos los modelos están sujetos a incertidumbres, por tal motivo, se utilizan aquellos que 
han sido reconocidos como modelos regulatorios, los cuales han sido evaluados y 
recomendados por agencias ambientales para ser utilizados en el cumplimiento de normas y 
evaluación ambiental. El sistema de modelación utilizado (CALMET/CALPUFF), está 
recomendado por la USEP A para estos fines. 

25. Nombre: Andrés Aguayo. Empresa: IMG Ingeniería 
Pregunta: ¿Se han considerado los costos de las mediciones para verificar cumplimiento de 
la norma para centrales termoeléctricas. MP, NOx, SOx, Metales? 
No. Los aspectos asociados a la implementación de la norma no se enmarcan dentro de los 
alcances del estudio, salvo en los costos presentados a modo referencial sobre fiscalización 
y equipos de medición en el informe. 

¿Con que frecuencia las termoeléctricas deberán acreditar cumplimiento de norma? 
No se enmarca dentro del estudio. 

26. Nombre: Daniela Bustos Peñailillo. Empresa: Eelaw 
Pregunta: 

l. ¿Norma contendrá límites de emisión de mercurio, vanadio y níquel o 
solo se apuntará a regulación indirecta? 
La norma establece explícitamente límites para los metales 
mencionados. El control será en forma indirecta, a través de la reducción 
de MP y gases. 

11. ¿Norma contendrá requerimientos referidos o calidad de combustibles? 
En principio no, ya que la norma se aplica a las emisiones medidas en las 
chimeneas, por lo cual es responsabilidad de cada generador tomar las 
medidas necesarias para que las emisiones estén dentro de los rangos 
permitidos por la norma. 

111. ¿Se regulara uso de peat-coke? 
Idem pregunta ii 

27. Nombre: Pedro Bardessi. Empresa: AES Gener S.A. 
Pregunta: ¿Habrá una diferenciación de valores normales de emisión para centrales 
existentes y valores más exigentes para centrales nuevas? 
No, la diferencia entre centrales nuevas y existentes se aplica sólo en los plazos para 
cumplimiento de norma. 
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28. Nombre: Nicolás Gonzalez. Empresa: Transelec 
Pregunta: ¿Se ha considerado una estructura escalonada para la norma, que aumente los 
niveles de exigencias en el tiempo, o una norma estática? 
Se consideró una norma estática, la cual incorpora gradualidad en su implementación. 

29. Nombre: Alejandro Lorenzini. Empresa: Edelnor / Electroandina 
Pregunta: Como se explican que para el plan de descontaminación de Tocopilla para PMlO 
considera 3.5 años para incorporar equipos de captación de MP adicional y esta futura 
norma solo considera 3 años para incorporar no solo sistemas adicionales de captación de 
MP sino también de S02, Nüx y metales pesados? 
Se pide remitirse al expediente del plan de Tocopilla. 

30. Nombre: Eduardo Calderón A. Empresa: Colbún 
Pregunta: En el análisis de la proyección de normas TE, como se considero el hecho que el 
plan de obra de la CNE no refleja las instalaciones (temas a carbón) que de instalaran en el 
futuro (ni tamaño ni ubicación) 
Sí es considerado por la CNE. A partir del año 2004 el costo marginal de largo plazo fue 
ajustado para incluir el efecto de los costos adicionales por equipos de abatimiento. En base 
a este incremento, las centrales futuras incluyen, siguiendo esta señal, equipos de 
abatimiento para los contaminantes normados. 

31. Nombre: Eduardo Calderón A. Empresa: Colbún 
Pregunta: Aborda la norma aspectos respecto de cómo se medirán las emisiones, 
características de los equipos, calibración, periodos de mantenimiento de los mismos, plazo 
en que pueden estar fuera de servicio, etc? 
No se enmarca dentro del estudio. 

32. Nombre: Verónica Díaz D. Empresa: Colbún S.A. 
Pregunta: 

l. ¿Cómo se determinaron las emisiones del parque? 
A través de una encuesta de emisiones al sector a regular, y su posterior 
procesamiento. 

11. ¿Cómo se abordaran las xxxx en la xxx (p. ej.: partidas)? 
No se entiende la pregunta. 

111. ¿Se va a diferenciar el nivel de emisión por la potencia de cada central? 
No, la norma será para todas aquellas unidades cuya potencia térmica sea 
mayor o igual a 50 MWt y se constata en chimenea. 

33. Nombre: Carlos Lobos. Empresa: Elektra Generación S.A. 
Pregunta: 

1.- Cómo se aplicaría a centrales térmicas (calderas) que usan combustible con 
100% Biomasa 
Si son unidades de 50 a más MWt, se considera combustible sólido, y por tanto 
aplica la norma. 
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2.- Qué sucederá con la implementación en zonas saturadas Ej. Rancagua 
Santiago. La norma es de aplicación nacional. Si el Plan de Descontaminación de 
una zona saturada indica que se deben reducir aún más las emisiones, eso será 
resorte de dicho Plan. 
3.- ¿Se deberá presentar declaración para centrales menores a 3 MW? 
No se enmarca dentro del estudio. 

34. Nombre: Federico Sobarzo L. Empresa: P. Energía S.A. 
Pregunta: Se ha considerado algunos incentivos fiscales para las inversiones requeridas de 
abatimiento, de tal manera de cumplir con las normas. 
Las normas de emisión no contemplan la entrega de incentivos fiscales o subsidios. Las 
normas de emisión, como la de termoeléctricas, son instrumentos de gestión ambiental de 
carácter preventivo, que establecen la cantidad máxima permitida de un contaminante, 
medida en el efluente de la fuente emisora. No obstante, durante el proceso de elaboración 
de la norma, se contempla la factibilidad de cumplimiento de los agentes regulados y se 
establecen, previo análisis técnico- económico, las excepciones que correspondan a la 
aplicación de dicha normativa. 

35. Nombre: Juan Carlos Olmedo. Empresa: Norgener S.A. 
Pregunta: Se solicita evaluar las presentaciones en power point vía correo electrónico 
Y a se envió, todo el material consta en los expedientes públicos de la norma. 

36. Nombre: Clemente Martínez. Empresa: SCL Energía 
Pregunta: Para control de emisiones de S02 y NOX ¿Por qué no evaluaron la tecnología de 
LFC V/S C.P.? 
Se evaluaron sólo tecnologías de control secundario de emisiones, salvo en el caso de la 
tecnología de quemadores Low Nox para calderas. 

37. Nombre: Rodrigo Guzmán. Empresa: AES Gener 
Pregunta: Favor presentar beneficios y costos por separado, por escenario y por 
contaminante, puede darse el caso que lo mejor para un contaminante se dé en un escenario 
y para otro contaminante, con otro escenario. 
En el informe se presentan beneficios y costos separados por contaminante. 

38. Nombre: Juan Cerda. Empresa: Petropower 
Pregunta: Qué horizonte de evaluación tienen los costos adicionales en el valor marginal de 
la energía. Evaluación supone año lluvia normal. 
El horizonte de simulación utilizado es del año 2010 al 2020. Se utiliza el conjunto de 
hidrologías usadas por la CNE en tarificación. 

39. Nombre: Cristian Díaz Duarte. Empresa: Tecnet S.A. 
Pregunta: Durante la exposición se menciono que la norma excluirá a motores y co­
generación y con ello se hace mención a los grupos electrógenos, la pregunta es, bajo que 
norma se deben o deberán regir los grupos electrógenos respaldo , corte de punta. 
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No se enmarca dentro del estudio. 

40. Nombre: Pedro Bardenni C. Empresa: AES Gener 
Pregunta: Para combustibles líquidos, la norma debe distinguir emisiones de MP, Nüx, y 
S02 según la tecnología: turbinas a gas y calderas a vapor y por otra parte, tipo de 
combustibles; petróleos grueso Nº 6, petróleo diesel, ifo. 
No, la norma no distingue según tecnología, sólo distingue entre combustibles sólidos, 
líquidos, y gaseosos. 

41. Nombre: lván Cerda. Empresa: Petropower 
Pregunta: ¿La nueva norma generara cierre plantas antiguas e ineficientes y 
contaminantes? 
¿Por qué la nueva norma no premia a las centrales con tecnología de punta, que generaran 
mínima emisión? 
La decisión de cierre de plantas corresponde a decisiones privadas, según su propia 
evaluación. 
El marco legal tarifario vigente no contempla premios a las centrales que emiten menos 
contaminantes, de esta forma la regulación de las emisiones se lleva a cabo a través de la 
norma, donde el cumplimiento de ella tiene carácter obligatorio. 

42. Nombre: Jaime Zuazagoitia. Empresa: Energía Verde S.A. 
Pregunta: Cuál es el plazo contemplado por CONAMA para el análisis y desarrollo de la 
norma de emisión para calderas y plantas co generadoras? 
No se enmarca dentro del estudio. 

43. Nombre: Rodrigo Bórquez Norambuena. ONG: Fundación Terram 
Pregunta: ¿Cuál es el criterio utilizado para establecer una relación a las emisiones del 
sector térmico a través de la dictación de la norma y no a través de instrumentos 
económicos, tales como los impuestos ambientales? 
El marco legal actualmente vigente contempla como mecanismos de regulación, una norma 
sobre las emisiones de termoeléctricas. La decisión sobre qué instrumento utilizar pasa por 
la evaluación de la autoridad pertinente. 

44. Nombre: Brian Mace. Empresa: Petropower 
Pregunta: Tecnología de control: identificara las mejores tecnologías antiguas (anticuadas) 
(por ejemplo las ineficiencias de los ESP para control de Hg, MP2.5) 
No se entiende la pregunta. 
- CONAMA conoce el efecto que generan los scrubbers sobre el lecho marino, o existen 
estudios al respecto? 
No se enmarca dentro del estudio. 
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45. Nombre: Brian Mace. Empresa: Petropower 

Pregunta: Limites a establecer 
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i. ¿Serán establecidos de manera individual, por Ej. PM (10) S02 ¿Serán 

establecidos paso a paso? De lo contrario inversiones deberán ser muy 

altas.? 
Se establecen límites estáticos para cada contaminante, sin embargo se 
considera gradualidad en la implementación de la norma. 

11. ( paso a paso Ej. por año) ¿Serán establecidos por regiones, distintos 

limites para cada región? 
Se consideran límites a nivel nacional. 

46. Nombre: Claudia Pobrete. Empresa: Ingendesa 

Pregunta: Qué pasará con los valores de emisión establecidos en las resoluciones de 
calificación ambiental de proyectos termoeléctricos aprobados, que están en 1 día?, ¿Se 
deberá cumplir ambos limites, el de la nueva norma en concentración y el de la RCA en 
flujo másico?. 
La norma establece claramente qué es una fuente nueva y cuál es existente. El hito está en 
la puesta en servicio. En todo caso, al cabo de un tiempo (después de tres años), todas las 
existentes deberán ajustarse a los valores definidos para las nuevas. 

47. Nombre: Pedro Bardeni C .. Empresa: AES Gener 
Pregunta: Con respecto a los equipos de abatimiento de material particulado para las 
centrales existentes, para el valor de 30 mg/Nm3 no es posible agregar campos adicionales 
al precipitador existente se estaría subvalorando las inversiones a realizar. 
La evaluación se realizó considerando este reacondicionamiento (aumento de eficiencia del 
precipitador eletrostático) factible, agregando un sobrecosto para las centrales existentes 
(por concepto de reemplazo o aumento de capacidad del equipo), con el fin de preveer 
situaciones en las cuales el costo fuera subestimado. 

48. Nombre: Brian Mace. Empresa: Petropower 
Pregunta: 

l. Cómo se determinaran limites de contaminantes, en base al promedio, en 

base a la mejor tecnología, en base a realidad país? 
En base a la evaluación económica (costos versus beneficios) 

11. Como se controlaran limites, en línea, cuáles serán los limites de 

cantidad de eventos sobre el límite? Se eliminaran bypass de partida? O 

de emergencia? 
El método de medición de emisiones debe ser continuo y se evaluarán 
sobre la base de promedios horarios, y se deberá cumplir durante el 95% 
de las horas de funcionamiento en régimen durante un año calendario. 
En todo caso, en las mediciones no se consideran las partidas ni las 
paradas, ni períodos cortos de fallas de equipos de abatimiento. 
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49. Nombre: Juan Cerda. Empresa: Petropower 
Pregunta: 

L Bloques de energía con precios a la baja implicarán uso tecnologías más 

contaminante? O maximizar limites de contaminación? 
Los precios de los bloques de energía consideran el costo de los 
abatimientos. 

11. Desacoples del sur implican mayor contaminación, en forma indirecta? 
Sí. 

111. Bloque de energía terminaran RM 88? 
No se enmarca dentro del estudio. 

50. Nombre: Juan Cerda. Empresa: Petropower 
Pregunta: ¿Cuál es sentido norma especial co generación? 

l. ¿Qué se busca al separarla, solo está relacionada con las celulosas? 
Las razones por las cuales fueron separadas se exponen en la sección 3 .2 
del informe, y hace alusión a todas las centrales de cogeneración. 

11. ¿Beneficios y costos de estar separado? 
No se enmarca dentro del estudio. 

111. ¿Se puede participar en las discusiones? 
No se enmarca dentro del estudio. 

51. Nombre: Juan Cerda. Empresa: Petropower 
Pregunta: 

l. ¿El qué contamina paga? 

El cumplimiento de la norma tiene carácter obligatorio, el "pago" en que 
se incurre corresponde al costo de incluir los equipos de abatimiento 
necesarios para cumplir la norma. 

11. ¿Paga menos que los beneficios de contaminar? 
En conjunto, los beneficios de implementar la norma son mayores que 
los costos. 

111. ¿Cómo se definirá el pago? Pago por ton? Otro? 

Idem pregunta i. 
1v. ¿Si paga el que contamina, porque no percibe el que está muy bajo 

respecto a la norma, por Ej. Créditos? 

ldem pregunta i. 
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Minuta: Informa sobre el cumplimiento del parque actual (2008) de los valores 
límites de emisión del anteproyecto 

11.12.09 versíón01 CGCF/PU 

Para la elaboración de la norma de emisión se consideró el año 2008 como línea de 
base, año para el cual se estableció, a partir de los resultados validados de una 
encuesta aplicada al sector a regular, una estimación de las emisiones de material 
particulado, óxidos de azufre, óxidos de nitrógeno, mercurio, níquel y vanadio. 
También se revisó la incorporación o no de equipos de control. 

Cabe destacar que no existen exigencias para reacondicionar las termoeléctricas por 
consiguiente mejorar la calidad o la eficiencia de las instalaciones es una decisión 
privada. La Norma Técnica de seguridad en el suministro y calidad no establece 
requisitos de vida útil o de disponibilidad y eficiencia para estos establecimientos. En el 
SING, por ejemplo, el pago por potencia firme no considera la antigüedad de las 
generadoras, tampoco se incorporan mecanismos para maximizar la eficiencia de las 
centrales generadoras en fijaciones tarifarías. La ausencia de exigencias para mejorar 
la eficiencia o para repotenciar una termoeléctrica permite la existencia de centrales 
con bajo rendimiento, aumentando con esto las emisiones de contaminantes. 

A continuación se revisa por tipo de contaminante y combustible, la situación de 
cumplimiento del parque existente de los límites de emisión del anteproyecto norma: 

1. Material Particulado (MP) 

Combustibles Sólidos (carbón): 50 mg/m3-N 
Actualmente de 13 fuentes emisoras existentes, 12 declaran incorporar un equipo de 
control de MP. A pesar de esto se registran niveles de MP sobre lo esperado 
(declarado por los propios titulares en la encuesta que se realizó a través del estudio). 
Se atribuyen estos altos niveles de MP a las siguientes razones: probablemente no se 
cuenta con una mantención adecuada, no se encienden los equipos con objeto de 
reducir costos en consumo de energía o el diseño del equipo es inadecuado. 

Cabe destacar que la eficiencia de remoción de MP puede alcanzar el 99%. Por lo 
anterior se analizó el parque existente de termoeléctricas y sus posibilidades de 
reacondicionamiento de equipos. 

Se constata un caso emblemático en términos de reducción de emisiones de MP, el 
cual corresponde a la central Bocamina, unidad del año 70 (casi 40 años de 
antigüedad), usa carbón pulverizado e incorporó un filtro de mangas el año 2006 
(eficiencia 99,9%), paso de emitir de 7.000 MP mg/m3-N a 45 MP mg/m3-N. 

Otro caso pero tiene que ver con la combinación entre la tecnología de combustión 
más el equipo de control, corresponde a Petropower, localizado en la 8ª región, la cual 
incorpora lecho fluizado y un filtro de mangas, con valor de MP menor a 30 mg/m3-N. 

Combustibles Líquidos: 30 mg/m3-N 
Del parque existente, 4 no cumplen con el valor de 50 mg/m3-N de un total de 38 
fuentes emisoras. Se incluye en las que no cumplen las unidades a diesel/petróleo 
pesado de Tocopilla que registran los valores máximos en chimenea. 

Combustibles Gaseosos: No aplica 
En este caso el aporte en MP es marginal y despreciable, es decir, no es aplicable un 
valor límite de emisión. 
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2. Dióxido de azufre (SOtl 

Combustibles Sólidos (carbón): 200 mg/m3-N 
Actualmente de las 13 fuentes emisoras existentes que utilizan combustibles sólidos, 1 
declara incorporar un equipo de control para SOx. En este caso cabe destacar que la 
norma de emisión será una oportunidad para reducir las emisiones de SOX, 
reconocido como uno de los gases precursores de MP2.5. 

Para fijar los límites y la gradualidad para la implementación de sistemas de control del 
dióxido de azufre, se consideró la calidad de los combustibles que se utilizan en Chile, 
que son de bajo porcentaje de azufre. Se constató que las termoeléctricas declaran, a 
través de su RCA o en la encuesta al sector, que el porcentaje de azufre contenido en 
el combustible está en el orden de un 1-1,2%, esto optimiza la selección del equipo de 
control y su eficiencia de remoción que está en el orden de un 94 a un 98%. 
Evaluándose que la solución óptima (costo-efectiva) de tratamiento del flujo del gas es 
factible técnica y económicamente realizarla de una vez al momento que se haga 
exigible la norma de emisión. 

Combustibles Líquidos: 30 mg/m3-N 
También se consideró la calidad del diesel que se utiliza en Chile, respecto a su% de 
azufre. En este escenario las que cumplen ya están utilizando diesel de muy buena 
calidad (Renca, Campanario, Horcones, Antilhue, Caimito, San Isidro). En este caso 
hay que considerar que la mayoría son turbinas gas-diesel, que dada la 
indisponibilidad de gas están utilizando diesel. 

3. Óxidos de Nitrógeno (NO~ 

Combustibles Sólidos (carbón): 400 mg/m3-N 
Este límite de emisión se logra sólo incorporando quemadores Low-NOx, cabe 
destacar que los quemadores corresponden a una tecnología básica de combustión, 
que ayuda al control de la temperatura minimizando la formación de óxidos de 
nitrógeno en el proceso de combustión de carbón pulverizado, alcanzando valores en 
el orden de 200 mg/m3-N. Esto siempre y cuando además se ejecuten medidas de 
control de operación y las respectivas mantenciones a los quemadores (nótese que no 
se está incorporando un equipo de control para lograr este valor). Actualmente, 4 
térmicas a carbón cumplen de un total de 13. 

Combustibles líquidos: 200 mg/m3-N 
La misma situación anterior. Actualmente, 18 cumplen de un total de 38. 

Combustibles gaseosos: 50 mg/m3-N 
La misma situación anterior. Actualmente, cumplen 20 de un total de 21 . 
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Diesel grado B será distribuido en todo el país 

1110112010. Combustible presenta un contenido de azufre de sólo 50 partes por 
millón (ppm), en comparación a los 350 ppm del distribuido hasta el año 2009. 

(Ca rl os Cabe:rn, gerente Enap Rdlnerias: Rodrigo Azócar, gerente comerc ial Enap: .Jaime 
Tohú. In tendente Reg iona l; Alvaro Spag. Director Ejecuti vo CONAMA; Boli vnr Ruíz, 

Director Regional CONAMA.) 

(08/01/2010).- Una medida largamente esperada por la ciudadanía y el sector 
productivo de todas las regiones del país fue anunciada esta mañana desde la Región del 
Biobío: la distribución del Diesel Grado B de alta calidad, combustible con un contenido de 
azufre de sólo 50 partes por millón (ppm), en comparación a los 3.000 ppm con que se 
entregaba el año 2004 y los 350 ppm distribuidos hasta el año 2009, lo que se traduce en un 
aporte sustancial a la calidad de vida de las personas y al medioambiente. 

De este modo, el contenido de azufre en el Diesel para el país es ahora similar al Diesel 
Ciudad Plus, que la Empresa Nacional del Petróleo (Enap) entrega en la Región 
Metropolitana desde julio de 2004. Este combustible es el de mejor calidad en América 
Latina, sólo comparable con el combustible exigido en Europa y en el Estado de California en 
Estados Unidos. 

Para el Gerente General de Enap, "esto nos coloca al nivel de países más exigentes en 
materia de combustibles con lo que estamos contribuyendo a los planes de descontaminación 
que hay nivel regional (en el país). Enap está cumpliendo con el compromiso de entregar 
mejor combustible a las regiones. Aquí hay un esfuerzo de inversión de los últimos cuatro 
gobiernos, de más de US$ 600 millones, que involucra la planta de Hidrocracking en las dos 
refinerías (Aconcagua y Biobío) y desulfurización". 

Por su parte, Alvaro Sapag, Director Ejecutivo de la Comisión Nacional del Medio 
Ambiente (CONAMA) destacó que "esto no podría hacerse si es que no existiera una correcta 
coherencia entre las políticas públicas desde la regulación a los combustibles disponibles para 
que esta tecnología pueda aplicarse en el país. Esto no hace más que cerrar un círculo virtuoso 
de política pública entre regulación y el diálogo entre los diversos actores para avanzar en un 
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tema que nos interesa a todos y que es la calidad del aire. Esperamos que esto signifique 
avances muy importantes desde el punto de vista de la política pública en materia de medio 
ambiente para todo nuestro país". 

Diesel Grado B en todo Chile 

2 

Con la entrada en vigencia, el 1 de enero pasado, del Decreto Supremo 319 del 
Ministerio de Economía, la Empresa Nacional del Petróleo comenzó a abastecer a las regiones 
de Chile con Diesel Grado B, de alta calidad, cuyo contenido de azufre es de sólo 50 partes 
por millón. 

En consideración a que la reducción del contenido de azufre afecta negativamente las 
propiedades lubricantes del diesel, en el nuevo Diesel Grado B se introdujo (al igual como se· 
hizo con el Diesel Ciudad Plus), la especificación del Índice de lubricidad de 460 micrones, 
que es el mismo valor exigido en la norma europea, y mejor que el exigido en Estados 
Unidos, que es 520 micrones. Por lo tanto, el Diesel Grado B, así como el Diesel Ciudad Plus 
de Enap se encuentra entre de los mejores diesel multipropósito del mundo. 

Entre las ventajas del nuevo Diesel Grado B que Enap produce en las Refinerías de 
Biobío y Aconcagua, se cuentan la reducción en 85% de las emisiones de dióxido de azufre 
(S02), tanto de la industria como de los vehículos que utilizan este combustible; permite el 
desplazamiento de los vehículos livianos a diesel con estándar Euro IV y similares, sin riesgos 
sobre sus sistemas de control de emisiones; facilita la posibilidad de que se incorpore un 
nuevo parque de vehículos con estándar Euro IV y similares, en regiones; que se incorporen 
sistemas de postratamiento de emisiones (filtros DPF y similares) en los buses y camiones 
existentes y en los nuevos, reduciendo las emisiones de material particulado de menos de 1 O 
micrones (MPIO) en más del 90% y las emisiones de material particulado 2,5 (las más 
dañinas para la salud), en más del 99%, de acuerdo con los estudios realizados por CONAMA 
y el Ministerio de Transporte, y la factibilidad para aplicar planes de descontaminación 
atmosférica de las regiones, en los que la calidad de los combustibles constituye uno de los 
pilares fundamentales. 

• El Director Ejecutivo de CONAMA, Alvaro Sapag, complementó señalando que "estos 
combustibles de primera calidad permiten además el uso de tecnologías adicionales de final 
de tubo, que permiten reducir aún más las emisiones. Por ejemplo, en las flotas de camiones o 
buses incorporar filtros en el escape que permiten abatir en 99% el material particulado que 
sale por los escapes. Además de tener bajos porcentajes de azufre, al generarse la combustión, 
los precursores de material particulado secundario también disminuyen ostensiblemente; por 
lo tanto, esta medida es sólo ganancias ambientales". 

Plan de Prevención y Ocde 

El Intendente Regional, Jaime Tohá, señaló confiado que este anuncio es algo que la 
ciudadanía y las empresas van a reconocer y agradecer. Así también se refirió a que la Región 
del Biobío está en condiciones, a partir de todos los avances que ha habido en estos últimos 
años, de dar un gran salto hacia el desarrollo, reconociendo dos obstáculos por superar. Uno 
es la precariedad laboral que persiste en muchas áreas y la sustentabilidad ambiental del 
modelo de desarrollo que queremos impulsar. 

"Cuando CONAMA Regional anunció el Plan de Prevención de Contaminación 
Atmosférica para el Concepción Metropolitano nos estábamos adelantando a problemas que 
tarde o temprano íbamos a tener. Este plan no es un obstáculo, sino una condición favorable 
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para el desarrollo. Ahora, cuando ya tenemos tres comunas en estado de saturación, esta 
medida que ha tomado Enap y este combustible que coloca a nuestra disposición, es una 
magnífica noticia para nuestra región". 

La máxima autoridad regional destacó además que "en el mundo de hoy, los 
inversionista buscan ir donde hay reglas claras, donde hay condiciones de estabilidad, fruto de 
políticas públicas que estén a tono con las exigencias del mundo de hoy. No hay que olvidar 
que estamos accediendo como miembros plenos de la Organización para Cooperación y 
Desarrollo Económico (Ocde) y que tenemos que con ello recibir los beneficios que esto 
significa, pero al mismo tiempo asumir las condiciones y exigencias que significa ser parte de 
los países más desarrollados del mundo". 

En este sentido, Alvaro Sapag agregó que "damos además un paso significativo en el 
país para lo que será la incorporación a la Ocde. Vamos a estar preparados en materia de 
combustible particular e industrial que nos va a poner en un pie de igualdad en esto", finalizó . 
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