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COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE(CONAMA)
UNIDAD DE DESCONTAMINACION, PLANES Y NORMAS

Con fecha 02 de Febrero de 1999 se archivaron bajo los niimeros que a continuacioén se
indican los siguientes antecedentes para la elaboracion de la norma de calidad primaria para
plomo en el aire:

1-NOR-3/98: Aerosol Source Apportionment in Santiago de Chile Wintertime
1996.

2-NOR-3/98: Plan de Accidén Internacional para la Prevencion del Envenenamiento
por Plomo.

3-NOR-3/98: Scientific Criteria Document for Multimedia Environmental
Standards Development-Lead.

4-NOR-3/98: Antecedentes para la Generacion de la Norma de Calidad Primaria de
Plomo. Informe N°1.

5-NOR-3/98: Antecedentes para la Generacion de la Norma de Calidad Primaria de
Plomo. Informe N°2.

6-NOR-3/98: Antecedentes para la Generacion de la Norma de Calidad Primaria de

Plomo. Informe N°3.

Jefe (S) Depfo. Descontaminacion,
Plangs y/Normas
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONA L MEDIO AMBIENTE
B

ESTUDIOS CIENTIFICOS Y ANTECEDENTES
PARA LA FORMULACION DE LA NORMA DE «

CALIDAD PRIMARIA PARA PLOMO "EN EL
AIRE.

SANTIAGO, U2 FEB 1839 AR
exentare i 0072

Lo dispuesto en la Ley 19.300, lo prescrito en el
Decreto Supremo N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia;

RESUELVO:

1. Acompafiese por el Departamento de Descontaminacién, Planes y Normas del
Departamento Técnico de la Comision Nacional del Medio Ambiente, los estudios
cientificos y antecedentes preparatorios necesarios para la formulacidon de la Norma de
Calidad Primaria para Plomo en el Aire.

2. Fijase como fecha limite para la presentacion de los estudios y antecedentes
precedentes indicados, el dia 15 de abril de 1999.

Andtese, comuniquese, y archivese.

O/:("

04 SEBIRBOTC
tCle T 3 I
Seflop mo 02 FEB 1999

Lo que transcribe a Ud.
para su conocimiento
saluda atentamente & Udg.,
RODRIGO A. GONZALEZ P,

CRF/AMV Oficial de Parteg
Distribucién: Comisién Nacional de}
Direccién Ejecutiva, CONAMA Medio Ambiente (CONANMA)
Depto. Juridico , CONAMA /

Depto. Descontaminacidn, Planes y Normas, CONAMA

Archivo, CONAMA
FyA4.
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exportar' envasados Sus conc

A pesar de que los servi-
cios de salud del norte acor-
daron perniitir que contintie
el transporte a granel de
minerales bolivianos y no

~ exigir que éste sea ensacado,

»

las medidas sanitarias que
regiran para su almacena-
miento y embarque igual
subir4n considerablemente
su costo. .

Ello porque exigirdn la
construccién de instalacio-
nes por parte de los puertos
v empresas de servicio de

\sporte, Su empleo serfa

.iderado un servicio que
er usuario debe cancelar y
no parte de la gratuidad de
almacenamiento por 60 dfas
que en sus productos de
exportacién gozan los
empresarios bolivianos en
‘virtud de las Convenciones
de Trénsito de 1912 y 1937,
derivadas del Tratado de
1904 y, sobre todo, el con-
cepto de “trato nacional”,
que deviene de la costum-
bre.

ALTERNATIVAS

Los costos relativamente
mayores de este procedi-
miento se desprenden de un
informe que el Servicio de
Salud Arica emiti6 el 18 de
noviembre del afio pasado y
qie compara opciones para

servicios de salud de Arica,
Iquique y Antofagasta -cuyo
objeto era uniformar crite-
rios- primé una alternativa
considerada menos eficiente
en el informe técnico ari-
queiio.

Esta consiste en que los -

concentrados minerales
sigan siendo transportados a
granel, pero conla adopcién
de medidas que eviten su
dispersi6n al medio ambien-
te, como el empleo de vago-
nes herméticos y camiones
encarpados.

" cOSTOS
CUANTIOSOS.

Aunque atin se discuten
los procedimientos a emple-
ar en el acopio y embarque,
la alternativa contempla que
lo primero se realice en gal-
pones cerrados y lo segundo
a través de cintas transpor-
tadoras encapsuladas.

- El informe técnico esta-
blece que los costos en equi-
pamiento e infraestruactura
de esta opcién “son cuantio-

*sos” y su eficiencia relativa-
mente baja en prevenir con-
taminacién ambiental y
particularmente en lo que se
refiere a la protecci6n del
trabajador, la que quedaba
asegurada bajo el método de
los minerales ensacados.

T

Se encarece transporte de minerales bolivianos

El transporte y acopio de los concentrados de minerales pesados bolivianos, fundamentalmente plomo, zinc y
: operaciones. ; 57

. cadmio, plantegn la disyuntiva salud wr;ug" costo de

Los acopios ubicados en

evitar que los minerales  Los costos de esta alterna-
» bholivianos que pasan por tiva son considerados altos
territorio chileno contintien  porque requiere un lugar de ol sect:

. i } ; or Nort
enptaminando a la pobla-  acopio primario fuera del tamblén son I::;vl:g:no
Wlon, radio urbano y otro secun- !

cuestionamiento, por
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1] informe considera
t6ino la alternativa més efi-
tlegite la que habfa consa-
Pindo la resolucion del pro-

servicio de fecha 30 de

.tembre pasado, que con-
itf(a en el transporte de
FHfycentrado mineral en
"tng o contenedores hert
Méficos y prohibir su acopio
" ranel.
Y1y costo, estimado en US$
por cada tonelada, fue
:"”'ﬂhlemdn inviable por los
; Yiurtadores bolivianos que
' Malpyieron el retiro de la
:“"‘Ih a a través de presio-
4 fiplomaticas ejercidas
Uy gobierno.

dario aledafio al Puerto; la
construccién de grandes gal-
pones cerrados, con cierre
perimetral, adecuado radier
de concretp, accesos viales y
equipamiento con maquina-
ria que opere en su interior.

Ademas, estos recintos
deben presentar depresidn
atmosférica interna para
impedir la fuga del material
particulado al momento de
ingreso o salida de los vago-
nes o camiones; humecta-
cién y ventilacion; sistemas
de monitoreo permanente,
disposicién de residuos y de
aguas servidas, de emergen-
cia para los trabajadores y

‘Medidasal
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las diferencias con los resul-
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Los empresarios bolivia-

s para impe
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nos sacan cada afio por Ari-

de impedir la emisién de
material particulado al
medio ambiente que el

dir
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accién del viento.
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transporte en envases, péro
[

ses, sino que sélo la carga
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Il esta razon,-en una  de comunicaciones y alar-  |izé ient t 1 P ] toxicol
Ligy L M, ! iz6 recientemente en la or su parte, el toxicologo ca y Antofagasta unas 340 tiene %
lilan sostenida por los  ma, poblacién Santa Marfa, se . doctor Andrei Tchemitchi%l, . milytoneladai de concentra- AhoT: ?gsr ggfll\(r)ersacioﬂes ‘#
comprobé que los niveles dé" ‘quien estuvo reientemente dos de-plomo y zinc por estdn encaminadas a ubi- ;
plomo en la sangre de los en Arica y tomé numerosas valor de 500 millones de car canchas de acopio lefos
menores han aumentado, muestras de sangrey de pelo  délares. Ellos no estdn dis- de sectores poblados y
superando incluso IOS‘ 40 3 nifios de Los Industriales, pues[bs a asumir medidas sanear definitivamente!' la
microgramos por decflitro  dice que no se ha podido que encarezcan sus costos 2ntigua cancha de acopio
en lactantes, lo que se expli- comprobar que una.vez des- de transporte y para ello de la poblacién Santa
ca por la persistencia del | cargados los minerales, los hacen valer el derecho de Marfa. !
foco de contaminacién. vagones son ocupados para  libre transito que consagra En tanto, en Antofagasta
El director de Salud de - gpyjar trigo a Bolivia, sin el Tratado de Limites de una resolucién que tam-
Arica, dt}gtor E.rlluardo '}.7"." _que estos carros seéan lava- 1904, bién busc6 normar el trans-
o g:’gﬁ“atumq:: Sg?uzn?é(xllfll's dos. Por eso, indicé que ha  El Ferrocarril Arica-La POrte.pudo entrar en vigen-
- b i alertado al Colegio Médico  Paz ya adopt6 vagones her- Ci@ en noviembre pasado,
ca revelan una baja en esos 4o 'golivia méticamente sellados que Y 9ue no obligaba al trans- i
indicadores, explicando que - cumplen ¢l mismo objetivo porte de minerales en enva- i
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ANTECEDENTES PARA LA GENERACION DE LA NORMA
DE CALIDAD PRIMARIA DE PLOMO

INFORME N° 4

Andrea Urrutia Armijo

Santiago, Marzo 1999
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RESUMEN

Las Comunidades Europeas, dentro de su legislacion ambiental, a definido y
establecido margenes de exceso tolerado, umbrales de evaluacion maximo y minimo, valor
limite, indicadores de informacién a la poblaciéon y umbral de alerta, para el plomo
atmosférico, con el objetivo de tener las armas legales para proteger la salud y el bienestar
de las personas. Sin embargo, la Legislacion de las Comunidades Europeas no establece un
valor umbral de alerta para el plomo presente en el aire, debido a que los efectos sobre la
salud humana de las concentraciones que es probable encontrar en el aire se asocian
linicamente a exposiciones a largo plazo, mientras que el umbral de alerta se define para
exposiciones de breve duracion que causen un riesgo para la salud de las personas.

Por otro lado la Unién Europea recomienda establecer un valor limite de deposicion,
para proteger a los nifos, quienes absorben el plomo principalmente via ingestion.

En este documento también se presentan las bases para la elaboracion de los valores
limites para el Plomo atmosférico, asi como la estrategia para limitar o evitar los efectos
dafiinos producidos por el plomo en el aire sobre la salud de las personas. También se
presentan las bases de las directrices para plomo en aire de la Organizaciéon Mundial de la
Salud, las cuales se basan en las concentraciones de plomo en sangre.
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SITUACIONES DE EMERGENCIA

REFERENCIAS

[1] Comisién de las Comunidades Europeas. “Propuesta de Directiva del Consejo Relativa
a los Valores Limites de Dioxido de Azufre, Oxidos de Nitrégeno, Particulas y Plomo
en el Aire Ambiente”. Bruselas, 08.10.1997, COM(97) 500 final, 97/0266 (SYN).

[2] Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA); Environment Canada e Industry
Canada. “Taller de Regulacion en Contaminacion Atmosférica: La Experiencia
Canadiense”. Santiago, Chile. Agosto 1997.

[3] Commission of The European Communities Directorate-General Xi. “Air Quality
Daughter Directives Position Paper On Lead”. February, 1997.

[4] Diario Oficial de las Comunidades Europeas. “Propuesta de Directiva del Consejo
Relativa a los Valores Limite de Didéxido de Azufre, Oxidos de Nitrégeno, Particulas y
Plomo en el Aire Ambiente. (98/C 9/05). COM(97) final - 97/0266(SYN)”.

[5] Diario Oficial N® L 296 De 21/11/1996 P. 0055 — 0063 del Consejo de la Unién
Europea. “Legislacion Comunitaria Vigente. Documento 39610062, Directiva 96/62/Ce
del Consejo de 27 de Septiembre de 1996 Sobre Evaluacion y Gestion de la Calidad del
Aire Ambiente”. 1996.

[6] OMS (Organizacién Mundial de la Salud). “Air Quality Guideline”. 1986(87)

COMUNIDADES EUROPEAS

La Legislacion de la Comision de las Comunidades Europeas define varios
conceptos ambientales, para asi proteger la salud y el bienestar de las personas.

En el caso del Plomo Atmosférico la Legislacion de las Comunidades Europeas a
definido y establecido margenes de exceso tolerado, umbrales de evaluacion maximo y
minimo, valor limite, indicadores de informacion a la poblacién y umbral de alerta, para
este contaminante atmosférico.
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Margenes de exceso tolerado [1]

El articulo 4 de la Directiva marco sobre la calidad del aire permite fijar margenes
de exceso tolerado' respecto a un valor limite? y a su fecha de consecucion. A pesar de su
nombre, el margen de exceso tolerado no es un valor limite temporal en el sentido de un
nivel de contaminacion que no debe ser superado. Se trata de un umbral para determinados
tipos de actuacion durante el periodo que precede a la fecha de consecucion. Un margen de
exceso tolerado, en caso de fijarse, es una concentracion mas elevada que el valor limite en
¢l momento de la entrada en vigor de la legislacion. Desciende para cumplir el valor limite
en la fecha establecida para su cumplimiento. Sirve para identificar las aglomeraciones y
otras zonas en las que la calidad del aire es peor. Estas serdn las zonas en las que es mas
probable que haya que adoptar medidas mas rigurosas que las previstas en la legislacion
vigente para cumplir el valor limite a tiempo. Deberan prepararse planes de accion
detallados para estas areas (grupo 1 de la figura 1) que muestren como se cumplira el valor
limite. Los planes de accion deberan estar a disposicion de la poblacion y enviarse a la
Comision, que supervisara su progreso.

Las aglomeraciones y otras zonas en las que los niveles’ de contaminacién se
encuentran entre el valor limite y el margen de exceso tolerado (grupo 2 de la figura 1)
deberan informar anualmente a la Comision. No se requiere el envio de planes detallados
pero deberan adoptarse todas las medidas necesarias para garantizar que el valor limite se
cumple en la fecha de consecucion establecida.

La obligacion de los Estados miembros, tanto si se ha fijado un margen de exceso
tolerado como si no, es asegurarse de que el valor limite se cumple en todas partes en la
fecha de consecucion prevista. Asi pues, un margen de exceso tolerado no tiene por qué
tener un efecto directo sobre el ritmo de reduccion de los niveles de contaminacién. El
efecto de no fijar un margen de exceso tolerado seria obligar al grupo 2 de la figura 1 a
proporcionar planes de accion detallados. Esto supondria que habria que realizar un trabajo
inutil si el valor limite fuera a cumplirse facilmente siguiendo la tendencia actual.

" «Limite de exceso tolerado»[5]: el porcentaje del valor limite en el que éste puede sobrepasarse con
arreglo a las condiciones establecidas en la Directiva.

2 e % iy 5 " . _— " : 5
«Valor limite» [3]: un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o
reducir los efectos nocivos para la salud humana y para el medio ambiente en su conjunto, que debe
alcanzarse en un plazo determinado y no superarse una vez alcanzado.

* «Nively [5]: la concentracion de un contaminante en el aire ambiente o su depdsito en superficies en un

momento determinado.
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Figura 1: Efecto de los margenes de exceso tolerado

c Grupo 1: por encima del margen de
218 exceso tolerado: envio de planes de
] accion a la Comision. Ef valor limite
3 debe cumplirse en la fecha provista
E B

m
g0
g m
g &

o N

fecha de consecucion:
valor limite respetado
en todas partes

Entrada en vigor
de la Directiva

Umbrales de alerta e informacioén a la poblacion [1]

El articulo 2 de la Directiva marco sobre la calidad del aire define un umbral de
alerta como un nivel de contaminacién a partir del cual una exposicion de breve duracion
supone un riesgo para la salud humana por lo que los Estados miembros deberan tomar
medidas inmediatamente. El articulo 4 reconoce que puede no ser oportuno fijar umbrales
de alerta para todos los contaminantes. En el caso del plomo, los efectos sobre la salud
humana de las concentraciones que es probable encontrar en el aire ambiente se asocian
Unicamente a exposiciones a largo plazo, por lo cual no se fija un umbral de alerta para él.

El articulo 1 de la Directiva marco sobre la calidad del aire se refiere a los umbrales
de alerta sélo como uno de los elementos de la estrategia de informacién a la poblacién®.
En las actuales propuestas se establece claramente que la informacion sobre plomo debera
suministrarse a la poblacion de forma activa y periodica, y que dicha informacion debera
precisar los casos de superacion de las concentraciones correspondientes a los valores

limite.

* «Indicador de informacion de la poblacién» [4]: un nivel de contaminacion tal que, de superarse durante
un periodo determinado, deberd comunicarse de conformidad con el articulo 8 de la Directiva.
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Evaluacion de la calidad ambiental [1]
Métodos de Evaluacion

La evaluacion de la calidad del aire es el término utilizado en la Directiva marco
sobre la calidad del aire para incluir todos los métodos de obtencion de informacion sobre
dicha calidad, incluidas las mediciones, la recopilacion de inventarios de emisiones y la
modelizacion de la calidad del aire. En las directivas anteriores que establecian valores
limite para la calidad del aire figuraban requisitos armonizados unicamente con respecto a
las mediciones. Sin embargo, incluso con una red relativamente densa de estaciones de
control, resulta imposible representar totalmente la calidad del aire sobre una zona amplia,
sobre todo si se trata de una zona urbana compleja. En primer lugar, cada estacién podra ser
representativa unicamente de una pequefia zona circundante. Por otra parte, la medicién por
si sola es insuficiente para relacionar las concentraciones con las fuentes de emision o para
permitir predecir los resultados probables de las actuaciones. Estas iniciativas son parte
esencial de una buena gestion de la calidad del aire. Por ello, el articulo 6 de la Directiva
marco sobre la calidad del aire prevé la utilizacion de utiles adecuados para la evaluacion
de la calidad del aire.

Requisitos aplicables a las aglomeraciones y a otras zonas

El articulo 6 de la Directiva marco sobre la calidad del aire establece dos niveles de
contaminacion, que se emplean para relacionar la severidad de los requisitos de evaluacion
para una aglomeracion u otra zona con el riesgo que de que se supere un valor limite. La
propuesta actual se refiere a estos dos niveles como los umbrales de evaluacion maximo y
minimo. En la tabla 1 se resumen los requisitos del articulo 6.
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Tabla 1: Evaluacion de la calidad del aire y niveles de contaminacion

Nivel maximo de contaminacion en una
aglomeracion o zona

Requisitos de evaluacion

Es obligatorio realizar mediciones de alta
calidad. Los datos de las mediciones pueden
complementarse con informacion de otras
fuentes, incluida la modelizacién de la calidad
del aire.

1. Superior al umbral de evaluacion
maximo

2. Inferior al umbral de evaluacion
maximo, pero superior al umbral de

evaluacion minimo

Las mediciones son obligatorias, pero es
posible que no sea necesario realizar tantas o

que puedan emplearse métodos menos
severos, siempre que los datos de las
mediciones se complementen con

informacion fiable de otras fuentes.

3. Inferior al nivel de evaluacion minimo

contaminantes para los que se haya fijado un

umbral de alerta:

a. Solo en aglomeraciones, con respecto a

Se exige al menos un emplazamiento de
medicion por aglomeracion, que se combinara
con la modelizacidn, estimacién objetiva y
mediciones indicativas .

b. En las zonas no de aglomeracioén para todos
los contaminantes, y en todos los tipos de
zonas para contaminantes para los que no
existe umbral de alerta

Basta con la modelizacién, estimacién
objetiva y mediciones indicativas unicamente.

¥ Las mediciones indicativas son aquéllas que se obtienen utilizando métodos sencillos, o
que se efectiian durante un tiempo limitado. Son menos precisas que las mediciones
continuas de alta calidad pero pueden emplearse para realizar comprobaciones de la calidad
del aire en lugares en que los niveles de contaminacidén son relativamente bajos, y para
complementar las mediciones de alta calidad en otras zonas.

Determinacion de los Requisitos

Necesarios

para la Evaluacion de las

Concentraciones de Plomo en el Aire Ambiente dentro de una Zona o Aglomeracion.

[4]

1. Umbrales mdaximo y minimo de evaluacion.

Media anual

Umbral de evaluacion maximo

70% del valor limite (0.35 pug/m’)

Umbral de evaluacion minimo

50% del valor limite (0.25 pg/m®)
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Il. Determinacion de la extralimitacion de los umbrales mdaximo y minimo de evaluacion

La extralimitacion de los umbrales maximo y minimo de evaluacion se determinara
sobre la base de las concentraciones registradas durante los cinco afios anteriores, si se
dispone de datos suficientes. Se considerara que se ha rebasado un umbral de evaluacion si
el nimero total de casos de extralimitacion del valor numérico del umbral en esos cinco
anos es tres veces superior al niimero de casos anuales de extralimitacion autorizados.

Cuando los datos disponibles se refieren a un periodo inferior a cinco afios, los
Estados miembros podran combinar las campafias de medicion de corta duracién realizadas
durante el periodo del afo y en los lugares susceptibles de registrar los niveles mas altos de
contaminacion con los resultados obtenidos de los inventarios de emisiones y con la
modelizacion para determinar los casos de extralimitacion de los umbrales maximo y

minimo de evaluacion.

Valores Limite del Plomo [4]

salud humana

Directiva, valor
que se reducira
proporcionalmen
te el 1 de enero
de2001 ya
continuacion
cada doce meses
hasta alcanzar el
0% el 1 de enero
de 2005

Periodo de Valor limite Margen de Fecha en que
referencia exceso tolerado | debe cumplirse
el valor limite
Valor limite Un afio civil 0,5 pg/m’ 100% cuando 1 de enero de
anual para la entre en vigor la | 2005
proteccion de la presente
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Indicadores de Informacién de la Poblacién Correspondiente al Plomo [4]

Se define un Indicador de Informacion de la Poblacion como un nivel de
contaminacion tal que, de superarse durante un periodo determinado, deberd comunicarse
de conformidad con el articulo 8 de la Directiva presentada en la referencia.

El indicador de informacidén de la poblacion para el plomo tiene un valor de 0,5
pg/m’ a lo largo de un afio civil.

Base para la Elaboracion de la Directiva Hija de Calida de Aire sobre el
Plomo Atmosférico [3].

Valores Limite para Plomo

El objetivo es encontrar una estrategia para limitar o evitar los efectos daflinos de la
contaminacion de plomo en el aire sobre la salud humana y ecosistemas.

La contaminacion por plomo del aire es producida basicamente por dos sectores
claramente diferenciados:

e Las emisiones de los vehiculos causadas por la presencia de plomo en la gasolina
plomada. En este caso la accion consiste en la eliminacion total del plomo contenido en
el combustible.

e Las operaciones industriales. Las emisiones significativas pueden ocurrir durante la
produccidon de ciertos metales no ferrosos y desde algunos procesos en que el plomo es
usado. Las acciones a tomar deben ser adoptadas para el sitio industrial especifico.

La relativa importancia de las emisiones industriales ha estado aumentando debido a la
disminucién en las emisiones del trafico. Otro factor a tener en cuenta es las caracteristicas
concretas del contaminante. Es considerado que generalmente se deposita a cortas
distancias desde los focos de emision y se concentra en areas cercanas a la fuente, teniendo
en mente las evidencias existentes que muestran que los metales pesados (fraccion
pequeiia) pueden ser transportados a cientos y miles de kildmetros de distancia desde sus
fuentes.

Se propone el establecimiento de un modelo que tome en cuenta un margen de
tolerancia en la realizacién de la norma propuesta. Esta consideracion solo debe ser
necesaria en areas (industriales) conflictivas.

El margen de tolerancia (figura 2) sera expresado como un porcentaje del valor
limite que podria ser sobrepasado en ciertos casos, durante el periodo de transicidn respecto
al establecimiento del valor limite (Cy).
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Figura 2: Modelo del margen de tolerancia propuesto.
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—~ tres el afo en que el valor limite final sera establecido en las areas industriales (tiempo
de sumision).

Recomendaciones para los valores limites

Debe tenerse en mente que la contribucion a las concentraciones de plomo en el aire
de fuentes naturales es extremadamente baja. Las concentraciones de plomo en areas que
no estan cerca de fuentes antropogénicas estén en la regién de 0,05 — 0,1 ug/m’. El plomo
una vez depositado en el suelo o en otras superficies es apenas removido por procesos
naturales, y por lo tanto se acumula. Las emisiones de plomo en el medio ambiente deben
ser tan bajas como sea posible para evitar la acumulacion adicional de plomo a largo plazo.
Por estas razones el blanco del objetivo o las concentraciones de plomo en el aire también
deben ser tan bajas como sea posible. La directriz de la OMS® de 0,5 ug/m3 es un paso
hacia un objetivo de reduccion de las concentraciones tan cercanas como sea posible a las
concentraciones background natural en el aire ambiental.

El valor limite que se recomienda sin embargo no es sencillo. El porcentaje del
plomo absorbido a través de las diferentes fuentes (inhalacion directa, polvo, alimento,
agua) es diferente para adultos y nifios. Los calculos del IPCS® en la Tabla 2 muestran que a
concentraciones de aire ambiental de plomo de 0,5, 1,0 y 2,0 ug/m’ la ingestién adulta a
través de la inhalacion directa es respectivamente 25%, 40% y 57%. La ingestion a través
de la ingestion de polvo es casi cero.

* OMS: Organizacion Mundial de la Salud.
* IPCS: International Programme On Chemical Safety.
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Para nifios de 1-5 afios de edad la ingestion diaria es dominada por la ingestién de
polvo. La ingestion diaria via inhalacidn directa no varia con las concentraciones de 0,5, 1,0
0 2,0 pg/m’. La ingestién diaria es dominada por la ingestién de polvo. Esto significa que
para los nifios en riesgo, especialmente aquellos que viven cerca de plantas industriales
donde altas cantidades de polvo se depositan, los niveles de plomo o polvo son también
altos, el plomo ingerido a través del polvo es mucho mas importante que la ingestion a
través del aire. Para proteger a aquellos nifios en riesgo, se deben tomar medidas para
controlar los niveles de plomo en el polvo y por lo tanto en el polvo que cae o en la
depositacion alrededor de las plantas industriales. Las concentraciones en el aire reflejan
solo una pequefia parte de las emisiones totales.

La OMS ha recomendado un valor directriz para plomo en aire de 0,5 pg/m® medido
como una concentracién promedio anual. El Grupo de Trabajo acord6 que un valor limite
fijado a este nivel proveerd una adecuada proteccion a la salud para el publico en general.

Se convino no considerar la posibilidad de establecer un percentil y no tomar en
cuenta un umbral de alerta. El tratamiento de las alertas debe ser solo internamente dentro

de la industria.

Tabla 2: Estimaciones del plomo absorbido por adultos y nifios desde el aire, polvo,
alimentos y agua a diferentes niveles de plomo en aire.

Concentracion | Ingestion de Total
media de plomo polvo Fuente de plomo (pg/dia) absorbido
en aire
(ng/m’) (mg/dia) Aire Polvo Alimento  Agua | (ug/dia)
Adultos:
0,3 N.S. 2,4 - 10 2 14,4
0,5 N.S. 4,0 10 2 16,0
1,0 N.S. 8,0 10 2 20,0
2,0 N.S. 16,0 10 2 28,0
Nifios (1-5 aiios de edad):
0,3 0,6 25 5 30,6
0,5 1,0 25 5 31,0
1,0 --- 2,0 --- 25 5 32,0
2,0 4,0 25 5 34,0
1,0 25 2 12,5 25 5 443
1,0 50 2 25,0 25 5 57,0
1,0 100 2 50,0 25 5 82,0
1,0 200 2 100,0 25 5 132,0
N.S.= No significativo

Fuente: IPCS (1995)
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Aire: El volumen respiratorio en adultos es 20 m’/dia y en nifios 5 m'/dia, la
absorcion respiratoria es 40%.

Alimento: Ingestién de plomo por adultos 100 pg/dia con 10% de absorcion y 50 pg/dia
para niflos con 50% de absorcion.

* . . ’ . . . s
Las estimaciones estan basadas en las siguientes suposiciones:

Agua: Una concentracion de plomo de 20 pg/l, con consumo de adulto de 1 l/dia y
10% de absorcion y para nifios 0,5 1/dia con 50% de absorcion.
Polvo: Concentracion de polvo de plomo fue 1000 pg/g y para la absorcion fue 50%.

Valor Limite de Deposicion

Sobre la base de la informacion de la Tabla 2 se recomienda que un valor limite de
deposicion debe ser desarrollado para proteger la salud, particularmente para los nifios
pequeiios en los alrededores de las plantas industriales.

La tabla 2 indica que la ruta de exposicion dominante en este caso es la ingestion de
polvo depositado. La reduccion de esta exposicion involucrara dos pasos:

e Remocion del polvo (limpieza de superficies, suelos, etc.).
e Prevencion de la acumulacidn de polvo para la reduccidon de emisiones (especialmente
emisiones fugitivas)

Una relacion directa (a corto plazo) entre las emisiones o concentracion de aire y los
niveles de plomo en aire no es esperada, ya que la exposicion principalmente esta
derivando del polvo acumulado desde las emisiones en el pasado.

Sin embargo, si la limpieza de los alrededores se lleva a cabo en intervalos
regulares, habra en el largo plazo una relacion entre emisiones, concentraciones en aire, y
exposicion, con tal de que la limpieza del ambiente se lleve a cabo regularmente.

Es la opinién del grupo participante de la referencia [3], que las técnicas actuales
para medir las concentraciones (PM10, TSP) tienen limitaciones en la fijacion de las
fracciones de polvo que pueden contribuir mas substancialmente a la deposicion local. El
grupo, por lo tanto, tiene serias dudas si al establecer un valor limite solamente para la
calidad del aire, se dara la suficiente proteccion de la salud para la poblacién con mas
riesgo. Por lo tanto se recomienda que un valor limite de deposicion debe ser desarrollado.

LLa OMS ha sido incapaz de recomendar un valor directriz de deposicion.
Métodos de medicion para la deposicion de plomo se han usado, pero hay

dificultades con ellos, pues ellos pueden ser indicadores dudosos de la deposicion para
receptores reales.
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El grupo recomienda que la investigacion establezca:
e Aclarar las relaciones entre el polvo depositado y los niveles de plomo en sangre.

e Dar mejores relaciones entre las emisiones de aire (chimenea y fugitiva) y deposicion
total de plomo alrededor de las plantas industriales.

e Desarrollar y evaluar técnicas de medicion adecuadas para la deposicion total de plomo.

La posibilidad de desarrollar un valor limite de deposicién para plomo alrededor de
instalaciones industriales debe ser revisada cuando nueva informacion este disponible.

El grupo también recomienda que el trabajo que se desarrolla sobre un gran rango
de transporte de plomo debe ser revisado a su debido tiempo y que la cuestién de si un
valor limite de deposicién debe ser establecido para prevenir la bioacumulacion en los
ecosistemas.

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) recomienda una directriz en el
rango de 0.5-1.0 pg de plomo por m’ (promedio de largo plazo, por ejemplo promedio
anual); ésto incorpora un factor de proteccion (seguridad) cercano a 2 [6].

Este valor directriz esta basado en la suposicion que el 98% de la poblacion general
sera mantenida bajo un nivel de plomo en sangre de 0.2 pg/ml, pronosticado sobre la
seleccion de elevado eritrocito protoporfirina como el efecto [6]. Este particular nivel de
sangre fue cuidadosamente considerado, pero fue reconocido que otros puntos de partida en
términos tanto de los efectos como de los limites estadisticos podrian ser seleccionados. En
este caso, otra directriz de plomo en aire podria resultar.

Bases de las directrices de la OMS[3].

Las directrices para plomo en aire estaran basadas en las concentraciones de plomo
en sangre.

Se ha propuesto un nivel critico de plomo en sangre de 100 pg/l. Se debe recalcar

que todos estos valores estan basados en estudios poblacionales que elaboran promedios
grupales, que se aplica al nifio individual sélo de una manera probabilistica. Aunque

13
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algunas sales de plomo han sido encontradas como cancerigenas en animales, la evidencia
de un cancerigeno potencial en humanos es inadecuado y, por lo tanto, no sera considerado.

e Los niveles de plomo en sangre de “linea base” actuales medidos de origen
antropogénico minimo estan probablemente entre 10 y 30 pg/l.

e Varios grupos internacionales expertos han determinado que los efectos adversos que se
presentan mas temprano del plomo en las poblaciones de nifios pequefios comienzan a
los 100-150 pg/l. Se asume ser prudente para derivar un valor directriz basado en el

valor més bajo de este rango (100 ng/l).

e La inhalacion de plomo en aire es una ruta importante de exposicién para adultos, pero
para nifios pequefios otras vias de exposicidon (plomo ingerido) son generalmente mas
importantes que el plomo inhalado.

o Parece que 1 pg/m’ en aire directamente contribuye aproximadamente a 19 pg/l sangre
en nifios y alrededor de 16 pg/l sangre en adultos.

e Con el propdsito de corregir la captacion via otras rutas, se asume que 1 pg/m® en aire
contribuira a 50 pg/l sangre.

e Se recomienda que los esfuerzos deben ser emprendidos para asegurar que al menos el
98% de una poblacidn expuesta deba tener niveles de plomo en sangre que no excedan
los 100 pg/l. En este caso, la mediana de plomo en sangre no podra exceder los 54 pg/l.
Sobre esta base, el promedio anual de plomo en aire no debera exceder los 0,5 pg/m’
(con la suposicién que el limite superior de origen no antropogénico en sangre es 30

pe/l).

e Las directrices de aire para plomo deben ser acompafiadas por otras medidas
preventivas. Estas deben especialmente considerar la forma de monitorear el contenido
de plomo del polvo y suelos que resulta de la lluvia de plomo del aire (algunos datos
indican que la lluvia de plomo en exceso de 250 pg/m*/dia aumenta los niveles de
plomo en sangre).

14
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CONCLUSIONES

De acuerdo a lo tratado anteriormente se puede recomendar lo siguiente para ser

aplicado en la formulacion de la Norma de Calidad de Aire para Plomo:

Definir un margen de exceso tolerado para asi cumplir el valor limite en la fecha de
consecucion y también para controlar que la norma se cumpla en el plazo establecido.
Por consiguiente se deben prepara planes de accion que muestren como se cumplird el
valor limite, para aquellas areas que sobrepasen el margen de exceso tolerado. También
serd necesario que las areas que se encuentren por debajo del margen de exceso tolerado
pero por encima del valor limite, informen su situaciéon a medida que se acerca la fecha
de cumplimiento del valor limite y asi en esta fecha puedan cumplir con la norma de
calidad de aire para plomo.

Como el umbral de alerta se define como un nivel a partir del cual una exposicién de
breve duraciéon supone un riesgo para la salud humana, y como el plomo presenta
efectos adversos a exposiciones a largo plazo para las concentraciones probables
presentes en el aire; es que no es oportuno fijar un umbral de alerta para este
contaminante atmosférico.

Dentro de los métodos de evaluacion de la calidad del aire es recomendable incluir
mediciones, recopilacion de inventarios de emisiones y modelizacion de la calidad del
aire. Si consideramos solo las mediciones, éstas no representan totalmente la calidad del
aire sobre una zona amplia, especialmente sobre una zona urbana compleja; puesto que
la estacion solo representard a una pequefia zona circundante y ademas la medicion por
si sola no es suficiente para relacionar las concentraciones con las fuentes de emision o
para predecir los resultados probables de las actuaciones. Como las fuentes de plomo
son de dos tipos: moviles y fijas; presentandose que en las fuentes fijas el plomo, en
general, se deposita en los alrededores de la fuente dependiendo del tamaio de la
particula; es necesario incluir otros métodos de evaluacion ademas de las mediciones de
calidad de aire. También se propone establecer umbrales de evaluacién maximo y
minimo, para as{ diferenciar dos niveles de contaminaciéon y relacionarlos con la
severidad de los requisitos de evaluacion para una aglomeracion u otra zona con el
riesgo de que se supere un valor limite.

El indicador de informacion de la poblacion esta relacionado con el umbral de alerta,
por lo tanto al no fijarse un valor para el umbral de alerta, el indicador toma el valor de
la norma, es decir, el valor limite para plomo atmosférico.

Dentro de la poblacion de mayor riesgo se encuentran los nifios pequefios, y como se
indico la ruta de mayor exposicion para esta poblacidon es via ingestion, por lo cual se
recomienda establecer un valor limite de deposicion para proteger a este grupo de la
poblacion y también a aquellas personas que viven alrededor de fuentes fijas de plomo
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como son los acopios de plomo; puesto que una Norma de Calidad de Aire no es
suficiente para proteger a este grupo de este tipo de exposicion.

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) recomienda un valor limite para el plomo
atmosférico entre 0,5 — 1,0 pg de plomo por m® promedio a largo plazo, por ejemplo un
promedio anual. La Unién Europea considera como valor limite 0,5 pg/’mJ promedio
anual. Por lo tanto, seria beneficioso tener en cuenta estos valores y las bases a partir de
las cuales fueron establecidos dichos valores limites, para asi poder establecer una
norma para plomo de acuerdo a la realidad nacional y apoyandose de la experiencia
internacional.
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ANEXOS

Normas de Calidad del Aire y Directrices de la OMS para el Plomo [6]

Pais 1 hora 24 horas 3 meses Otros periodos
promedio
Argentina
Ciudad de Buenos Aires 1 10 (20 minutos)
Provincia de Buenos Aires 16 15 10 (30 dias)
Bolivia 1,5
Ecuador 1,5
México 1,5
Perta 1,5
15" (30 dias)
5 (1 afio)
Venezuela 1 ,Sb
2C
Estados Unidos 1,5
OMS 0,5-1,0 (1afo)*

Nota: 1ppm = 2600 microgramos por metro cuibico (ng/m’). Los espacios en blanco indican
que no se ha establecido ninguna norma.

a. Normas propuestas

b. Percentil 50 (de la media de 24 horas, el 50% debe encontrarse debajo del valor
indicado)

c. Percentil 95 (de la media de 24 horas, el 95% debe encontrarse debajo del valor
indicado)

d. La directriz de la OMS incorpora un factor de proteccion de 2 y se basa en el supuesto
de que el 98% de la poblacion tendra una concentracion de plomo en la sangre de
menos de 29 mg/dl.
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566 ENCEFALOPATIA POR PLOMO ~ A, Del Barrio G. et al

hacersé una vez descartadas otras causas de ence-

falopatia y debe estar cuidadosamente fundamen-
tado; en este caso clinico el diagnbstico se sustenta
de acuerdo @ cuatro criterios diagndsticos propues-
tos por Whitfield4 (1) paciente portador de ence-
falopatia difuss; (2) diagnobstico de [ntosicacion
por plomo, basado en el antecedente de exposicion
laboral prolongada, los hallazgos del examen fisico
(reborde gingival de Burton y anem:a) y los niveles
de plomo en sangre y dcido delta amino-levulinico
urinario (ALA) que, en este caso, fueron particu:
larmente elevados; (3) mejoria clinica evidente con
el uso de CaEDTA, logrindose en este Caso una
evolucion regresiva hasta quedar sin secuelas neu-
rologicas aparentes; (4) exclusion de otras causas
de encefulopatia difuss. Esta debe hacerse con pro-
Ce$0§ exXpansivos intracraneanos vy, gspecialmente,
hematoma subdural?, encefalopatia hipestensiva,
alteraciones metabolicas como dicbetes, uremia,
disfuncion hepatica, hipoxia, drogas kn este caso,
la RX de crdneo, y la Tomografia axial asistida
por computador (TAC) descartan las dos primeras
posibilidades; la ausencia de antecedente previo
de hjpertension arterial, 4 ausencia de repercusion
visceral hipertensiva clinicamente demostrable v
Ja evolucion posterior con cifras tensionales nor
males, descarta la encefalopatia hipertensiva. kl
hallazgo de una diastolica de 110 mm Hg al inicio
puede considerarse como un elemento mds del
Saturnismo, ya que sc observa en el 40% de los
intoxicados por plomo?; el resto de las posibili
dades s¢ descartan paor los hallazgos de luborato-
rio (glicemia, uremia, giutamina en LCR, pruebas
hepdticas normales). La puncién lumbar es tunda-
mental para excluir otras causas de encefalopatia
{(meningitis, A V.E neurositihs, etc.}¥; las curac
teristicas del liquido varian desde l4 normalbidad
2 un discreto aumento de f2s proteinas, con glue
cosa poral y pleocitosis moderady de 5w 20 -
focitos;' 4 la protemorraquia de 1,75 g/l encon
trada en la primera puncion lumbar es muy sinilar
4 lo observado en ¢l 63% de los pacientes de una
serie de 23 casos de encefalopatis plumbica pre-
sentada por Whitfield, quien encontrd valores de
hasia 1,85 g/l. Los niveles de plomo en LUR no
tendrian utilidad diagnostica.?

Lo anemia estd cast siempie presente y es de
Upo microcitica regenersliva, herolitica ¢ hipo
cruma, debida a efectos de fragilidad corpuscular
y maduracion, debido probablemente & alteracio-
nes enzmaticas y acumulucion de metabelitos que
interfieren en ¢! metabolismo det hemt .88,
Otros  hallasgos  Bematologicos  caracteristicos,

SISt cactonie s e e boxicadion por

plomo son: Hb inferior a 10mg/dl, reticulocito-
sis, y eritrocitos con punteado basofilo 3:4:6.8.9
En este caso s¢ presenta este conjunto de elemen-
1os. La ancmia, asociads u espasmo de los vasos
dérmicos produce uns palidez grisicea caracterfs-
tica?.s, hecho que también fue Hamativo en el
exuinen fisico del paciente. Ademds, el espasmo
vascular es una de las razones que explica la mo-
derada hipertension arterial que se produce en los
intoxicadusd: un dano renal debido a arteritis,
nefroesclerosis y daio tubular puede posterior-
mente perpetuar una Hipertension arterial mis
severa®.6,9  En este caso probablemente no hay
daio renal importante a la luz de los exdmenes
de laboratorio y la evolucion clinica con nor-
motension,

El reborde gingival de Burton se observa en los
pacientes con mala. higiene oral?, y estd formado
por ¢l precipitado de sulfuro de plomo en las
encias:® Whitfield lo encontr6 en el 47% de los
pacicntes en que s¢ busco dirigidamented; en este
caso el reborde gingivodentario fue un elemento
muy Hamativo, siendo el hecho que orient6d hacia
¢l diagnostico.

El colico abdominal o ¢olico saturnino, no ob-
servado en este caso, es uno de los glementos cld-
sicos de la Intoxicacion cronica por plomo en el
adulto, desencadenado muchas veces por infeccio-
nes intercurrentes o mgestien de alcohol; presenta
difidultades diagnosticas y terapéuticas por su si-
militud con abdomen agudo quirirjico y la falta
de respuesta 4 tratamientos analgésicos y anties-
pasmodicos convencionales; el tratamiento del do-
tor debe hacerse con administracion de sales
calcicas!.

Otro eleniento clinico de la intoxicacion plum-
bica que tanipoco se observo en este caso es la
peuropatiz penférica, de la cual no se sabe la
elivpitopeitty . aungue se cree de origen enzima:
oot d penersbmente asmétrica de localizacion
radial yfo peroneal!.

Apurte de los niveles de plomo en sangre y
ALA-U, la copropotfinna 1] urinaria suele estar
muy elevadat 9.9, lo que es util como medio de
orientacion diagndstcs.

La terapu de eleceson es con CaEDTA (Verse-
mato Caleweo disodico) v la dosis es de 1 gramo
diturdo en U0 il de solacion de NaCl 0,9% o glu-
cosa 5%, en adultos con funcidn renal normal,
por periados de 10 dias, jintercalando 2 dias de
descanso-3.9; en minos s prefiere el uso de
BAL (2.3 dimercaptopropanol) combinado con
Cat:DTA o Pemcdaming *¢® La respuesta tera-
peutica al CalbDTA cn este caso fue muy swiisfas-

|
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taria, ya que se logrdo mejoria quedando sin se-

~cuelas neuroldgicas, al menos aparentes, volvien-

do ¢ paciente g realizar una vida normal,

La ensedanza que nos dejg este caso es que en
ol medio ambiente actual el ser humano estéd ex
puesto ya sea en formua inconciente premeditada
»incluso Con intencones terapeu ticas, a una gran
cuntidad de sustancias toxicas capaces de producis
enfermedades graves, con posibuidudes de desa
srollar secuelas mvalidantes o ucluso lo e
te?. 0001, Ln nuestro guehuacer nédico debemos
tener presentes tos estados 1Oxicas denitro de lay
poubilidades diagnosticas y tambidn debemos aler
tar @ da socedad industnalizads cotuid & preservar
¢} ambiente que nos rodea,
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Novedades

El Comité Ampliado estd actualmente formado por:

Colegio Médico OPS

SOFOFA INTENDENCTA R.M.
SONAMI ENAMI

PETROX CODELCO

RPC Con-Con

RENACE

Iveoog
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Novedades

CONAMA ha solicitado informacién sobre plomo a...

. todos los Servicios de Salud en Chile
. las siguientes Universidades:

Universidad de Chile

Universidad Catdlica de Chile
Universidad de Santiago
Universidad Federico Santa Maria
Universidad La Frontera
Universidad de Antofagasta
Universidad del Norte
Universidad de Atacama
Universidad de Concepcion

los miembros del Comité Operativo y Ampliado




Novedades
CONAMA esta organizando Talleres

¢dirigido a?
sector publico, sector empresarial, ONGs,

comunidad, etc.

¢donde?
en Arica, Antofagasta, Santiago y Concepcion

¢cudndo?
durante abril y mayo

&¥2000



000244

Novedades

¢qué mds?
se elaborara un triptico informativo para que sea
entregado a la comunidad por las Juntas de
Vecinos, Servicios de Salud y otfros.

cobjetivos?

- Difusiéon de la norma de plomo

- Preparar a distintos actores sociales para la
participacion formal en el proceso de consulta

plblica de la norma
- Recopilar informacion




Novedades

PRORRCOEGA...

La entrega de informes parciales y finales de los
estudios que se estan elaborando para apoyar el

proceso de la norma fueron aplazados por problemas
presupuestarios,

por lo que...
se solicitard al Director Ejecutivo una prérroga del

plazo establecido para la elaboracién del anteproyecto
estimada de 136 dias.

S
o)
D
AN
[EEN
&t



EL CON™ [INANTE
PLOMO



Antecedentes
generales

¢ PLOMO...?

» El plomo es un metal pesado de
caracteristicas téxicas

-El plomo atmosférico
se encuentra en el
material particulado

- El plomo entra en el
organismo principalmente
por dos vias:

- Via respiratoria:

inhalacion

- Via digestiva: ingestidn

seas)
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Antecedentes
generales

¢Sus efectos en salud ?

- El tipo de efecto en la salud depende de los niveles de plomo en
sangre

- Cambios de enzimas sanguineas,

- Deficiencia de Coeficiente de Inteligencia en nifios,
- Anemia clinica en nifos y adultos,

- Efectos reproductivos en adultos,

- Déficit mental y dafio cerebral irreversible

- El plomo esta clasificado como un carcinégeno 2B por la TARC
(1978), osea probable carcindgeno, ya que la evidencia es adecuada
en animales pero no en humanos




Antecedentes
generales

¢Quiénes son los mas
afectados?

Los nifios son el grupo mds
expuesto y mads suceptibles a los

efectos toxicos,

ya que los efectos dafiinos
aparecen en nifos a menores
concentraciones de plomo
en sangre
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Antecedentes

generales ¢Cudles son las fuentes

que emiten plomo al aire?

FUENTES NATURALES

e Corteza terrestre
e Aerosoles haldgenos volcdnicos
e Incendios forestales
e Desintegracion del radén

FUENTES ANTROPOGENICAS

e Mineria y Metalurgia
e Procesos industriales
e Procesos de Combustion

- Combustion de carbdn
- Emisiones producidas por vehiculos
":"v (gasolina con plomo)
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Recordatorio

El objetivo de una Norma Primaria de
Calidad es la proteccién de la salud de la
poblacidon

Las normas primarias de calidad son de
aplicacién general en todo el territorio del
pais.

Su cumplimiento deberd verificarse mediante
mediciones en donde existan asentamientos
humanos.




Recordatorio

¢Cudles las son principales etapas a
seguir en ese proceso?

1°: Elaboracién de anteproyecto

2°: Consulta a organismos
competentes, publicosy privados
3°: Andlisis de las observaciones

formuladas ¢Cudles son los contenidos de
una norma de calidad? 7 %\ [ 1
- Valor de la norma
- Situaciones de emergencia @
* Metodologias de medicién y
control
- Fiscalizadores
» Plazo de entrada en vigencia
2
" ¢...criterios a considerar para D.S. N°93 Reglamenfo -
1 ‘) - N 4
elaborar la norma de calidad? para la dictacién de g
normas de calidad ‘Q\;%’

¢...antecedentes necesarios para establecer

los niveles de la norma? ambiental y de emision cc
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Para elaborar nuestro anteproyecto
Yo | ¢
considerando algunos factores

tales como...

‘la necesidad de conocer el nivel de plomo en sangre%

en poblacién general y en poblaciones mds expuestas
al plomo

‘la existencia de diversos tipos de emisores de plomo
en Chile

‘la existencia de distintos escenarios de
concentraciones de plomo en aire a lo largo del pais

‘la existencia de distintas normativas del plomo en
aire en el mundo



Propuesta metodoldgica de trabajo

PROPONEMOS....

ST

Formacion de Grupos de Trabajo por tema, cada uno con un
coordinador

Trabajo independiente de cada Grupo de Trabajo en su tema
cumpliendo con los plazos establecidos para cada grupo

Presentacion del estado de avance de las tareas de los
Grupos de Trabajo al Comité Operativo y Ampliado

Elaboracion de un documento final con los resultados del
trabajo de cada grupo y su presentacion al Comité Operativo

y Ampliado
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Propuesta metodoldgica de trabajo
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PROPONEMOS...

Grupo de Trabajo "PLOMO EN POBLACION"

Grupo de Trabajo "PLOMO EN AIRE"

Grupo de Trabajo "EMISIONES DE PLOMO"

Grupo de Trabajo "CONTROL DE EMISIONES”

Grupo de Trabajo "NORMAS DE PLOMO INTERNACIONALES”
Grupo de Trabajo "METODOLOGIA DE MEDICION®

Grupo de Trabajo "FISCALIZACION"

Grupo de Trabajo "EVALUACION ECONOMICA"

Grupo de Trabajo "VALOR DE NORMA"



Propuesta metodoldgica de trabajo

Grupo de Trabajo "PLOMO EN POBLACION"
Objetivo General:

Diagndstico nacional del nivel de plomo en sangre en la
poblacion

Nivel Pb en sangre aceptable a Nivel Pb en sangre
nivel internacional en poblacion
en Chile

I 7

Andlisis del Nivel Pb en sangre en poblacién
en Chile en relacion a niveles aceptables
mundialmente
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Propuesta metodoldgica de trabajo

Grupo de Trabajo "PLOMO EN AIRE"

Objetivo General:

Diagndstico nacional del nivel de concentracién de plomo en
aire

Niveles de concentracion
de plomo en aire
a lo largo del pais

l

Andlisis de puntos criticos existentes de
niveles de concentracion
de Pb en aire




Propuesta metodoldgica de trabajo

Grupo de Trabajo "EMISIONES DE PLOMO"

Objetivo General:
Diagndstico nacional del emisiones de plomo al aire

Fuentes emisoras de Pb Niveles de emisidn
en Chile de Pb al aire

| |

Andlisis de puntos criticos existentes de emisiones
de Pb al aire en Chile
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Propuesta metodoldgica de trabajo

Grupo de Trabajo "CONTROL DE EMISIONES”

Objetivo General:
Determinacion de tecnologias o medidas para controlar las

emisiones de plomo al aire

Fuentes emisoras de Pb
en Chile

|

Control de las emisiones
de Pb al aire
para distintas fuentes
(tecnologias, medidas, etc.)




Propuesta metodoldgica de trabajo

Grupo de Trabajo "NORMAS INTERNACIONALES"

Objetivo General:
Andlisis de valores de normas existentes en el mundo

Valores de norma
y experiencia
internacional

i

Andlisis de valores
de norma
en ofros paises
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Propuesta metodoldgica de trabajo

Grupo de Trabajo "METODOLOGIA DE MEDICION"

Objetivo General:
Definicidon y detalle de la metodologia de medicidn aplicable a

la norma

Metodologias de medicion
para plomo en aire existentes en
Chile y en el mundo

l

Andlisis de las metodologias

v

Detalle de la metodologia




