




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Experiencia Internacional 

Comunidad Euro ea: 

Norma contaminantes generales. 

Regula las emisiones de instalaciones de combustión nuevas y 
existentes mayores a 50 MW, utilizando combustibles fósiles sólidos, 
líquidos y gaseosos en turbinas a vapor, turbinas a gas y ciclos 
combinados. 

Aplicable en los países de la Comunidad Europea que ratifiquen la 
norma. 

Norma expresada en concentración/ volumen con periodicidad 
diaria. 

Método de medición determinado por contaminante y por tamaño de 
la unidad generadora. 

/NUESTRA:MlSlON: ENERGiASO!ÍTENIBLE PARA: TODOS • 

(j;ECOFVSVALGESTA Experiencia 1 nternacional 

Resume Países de Euro a: 

Se norman principalmente contaminantes generales, con excepción 
de Alemania y Suiza donde se incluye los contaminantes 
particulares. 

Regula las emisiones de instalaciones de combustión nuevas y 
existentes utilizando para todos los combustibles y tecnologías. 

Generalmente aplicable a nivel nacional 

En la mayoría de los casos se expresa en concentración / volumen 
con periodicidad diaria. 

Para todos los casos el método de medición es determinado por 
contaminante y por tamaño de la unidad generadora. 

NUESTRA MlSION: ENERGIA SOSTENIBLE PARA TODOS 
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Experiencia Internacional 

Estados Unidos Mexicanos: 

Norma contaminantes generales. 

Regula las emisiones de fuentes fijas de combustión fósil nuevas y 
existentes para todos los tamaños y combustibles utilizados por los 
equipos a combustión. 

Aplicación diferenciada por zona (Metropolitana, Crítica, Resto del 
País). 

Norma expresada en concentración /volumen y carga / input de 
combustible con periodicidad horaria. 

Método de medición determinado por contaminante y por 
combustible utilizado en la unidad generadora. 

NUESTRA'MISION: ENERGiA:SOSTENIBLE f'ARA;fcCIDOS 

~~ECOFYSVALGESTA Experiencia Internacional 

Resume Países de America: 

Se norman tanto contaminantes generales, como particulares. 

Regula las emisiones apuntando directamente al sector de 
generación termoeléctrica. 

Aplica tanto a nivel nacional como en los distritos identificados como 
críticos 

Se presenta en distintos unidades de expresión y distintas 
modalidades de periodicidad. 

Es importante indicar que California, Canada y Estados Unidos, 
utilizan el criterio de mejor tecnología de control disponible (BACT) 

NUESTRA MISION: ENERGIA SOSTENIBLE f'ARA TODOS 

& .: r~-¿ 
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Gasolina US$/bbl Diesel US$/bbl 
Var. Nuevo Var. Nuevo 

Precio Precio 

India (4 junio) 11,0% 186,03 9,4% 128,79 
Malasia (4 junio) 40,6% 131,80 63,3% 125,94 
Taíwán (fines de mayo) 13,0% 176,49 16,0% 166,16 
Indonesia (fines de mayo) 33,3% 101,76 27,9% 93,81 
Sri Lanka (fines de mayo) 30,8% 251,22 37,5% 162,18 
China (20 junio) 16,0% 119,28 18,0% 124.74 

129,42 158.22 

Chile (Santiago) 5 junio 210,73 216,66 
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Precios al 14 de agosto de 2008 (en US$/MMbtu} 
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POWER 1 

~ ' ~'~ ~\e~'!} ~ ~ ov~:~~0p*<}~~~-tf~~~~~1?l;~ ~ 

El Grupo ,lNlstorm IDos a~~jÑIJ:aa~~~!fi~ijiS ~ 
' " ' ?~~:¿ ', ~ 2~,:~',:;~; 'i¡;~Jt7ij;~ffb'1 

Equipamiento & servicios para la generación de energía 

Equipamiento & servicios para el transporte ferroviario 

POWER 1 ALST01M 
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Tecnologías adaptadas a todos los tipos de generación 
Gas Carbón 

Hidroeléctrica 

Nuestra expertise 

Sistemas de control de la 
contaminación del aire, 
productos para generación 
de energía y aplicaciones 
industriales 

Eólica 

1 . IR.. 
l'OWER 1 ALST '""'lM 

Un negocio conducido por el aumento de estrictas 
regulaciones ambientales 

Las actividades están en las plantas nuevas y en el retrofit 
de las existentes. 

POWER ALST01M 
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Contaminantes Controlados 
•Óxidos de Azufre 

•Óxidos de Nitrógeno 

•Material Particulado 

•Metales Pesados 

Reliant Energy 
,Conemaugh, 
Unlts 1 & 2 - 2 X 900 MW, 
WFGD 

Instalaciones dedicadas a la 
Investigación y Desarrollo en 
Suecia, conducidas por un team 
de expertos que ofrecen: 

Aplicaciones físicas/ Fluído 
dinámicas 

- Ingeniería químíca 

- Laboratorios Analíticos 
Instrumentos/ técnicas de 

medición 

- Laboratorios para plantas 
pilotos 

y model testing 

- Talleres experimentales para 
testeo de equipamiento y 
servicios especiales 

Sectores 

• Generación de Energía 

• Petroquímica 

• Aluminio 

• Papel y Celulosa 

• Metalúrgico 

• Energía por Desechos 

• Cemento 

Industria del Vidrio 

PDWER ALST01M 

PDWER 1 ALSTO)M 
1 
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19505 

Steam turblne 
and generator 

19605 

-------.:·::::::::::·------
Component 
suppliers 

POWER 1 ALSTO!M 

19705 

DESOX DENOX 

19805 
------ 1990-2000 By-product recycling 

and commercialization 
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-' Precipitador Electrostático 
• Húmedo 

• Seco 

-'Filtro de Mangas 
• High Ratio FF 

• Low Ratio FF 

Precipitadores 
Electrostáticos Secos 

Más de 150,000 MW 

instalados en el mundo 

Flexibilidad en el diseño 

Extensa experiencia con 

cenizas de carbones de bajo 

azufre y alta resistividad 

>te~í?:'0hm•cm 

-'Seco 
• Spray Dry Absorber 

• Flash Dry Absorber 

-'Húmedo 
• Flowpac 

• Spray Tower Absorber 

-'SWFGD 

Precipitadores 
Electrostáticos Húmedos 

Suministrados a la fecha: 

tratamiento de más de 
17,000,000 m3/h de gases 

de emisión 

Alcanza los estándares 

mundiales mas altos en 

control de las emisiones de 

material particulado 

-'Reducción Catalítica 
Selectiva (SCR) 

POWER i ALST()1M 

Filtros de Mangas 

18,000 MW operando de 

experiencia 

Desempeño mejorado• 

Menores costos iniciales• 

Mayores costos de 

·¡p:1:1Ai:s·y3;¡.r 
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Electrostatic Precipitator (ESP) > 185,000 mW's 

• Diseños: 
- Dry ESP 

Wet ESP 
• Principales Aplicaciones: 

Calderas de combustibles 
fósiles 
Calderas de lecho fluidizado 
Incineradoras de desechos 

• Principales combustibles 
- Carbón 
- Petróleo 

Biomasa 
- Petcoke 

POWER ALST(}lM 

' ~~ f~ "'..YJ;,~ ""'" " ~~ z,7 ,=:;rJ'""-<!i"'\-~0; J'K"'"";;~\ft:t;~il'~~'Qf "" º ~ -:R"" 1 ~ 

®ontrol CJe l'íl'latenial m~:ii~EJlai~;~i~~l" :~; . 
. . ;: ~}~'··'¿~.·:·· ~·"v::·~;.:~:~1~-i~~J'r·l, . , 

• Diseños: 
High Ratio FF 
Low Ratio FF 

Filtro de Mangas 

• Principales Aplicaciones: 
Calderas de combustibles 
fósiles 
Calderas de lecho fluidizado 

• Principales combustibles: 
Carbón 

POWER ALSTO>M 
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• Fynsverket 
- Unit2-285 MW 
- Denmark 
- Startup: 1994 

POWER 1 ALST01M 
' 
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• Selective Catalitic Reduction 
SCR 

- Startup: 1994 
- Más de 33.000 MW de 

experiencia 
- +50 instalaciones en los 

últimos 10 años 
- Eficiencia de remoción de 

NOx mayores al 90% 
-Proyectos nuevos y retrofit 
- NH3 como reactivo 
-Subproductos N2 y H20 

POW.ER ¡ ALST01M 
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Más de 50.000 MW de experiencia 

35+ instalaciones en los últimos 1 O años 

Desde 400 MW hasta 1.300 MW y hasta 
un valor de 6% de azufre en el carbón 

Eficiencia de remoción de 802 mayores a 
98% 

Disponibilidad mayor a 98% 

Recomendable para combustibles con alto 
contenido de azufre (4.5%) 

Subproductos comercializables o landfill 

Bajo costo / diseño óptimo 

Plantas nuevas o retrofits 

POWER 1 ALSTOtM 

" 41 instalaciones alrededor del 
mundo 

• Bajos costos de inversión y 
mantenimiento 

• Consumo de energía optimizado 

• Eficiencia de remoción del S02 
superior al 95% 

• Combinación del sistema FDA con 
calderas tipo CFB y de un consumo 
reducido de limestone 

0 Productos finales pueden ser 
utilizados para landfill, caminos, o 
fertilizantes 

POWER 1 ALST01M 

'··P.· 
f~ 
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" Más de 19.000 MW de experiencia 

" Reconocida como un líder global 

" Altas eficiencias de remoción de S02 
(> 98%) para carbones con contenido 
bajo y medio de azufre 

:.u:;Of.'Ct1olc'.:_,:,,"' 

• Sin reagentes 

• Sin sub productos 

• Solo aire y agua de mar 

• Bajo consumo de energía 

1 
POWER 1 ALSTOlM 

POWER 1 ALSTO)M 
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POWER 1 ALST()1M 

Unidad Calidad al Ingreso Descarga 

pH 8.2 6-7 

Sulfatos mg/I 2 700 2 785 

Temperatura ºC T T+ 1 

Salinidad 0 /oo 33.5 33.5 

Solidos mg/I SS < (SS+ 1.0) 

Suspendidos 

POWER 1 ALSTOiM 
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No tiene impacto ne@ativo · . ·~;):'!?!f~~"'· , .. 
A ~ ~ :~l~dJ~i5~i:I~~ ~ 

Norweglan lnstltute of Water Research, 1980;" Status •••• Flakt-Hydro Flue Gas Desulfurlzatlon process." 
Beck & Assoclates(monltored by USA EPA), Guam, 1982;" ... environmental research program ••. Guam 
Power .. " 
Water Quallty lnstltute, Denmark, 1988; " ...... effects on marine ecology ..... Hsinta Power Plant" 
Danlsh Hydraullc lnstltute, Denmark, 1988; " •.•. Hslnta PowerStation: .... thermal dlffusJon." 
Dept. of Flshery and Marine Biology, Unlversity of Bergen, 1991; Mongstad reflnery monltorlng 
Dept. of Flshery and Marine Blology, Unlverslty of Bergen, 1992; Mongstad refinery monltorlng 

No se han detectado impactos negativos en el medio 
ambiente marino 

Dept •. of Flshery and Marine Blology, Unlverslty of Bergen, 1993; Mongstatl reflnery monltorlng 
Dept. of Flshery and Marine Blology, Unlversity of Bergen, 1994; Mongstad refinery monltorlng 
Norweglan lnstltute ofWater Research, 2000, " .. exchange and reclrculatlon ofthe Arablan Gulf ••• " 
Norweglan lnstltute ofWater Research, 1993; "Refinery cool!ng water ••. Venezuela .•• reclrculatlon". 
Scottish Power, Environmental Statement, 1994, Envlronmental consequences. 
Norweglan lnstitute ofWater Research, 1997, "Principies .. Basellne Survey and Monltorlng ... " 
Norwegian lnstltute of Water Research, 1999, " lmpact of .. SWFGD ... on coral reef communities." 

POWER 1 ALST01M 

USA EPA, Region 11, N.Y • 
.. .tecnología probada - apropiada para el proyecto 
Puerto Rico 

Autoridad de Control de la Contaminación • 
Noruega 
... un método eficiente para reducir los efectos 
negativos de la lluvia ácida 

EPA, España y la Comunidad Económica 
Europea 
... cumple con todas las regulaciones ambientales 
para el aire y el agua en España y en la Unión 
Europea .. 
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Location Carríckfergus, 
Northem lreland 

Capacity 2x220 MWe 

Fuel Coal, 0.9 % S 

Gas flow 848 000 Nm3/h 

502 inlet 614 vppm 

502 removal 94 % ín absorber 

Flue Gas Reheat GGH 

5tart-up 2008 

POWER 1 ALSTOlM 

Location South Glamorgan, Wales 

Capacity 3x485MWe 

Fu el Coal, 1.4 % S 

Gas flow 2 115 000 Nm3/h 

502 inlet 796 vppm 

502 removal 95 % 

Flue Gas Reheat GGH 

Start-up 2008 

POWER 1 ALST(51M 
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• SC - RC Generación 

• AES - Los Robles 

• CODELCO - Farellones 

• CODELCO - Energía Minera 

• COLBUN - Puerto Coronel 

• CAP - Cruz Grande 

120 

~ 100 
2. 
~ 80 
::: 
::> 
<JI 60 
e 
.e 
... 40 
O> 
a. 

- 20 ::> 

o 
Reagent cost 

2 X 350 MW 

2 x 350 MW 

2x400 MW 

3 X 350 MW 

2x350 MW 

2X150 MW 

POWER 1 ALSTOlM 

Byproduc:t cost 

[ • Seawater FCD D Dry FCD • Lirrestone FCD 1 

POWER 1 ALSTOlM 

'-/ () 
u f~d 
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Estimated foot-print 
(square meter) 

Dry RD Seawater RD Wet 
Unmooe 

Estimación del área requerida 
para una planta de generación 
de energía a carbón de 300 
MW 

Incluye: 

• Absorbedor I Reactor 

• Descarga de reactivo, 
almacenamiento y preparación 

• Almacenamiento y manejo de 
subproductos 

• Tratamiento de Agua 

POWER 1 ALSTOiM 

~ '~ '~ ~'<:~ ~% ~ ~~~ ;;Y''"~,f-;itPT~~ ~~:~~:~)~i!ll: " ~, ~ 
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High 

e: 
<I> 
'E o 

Medium u 
~ 

.2 
:.; 
(/) 

Low 

Low Medium High 

Flue Gas Volume 

POWER 1 A.LST01M 
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.·~ 

A • t E 
- Costo Capital 
- Costos de Operación 
- Costos de Mantenimiento 

A • t T' 
- Grado de remoción de azufre requerido 
- Confiabilidad 
- Requerimientos del espacio 

A • t Comerc"al 
- Proveedor Confiable 
- Tecnología Probada 
- Garantías del Proveedor 

l'OWER l ALST()1M 

POWER 1 
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Max sulfur content in fuel (coal) 

&awaterRD DryRD Wet Lirrestone 

POWER 1 ALSTQlM 

· ,s 7 <~"'·•,e=· · r ··~·~~i~;'~~·?:~~::=~~'': · 
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o "n '" °' :, ; ;;".¡{cuµ ;:~'f;;7 )J;;;; ~'*: ;::~1§fyfü¡jt. ~teM ¿y 

Piedra Caliza -1. 7 ton Piedra Caliza/ton remoción de S02 

Costo Piedra Caliza ->=$10/ton (Referencia USA) 

Producción de Yeso -3.1 ton Yeso/ton remoción de S02 (95% 
pureza, 10% humedad) 

Valor de Yeso ->$10/ton (Referencia USA) 

Consumo de Agua -5.5-6.8 ltpm/MW 

Consumo de energía -Bajo S - 1.0-1.5% generación 
como un % de la -Alto S - 1.5-2.0% generación 
energía bruta MW 

requerimientos del ventilador ID 

-0.5% 
1 

POWER ALSTQ!M 
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Cal de Caldera -1.2 ton Cal/ton remoción de S02 

Costo de Cal ->$ 100/ton (Referencia USA) 

Producción de Ceniza+ Cal 
Subproducto 

Usos de Subproducto Relleno Sanitario/ Caminos 

Consumo de Agua 

1

-3.7 ltpm/MW 

Consumo de Energía -0.19% 
como un % de la 
energía bruta MW Requerimiento de ventilador ID -0.8% 

POWER AlSTOIM 
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SIEMENS 

Siemens answers the world's toughest questions 

1 



Answers provided by 15 Divisions 
in three Sectors 

SIEMENS 

SIEMENS 

~ I ·0 
.u;_3 
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Siemens Energy Sector - Answers to the 
multifaceted market requirements 

Power supply ín 
u rban and rural 
a reas 

Clímate change 

Scarcityof 
fossil fuels 

Comprehensive portfolio and services: 
from primary energy to power distribution 

SBEMENS 
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Siemens Energy Sector -
Answers for energy supply 

Siemens Energy Sector -
Organizational structure 

• Compressors 
• OH & gas solutions 

(Up-, Mid- and 
Oo1N11stream, powar 
supply syslems far 
the oll & gas 
industry) 

• Munlcipal and 
industrial power 
generation solutions 

• lnstrumentatíon & 
controls 

• Fuel cells, Gasifier 
technology, 
Decomm. projads 

generators 
(on- end off­
shore) as well as 
services 

other renewables 
e.g. sparo parts, [ong­
term servlce con!rads, 
malntenance and 
repalr, modcmlzalion 
and upgrades, 
environmental 
systems and scrvlces 
TurtoCare 

SIEMEl\IS 

SIEMENS 

mlss!on systems 
(tum-key sub­
stalions, gas 
lnsulaled switch­
gear, gas insu1aled 
lines, circuit braa­
kers, non SINÍlching 
devices, instrument 
trans-formers 
Power transformers 

• Medlum-vollage 
equlpment 
(components, gas­
and air-insulaled 
clrcuit-breakers, 
switchgear) 

• Solulions fer the 
automalion of 
power grids and 
subslations, 
protecUon and 
control 

A .f") 
f~ 

· .. J-1 
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Siemens Energy Sector - Strong global presence 
Locations Engineering & Manufacturing 

Siemens Energy Sector - Strong global presence 
Service locations Fossil I Oil & Gas and E T I E D 

SIEMENS 

SIEMENS 
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Siemens Energy Sector -
Keyfigures 

Siemens Energy Sector -
lnnovation drive and competencee 

• Over EUR500 million 
invested in R&D 

• -17,500 Engineers 

• -2,500 patent applications 

• over 7,500 active patents 

SIEMENS 

SIEMENS 
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Siemens Energy Sector - SIEM 
Energy innovations and decisions for 140 years 

7 



SIEMENS 
Fossil Power Generation Division 

SIEMENS 
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SMEMENS 

SllEMENS 
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SBEMEl\IS 

Plant Design and Siemens scope for SIEMEl\IS 
IGCC Power Plants (lntegrated Gaslflcatlon Combinad Cycle Plants) 

10 



C02 Emissions <=> Net Efficiency 
Current and Future Plant Concepts 

SIEMENS 

SIEMENS 
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REPÚBLICA DE CHILE 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

'H~ OTORGA NUEVO PLAZO PARA FORMULACION 

DE ANTEPROYECTO DE NORMA DE EMISION 

PARATERMOLECTRICAS 

RESOLUCIÓN EXENTA Nº 3912 
Santiago, 

14 OCT. 2008 
VISTOS: 

Lo dispuesto en la Ley Nº 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el D.S. Nº 
93 de 1995, del Ministerio Secretaría General de la Presidencia, que establece el 
Reglarnento para la Dictación de Normas de Calidad Ambiental y de Emisión; la 
Resolución Exenta Nº 1690 de la Dirección Ejecutiva de la Comisión Naclonal del Medio 
Ambiente, de fecha 10 de julio de 2006 publicada en el Diario Oficial el 14 de Agosto del 
mismo ario y en el diario La Nación del mismo día, que dio inicio a la elaboración de la 
norma. 

CONSIDERANDO: 

Que el plazo establecido por la Resolución Exenta Nº2223, de 21 de septiembre de 2007, 
para la elaboración del anteproyecto, venció el pasado 30 de mayo de 2008. 

Que el Departamento de Control de la Contaminación de la Comisión Nacional del Medio 
Ambiente, ha solícitado por Memorándum N°377 de 2 de octubre de 2008, un nuevo plazo 
para la elaboración del anteproyecto, fundado en la necesidad de contar con los 
resultados del estudio "Análisis técnica..económico de la aplicación de una norma de 
emisión para termoeléctricas". El estudio citado se inicio formalmente el 5 de agosto de 
2008, de acuerdo a Resolución Exenta Nº 2660 dei mismo dfa. El estudio dura 5 meses, 
es decir, se contará con sus resultados la primera quincena de 2009. 

RESUELVO: 

otorgase un nuevo plazo hasta el dfa 20 de febrero de 2009, para la formulación del 
anteproyecto de la norma de emisión para centrales termoeléctricas. 

ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE 

¿~~~.ÑAL DELMc:o~ 
·O', ~ 

~'{ SIÓNJ 
*() * 

~~l!croR EJEC\f~'"º 

~F/ C~CF 
Distrib 1 n: 
• División Jurídica 
• Departamento de Control de la Contaminación y ~ ua 
• Departamento Educación Ambiental y Participación Cim adM"aque tranbcri~ v "' t · 
• Comité Operativo de la Norma. para su conoc1m1en ° 
• Expediente saluda atentamente a Ud. 

NURY VALBUENA OVEJERO 
Oficial de Partes 

Comisión Nacional del 
Medio Ambiente (CONAMA) 



GOBIERNO DE CHILE 
COMISION NACIONAL 
DEL MEDIO AMBIENTE 

033680 
OF. ORO. Nº: _____ ______;/ 

ANT.: No hay 

MAT.: Cita a reuniones de trabajo Comité 
Operativo Norma de emisión para 
Termoeléctricas. 

SANTIAGO, 
O 7 NOV. 2008 

A INTEGRANTES DEL COMITÉ OPERATIVO 
NORMA DE EMISIÓN TERMOELECTRICA 

DE GONZALO LEON SILVA 
JEF OPTO. CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN (s) 
C · . .IÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

A trav.és d!"A.~!i' .... ·~~hléi,1 s~ cita a usted a las siguientes actividades que forman parte del 
prq~e,.sp d~fQrrpulación de la norma de emisión para termoeléctricas: 

Fecha 
18 deNov .. 
15:30 ....:<18:30hrs. 
Lugar: salón Mistral. 
Hotel San Francisco. Alameda 816 
26d~Nov. 
lQ:gó,.13:30 hrs. 

· l.;1:.1g;ar: sala de reuniones del 4° piso 
Teatinos 258 
26 de Nov. 
15:00-17:3@.i 
Lugar: Audif .. • .• CORFO 
Moneda 921 ' 

?~(t~\:: Dic. 
1Q:QQ.,13:00 hrs. 
Lugar: sala de reuniones del 6° piso 
Teatinos 258 

Actividad 
Reunión de trabajo con el Comité Operativo y 
especialistas internacionales 
Se adjunta Programa. 

Reunión Comité Operativo 
Presentación de escenario regulatorio y avances en el 
análisis general del impacto económico y social 

Reunión Comité Ampliado 

Reunión Comité Operativo 
Presentación de anteproyecto 

Se agradecerá informar su asistencia a la Sra. Alejandra Apablaza, 
aapablaza@conama.cl, fono: 2405768; y en caso de consultas sobre el proceso 
normativo contactar a la profesional Srta. Carmen Gloria Contreras Fierro, e-mail: 
cgcontreras@conama.cl., fono: 2405772. 

Por último, se recuerda que la información actualizada del proceso de formulación de la 
norma se encuentra en http://pvc.conama.ci/. 

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud., 

Jefe Departam 
Comisi' 

, n Silva 
nt 1 de la Contaminación (s) 

1 del Medio Ambiente 



Distribución: 

-Francisco Obreque, Ministerio de Agricultura 
-Walter Folch, Ministerio de Salud 
-Juan Ladrón de Guevara, Ministerio de Economía 
-Ernesto Sariego, Superintendencia de Electricidad y Combustibles 
-Jaime Bravo, Comisión Nacional de Energía 
-Carolina Gómez, Comisión Nacional de Energía 
-Sara Pimentel, Comisión Chilena del Cobre 
-Rossana Brantes, Comisión Chilena del Cobre 

e.e.: 
-Archivo Dirección Ejecutiva, CONAMA 
-Archivo División Jurídica, CONAMA 
-Archivo División de EVYSA, CONAMA 
-Archivo Departamento EDUPAC, CONAMA 
-Archivo Opto. Control de la Contaminación, CONAMA 
-Archivo Expediente de la. norma 
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Reunión de trabajo con especialistas: Antecedentes para la formulación de la 
norma de emisión para termoeléctrica 

Lugar: Salón Mistral. Hotel San Francisco. Alameda 816, Santiago, Chile 
Hora: 15:30 - 18:30 hrs. 

Objetivo: 
Generar una instancia para plantear inquietudes, intercambiar visiones y conocimiento con 
objeto de avanzar en el diseno de la norma de emisión para termoeléctricas, entre 
profesionales del sector público y aprovechando la visita de destacados especialistas 
internacionales en distintas áreas del sector de termoeléctricas. 

A quien esta dirigido: 
- Profesionales del Comité Operativo (CO) de la Norma de Emisión para Termoeléctricas, 

del Plan de Tocopilla y que participan en EVySA (en particular SERNAPESCA y 
DIRECTEMAR). 

- Consultores que en este momento están desarrollando proyectos para CONAMA en 
esta materia (Ecofysvalgesta. Análisis General del Impacto Económico y Social AGIES 
de la Norma de emisión para termoeléctricas. DICTUC AGIES PM2.5. Pedro Sanhueza, 
Plan de Tocopilla). 

Capacidad de la sala: 25 personas. Por tal razón, se ruega confirmar asistencia a la Sra. 
Alejandra Apablaza, aapablaza@conama.cl, fono 2405768. 

Programa: 

15:30-16:00 
Escenarios regulatorios para termoeléctricas y nivel de em1s1ones de unidades de 
generación existentes. 
Maritza Jadrejivic. Jefa Área Control Atmosférico CONAMA D.E. 
Carmen Gloria Contreras, CONAMA D.E. 
Cristian Urrutia, CONAMA Bío- Bío. 

16:00 -18:30 
Espacio para preguntas. 

Especialistas Internacionales y sus temas de expertizaje: 
- Aase Aatland, Managing Director - Instituto Noruego de Investigación del. Agua (NIVA). 

Temas: Efectos en el ecosistema marino de las unidades de desulfurización con agua 
de mar, uso de sistemas SWFGD. 

- Thais Lauand - Alstom Brasil. Temas: Plantas a carbón, captura de Material Particulado, 
S02Y Hg. 

- Enea Pianini - Alstom Italia. Temas: Cofiring con biomasa, control de NOx y material 
particulado. 

- Karl Heinz Werner - Alstom Suiza. Temas: Monitoreo Centralizado como herramienta 
para optimizar la disponibilidad y eficiencia de plantas. 

- Philippe Meyer - Alstom Francia. Temas: Optimización del balance de plantas y equipos 
periféricos. l&C, Cold End y auxiliaries. 

- Kjell-Frode Nodland - Alstom Noruega. Temas: Desulfurización con agua de mar 
(SWFGD) como mejor práctica ambiental • 

• .11 . 
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Alejandra Apablaza 

De: Lissette Muñoz [lmunoz@fia.gob.cl] 

Enviado el: martes, 02 de diciembre de 2008 11 :21 

Para: Alejandra Apablaza 

Asunto: OF. ORD. Nº 83680 

Estimada señora Apablaza 

Referente a su OF. ORD. Nº 83680, de fecha 07 de noviembre, deseo informarle que don Francisco Obreque, se 
encuentra trabajando en la Fundación para la Innovación Agraria FIA, desde el 21 de abril de 2008. Debido a lo 
anterior, ya no se encuentra vinculado al Comité Operativo Norma de emisión para Termoeléctricas. 

Para solicitar una contraparte al respecto en el Ministerio de Agricultura, le sugiero tomar contacto con el 
Gabinete de la señora Ministra Marigen Hornkohl V. 

Sin otro particular, le saluda atentamente, 

Lissette Muñoz G. 
Fundación para la Innovación Agraria FIA 
Ministerio de Agricultura 
Loreley 1582, La Reina, Santiago 
Teléfono (56-2) 431 3028 
Fax ( 56-2) 431 3029 
E-Mail lmunoz@fia.gob.cl 

03/12/2008 



GOBIERNO DECHILE 

Dirección Ejecutiva 
Departamento Control de la Contaminación 

De 

A 

COMISJON NACIONAL 
Dtl MEDlO AMBIENTE 

MEMORÁNDUM Nº 459/2008 

Sr. Hans Willumsen Alende 
Jefe Departamento Control de la Contaminación 
Comisión Nacional del Medio Ambiente 

Según Distribución 

Mat. Cita a reuniones de trabajo Comité Operativo Norma de emisión para 
Termoeléctricas. 

Fecha: 1 O de noviembre de 2008 

A través de la presente, se cita a usted a las siguientes actividades que forman parte del 
proceso de formulación de la norma de emisión para termoeléctricas: 

Fecha Actividad 
18 de Nov. Reunión de trabajo con el Comité Operativo y 
15:30 - 18:30 hrs. especialistas internacionales 
Lugar: salón Mistral. Se adjunta Programa. 
Hotel San Francisco. Alameda 816 
26 de Nov. Reunión Comité Operativo 
10:00-13:30 hrs. Presentación de escenario regulatorio y avances en el 
Lugar: sala de reuniones del 4° piso análisis general del impacto económico y social 
Teatinos 258 
26 de Nov. Reunión Comité Ampliado 
15:00-17:30 hrs. 
Lugar: Auditórium CORFO 
Moneda 921 

¡ 23 de Dic. Reunión Comité Operativo 
1 

10:00-13:00 hrs. Presentación de anteproyecto 
Lugar: sala de reuniones del 6° piso 
Teatinos 258 

Se agradecerá informar su asistencia a la Sra. Alejandra Apablaza, 
aapablaza@conama.cl, fono: 2405768; y en caso de consultas sobre el proceso 
normativo contactar a la profesional Srta. Carmen Gloria Contreras Fierro, e-mail: 
cgcontreras@conama.cl., fono: 2405772. 



Por último, se recuerda que la información actualizada del proceso de formulación de la 
norma se encuentra en http://pvc.conama.cl/. 

~ ~· 
~/MJG/CGCF/aat 

Distribución: 

-Alejandro Marín, EVYSA CONAMA 
-Claudia Valenzuela, EVYSA CONAMA 
-Cristian Urrutia, CONAMA Región del BIO BIO 
-Jenny Tapia, CONAMA Region de Antofagasta 
-Camilo Montes, CONAMA Region de Antofagasta 
-Maria de Los Angeles Hanne, CONAMA Región del Libertador Bernardo. O'higgins 
-Conrado Ravanal, División Jurídica 
-Carolina Riveras, Departamento de EDUPAC 

e.e.: 
-Dirección Ejecutiva, CONAMA 
-División Jurídica, CONAMA 
-Division de EVYSA, CONAMA 
-Departamento EDUPAC, CONAMA 
-Archivo Expediente de la norma 
-Archivo Opto. Control de la Contaminación, CONAMA 
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Reunión de trabajo con especialistas: Antecedentes para la formulación de la 
norma de emisión para termoeléctrica 

Lugar: Salón Mistral. Hotel San Francisco. Alameda 816, Santiago, Chile 
Hora: 15:30 - 18:30 hrs. 

Objetivo: 
Generar una instancia para plantear inquietudes, intercambiar visiones y conocimiento con 
objeto de avanzar en el diseño de la norma de emisión para termoeléctricas, entre 
profesionales del sector público y aprovechando la visita de destacados especialistas 
internacionales en distintas áreas del sector de termoeléctricas. 

A quien esta dirigido: 
- Profesionales del Comité Operativo (CO) de la Norma de Emisión para Termoeléctricas, 

del Plan de Tocopilla y que participc;in en EVySA (en particular SERNAPESCA y 
DIRECTEMAR). 

- Consultores que en este momento están desarrollando proyectos para CONAMA en 
esta materia (Ecofysvalgesta. Análisis General d.el Impacto Económico y Social AGIES 
de la Norma de emisión para termoeléctricas. OICTUC AGIES PM2.5. Pedro Sanhueza, 
Plan de Tocopilla). 

Capacidad de la sala: 25 personas. Por tal razón, se ruega confirmar asistencia a la Sra. 
Alejandra Apablaza, aapablaza@conama.cl, fono 2405768. 

Programa: 

15:30-16:00 
Escenarios regulatorios para termoeléctricas y nivel de emisiones de unidades de 
generación existentes. 
Maritza Jadrejivic. Jefa Área Control Atmosférico CONAMA O.E. 
Carmen Gloria Contreras, CONAMA O.E. 
Cristian Urrutia, CONAMA Bío- Bío. 

16:00 -18:30 
Espacio para preguntas. 

Especialistas Internacionales y sus temas de expertizaje: 
- Aase Aatland, Managing Director - Instituto Noruego de Investigación del Agua (NIVA). 

. .// 

Temas: Efectos en el ecosistema marino de las unidades de desulfurización con agua 
de mar, uso de sistemas SWFGO. 
Thais Lauand -Alstom Brasil. Temas: Plantas a carbón, captura de Material Particulado, 
S02yHg. 
Enea Pianini - Alstom Italia. Temas: Cofiring con biomasa, control de NOx y material 
particulado. 
Karl Heinz Werner - Alstom Suiza. Temas: Monitoreo Centralizado como herramienta 
para optimizar la disponibilidad y eficiencia de plantas. 
Philippe Meyer - Alstom Francia. Temas: Optimización del balance de plantas y equipos 
periféricos. l&C, Cold End y auxiliaries. 
Kjell-Frode Nodland - Alstom Noruega. Temas: Oesulfurización con agua de mar 
(SWFGO) como mejor práctica ambiental. 




