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MEMORANDUM UAMM/171/1999 ,132,(;3
I
De . Maria de la Luz Vasquez M.
Unidad Ambiental, Ministerio de Mineria.
A :  Sra. Andrea Muroz

Departamento de Descontaminacion, Planes y Normas.
Comisiéon Nacional del Medio Ambiente, CONAMA.

Ref. . Norma de plomo
Fecha : Santiago, 25 de octubre de 1999

De mi consideracion:

Me permito enviarte informacion complementaria acerca de los
procedimientos de muestreo realizados por las distintas fundiciones del pais para el
correspondiente analisis del elemento plomo total, con el fin de contribuir al
establecimiento de la metodologia de analisis que se usara en la norma de calidad
de plomo, actualmente en elaboracion.

Cabe sefnalar que las empresas no realizan un muestreo especifico y
exclusivo para el plomo, sino que la caracterizacion quimica de este elemento se
realiza sobre los filtros de material particulado, PM-10, los cuales se recolectan
cada tres dias, de acuerdo a lo establecido en el Decreto N° 59 de la Secretaria
General de la Presidencia, SEGPRES.

Sin otro particular, te saluda atentamente

Unidad Ambiental
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NERIA
FUNDICION NUMERO DE |FRECUENCIA |DATOS NUMERO DE |TECNICA
ESTACIONES | MUESTREO |EXISTENTES |FILTROS UTILIZADA
PM-10 Pb ANALIZADOS
Chugquicamata 2 2 veces al Octubre 1998 a |2 filtros al Absorcion
mes septiembre mes. atéomica
1999 Andlisis (llama)
realizado a un
filtro de la
primera y
segunda
semana
Potrerillos 2 - Sélo a Desde Enero 1 filtro al mes, |Absorcién
estacion Dofa | 1999 a la fecha |el de mayor |atomica
Inés, 1 vez al masa (llama)
mes
El Teniente 2 (Coya Club |- Cada 3 dias |Aproximadamen |1 filtro cada 3 |Absorcién
y Coya - Todos los te desde 1992 a |diasenlas 2 |atdmica
Poblacién) analisisde 2 |la fecha estaciones (ICP)
meses se citadas
promedian e
informan al
Servicio de
Salud
Regional
Paipote 4 - Cada 3 dias |- Julio 1999 a la |- 10 filtros al |Absorcion
fecha mes por atomica
estacion (llama)
Ventanas 5 - Cada 6 dias |- Enero 1998 a |- 5 filtros por |Absorcién
la fecha estacion al atomica
mes (llama)
Chagres 2 -Cada 3 - Aproximada- |- 10 filtros Absorcién
meses se mente desde cada tres atomica
prepara un 1995 a la fecha |meses (horno de
composito con grafito)
todos los
filtros del

tercer mes.
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ETAPA FINAL DE ELABORACION DE
ANTEPROYECTO DE NORMA

Noviembre 1999

CONSIDERACIONES GENERALES §|

*La exposicién humana al plomo sestenida
por periodos prolongados (>=1 afio ) tiene
gran significacidn bioldgica para producir
efectos crénicos

*OMS ha establecido en su dltima revisién que los
niveles minimos a los cuales se observa efecto son de
15-20ug/d| en adultos y de 10 ug/dl en nifios, nivel al
que se produce inhibicién de la enzima ALAD.

*También se ha demostrado efectos en la funcién
neuropsicoldgica de nifios a niveles incluso menores de
10 ug/dl
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CONSIDERACIONES
GENERALES

89

-Esta evidencia ha cuestionado la existencia de
y un umbral seguro, por lo que la OMS y otros
¢ organismos han decidido concluir que por el
momento no existe evidencia de umbral seguro
de niveles de plomo en sangre

Los efectos en salud del plomo respirado (inhalado)
dependen, entre otros, del tamafio de la particula.

‘Una alta proporcién de las particulas pequefias
inhaladas (menor a 2.5 um) se deposita en la parte
alveolar mds profunda del sistema respiratorio, desde
donde el plomo es absorbido casi un 100% por el flujo
sanguineo.

‘Particulas en el rango de 2.5 a 10 um se
depositan mds tipicamente en la regidn
" traqueobronquial y nasofaringea, desde
donde se elevan y se tragan.

-La absorcidn del plomo por el tracto gastrointestinal
es bastante menos eficiente en los adultos (8 a 10 %)
pero puede llegar hasta un 50% en los nifios.

+Es asi que, una proporcidn considerable del plomo en
ese tamario no entraria al flujo sanguineo.

« Particulas mayores que 10 um penetran por la nariz y

ne representan un peligro de inhalacién apreciable a
menos que esten presentes en altas concentraciones.

-Este tipo de particulas, sin embargo, constituyente
importante del polvo superficial puede ser tragado via
ingesta oral, en especial por nifios pequefios

+El plomo, una vez depositado en el suelo u otra
superficie, apenas es removido por procesos
naturales, por lo cual se acumula en la superficie




Particulas <2 um generalmente provienen de
fuentes antropogénicas, mientras que en caso de
particulas mayores a 2 um la fuente principal es el
viento y polvo resuspendido

* Las particulas de Pb, por ejemplo, provienen de
fuentes antrépicas y estdn generalmente asociadas
con la fraccién mds pequefia del aerosol, por
ejemplo < 1.1 um.
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+ En dreas cercanas a deferminadas
~fuentes fijas, por ejemplo acopios,
pueden presentar particulas de plomo
“"de didmetro superior a 10 ug, por
cuanto su medicién con instrumentos
asociados a PMI10 subestimaria la
concentracién real

- la Comisién de Trabajo de CE menciona la
posibilidad de completar o sustituir el valor
limite de plomo en aire mediante un valor limite
de sedimentacidn en la inmediaciones de fuentes
puntuales (con elevada emisién de plomo) cuando
se disponga de mds estudios y evidencias sobre
este tema

- Se supone que en dreas urbanas, la mayoria de

las particulas de plomo tienen un didmetro
aerodindmico en un rango entre 0.25 a 1.4 um

« Por lo anterior, un muestreador de PMI0
representaria  razonablemente  bien  las
estimaciones de plomo en aire

.

La Comunidad Europea establece que el método
de referencia para el muestreo del plomo serd el
del PM10

VALOR NORMA

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS Y ANALISIS &

a) Se realizé un ordenamiento de los datos de
mediciones de plomo en aire disponibles segin:

- Regidn
Ciudad

+ Periodo de medicidn
Meses por periodo
N? de puntos por ciudad
Tipo de material particulado
Realizados por

+ Ciudades que cuentan con a lo menos 5 meses

+ Ciudades que cuentan con menos de 5 meses

b) El andlisis de la informacién considerd sélo las
mediciones a contar de 1997

¢) La informacidn se agrupé de la siguiente forma:

continuos de medicidn en el periodo de 1997-1999
(61)

continuos de medicidn en el periodo de 1998-1999
(62)

[§S]
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d) Conforme a metodologia propuesta vy
procesamiento y andlisis de datos se establecieron
los siguientes valores de norma:

1. Valor igual a recomendacion OMS
0.5 ug/m3 promedio anual
2. Valor maximo existente pero inferior a OMS

0.4 ug/m3 promedio anual

62
+ Zonas saturadas: Ninguna

+ Zonas latentes (>=0.4 ug/m3): Ninguna

ANALISIS OPCION 0.4 ug/m3:

De acuerdo a informacién disponible, y asumiendo
que los promedios calculados en base a los datos de
Gl y G2 se mantendrian en un promedio anual, se
proyecta lo siguiente:

61

» Zonas saturadas:
- zona en Antofagasta por superacion en 3 puntos
- zona en Vifia por superacién en 1 punto céntrico

- Zonas latentes (>= 0.32ug/m3):
- zona en Valparaiso por latencia en 1 punto
- zona en Rancagua por latencia en 1 punto

o
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ANALISIS OPCION 0.5 ug/m3: ﬁ

De acuerdo a informacidn disponible, y asumiendo
que los promedios calculados en base a los datos de
61y 62 se mantendrian en un promedio anual, se
proyecta lo siguiente:

G1

- Zonas saturadas:
- zona en Antofagasta por superacidn en 3 puntos
- zona en Vifia por superacion en 1 punto céntrico

* Zonas latentes (>=0.4 ug/m3): Ninguna

+ Es el valor recomendado por OMS (estudiado y
revisado desde el punto de vista de proteccién a la
salud de las personas).

Corresponde a la norma de la Comunidad Europea,
Suiza y otros paises.

- Es econdmicamente factible de implementar en
Chile y los costos asociados responden a beneficios
demostrados.

G2
Zonas saturadas: Ninguno

+ Zonas latentes (>= 0.32ug/m3):
- zona en Santiago por latencia en 1 punto
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* Es un valor inferior al recomendado por OMS y es
un resultado que posee un importante nivel de
incertidumbre dado por:

- es producto de un andlisis muestral
- no existen mediciones en todas las regiones

- en la mayoria de los casos no se pueden calcular
promedios anuales

- las emisiones han variado en el tiempo (mds
vehiculos cataliticos, planes de
descontaminacidn, reubicacion de acopios, etc.)

e

N

+ Implicaria costos adicionales a los que generaria un

VALOR DE EMERGENCIA U OTRO NORMA
ADICIONAL

Comunidad Europea: En el caso del Pb los
efectos sobre la salud de las concentraciones
de plomo en aire se asocian Gnicamente a
exposiciones a largo plazo, por lo cual no fija un
umbral de alerta para este contaminante.

Estudio GREDIS:  Proponen como norma
adicional al valor promedio anual (0.5 ug/m3)
una norma promedio trimestral de 1 ug/m3 para
evitar exposiciones agudas.

- las metodologia analitica utilizada no cumplen

necesariamente con lo que se establecerd en la
metodologia de medicién de la futura norma

Esto podria significar:

- zonas saturadas o latentes no contempladas en
andlisis

- disminucién de zonas saturadas o latentes
contempladas en andlisis

- ambas anteriores

valor recomendado por OMS, sin tener asociado
beneficios demostrados

METODOLOGIA
DE MEDICION

MEDICION DE PLOMO EN AIRE

* La medicion de plomo en gdire comprenderd 2
etapas:

- Muestreo de material particualdo
- Andlisis de plomo en material particulado

e

METODO DE MUESTREO

+ Se estimd conveniente muestrear MP10

+ Métodos de medicién de MP10:

- Método gravimétrico de muestreador de alto,
medio y bajo volumen equipado con cabezal PM10
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FRECUENCIA DE MUESTREOQ ﬁl FISCALIZACION Ig

En reunion de Grupo de Trabajo se mencionaron las - Corresponderd a Servicios de Salud
siguientes alternativas:
- GREDIS propone obligatoriedad de monitoreo de

- muestreo diario fuentes puntuales con emisiones al aire de 5t o mds
+ muestreo cada tres dias de plomo anuales

* muestreo cada 6 dias o 1 vez por semana
+ GREDIS propone vigilancia de niveles sanguineos de

- diferenciar frecuencia de muestreo de acuerdo plomo B _
a: - en poblacion menor a 2 afios
- cantidad de poblacién expuesta en zona - anivel nacional
- nivel de concentracidn existente en zona - propone programa Nacional de Tamizaje

incrporado a actividad del control del nifio sano
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Acta Reunion
Norma de Calidad de Aire para Plomo

Fecha: 08 de Noviembre de 1999
Asistentes:

Fermmando Cacho A., Intendencia Region Metropolitana
Carlos Salvo P, SONAMI

Manuel Cortés C, S. Salud Antofagasta

Andrea Varas C., Comision Nacional de Energia
Yamal Soto, Comisién Nacional de Energia

Omar Cerda, Consultor CONAMA

Marcela Jeraldino, Consultor CONAMA

Maria de la Luz Vasquez, Ministerio de Mineria
Andrea Mufioz, CONAMA

Rodrigo Lucero, CONAMA

Tabla de la Reunion:

Presentacion general de toda la informacién analizada a la fecha respecto de efectos en
salud del contaminante, valor de norma, metodologia de medicion y fiscalizaciéon de la
norma (Andrea Mufioz, CONAMA).

La Reuniodn:

CONAMA sefiala que las particulas mas pequefas son las que producen un mayor
efecto en la salud de las personas y que las particulas de plomo provenientes de fuentes
antrépicas estan generalmente asociadas a la fraccidn mas pequeiia del aerosol. Se
sefiala ademas que en areas urbanas, la mayoria de las particulas de plomo estarian
asociada a material particulado inferior a 10 ug y que por tal motivo la Comunidad
Europea (CE) determina plomo en PMI10. En el caso de Chile existen puntos
especificos (acopios de mineral) donde el plomo estaria asociado a particulas con un
diametro superior a 10 ug.

Respecto al valor de norma, CONAMA seiiala que en Chile se cumple el valor
recomendado por la OMS de 0,5 ug/m3 excepto en lugares puntuales asociados a
acopios de mineral (norte del pais). Se hace incapié en que el valor recomendado por la
OMS corresponde a un valor estudiado y revisado desde la perspectiva de los efectos en
salud, y que este valor ha sido adoptado por la C.E, Suiza y otros paises.

Respecto a la metodologia de medicion CONAMA sefiala que la medicion del plomo en
el material particulado se realiza en dos etapas:1. El muestreo del material particulado y
2. El analisis de plomo en el material particulado. Sefiala ademas que aspectos a definir
en el anteproyecto corresponden a la frecuencia de muestreo y analisis del material
particulado, asi como también el realizar un seguimiento de plomo en sangre.
CONAMA propone a los miembros del Comité Operativo y Ampliado hacer llegar por
escrito su opinion respecto de los temas planteados, propuestas alternativas o
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modificaciones. Teniendo en consideracidon observaciones recepcionadas CONAMA
elaborara el anteproyecto de norma para ser presentado al Comité en una proxima
reunion.

Conclusiones:

e Se acepta la propuesta de CONAMA, el Comité operativo y ampliado remitira las
observaciones o propuestas correspondientes para cada uno de los temas tratados en la
reunion.

[N

Andrga Mufioz V.
Depto. Desc. Planes y Normas
CONAMA
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GOBIERNO REGIONAL

REGION METROPOLITANA

D. ANALISIS Y CONTROL DE GESTION
DEPTO. O. TERRITORIAL Y M. AMBIENTE

MEMORANDUM N° 25

ANT. : ORD. N° 995601

MAT.: Norma de Calidad Primaria
para Plomo
en Aire

DE: FERNANDO CACHO A.

A: PATRICIA MATUS C.
Jefe Depto. Descontaminacion, Plano y Normas
Comision Nacional del Medio Ambiente

Por este escrito hago llegar a Ud. mi opinion respecto de los temas de Valor de
Norma y Metodologia de medicion, planteadas en la reunion de Comité Operativo y
Ampliado, realizada el lunes 8 de noviembre pasado.

Con respecto al valor de la norma de plomo. Yo estoy de acuerdo con aceptar el
valor recomendado por la OMS., 0.5 pg Pb/m3 de aire, promedio anual.

En el caso de la metodologia de medicion, creo conveniente muestrear PM10 que

incluye las particulas de Pb de tamafio mas pequefio y utilizar el aparato descrito en el D.S.
N*39.

El muestreo debe ser mas frecuente en las zonas donde existen acopios de mineral o
fuentes emisoras como fundiciones. En el caso de la regién metropolitana, seria suficiente
una vez por semana.
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Como el Pb se mide después de extraccién de los filtros por absorcion atémica,
seria necesario establecer el procedimiento de analisis y las caracteristicas del equipo a
utilizar para que las medidas sean reproducibles y comparables en todo el pais.

Saluda atentamente a Ud.

Fernando Cacho Alonso

Santiago 15 de noviembre de 1999
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MEMORANDUM UAMM/182/199 ~ [ Noww?z
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A : Sra. Andrea Munoz
Dpto. Descontaminacion, Planes y Normas, CONAMA.

De : Sra. Maria de la Luz Vasquez M.
Unidad Ambiental-Ministerio de Mineria.

Ref. : Remite observaciones que se indican.

Fecha : Santiago, 15 de noviembre de 1999

De mi consideracion:

Me permito informar a Ud., que de acuerdo a los antecedentes
proporcionados en reunidn sostenida el dia 8 de noviembre pasado, donde se
nos solicitd explicitamente realizar comentarios por escrito sobre el
anteproyecto de la norma de calidad de plomo hasta la fecha de hoy, es que

esta Unidad Ambiental envia a Ud. las correspondientes observaciones vy
sugerencias para la elaboracién de dicho anteproyecto.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud., Pl S
@s \
< ‘

UNIDAD

MARIA DE £

JT
/ MVI\;’\
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MINUTA

Con relacion a la elaboracion del anteproyecto de norma de calidad de plomo
que debera presentar CONAMA en su calidad de coordinador, esta Unidad
Ambiental ha analizado los antecedentes presentados para lo cual tenemos las
siguientes proposiciones:

1) En cuanto al valor de Ila norma:

Nos parece razonable considerar el valor recomendado por la OMS de 0.5
ug/m3 promedio anual, debido a que:

e Es un valor estudiado y revisado desde el punto de vista de proteccion a la
salud de las personas.

e Es econémicamente factible de implementar en Chile y los costos asociados
responden a beneficios demostrados.

e No existe suficiente informacion cientifica, valida para proponer un valor
inferior a ello, que significaria precisamente, incurrir en costos adicionales,
sin tener beneficios comprobados, y ademas corresponderia a ser mas
exigentes que la recomendacion de la OMS.

La norma adicional de 1 ug/m3 trimestral propuesta por la consultora GREDIS,
no parece tener justificacion cientifica en el entendido que los antecedentes
proporcionados por CONAMA sefialan que la exposicion primaria de plomo
durante periodos anuales, es la que tiene significacion biologica relevante, de
manera que no debiese ser considerado en esta norma, siendo si, una de las
interrogantes que debiesen ser resueltas para la futura revision de ésta.

Por otro lado, el analisis de sangre realizado a 2000 nifios en edad escolar en
la ciudad de Santiago, arrojé niveles bastante aceptables y que se encuentran
por debajo del limite aceptado por la OMS de 10 ug/m3.

2) En cuanto a la metodologia de medicién:

e Nos parece razonable realizar el muestreo a través del método gravimetrico
(alto, medio, bajo volumen) equipado con cabezal PM-10.

e La frecuencia de muestreo debiese ser de acuerdo a lo establecido en el
Decreto Supremo N2 185 del Ministerio de Mineria, modificado
posteriormente por el Decreto N? 59 de la Secretaria General de la
Presidencia, SEGPRES, es decir, una muestra cada 3 dias, con el fin de

Unidad Ambiental, Ministerio de Mineria.
MVM/
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optimizar el uso de los filtros de PM-10. Sin embargo, para el analisis
especifico de plomo se propone realizar un composito mensual que incluya
todos los filtros de PM-10 del correspondiente mes.

3) En cuanto a la fiscalizacion:

e [ndudablemente que la fiscalizacién sera de competencia de los Servicios
de Salud y con relacién al sistema de vigilancia de niveles sanguineos de
plomo en nifilos que propone la consultora, a nuestro modo de ver,
corresponderia a un Programa de Salud Publica, con el fin de establecer
una alerta o alarma temprana de niveles de plomo en sangre, permitiendo
relacionar las diferentes vias de ingreso al organismo.

e Para aquellas fuentes cuyas emisiones sean superiores a 5 ton/afio de
plomo, se propone realizar un monitoreo al menos por un ano,
considerando su ubicacion y poblacion expuesta, pero si al cabo de este
periodo las concentraciones son inferiores al 80% del valor de la norma
anual, se sugiere eliminar la obligatoriedad.

Unidad Ambiental, Ministerio de Mineria.
MVMY/
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DIRECTIVA 1999/30/CE DEL CONSEJO
de 22 de abril de 1999

relativa a los valores limite de diéxido de azufre, didxido de nitrégeno y dxidos de
nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente

EL CONSEJO DE LA UNION EUROPEA,

Visto ¢l Tratado constitutivo de la Comunidad Europea vy,
en particular, ¢l apartado 1 de su articulo 130 S,

Vista la propuesta de la Comision ('),

Visto el dictamen del Comité Econdmico y Social (%),

De conformidad con el procedimiento establecido en el
articulo 189 C del Tratado (%),

(M

(2)

(&)

(4)

Considerando que, basandose en los principios
consagrados en el articulo 130 R del Tratado, el
programa comunitario de politica y actuacién en
materia de medio ambiente y desarrollo sostenible
(quinto programa de accién en materia de medio
ambiente) (*) prevé en particular la modificacion de
la legislacién vigente sobre contaminantes atmosfé-
ricos; que el mencionado programa recomienda
fijar objetivos a largo plazo en relacién con la
calidad del aire;

Considerando que el articulo 129 del Tratado esta-
blece que las exigencias en materia de proteccion
de la salud deben constituir un componente de las
demas politicas de la Comunidad; que la letra o) del
articulo 3 del Tratado establece que la accion de la
Comunidad debe implicar una contribucion al
logro de un alto nivel de proteccion de la salud;

Considerando que el apartado 5 del articulo 4 de la
Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de
septiembre de 1996, sobre evaluacién y gestion de
la calidad del aire ambiente () dispone que el
Consejo adopte la legislacion contemplada en el
apartado 1 y las normas contempladas en los apar-
tados 3 y 4 de dicho articulo;

Considerando que los valores limite establecidos
por la presente Directiva constituyen requisitos
minimos; que, de conformidad con el articulo 130
T del Tratado, los Estados miembros podran
mantener y adoptar valores limite mds exigentes;
que, en particular, se podrin establecer disposi-
ciones mas exigentes para proteger la salud de cate-
gorias de la poblacidén especialmente vulnerables,
como los nifios y los pacientes hospitalizados; que
los Estados miembros podran establecer valores

DO C 9 de 14.1.1998, p. 6.
DO C 214 de 10.7.1998, p. 1.
Dictamen del Parlamento Europeo de 13 de mayo de 1998
(DO C 167 de 1.6.1998, p. 103), Posicion comin del Consejo
de 24 de septiembre de 1998 (DO C 360 de 23.11.1998,
p. 99) y Decision del Parlamento Europeo de 13 de enero de
1999 (DO C 104 de 1441999, p. 44).
DO C [38 de 17.5.1993, p. 5.
DO L 296 de 21.11.1996, p. 55.

(6)

)

(8)

®

limite que deban alcanzarse en una fecha anterior a
la establecida en la presente Directiva;

Considerando que es preciso proteger los ecosis-
temas frente a los efectos adversos del didxido de
azufre; que es preciso proteger la vegetacion de los
efectos perjudiciales de los 6xidos de nitrdgeno;

Considerando que los distintos tipos de particulas
pueden tener distintos efectos nocivos en la salud
de las personas; que se ha demostrado que los
riesgos que supone para la salud de las personas la
exposicién a particulas producidas por las activi-
dades humanas son superiores a los riesgos que
lleva aparejados la exposicion a particulas de origen
natural en el aire ambiente;

Considerando que la Directiva 96/62/CE requiere
la elaboracion de planes de accidn para las zonas en
las que las concentraciones de uno o mas contami-
nantes superan el valor o valores limite incremen-
tados por el margen de tolerancia temporal en
orden a asegurar el cumplimiento del valor o
valores limite en la fecha especificada; que esos
planes de accion y demds estrategias de reduccion,
cuando guarden relacién con las particulas, deben
tener por objeto reducir las concentraciones de
particulas finas, como parte de la reduccién global
de las concentraciones de particulas;

Considerando que la Directiva 96/62/CE establece
que los valores limite numeéricos de los valores
limite y de los umbrales de alerta deben basarse en
los resultados de la labor realizada por grupos cien-
tificos internacionales que se ocupan de esta
materia; que la Comisién debe tener en cuenta los
datos mas recientes sobre epidemiologia y medio
ambiente obtenidos en los trabajos de investigacion
cientifica, asi como los Gltimos avances en métodos
de medicidn, para reexaminar los elementos en los
que se basan los valores limite y los umbrales de
alerta;

Considerando que, para facilitar la revision de la
presente Directiva en el afio 2003, la Comision y
los Estados miembros deberian considerar la posi-
bilidad de alentar la investigacion sobre los efectos
de los contaminantes a los que la Directiva se
refiere, es decir, el didxido de azufre, el didxido de
nitrégeno y los dxidos de nitrdgeno, las particulas y
el plomo;
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(1) Considerando que unas técnicas normalizadas de 2) «contaminante»: cualquier sustancia introducida

(1)

(12)

HA

medicion que permiten obtener resultados precisos
y unos criterios comunes para la ubicacién de los
centros de medicion son elementos importantes
para la evaluacién de la calidad del aire ambiente
con vistas a obtener datos comparables en toda la
Comunidad;

Considerando que, de conformidad con el apartado
1 del articulo 12 de la Directiva 96/62/CE, las
modificaciones necesarias para la adaptacion al
progreso cientifico y técnico solo podrin referirse a
los criterios y técnicas de evaluacion de las concen-
traciones de dioxido de azufre, didxido de nitro-
geno y oxidos de nitrégeno, particulas y plomo o a
las disposiciones detalladas para la transmision de
informacién a la Comisién, y que dichas modifica-
ciones no deberin suponer una modificacidn,
directa o indirecta, de los valores limite ni de los
umbrales de alerta;

Considerando que la poblacion debe poder acceder
con rapidez a informacién actualizada sobre las
concentraciones de didxido de azufre, didxido de
nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente,

ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1
Objetivos

presente Directiva tiene por objeto:

establecer valores limite y, en su caso, umbrales de
alerta con respecto a las concentraciones de didxido
de azufre, didxido de nitrdgeno y éxidos de nitrdgeno,
particulas y plomo en el aire ambiente para evitar,
prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud
humana y para el medio ambiente en su conjunto;

evaluar, a partir de métodos y criterios comunes, las
concentraciones de didoxido de azufre, didxido de
nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente;

obtener informacién adecuada sobre las concentra-
ciones de didxido de azufre, didxido de nitrogeno y
oxidos de nitrdgeno, particulas y plomo en el aire
ambiente y velar por que la poblacién tenga conoci-
miento de la misma;

mantener la calidad del aire ambiente cuando ésta sea
buena y mejorarla en los demas casos con respecto al
dioxido de azufre, didxido de nitrdgeno y los éxidos
de nitrogeno, las particulas y el plomo.

Articulo 2

Definiciones

A cfectos de la presente Directiva se entendera por:

1

<aire ambiente»: el aire exterior de la troposfera,
excluidos los lugares de trabajo;

3)

4)

10)

1)

13)

14)

directa o indirectamente por el hombre en el aire
ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la
salud humana o el medio ambiente en su conjunto;

«nivel»: la concentracion de un contaminante en el
aire ambiente o su depodsito en superficies en un
momento determinado;

«evaluacion»: cualquier método utilizado para medir,
calcular, predecir o estimar el nivel de un contami-
nante en el aire ambiente;

«valor limite»: un nivel fijado basiandose en conoci-
mientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o
reducir los efectos nocivos para la salud humana y/o
para el medio ambiente en su conjunto, que debe
alcanzarse en un plazo determinado y no superarse
una vez alcanzado;

<umbral de alerta=: un nivel a partir del cual una
exposicion de breve duracién supone un riesgo para
la salud humana y a partir del cual los Estados miem-
bros deberian tomar medidas inmediatas como esta-
blece la Directiva 96/62/CE;

<margen de tolerancia=: el porcentaje del valor limite
en el que éste puede sobrepasarse con arreglo a las
condiciones establecidas en la Directiva 96/62/CE;

«zona»: la porcion de su respectivo territorio delimi-
tada por los Estados miembros;

«aglomeracions»: un drea que se caracteriza por una
concentracién de poblacién de mas de 250 000 habi-
tantes o, cuando la concentracion de poblacion es
inferior o igual a 250 000 habitantes, por una
densidad de habitantes por km? que justifica que los
Estados miembros evaliien y controlen la calidad del
aire ambiente;

«Oxidos de nitrogeno»: la suma, en partes por billén
de oxido nitrico y didxido de nitrogeno expresada
como didxido de nitrégeno, en microgramos por
metro cibico;

«PM, »: las particulas que pasan a través de un cabezal
de tamafio selectivo para un diametro acrodinamico
de 10 pm con una eficiencia de corte del 50 %;

<PM, »: las particulas que pasan a través de un cabezal
de tamafio selectivo para un didmetro acrodinamico
de 2,5 um con una eficiencia de corte del 50 %;

<Umbral de evaluacion superior: el nivel especificado
en el anexo V, por debajo del cual puede utilizarse
una combinacion de mediciones y técnicas de mode-
lizacién para evaluar la calidad del aire ambiente, con
arreglo al apartado 3 del articulo 6 de la Directiva
96/62/CE;

«umbral de evaluacién inferiors: el nivel especificado
en el anexo V, por debajo del cual es posible limitarse
al empleo de técnicas de modelizacion o de estima-
cion objetiva para evaluar la calidad del aire ambiente,
con arreglo al apartado 4 del articulo 6 de la Directiva
96/62/CE;



29.6.1999

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

000566

L 163/43

15) «fendémeno naturals: las erupciones volcanicas, las
actividades sismicas, actividades geotérmicas, o los
incendios de zonas silvestres, los fuertes vientos o la
resuspension atmosférica o el transporte de particulas
naturales procedentes de regiones dridas;

16) «mediciones fijas»: las mediciones realizadas con
arreglo a lo dispuesto en el apartado 5 del articulo 6
de la Directiva 96/62/CE.

Articulo 3
Didxido de azufre

1. Los Estados miembros adoptaran las medidas nece-
sarias para que las concentraciones de didxido de azufre
en ¢l aire ambiente, evaluadas con arreglo al articulo 7, no
excedan de los valores limite fijados en el la seccion I del
anexo I a partir de las fechas que en el mismo se indican.

Los margenes de tolerancia que se especifican en la
seccion I del anexo I se aplicarin de conformidad con el
articulo 8 de la Directiva 96/62/CE.

2. El umbral de alerta para las concentraciones de
dioxido de azufre en el aire ambiente figura en la seccidn
IT del anexo I

3. Para ayudar a la Comisidn a preparar el informe que
cita el articulo 10, los Estados miembros registraran hasta
el 31 de diciembre de 2003, donde es posible, las concen-
traciones de didxido de azufre promediadas en periodos
de diez minutos en algunas estaciones de medicion selec-
cionadas por los Estados miembros como representativas
de la calidad del aire en las dreas habitadas proximas a las
fuentes y en las que se midan las concentraciones hora-
rias. Al mismo tiempo que se suministren los datos sobre
las concentraciones horarias de conformidad con lo
dispuesto en el punto 1 del articulo 11 de la Directiva
96/62/CE, los Estados miembros comunicarin a la Comi-
sidn, respecto a las estaciones de medicidén seleccionadas,
el nimero de las concentraciones promediadas durante
periodos de diez minutos que excedan los 500 pg/m?, el
namero de dias dentro del afio civil en que ocurrié tal
hecho, el nimero de dias simultineos en que las concen-
traciones horarias de didxido de azufre excedieron
también los 350 pg/m?® y la maxima concentracién regis-
trada en los periodos de diez minutos.

4. Los Estados miembros podran designar zonas o
aglomeraciones dentro de las que se rebasen los valores
limite de didxido de azufre a que se refiere la seccién I
del anexo I debido a concentraciones de didxido de azufre
en el aire ambiente producidas por fuentes naturales. Los
Estados miembros remitirin a la Comisién una lista de
cualesquiera de esas zonas o aglomeraciones junto con la
informacion sobre las concentraciones y fuentes de
diéxido de azufre dentro de las mismas. Cuando informen
a la Comision de conformidad con lo dispuesto en el
apartado 1 del articulo 11 de la Directiva 96/62/CE, los
Estados miembros facilitaran la justificacién necesaria
para demostrar que los rebasamientos se deben a fuentes
naturales.

Dentro de dichas zonas o aglomeraciones los Estados
miembros estaran obligados a ejecutar planes de actuacién
de conformidad con el apartado 3 del articulo 8 de la
Directiva 96/62/CE so6lo cuando se rebasen los valores

limite a que se refiere la seccion I del anexo I debido a
emisiones antropogénicas.

Articulo 4
Didxido de nitrégeno y 6xidos de nitrégeno

1. Los Estados miembros adoptaran las medidas nece-
sarias para que las concentraciones de didxido de nitro-
geno y, en su caso, las concentraciones de oOxidos de
nitrdgeno y en su caso de dxido nitrico en el aire
ambiente, evaluadas con arreglo al articulo 7, no excedan
de los valores limite fijados en la seccion I del anexo II a
partir de las fechas indicadas.

Los margenes de tolerancia que se especifican en la
seccion I del anexo II se aplicarin de conformidad con el
articulo 8 de la Directiva 96/62/CE.

2. El umbral de alerta para las concentraciones de
didxido de nitrogeno en el aire ambiente figura en la
seccion II del anexo II.

Articulo 5
Particulas

1. Los Estados miembros adoptaran las medidas nece-
sarias para que las concentraciones de PM,; en el aire
ambiente, evaluadas con arreglo al articulo 7, no excedan
de los valores limite indicados en la seccidén I del anexo
III a partir de las fechas indicadas.

Los margenes de tolerancia que se especifican en la
seccion I del anexo 1II se aplicaran de conformidad con el
articulo 8 de la Directiva 96/62/CE.

2. Los Estados miembros garantizaran que se instalen y
exploten estaciones de medicion que proporcionen datos
sobre las concentraciones de PM, ;. El nimero y situacién
de las estaciones en que se mida PM,  serdn elegidos por
los Estados miembros para que sean representativos de las
concentraciones de PM,; en esos Estados miembros.
Donde sea posible, los puntos de muestreo de PM,; se
ubicaran en el mismo lugar que los puntos de muestreo
de PM .

Los Estados miembros presentarin cada afio a la Comi-
sidn, a mas tardar nueve meses después de finalizar cada
afio, la media aritmética, la mediana, el percentil 98 y la
concentracion maxima calculados a partir de las medi-
ciones de PM, ; durante 24 horas en ese afio. El percentil
98 se calculara con arreglo al procedimiento establecido
en la seccion 4 del anexo I de la Decision 97/101/CE del
Consejo, de 27 de enero de 1997, por la que se establece
un intercambio reciproco de informacion y datos de las
redes y estaciones aisladas de medicion de la contamina-
cién atmosférica en los Estados miembros (').

3. Los planes de actuacion correspondientes a las parti-
culas PM,, preparados con arreglo al articulo 8§ de la
Directiva 96/62/CE y las estrategias generales de reduc-
cién de las concentraciones de PM,, también tendrin por
objetivo reducir las concentraciones de PM, ..

() DO L 35 de 521997, p. 14.
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4. Cuando se superen los valores limite de PM,, a que
se refiere la seccion I del anexo III debido a concentra-
ciones de PM, en el aire ambiente producidas por fend-
menos naturales, que supongan concentraciones conside-
rablemente superiores a los niveles de fondo procedentes
de fuentes naturales, los Estados miembros informaran de
cllo a la Comision de conformidad con el apartado 1 del
articulo 11 de la Directiva 96/62/CE y facilitaran la justifi-
cacién necesaria para demostrar que dichos rebasamientos
se deben a fendmenos naturales. En estos casos, los
Estados miembros tendran la obligacion de ejecutar
planes de actuacion con arreglo al apartado 3 del articulo
8 de la Directiva 96/62/CE so6lo cuando se rebasen los
valores limite a que se refiere la seccion I del anexo 111
por causas que no sean tales fendmenos naturales.

5. Los Estados miembros podrin designar zonas o
aglomeraciones en las cuales se rebasen los valores limite
de PM,, a que se refiere la seccion I del anexo III a causa
de la existencia de concentraciones de PM,, en el aire
ambiente debidas a la resuspension de particulas a raiz del
vertido invernal de arena para el mantenimiento de las
carreteras. Los Estados miembros remitirdn a la Comisién
una lista de las posibles zonas o aglomeraciones de este
tipo, junto con informacion sobre las concentraciones y
fuentes de PM,, existentes en las mismas. Cuando
informen a la Comisién con arreglo a lo dispuesto en la
seccion 1 del articulo 11 de la Directiva 96/62/CE, los
Estados miembros suministrardn la informacion necesaria
para demostrar que los rebasamientos se deben a la
mencionada resuspension de particulas y que se han
adoptado medidas razonables para reducir las concentra-
ciones.

Dentro de dichas zonas o aglomeraciones, los Estados
miembros solo estardn obligados a aplicar planes de
actuacion de conformidad con lo dispuesto en el apartado
3 del articulo 8 de la Directiva 96/62/CE en caso de que
se rebasen los valores limite a que se refiere la seccion |
del anexo III debido a la presencia de niveles de PM
distintos de los que se deriven del vertido invernal de
arena para el mantenimiento de las carreteras.

Articulo 6
Plomo
Los Estados miembros adoptarin las medidas necesarias
para que las concentraciones de plomo en el aire
ambiente, evaluadas con arreglo al articulo 7, no excedan
de los valores limite fijados en la seccion I del anexo IV a

partir de las fechas indicadas.

Los margenes de tolerancia que se especifican en la

seccion I del anexo IV se aplicaran de conformidad con el

articulo 8 de la Directiva 96/62/CE.

Articulo 7
Evaluacién de las concentraciones
1. En la seccion I del anexo V figuran los umbrales de

evaluacién superior e inferior correspondientes al dioxido
de azufre, dioxido de nitrégeno y oxidos de nitrégeno, las

particulas y el plomo a los fines del articulo 6 de la
Directiva 96/62/CE.

La clasificacion de cada zona o aglomeracién a efectos de
lo dispuesto en el articulo 6 de la mencionada Directiva
se revisard por lo menos cada cinco afios con arreglo al
procedimiento establecido en la seccién II del anexo V.
Esa revisién podra tener lugar antes de lo establecido si se
producen cambios significativos en las actividades que
pueden tener una incidencia sobre las concentraciones en
el ambiente de didxido de azufre, didxido de nitrogeno o,
cuando proceda, 6xidos de nitrégeno, particulas o plomo.

2. En el anexo VI se establecen los criterios que deben
aplicarse para determinar el emplazamiento de los puntos
de muestreo con vistas a la medicidn de dioxido de azufre,
didxido de nitrogeno y oxidos de nitrogeno, particulas y
plomo. El anexo VII establece el nimero minimo de
puntos de muestreo para las mediciones fijas de concen-
traciones de cada contaminante pertinente.

3.  En las zonas y aglomeraciones en las que la informa-
cién proporcionada por las estaciones de medicion fijas se
complete con informacion procedente de otras fuentes,
tales como, inventarios de emisiones, métodos de medi-
cidn indicativa y modelos de la calidad del aire, el nimero
de estaciones de medicion fijas que deben instalarse y la
resolucidn espacial de las demis técnicas deben ser sufi-
cientes para que sea posible determinar las concentra-
ciones de los contaminantes atmosféricos establecidos con
arreglo a la seccion I del anexo VI y en la seccion I del
anexo VIIL

4. En las zonas y aglomeraciones en que no se
requieran mediciones podran utilizarse técnicas de mode-
lizacién o de estimacién objetivas.

5. En las secciones I a III del anexo IX figuran los
métodos de referencia para el andlisis de dioxido de
azufre, didxido de nitrdgeno, oxidos de nitrdgeno y
plomo, y para el muestreo y el anilisis de plomo.

El método de referencia para el muestreo y analisis de
PM,, figura en la seccién IV del anexo IX.

El método de referencia provisional para el muestreo y el
andlisis de PM, figura en la seccién V del anexo IX.

La seccién VI del anexo IX establece las técnicas de
referencia para la modelizacion de la calidad del aire.

6. La fecha en que los Estados miembros informaran a
la Comision acerca de los métodos empleados para la
evaluacidn preliminar de la calidad del aire con arreglo a
la letra d) del punto 1 del articulo 11 de la Directiva
96/62/CE sera de dieciocho meses después de la entrada
en vigor de la Directiva.

7. Las modificaciones que sean necesarias para adaptar
las disposiciones del presente articulo y de los anexos V a
IX al progreso cientifico y técnico se adoptardn con
arreglo al procedimiento establecido en el articulo 12 de
la Directiva 96/62/CE.
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Articulo 8
Informacién al publico

1. Los Estados miembros garantizaran que periddica-
mente esté disponible informacién actualizada sobre las
concentraciones de didxido de azufre, didxido de nitrd-
geno y Oxidos de nitrégeno, particulas y plomo en el aire
ambiente, para la poblacidn asi como para las organiza-
ciones interesadas, tales como organizaciones medioam-
bientales, organizaciones de consumidores, organizaciones
que representen los intereses de los grupos de poblacién
sensible y otros organismos sanitarios relacionados, a
través de medios de difusion apropiados como, por
ejemplo, la radio y la televisidn, la prensa, pantallas de
informacion o servicios de redes informiticas.

La informacidén sobre las concentraciones de didxido de
azufre, didxido de nitrégeno y particulas en el aire
ambiente se actualizard, como minimo, cada dia, y cada
hora por lo que respecta a los valores horarios de didxido
de azufre y de dioxido de nitrogeno, en caso de que
resulte viable. La informacion sobre concentraciones de
plomo en el aire ambiente se actualizara en base trimes-
tral.

La informacion indicard, al menos, todos los casos en que
las concentraciones superen los valores limite y los
umbrales de alerta durante los periodos de promedio
especificados en los anexos I a IV. También incluira una
breve evaluacién en relacion con los valores limite y con
los umbrales de alerta, asi como informacién adecuada en
relacion con las repercusiones para la salud.

2. Cuando los Estados miembros pongan a disposicion
de la poblacion planes o programas realizados con arreglo
al apartado 3 del articulo 8 de la Directiva 96/62/CE,
incluyendo los planes o programas contemplados en el
apartado 4 del articulo 3 y en los apartados 4 y 5 del
articulo 5 de la presente Directiva los pondrin también a
disposicion de las organizaciones contempladas en el
apartado 1.

3. Cuando se rebase el umbral de alerta citado en la
seccidon 11 de los anexos I o II, los detalles difundidos al
publico con arreglo al articulo 10 de la Directiva 96/
62/CE incluiran, como minimo, los aspectos citados en la
lista de la seccion III de los anexos I y IL

4. La informacion diponible por el piblico y para las
organizaciones en virtud de lo dispuesto en los anteriores
apartados 1 y 3 debera ser clara, comprensible y accesible.

Articulo 9
Derogaciones y disposiciones transitorias

1. La Directiva 80/779/CEE del Consejo, de 15 de julio
de 1980, relativa a los valores limite y a los valores guia de
calidad atmosférica para el anhidrido sulfuroso y las parti-
culas en suspension (') quedara derogada con efectos a
partir del 19 de julio de 2001, excepto el articulo 1, el

() DO L 229 de 30.8.1980, p. 30.

apartado 1 del articulo 2, el apartado 1 del articulo 3, los
articulos 9, 15 y 16 y los anexos I, IIl b y IV, que
quedaran derogados con efectos a partir del 1 de enero de
2005.

2. La Directiva 82/884/CEE del Consejo, de 3 de
diciembre de 1982, relativa al valor limite para ¢l plomo
contenido en la atmosfera (?) quedara derogada con
efectos a partir del 19 de julio de 2001, excepto los
articulos 1 y 2, el apartado 1 del articulo 3, y los articulos
7, 12 y 13, que quedarin derogados con efectos a partir
del 1 de enero de 2005.

3. La Directiva 85/203/CEE del Consejo, de 7 de
marzo de 1985, relativa a las normas de calidad del aire
para el dioxido de nitrogeno (*) quedard derogada con
efectos a partir del 19 de julio de 2001, excepto el primer
guién del apartado 1 del articulo 1, el apartado 2 del
articulo 1, el primer guion del articulo 2, el apartado 1 del
articulo 3, los articulos 5, 9, 15 y 16 y el anexo I, que
quedarin derogados con efectos a partir del 1 de enero de
2010.

4. A partir del 19 de julio de 2001, los Estados miem-
bros utilizardn estaciones de medicién y otros métodos de
evaluacion de la calidad del aire de conformidad con la
presente Directiva para evaluar las concentraciones de
di6xido de azufre, didxido de nitrogeno y plomo en el aire
ambiente con objeto de obtener los datos destinados a
demostrar que se cumplen los valores limite establecidos
en las Directivas 80/779/CEE, 82/884/CEE y 85/203/CEE
hasta el momento en que dejen de aplicarse los valores
limite establecidos en esas Directivas.

5. A partir del 19 de julio de 2001, los Estados miem-
bros podrin utilizar estaciones de medicion y otros
métodos de evaluacion de la calidad del aire de confor-
midad con la presente Directiva por lo que respecta al
PM,, para evaluar las concentraciones de particulas en
suspension a fin de demostrar el cumplimiento de los
valores limite establecidos en el anexo IV de la Directiva
80/779/CEE, si bien, para demostrar dicho cumplimiento,
los datos asi recogidos deberan multiplicarse por un factor
de 1,2.

6. Los Estados miembros informaran a la Comision de
todo rebasamiento de los valores limite establecidos por
las Directivas 80/779/CEE, 82/884/CEE y 85/203/CEE,
asi como de los valores registrados, las razones de cada
caso registrado y las medidas adoptadas para evitar cual-
quier posible repeticion; dicha informacién se comuni-
carai a la Comisién anualmente durante los nueve
primeros meses de cada afio de conformidad con el
procedimiento establecido en el articulo 11 de la Direc-
tiva 96/62/CE, y hasta tanto dejen de aplicarse los valores
limite pertinentes.

7. En las zonas en las que un Estado miembro consi-
dere necesario limitar o prevenir un incremento previsible
de la contaminacién causada por didxido de azufre,
diéxido de nitrdgeno o particulas en suspension, podra
seguir utilizando los valores guia para la proteccion de los
ecosistemas que figuran en el anexo II de la Directiva
80/779/CEE y en el anexo II de la Directiva 85/203/CEE.

() DO L 378 de 31.12.1982, p. 15.
() DO L 87 de 27.3.1985, p. 1.
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Articulo 10
Informe y revisién

A mis tardar el 31 de diciembre de 2003 la Comision
presentara al Parlamento Europeo y al Consejo, un
informe basado en la experiencia adquirida en la aplica-
cién de la presente Directiva y, en particular, sobre los
resultados de las investigaciones cientificas mas recientes
acerca de los efectos en la salud humana y en los ecosis-
temas de la exposicion al didxido de azufre, didxido de
nitrégeno y oOxidos de nitrogeno, las distintas fracciones
de particulas y el plomo, asi como sobre la evolucion de la
tecnologia, incluidos los avances realizados en relacidn
con los métodos de medicién y otros tipos de evalua-
ciones de las concentraciones de particulas en el aire
ambiente y de la sedimentacion de las particulas y del
plomo en superficies.

Con vistas a mantener un elevado nivel de proteccion de
la salud humana y del medio ambiente y teniendo cn
cuenta la experiencia obtenida gracias a la aplicacion de la
Directiva en los Estados miembros, incluidas, en parti-
cular, las condiciones en que, de conformidad con lo
dispuesto en el anexo VI, se hayan llevado a cabo las
mediciones, dicho informe se acompaifiard, cuando
proceda, de propuestas de modificacion de la presente
Directiva. En especial, la Comision estudiara los valores
limite de PM,, para la segunda fase con miras a hacerlos
obligatorios, y considerara la posibilidad de confirmar o
modificar los valores limite para la segunda fase vy, si
procede, para la primera. Ademas, la Comision concedera
especial atencion al establecimiento de valores limite para
PM,, o para diferentes fracciones de particulas, segin
resulte adecuado y estudiara el valor limite anual para la
proteccion de la salud humana para el didxido de nitré-
geno y presentara una propuesta que confirme o modi-
fique dicho valor. También examinard el valor limite
horario para el dioxido de nitrégeno a la luz de las direc-
trices de la Organizacion Mundial de la Salud y conside-
rara si el valor limite debe ser confirmado o meodificado.

La Comision prestara una atencion especial a la fijacion
de umbrales de alerta, en consonancia con los fijados para
los demas contaminantes contemplados en la presente
Directiva, para las PM y PM,. o para las fracciones
especificas de particulas, segun resulte adecuado.

Articulo 11
Sanciones

Los Estados miembros determinardn el régimen de
sanciones aplicable a las infracciones de las disposiciones
nacionales adoptadas en aplicacion de la presente Direc-
tiva. Las sanciones seran eficaces, proporcionadas y disua-
sorias.

Articulo 12
Aplicacién

1. Los Estados miembros adoptarin las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas necesarias para
cumplir la presente Directiva a mas tardar el 19 de julio
de 2001. Informarin inmediatamente de ello a la Comi-
sion.

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposi-
ciones, éstas haran referencia a la presente Directiva o
irin acompafiadas de dicha referencia en su publicacién
oficial. Los Estados miembros estableceran las modali-
dades de la mencionada referencia.

2. Los Estados miembros comunicaran a la Comision

el texto de las disposiciones de Derecho interno que

adopten en el ambito regulado por la presente Directiva.
Articulo 13

Entrada en vigor
La presente Directiva entrara en vigor el vigésimo dia
siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial de las
Comunidades Europeas.
Articulo 14
Destinatarios

Los destinatarios de la presente Directiva seran los
Estados miembros.

Hecho en Luxemburgo, el 22 de abril de 1999.

Por el Consejo
El Presidente
W. MULLER
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ANEXO 1

VALORES LIMITE Y UMBRAL DE ALERTA PARA EL DIOXIDO DE AZUFRE

Valores limite del diéxido de azufre

Los valores limite se¢ expresaran en pg/m'. El volumen se normalizard a la temperatura 293 °K y a la

presion de 101,3 kPa.

Periodo de v T Margen de . FH.Ch.a de )
promedic alor limite Eletafets Lumphml‘cn.to del
valor limite
1. Valor limite hora- | | hora 350 ug/m?, valor | 150 pg/m* (43 %) | | de enero de
rio para la pro- que no podrd | a la entrada en | 2005
teccion  de  la superarse en | vigor de la Direc-
salud humana mis  de 24 | tiva, con una
ocasiones  por | reduccién lineal a
afio civil partir del 1 de
enero de 2001 y
posteriormente
cada 12 meses
hasta alcanzar ¢l
0% el 1 de enero
de 2005
2. Valor limite dia- | 24 horas 125 pg/m?, valor | Ninguno 1 de enero de
rio para la protec- que no podra 2005
cion de la salud superarse en
humana mas de 3
ocasiones  por
afio civil
3. Valor limite para | Afio civil ¢ | 20 pg/m? Ninguno 19 de julio de

la proteccion de
los ccosistemas

invierno (del 1
de octubre al 31
de marzo)

2001

Umbral de alerta del didéxido de azufre

El valor correspondiente al umbral de alerta del diéxido de azufre se sitda en 500 pg/m* registrados
durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en una drea de como
minimo 100 km? o en una zona o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

Informaciones minimas que deberin comunicarse a la poblacién en caso de superacién del
umbral de altera del diéxido de azufre

La

informacidon que debe comunicarse a la poblacion incluird, como minimo, los detalles siguientes:

fecha, hora y lugar del episodio y causas del episodio si se conocen;

previsiones:

— modificacién de las concentraciones (mejora, estabilizacién o deterioro), causa de la modificacion

prevista,

— zona geogrifica afectada,

— duracion;

tipo de poblacion potencialmente sensible al episodio;

precauciones que debe adoptar la poblacion sensible.
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ANEXO 1T

VALORES LIMITE PARA EL DIOXIDO DE NITROGENO (NO,) Y LOS OXIDOS DE NITRO-
GENO Y UMBRAL DE ALERTA PARA EL DIOXIDO DE NITROGENO

Valores limite del didxido de nitrégeno y de los oxidos de nitrégeno

Los valores limite se expresardn en pg/m*. El volumen se¢ normalizard a la temperatura 293 °K y a la

presion de 101,3 kPa.

Periodo de
promedio

Valor limite

Margen de tolerancia

Fecha de
cumplimiento del
valor limite

. Valor limite hora-
rio para la protec-
cion de la salud
humana

1 hora

200 pg/m? de
NO, que no
podrin  supe-
rars¢ en mis de
18 ocasiones por
afio civil

50 % a la entrada en
vigor de la Directiva,
con una reduccion
lineal a partir del 1
de cnero de 2001 y
posteriormente cada
12 meses en un por-
centaje anual idén-
tico hasta alcanzar ¢l
0% el 1 de enero
de 2010

1 de enecro de
2010

2. Valor limite anual
para la proteccion
de la salud huma-
na

1 ano civil

40 pg/m'  de
NO,

50 % a la entrada en
vigor de la presente
Dircctiva, con una
reduccién  lineal a
partir del 1 de enero
de 2001 y posterior-
mente cada 12
meses hasta alcanzar
el 0 % el 1 de enero
de 2010

| de enero de
2010

3. Valor limite anual
para la proteccion
de la vegetacion

1 afo civil

30 pg/m* NO,

Ninguno

19 de julio de
2001

Umbral de alerta del didxido de nitrégeno

El valor correspondiente al umbral de alerta del didxido de nitrégeno se sitda en 400 en pg/m’ registrados
durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en una drea de como
minimo 100 km? o en una zona o aglomeracién entera, tomando la superficie que sea menor.

umbral de alerta del didéxido de nitrégeno

. Informaciones minimas que deberin comunicarse a la poblacién en caso de superacion del

La informacion que debe comunicarse a la problacion incluird, como minimo, los datos siguientes:

— fecha, hora y lugar del episodio y causa del episodio si se conocen;

— previsiones:

— modificacién de las concentraciones (mejora, estabilizacién o deterioro), causa de la modificiacion

prevista,

— zona geogrifica afectada,

— duracidn;

— tipo de poblacion potencialmente sensible al episodio;

— precauciones que debe adoptar la poblacion sensible.
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ANEXO 111
VALORES LIMITE PARA LAS PARTICULAS (PM,)
3 Fecha de
Periodo F]u Valor limite Hafgen c.!-.' cumplimiento del
promedio tolerancia valor limite
FASE |
I. Valor limite diario para la | 24 horas S0 pg/m* de PM, que no | 50 % a la entrada en vigor | 1 de enero de 2005
proteccion  de la salud podrin superarse en mds de | de la presente Directiva, con
humana 35 ocasiones por afio una reduccién lineal para el
1 de enero de 2001 y a
continuacion cada 12 meses
hasta alcanzar el 0 % para
el 1 de enero de 2005
2. Valor limite anual para la | 1 afio civil 40 ug/m* de PM,, 20 % a la entrada en vigor | 1 de enero de 2005
proteccion de la  salud de la presente Directiva, una
humana reduccion lineal para el 1 de
encro de 2001 y a continua-
cion cada 12 meses hasta
alcanzar el 0 % para el 1 de
enero de 2005
FASE 2(")
1. Valor limite diario para la | 24 horas 50 pg/m* de PM,; que no | S¢ derivard de los datos y | | deenerode 2010
proteceion  de  la salud podrdn superarse en mas de | serd equivalente al valor
humana 7 ocasiones por afio limite de la fase 1
2. Valor limite anual para la | 1 afio civil 20 pg/m* de PM, 50 % el 1 de enero de 2005 | 1 de enero de 2010

proteccion  de  la  salud

humana

y a continuacion cada 12
meses en un porcentaje
anual idéntico hasta
alcanzar el 0 % para el 1 de
enero de 2010

‘l

téenica y la experiencia en la aplicacién de los valores limite de la fase 1 en los Estados miembros.

Los valores limites indicativos que deberdn revisarse a la luz de una mayor informacién acerca de los efectos sobre la salud y ¢l medio ambiente, la viabilidad
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ANEXO IV

VALOR LIMITE PARA EL PLOMO

Fecha en que debe

A Valor limite Margen de tolerancia cumplirse el valor
promedio limite
Valor limite anual | 1 afio civil 0,5 pg/m* (") | 100 % cuando entre en | 1 de enero de 2005 o

para la proteccion
de la salud humana

vigor la presente Direc-
tiva, con una reduccion
lincal a partir del 1 de
enero de 2001 y poste-
riormente cada 12 meses
hasta alcanzar el 0 % el
| de enero de 2005 o el 1
de enero de 2010 en las
inmediaciones de fuentes
especificas, que se notifi-
caran a la Comision

el 1 de enero de 2010,
en las inmediaciones
de  fuentes industriales
especificas, situadas en
lugares contaminados a
lo largo de decenios
de actividad industrial.
Dichas fuentes se notifi-
carin a la Comisién el
19 de julio de 2001 (3.
En tales casos, el valor
limite a partir del 1 de
enero de 2005 serd de
1,0 pg/m?

(") En la revision de la presente Directiva, mencionada en el articulo 10, se tendrd en cuenta la posibilidad de completar o
sustituir ¢l valor limite mediante un valor limite de sedimentacion en las inmediaciones de fuentes puntuales.

(*) Dicha notificacion deberd ir acompaiiada de una justificacién apropiada. La zona en que sean aplicables valores limite
superiores no sobrepasard un radio de 1000 metros a contar de dichas fuentes especificas.
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ANEXO V

DETERMINACION DE LOS REQUISITOS NECESARIOS PARA LA EVALUACION DE LAS

CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE, DIOXIDO DE NITROGENO (NO,), Y

OXIDOS DE NITROGENO (NO,), PARTICULAS (PM,,) Y PLOMO EN EL AIRE AMBIENTE
DENTRO DE UNA ZONA O AGLOMERACION

I. Umbrales superior ¢ inferior de evaluacién
Seran aplicables los siguientes umbrales de evaluacion superior e inferior:

a) DIOXIDO DE AZUFRE

Proteccion de la salud Proteccion de los ecosistemas

60 % del valor
invierno (12 pg/m?)

60 % del valor limite diario limite de
(75 uwg/m® que no podrin
superarse  en  mas de 3
ocasiones por afio civil)

Umbral de evaluacidon superior

40 % del valor
invierno (8 pg/m?)

40 % del valor limite diario
(50 pg/m* que no podrin
superars¢  en  mas de 3
ocasiones por afio civil)

Umbral de evaluacidon inferior limite de

b) DIOXIDO DE NITROGENO Y OXIDOS DE NITROGENO

Valor limite horario para
la proteccion de la salud
humana

(NO)

Valor limite anual para la
proteccion de la
salud humana

(NO,)

Valer limite anual para
la proteccion de la
vegetacion
(NO,)

Umbral de evaluacién
superior

70 % del valor limite
(140 pg/m’ que no
podran superarse  en
mas de 18 ocasiones
por aiio civil)

80 % del valor limite
(32 pg/m’)

80 % del valor limite

(24 pg/m’)

Umbral de evaluacion
inferior

50 % del valor limite
(100 pg/m* que no
podrin superarse en
mis de 18 ocasiones
por afio civil)

65 % del valor limite
(26 pg/m’)

65 % del valor limite
(19,5 ug/m)

¢) PARTICULAS

Los umbrales superior ¢ inferior de evaluaciéon correspondientes a PM,, se basan en los valores limite
que deben cumplirse para el 1 de enero de 2010.

Media diaria

Media anual

Umbral de evaluacidon superior

60 % del wvalor limite (30
ug/m? que no podran supe-
rarse ¢n mis de 7 ocasiones
por afio civil)

70 % del valor limite (14 pg/m?)

Umbral de evaluacion inferior

40 % del wvalor limite (20
pg/m* que no podrin supe-
rarse en mas de 7 ocasiones
por afio civil)

50 % del valor limite (10 pug/m®)
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d) PLOMO
Media anual
Umbral de evaluacién superior 70 % del valor limite (0,35 pg/m?)
Umbral de evaluacion inferior 50 % del valor limite (0,25 pg/m?)

[I. Determinacién del rebasamiento de los umbrales superior e inferior de evaluacion

El rebasamiento de los umbrales superior ¢ inferior de evaluacion se determinard sobre la base de las
concentraciones registradas durante los cinco afios anteriores, si se dispone de datos suficientes. Se
considerard que se ha rebasado un umbral de evaluacion si el nimero total de casos de rebasamiento del
valor numérico del umbral en esos cinco afios es tres veces superior al nimero de casos anuales de
rebasamiento autorizados.

Cuando los datos disponibles se refieran a un periodo inferior a cinco afios, los Estados miembros podrin
combinar las campafias de medicion de corta duracion realizadas durante ¢l periodo del afie y en los
lugares susceptibles de registrar los niveles mds altos de contaminacién con los resultatos obtenidos de los
inventarios de emisiones y modelizacion para determinar los casos de rebasamiento de los umbrales
superior ¢ inferior de evaluacién,
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ANEXO VI

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO PARA LA MEDICI()N DE LAS CONCENTRA-
CIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE, DIOXIDO DE NITROGENO Y OXIDOS DE NITRO-
GENO, PARTICULAS Y PLOMO EN EL AIRE AMBIENTE

Las consideraciones que a continuacion se exponen se aplican a la medicion fija.

. Macroimplantacién

a) Proteccion de la salud bumana

Los puntos de muestreo orientados a la proteccion de la salud humana estaran situados de manera que:

i) proporcionen datos sobre las dreas situadas dentro de las zonas y aglomeraciones que registren las
concentraciones mas altas a las que la poblacidén puede llegar a verse expuesta directa o indirecta-
mente durante un periodo significativo en comparacién con el periodo de promedio utilizado para
¢l calculo del valor o valores limite;

ii) proporcionen datos sobre los niveles registrados en otras areas dentro de las zonas y aglomeraciones
que sean representativas del grado de exposicion de la poblacién.

Por regla general, los puntos de muestreo estaran situados de tal manera que se evite la medicién de
microambientes muy pequefios en las inmediaciones. A titulo indicativo, un punto de muestreo estara
situado de manera que sea representativo de la calidad del aire en sus alrededores dentro de un drea de,
al menos, 200 m? para emplazamientos orientados al trifico y de varios kilometros cuadrados para
emplazamientos orientados al fondo urbano.

Cuando sea posible, los puntos de muestreo deberan ser también representativos de emplazamientos
similares que no estén en las inmediaciones.

Debera tenerse en cuenta la necesidad de situar los puntos de muestreo ¢n islas cuando ello sca
necesario para la proteccion de la salud humana.

b

-~

Proteccion de los ecosistemas y de la vegetacion

Los puntos de muestreo dirigidos a la proteccion de los ecosistenas y de la vegetacion estaran situados
a una distancia superior a 20 km de las aglomeraciones o a mis de 5 km de otras zonas edificadas,
instalaciones industriales o carreteras. A titulo indicativo, un punto de muestreo estard situado de
manera que sea representativo de la calidad del aire en sus alrededores dentro de un area de al menos
1 000 km? Los Estados miembros podrin establecer que un punto de muestreo esté situado a una
distancia menor o que sea representativo de la calidad del aire en una zona de menor superficie,
teniendo en cuenta las condiciones geograficas.

Deberd tenerse en cuenta la necesidad de evaluar la calidad del aire en las zonas insulares.

[1. Microimplantacién
En la medida de lo posible, deberian seguirse las recomendaciones siguientes:

— no deberian existir restricciones al flujo alrededor de la entrada del muestreo ni obstrucciones que
afecten al flujo de aire en la vecindad del sistema de muestreo (se colocard, por regla general, a varios
metros de edificios, balcones, drboles y otros obsticulos y, como minimo, a 0,5 m del edificio mads
proximo en el caso de puntos de muestreo representativos de la calidad del aire en la linea de
edificios);

— en general, el punto de entrada del muestreo deberia estar situado entre 1,5 m (zona de respiracion) y 4
m sobre el nivel del suelo. En algunos casos podri resultar necesaria una posicién mas elevada (hasta 8
m). Posiciones mds elevadas pueden ser adecuadas si la estacidn representa a una zona extensa;

— la entrada del muestreo no deberia estar situada en las proximidades de fuentes de emision para evitar
la entrada directa de emisiones sin mezclar con el aire ambiente;

— la salida del sistema de muestreo deberia colocarse de tal manera que se evite la recirculacion del aire
saliente hacia la entrada del sistema;
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— situacion de los sistemas de muestreo orientados al trifico:

— para todos los contaminantes, deberian estar por lo menos a mas de 25 m de los grandes cruces y al
menos a 4 m del centro del carril mas proximo;

— para ¢l diéxido de nitrogeno, las entradas de aire no deberian estar a més de 5 m del bordillo de la
acera;

— para particulas y plomo, las entradas de aire deberian estar situadas de tal manera que fueran
representativas de la calidad del aire cercana a la linea de edificios.

Ademis, podrin tenerse en cuenta los factores siguientes:

— fuentes de interferencias,

— seguridad,

— ACCLCS0Ss,

— posibilidad de conexién a la red eléctrica y telefonica,

— visibilidad del lugar en relacién con su entorno,

— secguridad de la poblacién y de los téenicos,

— interés de una implantacién comun de puntos de muestreo de distintos contaminantes,

— normas urbanisticas.

Documentacién y revision de la eleccién del emplazamiento

Los procedimientos de eleccion del emplazamiento deberian documentarse completamente en la fase de
clasificacion, por ejemplo mediante fotografias del area circundante con indicacion de la orientacion y un
mapa detallado. La eleccion del emplazamiento deberia revisarse a intervalos regulares con nueva docu-
mentacion para demostrar que los criterios de seleccion siguen siendo validos.
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ANEXO VIT

CRITERIOS DE DETERMINACION DEL NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO

PARA LA MEDICION FIJA DE LAS CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO,),

DIOXIDO DE NITROGENO (NO,) Y OXIDOS DE NITROGENO, PARTICULAS Y PLOMO EN
EL AIRE AMBIENTE

[. Ndmero minimo de puntos de muestreo para la medicién fija dirigida a evaluar el cumpli-
miento de los valores limite establecidos para la proteccién de la salud humana y sobre los
umbrales de alerta en zonas y aglomeraciones donde la medicién fija es la Gnica fuente de
informacioén

a) Fuentes difusas

Si las concentraciones Para SO, y ¢l NO,, en aglo-
. Si las concentraciones miximas se encuentran meraciones donde las
Poblacién de la zona o > o
e superan el umbral de entre los umbrales de concentraciones maximas
aglomeracion (miles) 5 y i ; 3 ; :
2 evaluaciéon superior evaluacidn superior ¢ infe- | son inferiores al umbral de
rior evaluacion inferior
0-250 1 1 no aplicable
250-499 2 1 1
500-749 2 1 1
750-999 3 1 1
1 000-1 499 4 2 1
1 500-1 999 5 2 1
2000-2 749 6 3 2
2750-3749 Z 3 2
3750-4 749 8 4 2
4 750-5 999 9 4 2
> 6000 10 5 3

Con respecto al NO, y
las particulas: deben
instalarse, como mini-
mo, una  estacion
urbana de fondo y una
estacion  orientada  al
trifico

b) Fuentes puntuales

Para cvaluar la contaminacion en las proximidades de fuentes puntuales el nimero de puntos de
muestreo para la medicion fija debe calcularse teniendo en cuenta las densidades de emision, las pautas
probables de distribucion de la contaminaciéon del aire ambiente y la exposicion potencial de la
poblacién.
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II. Niimero minimo de puntos de muestreo para la medicién fija destinada a evaluar el cumpli-
miento de los valores limite para la proteccidon de ecosistemas y de vegetacion en zonas que no

sean aglomeraciones

Si las concentraciones mdximas se encuentran entre

Si las concentraciones maximas son superiores
los umbrales de evaluacion superior ¢ inferior

al umbral de evaluacion superior

1 estacion por 20 000 km? I estacion por 40 000 km?

En las zonas insulares ¢l nimero de puntos de muestreo se calculard teniendo en cuenta las pautas

probables de distribucion de la contaminacion del aire ambiente y la exposicion potencial de los
ecosistemas y de la vegetacion.
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ANEXO ViIIT

OBJETIVOS DE CALIDAD DE LOS DATOS Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DE
LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

I.  Objetivos de calidad de los datos

A titulo orientativo para los programas de garantia de la calidad, se han establecido los siguientes objetivos
de calidad de los datos, para la exactitud requerida de los métodos de evaluacion, la periodicidad minima y
la captura minima de datos.

Diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno

o s Particulas y plomo
y éxidos de nitrogeno e

Medicion fija
Exactitud 15 % 25 %
Captura minima de datos 90 % 90 %

Medicion indicativa

Exactitud 25 % 50 Y%
Minimo nimero de datos 90 % 90 %
Periodicidad minima 14 % (una medicién por | 14 % (un medicién por semana

semana al azar, distribuidas | al azar, distribuidas uniforme-

uniformemente a lo largo del
afio, u 8§ semanas distribuidas
uniformemente a lo largo del

mente a lo largo del afio, u 8
semanas distribuidas uniforme-
mente a lo largo del afio)

afio)
Modelizacion
Exactitud:
Medias horarias 50 - 60 %
Medias diarias 50 % sin definir por el momento (")
Medias anuales 30 Y% 50 %
Estimacion objetiva
Exactitud 75 % 100 %

(') Las modificaciones necesarias para adaptar este punto al progreso cientifico y técnico se adoptaran de conformidad con
¢l procedimiento establecido en el apartado 2 del articulo 12 de la Directiva 96/62/CE.

La exactitud de las mediciones queda definida como se establece en la «Guia de la expresion de la
incertidumbre de las medidas» (ISO 1993), 0 en la 1SO 5725-1, «<Exactitud (veracidad y precision) de los
métodos de medicion y de sus resultados- (1994). Los porcentajes de la tabla se refieren a mediciones
individuales, promediadas en ¢l periodo considerado para el valor limite, para un intervalo de confianza
del 95 % (sesgo + 2 veces la desviacidn estindar). La exactitud de las mediciones en continuo se deberia
interpretar como aplicable en la regién del valor limite apropiado.

La exactitud de la modelizacion y la estimacion objetiva se definen como la desviacion maxima de los
niveles de concentracién medidos y calculados durante el periodo considerado por el valor limite, sin
tener en cuenta la periodicidad de los fenomenos.

Los requisitos para la toma minima de datos y la periodicidad minima no incluyen las pérdidas de datos
debido a la calibracidn regular o al mantenimiento normal de la instrumentacion.

Como excepeidn, los Estados miembros podrian aplicar mediciones al azar en lugar de mediciones
continuas para las particulas y ¢l plomo, si pueden demostrar a la Comisidn que la exactitud con respecto
a las mediciones continuas se encuentra dentro del 10 % con un nivel de confianza del 95 %. El muestreo
al azar deberd distribuirse uniformemente a lo largo del afio. ik
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II. Resultados de la evaluacién de la calidad del aire

Deberia reunirse la informacion siguiente para las zonas o aglomeraciones donde se emplean otras fuentes
que complementan los datos de la medicion o son los Gnicos medios de evaluacion de la calidad del aire:

— descripcion de las actividades de evaluacién realizadas;
— métodos especificos utilizados, con referencias a descripciones del método;
— fuentes de datos e informacion;

— descripcion de los resultados, incluida la exactitud y los datos sobre la exactitud y, en particular, la
extension de cada drea o, si procede, la longitud de la carretera en el interior de la zona o aglomeracién
en la que las concentraciones superan ¢l valor o valores limite o, seglin el caso, ¢l valor o valores limite
incrementados por el margen o margenes de tolerancia de cada zona donde las concentraciones
superen el umbral de evaluacion superior o el umbral de evaluacion inferior;

— con respecto a los valores limite cuyo objeto es la proteccion de la salud humana, la poblacion
potencialmente expuesta a concentraciones superiores al valor limite.

Cuando sea posible, los Estados miembros deberian elaborar mapas que indiquen la distribucion de las
concentraciones dentro de cada zona y aglomeracion.

III. Normalizacién

Respecto al dioxido de azufre y a los dxidos de nitrégeno, el volumen deberd normalizarse temperatura a
una de 293°K y presion de 101,3 kPa.
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ANEXO IX

METODOS DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION DE LAS CONCENTRACIONES DE
DIOXIDO DE AZUFRE, DIOXIDO DE NITROGENO Y OXIDOS DE NITROGENO, PARTI-
CULAS (PM,, Y PM,,) Y PLOMO

I. Método de referencia para el anilisis del diéxido de azufre

M¢étodo

[SO/FDIS 10498 (proyecto de norma) Aire ambiente — Determinacion del diéxido de azufre
de fluorescencia utravioleta.

Los Estados miembros podrin utilizar cualquier otro método si pueden demostrar que da resultados
equivalentes al método anterior.

II. Método de referencia para el anilisis del diéxido de nitrégeno y los 6xidos de nitrégeno

ISO 7996: 1985 Aire ambiente — Determinacion de la concentracién masica de los 6xidos de nitrégeno
— M¢étodo de quimiluminiscencia.

Los Estados miembros podrin utilizar cualquier otro método si pueden demostrar que dicho método da
resultados equivalentes al método anterior.

III.A. Método de referencia para el muestreo de plomo

El método de referencia para el muestreo de plomo serd el descrito en el anexo de la Directiva
82/884/CEE hasta la fecha en que debe cumplirse el valor limite especificado en el anexo IV de la
presente Directiva, a partir de entonces ¢l método de referencia serd el del PM,, como se especifica en
la seccién IV del presente anexo.

Los Estados miembros podran utilizar cualquier otro método si pueden demostrar que dicho método da
resultados equivalentes al método anterior.

IIL.B. Método de referencia para el analisis del plomo

[SO 9855: 1993 Aire ambiente — Determinacion del contenido particulado de plomo en aerosoles
captados en filtros. Método de espectroscopia de absorcion atomica.

Los Estados miembros podrin utilizar cualquier otro método si pueden demostrar que dicho método da
resultados equivalentes al método anterior.

IV. Método de referencia para el muestreo y anilisis de PM,,

El método de referencia para el muestreo y andlisis de PM,, serd el descrito en la norma EN 12341
«Calidad del aire — Procedimiento de ensayo en campo para demostrar la equivalencia de referencia de
los métodos de muestreo para la fraccion PM, | de materia en suspensién». El principio de medicion se
basa en la captacion en un filtro de la fraccion de PM, de materia en suspension del ambiente y ¢n la
determinacion gravimétrica de la masa.

Los Estados miembros podrin utilizar cualquicr otro método si pueden demostrar que dicho método da
resultados equivalentes al método anterior, o cualquier otro método si el Estado miembro de que se trate
puede demostrar que muestra una relacidn coherente con ¢l método de referencia. En tal caso, los
resultados obtenidos con dicho método deberan corregirse mediante un factor pertinente para producir
resultados equivalentes a los que se habrian obtenido con el método de referencia.

Los Estados miembros informaran a la Comision del método utilizado para el muestreo y analisis de
PM, . La Comisién llevard a cabo, lo antes posible, ejercicios de intercomparacién de los métodos de
muestreo y analisis de PM,, con ¢l objeto de suministrar informacién para la revisién de las disposi-
ciones de la presente Directiva de conformidad con el articulo 10.

V. Método de referencia provisional para el muestreo y analisis de PM,,

La Comisién, en consulta con el comité mencionado en el articulo 12 de la Directiva 96/62/CE,
presentard directrices para un método de referencia provisional adecuado para el muestro y anilisis de
PM, , en la fecha estipulada en el articulo 12, de la presente Directiva.

Los Estados miembros podrin utilizar cualquier otro método que consideren adecuado.

Los Estados miembros informardn a la Comisién del método utilizado para el muestreo y analisis de
PM, .. La Comision llevard a cabo, lo antes posible, ejercicios de intercomparacion de los métodos de
muestreo y anilisis de PM,; con el objeto de suministrar informacién para la revision de las disposi-
ciones de la presente Directiva de conformidad con el articulo 10.
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VI. Técnicas de modelizacién de referencia

Las técnicas modelizacion de referencia no pueden especificarse en este momento. Las modificaciones
para adaptar este punto al progreso cientifico y técnico se adoptaran de conformidad con el procedi-
miento establecido en el apartado 2 del articulo 12 de la Directiva 96/62/CE.




