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Normas Generales

PODER EJECUTIVO

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Secretaria Regional Ministerial

Il Regién de Atacama

LLAMA A POSTULAR A TODOS LOS INTERESADOS EN LOS PROGRAMAS
DESTINADOS A ATENDER SITUACIONES DE MARGINALIDAD

HABITACIONAL

(Resolucion)

Copiapo. 19 de mayo de 1998.- Con esta fecha se ha dictado le.siguiente:

Num 106 exenta - Vistas y Considerando:

a) EID S N962'84 (V y U.) y sus modificaciones que reglamenta el sistema
de postulacion, asignacion y venta de viviendas destinadas a atenaer
situaciones oe marginahdad habitacional, en especial su titulo VIII;

p) EI D S. N 140/90 (V. y U.) y sus moailicaciones que reglamenia el

Programa de Viviendas Progresivas;

Resolucidén:

¢) Laresclucidn exenta N® 253 de fecha 6 de febrero de 1997 del Sr. Ministro
de Vivianda y Urbanismo, publicada en el Diario Oficial con fecha 17 de
febrero de 1997, que fija las mencicnes y datos que deberan contener las
solicitudes de inscripcion y de postulacion, asignacion y venta de vivien-
das destinadas a atender situaciones de marginalidad habitacional y a los
programas de viviendas progresivas, documentos que deberan acompa-
narse a ellas o exhibirse, y su forma de prasentacion;

d) La resolucion N 504 de fecha 24 de octubre de 1996 del Sr. Ministro de
V.yU.tomada razon por la Contralicria General de la Republica confecha
11 de noviembre de 1996, que modifica el limite maximo de subsidio
habitacional establecido en D.S. N® 140/90, para las comunas de Copiap¢
y Tierra Amarilla de la Region de Atacama;

8) Lo acordado con Serviu Region de Atacama, en cuanto a los recursos
disponibles para atender las necesidades habitacionales de los interesa-
dos en la Region de Atacama;

f) El D.S. N® 397/76 (V. y U.), Reglamento Organico de la Secretaria
Regional Ministenal de Vivienda y Urbanismo, Region de Atacama.

g) EI D.S. N? 102 de fecha 18 de agosto de 1997 de Vivienda y Urbanismo,
dicto la siguiente,

1.- Uamese a postular en la Region ae Atacama, a todo interesado que
cumpla con los requisitos y exigancias estaplecidas en la resolucion exenta N 253
mencionada en el Visto ¢) precedente, de acuerdo a las siguientes conaiciones y

| programas que a conunuacion se indican’

LLAMADO A POSTULACION N® 02/98

| Oferta Programa Alternativa Fecha Comuna Sector Viviendas Tipologia Superficie Valor Monto Ahorro
i | Postulacion Acreditacion Disponibles Viviendas Construida Unitario Subsidio Minimo
i : Ahorro Wik UF. U.F.
{ | ] g
TN Basicas Indiv./Colectiva 30/04/98 Copiapo El Palomar 130 2 Pisos, Balenas 41,76 m2 278 Hasta 140 1"
Basicas ] Indiv:Colecuva 30/04/98 Copiapo | Papote | 68 2 Pisos, Balenas 40,38 m2 255 Hasta 140 ! 10
TNY) Progresivas J, IndivJ/Colactva 30/04/98 Copiapo Paipote 34 1 Piso, Pareadas 1301m2 | 161 Hasta 153 | 8
| Elapa H :
4 Progresivas I Indiv./Colecuva 30/04/98 D de Almagro | La Antena 60 1 Piso, Pareadas 13,01 m2 161 Hasta 153 8
; IEtapa ! | !
LLAMADO A POSTULACION N® 02/98 * Periodo de suspension para incorporarse al Registro de Inscritos.
Plazos Desde el 13 de junio de 1998 al 20 de junio de 1998, ambas fechas inclusive.

Plazo para formalizar 1a postulacion, complementacion y/o actuahzacion ge 1a

nfermacion

Desoe el 25 de mayo de 1998 al 12 de junio de 1998, ambas fechas inclusive

—_
Andlese, comuniquese, publiquese en el Diario Oficial y en diario de

circulacion regional y transcribase.- Danel Sepulveda Voullieme, Secretano

Ministenal Minvu Region de Altacama.

Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones

SUBSECRETARIA DE TRANSPORTES

Secretaria Regional Ministerial
IX Regidn de La Araucania

-ORPORA VIAS PARA EL USQ DE LOCOMO-
CION COLECTIVA EN PUCON

(Resolucion)

Num 121 exenta- Temuco, 8 de mayo de
..3B.- Visto: Las resoluciones N936/91 y N910/92,
ambas del Ministerio de Transportes y Telecomuni-
caciones, Subsecretaria de Transportes; el oficio
N°285/98 de la I. Municipalidad de Pucdn y el oficio
2’15149!98 de la Subcomisaria de Carabineros de

ucon,

Resuelvo:

1% Incorporanse en la ciudad de Pucdn, las
siguientes vias por las cuales podran circular los
vehiculos que presten servicio publico de locomo-
cion colecliva urpana:

Calle Desde Hasta
Ansorena Uruguay S. Engler

S Engier Ansorena Calie Nueva
Calle Nueva S Engler Pocollanca
Pocollanca Calle Nueva Calle Cuatro
Calle Cuatro Pocollanca Los Pellines
L2s Pellines Calle Cuatro B. O'Higgins

Anolese y puchiquese - Elizabeth Vivianne Bre-
«1s Silva Apogaoo Intendencia, Secretario Regional

—

Ministenal de Transportas y Telecomunicaciones
IX Region (Subrogante).

% Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica

Comision Nacional del Medio Ambiente

ESTABLECE NORMA DE CALIDAD PRIMARIA

PARA MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE

MP10, EN ESPECIAL DE LOS VALORES QUE
DEFINEN SITUACIONES DE EMERGENCIA'

Santiago, 16 de Marzo de 1998.- Hoy se decre-
10 lo que sigue:

Ndm. 59.- Vistos: Lo dispuesto en el articulo 19
N8 de la Constitucion Politica del Estado y los
anticulos 32y B85delaley 19.300de Bases Generales
del Medio Ambiente; lo prescrito en los articulos 67
y siguientes del Codigo Sanitario; lo establecido en
los decretos supremo N°32 de 1990, del Ministerio de
Salud y sus modificaciones, y supremo N9185 de
1991 del Ministerio de Mineria, asi como en la
resolucion exenta N°369 de 1988 del Ministerio de
Salud; lo establecido en el decreto supremo N93 de
1995 del Ministerio Secretaria General de la Presi-
dencia, las resoluciones de esta Direccion Ejecutiva,
exenta N9492 del 25 de julio de 1997 y exenta N9768
del 6 de noviembre de 1997, el acuerdo N%1 del

-Consejo Directivo de la Comusion Nacional del Medio

Ambiente adoptado en sesion N?1/98 de fecha 23 de
enero de 1998, las publicaciones practicadas duran-
te la elaboracion del anteproyecto, los estudios cien-
tificos y el analisis general del impacto econémico y
social del anteproyecto de norma. las observaciones
formuladas enla etapa de consulta del anteproyecto,
el analisis de las sefaladas observaciones, y los
demas anlecedentes, dalos y documentos conteni-
dos en el expediente publico creado para estos

electos; y'lo dispuesto en la resolucion N9520 de
1996 de la’Contraloria General de la Republica. que
fija el texrd'refundido. coordinado y sistematizado de
la resolucion N955 de 1992 de la Contraloria General
de la Repubica,

Consigerando:

Primero: Mediante resolucion exenta N%492,
del 25 de julio de 1997, de esta Direccion Ejecutiva,
sedioinicio ala elapa de elaboracion del anteproyec-
to de revision de la norma de materal particulado
respirable MP10, en especial de los valores que
definen situaciones de emergencia conlenidas, en lo
perunente, en el decreto supremo N°32 de 1990 del
Ministerio de Salud y sus modificaciones, en la
resolucion exenta N%369 de 1988 del Ministeric de
Salud y en el decreto supremo N®185 de 1991 del
Ministeno de Mineria.

Segundo:Endicha etapaderevision, se acom-
panaron estudios cientificos, informes y otros ante-
cedentes, los que debidamente agregados al expe-
diente respectivo, han permitido concluir que deter-
minadas regulaciones contenidas en los decrelos
supremos y resoluciones ya citados requieren actua-
lizarse y perfeccionarse, con el fin de tener un instru-
mento juridico, eficaz y eficiente, que permita prote-
ger adecuadamente la salud de la poblacion, de la
contaminacion producto del material paniculado res-
pirable MP10.

Tercero: Las materias que requieren perec-
cionarse, se presentan a continuacién:

a) Detinicion ge niveles que originan situaciones de
an;ergen:;a por material partculado respirable
10.
El decreto supremo N%32 de 1990 y Ia resolucidn
N®369 de 1988, ambos del Ministerio de Salud,
definen como preemergencia ambiental por con-
taminacion de particulas a la situacion en que al
menos una estacion de monitoreo de calidad gel
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‘aire de la red automatica de monitoreo de conta-
minantes atmostéricos de la Region Metropolita-
na, regisira una superacion dal nivel 300 del
indice de calidad del aire por particulas, ICAP. De
igual forma, se define la situacién de emergencia
comola superacion del nivel 500 ICAP también en
al menos una estacion.

Consigerando que las disposicicnes de la presen-
le ncrma lenaran alcance nacional y, por tanto,
regiran no solo los planes de descontaminacion
existentes sino que en futuros planes de descon-
tanunacion en areas del pais donde a la fecha se
eslta iniciando el proceso de monitoreo de calidad
de! aire, se hace necesario especificar valores
para definir la ocurrencia de episodios criticos da
contaminacion a nivel de todo el pais.

Inclusion del sistema de prondslico para la ges-
uon de episodios crilicos de la contaminacién por
maternal pariculado respirable MP10.

El empleo por vanos anos en la Region Metropo-
Itana ge estaciones monitoras manuales implico
que se necesilase de aproximadamente 48 horas
para contar con los valores obtenidos con eslos
equipos. La deteccion desfasada de la ocurrencia
de episodios mas la exigencia de la constatacion
de la situacion para la implementacion de meai-
das para el dia siguiente, en algunos casos,
implicaron la ocurrencia de episodios sin medidas
implemenladas o que medidas fueran aplicadas
en forma atrasada, cuando el episodio ya habia
concluido.

Por otra pane, la reciente extension de la cobertu-
rageografica de la red de monitoreo de calidad del
ae en la Regidn, tanto en estaciones monitoras
de conlaminacion comao estaciones meteoroldgi-
cas, asi como la implementacién de tecnologias
de monitoreo que entregan informacion en forma
horaria y con un desfase de sdélo media hora,
permitieron durante 1997 corroborar la existencia
de zonas con peores condiciones de calidad del
aire en relacion a las histéricamente monito-
readas.

La expenencia anterior confirma la necesidad de
zontar con un sistema de prondstico que permita
proteger en forma oportuna y efectiva la salud de
la poplacion.

c) Modificacidn de las condiciones de superacion de

la norma de matenal particulado respirable MP10.

En diversas normativas internacionales de mate-
rial particulado respirable propuestas en el titimo
tiempo: suropea, estadounidense, mexicana, se
ha concordado en que las declaraciones de exce-
dencia de estas normas no debieran estar aso-
ciadas a la primera superacion que se obten-
ga del valor diario de la norma. Por este, se
proponen elementos adicionales que permi-
tanfundamentar la decisidon de que los niveles
de concentracion de material particulado res-
pirable medidos corresponden a un problema
que, con alguna regulandad, esta afectando a la
poblacién expuesta.

d) Delfinicicnes. Los decretos supremos y resolucio-
nes citadas previamenta contienen términos cu-
yas definiciones deben perfeccionarsa a fin de
mejorar su operatvidad. Se propone complemen-
tar fas definiciones existentes y ademas agregar
otras nuevas, con el objeto de darle coherencia y
operalividad a las modificaciones que se propo-
nen al texto original

Cuarto: Habida consideracion de la cantidad
de enmiendas que se proponen alos decretos supre-
mos y resoluciones ya citados en lo relativo a la
norma de material pariculado respirable MP10, és-
los deberian ser reemplazados en las parnes que
fueren contranas o incompatibles con lo que aqui se
expresa por un nuevo texto,

Decreto:

Eslablecese la norma de calidad primaria para
malerial particulado respirable MP10, cuyo texto es
del tenor siguiente:

. DEFINICIONES

Articulo 19 Para los efectos da lo dispuesto en
esle decrelo, se entendera por: '

a) Malenal pariculado respirable MP10: Material
paruculado con diametro aerodinamico menor o
igual que 10 micrones.

b) Capacidad preaicuva del prondstico: La canti-
dad de horas de antelacion con que se pronosti-

ca la concentracion futura para una estacién de ™

moniloreo.

i

[

LEYES ANOTADAS Y CONCORDADAS

FASCICULOS N@s.

Y CONSTITUCION POLITICA DE C;-'-:'IILE

Aparecio Fasciculo N2 11 Ley N2 19.366
que sanciona el trafico ilicito de
estupefacientes y sustancias sicotrépicas

iASEGURE SU COLECCION!

y Agencias Representantes en:

ICUIQUE - ANTOFAGASTA - COPIAPO - LASERENA - VALPARAISO - RANCAGUA - TALCA - TEMUCO - CONCEPCION - VALDIVIA - P. MONTT Y PUNTA
ARENAS .

I
|' Alavenia en SANTIAGO: DIARIO OFICIAL - AGUSTINAS 1269

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11

UNA CONTRIBUCION AL DERECHO
Y AL MEJOR CONOCIMIENTO DE |
LA LEY PARA TODO CIUDADANO 1

| Fasciculos N%s 1 al 4 $ 800 c/u. Fasciculo N2 8
Constitucion Politica $ 2.430 c/u. Fasciculo N2 9
Fasciculo N2 5 : % 1.900 c/u. Fasciculo N2 10
Fasciculos N2 6y 7 : $ 800 c/u. Fasciculo N2 11

c) Concentracion: El valor promedio temporal

detectado en el aire en microgramos por me-
tro cubico normal (pg/m3N) de material particu-
lado respirable.

d) Concentracion de 24 horas: Corresponde a la

media aritmetica de los valores efactivamente
medidos de concentracion en cada estacion
monitora en 24 horas consecutivas. En
caso de ulilizarse monitores con resolu-
cion temporal inferior a 24 horas, o de per-
dida parcial de informacion horaria, el nume-
ro de valores a considerar en el cdlculo de
la media sera mayor o igual que el equiva-
lente a 18 horas.

e) Confiabilidad del prondstico: El porcentaje de

dias dentro del periodo de validacién en que.
en una estacion clasificada como EMRP el
nivel constatado para el dia coincide con el
nivel pronosticado. Los niveles previamente
mencionados son los presentados en latabla
del articulo 37 del presente decreto supremo
Para efectos del calculo de la confiabilidad
del prondstico, se entendera como un nivel
mas el correspondiente a concentraciones ce
24 horas inferiores a 195 pg/m3N.

Estacion de monitoreo de matenal particulado
respirable MP10 con representatividad pobla-
cional (EMRP): Una estacion de monitoreo
podra clasificarse como EMRP si se cum-
plen simultadneamente los siguientes crite-
rios: i) que exista al menos un area edifi-
cadahabitada en un circulo de radio de
2 km, contados desde la ubicacion de la esta-
cién, ii) que esté colocada a mas de 15mde la
calle o avenida mas cercana, y a mas de 50m
de la calle o avenida mas cercana que tenga
un flujo igual o superior a 2.500 vehiculos/dia;
iil) que esté colocada a mas de 50m de la
salida de un sistema de calefaccion (que uti-
lice carbon, lena o petréleo equivalente a
petroleo-2 o superior) o de otras fuentss tijas
similares.

Una EMRP tendra un area de representatividad
para la poplacién expuesta consistente en un

**=="circulo de radio de 2 km, contados desde la

ubicacion de la estacidn.
5 A

$ 2.940 c/u.
$ 800 c/u.
$ 6.520 c/u.
$ 1.680 c/u.
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g) Indice- de calidad de aire referido a particulas
(ICAP): El indicador que resulte de la aplicacion
de una funcidn lineal segmentada que estara
detinida por Ires puntos:

. _ICAP MP10 ug/m’N (24 horas)
0 0

<100 150

"T560 330

Los valores intermedios se interpolaran lineal-
mente. Solamente para efectos de evaluar esta
tuncion, se usara el valor de MP10 como igual a
cero (0) pg/m3N cuando el ICAP es igual a cero
(0). En cualquier otro calculo, el valor MP10 igual
a 0 ugym3N sera equivalente con el limite inferior
de geteccion del instrumento de medicidn,

Percenul Corresponde al valor "q" calculado a
parur de los valores efectivamente medidos en
cada estacion, redondeados alpg/m3N mas proxi-
mo. Todos los valores se anotardan en una lista
eslablecida por orden creciente para cada esta-
¢.on de monitoreo.

h

X1 eX2 gX3... gXk... ¢Xn-1 €Xn

E: Percenul sera el valor del elemento de orden

x" para el que "k se calculara por medio de la
siguiente formula: k=q-n, donde "q"=0,98 para el
Percepul 98, y "n" corresponde al numero de
valores electivamente medidos. El valor "k se
redondeara al numero entero mas proximo.

Periodo de generacion de informacién: El conjun-
lo de dias del que se obtiene la informacién
acesana para construir la aplicacion de una
lodologia de pronostico. La informacion utiliza-
<« debera ser representativa de un periodo equi-
valente, al menos, al mismo conjunto de dias del
ano para el que fue concebido el métado de
Jronostico, debiendo este periodo ser previo al
neriodo utilizado para validacién.

Periodo ae validacion: El conjunto de dias usado
para evaluar la confiabilidad del prondstico. Este
periodo debera corresponder al menos al mismo
conjunto de dias del ano para el que fue concebi-
ao el metodo de pronostico. En este periodo no se
pod:aincluirinformacion distinta de aquella conla
que se construyo la aplicacion de la metodologia
de pronoslico

il DEFINICION DE LA NORMA PRIMARIA Y DE
LOS NIVELES DE CALIDAD DEL AIRE PARA
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE
MP10

Articulo 29 La norma primaria de calidad del
aire para el contaminante Material Particulado Res-
pirable MP10, es ciento cincuenta microgramos por
melro cubico normal (150 pg/m3N) como concentra-
cion de 24 horas.

Se considerara sobrepasada la norma de cali-
dad del are para matenal particulado respirable
cuando el Percentl 98 de las concentraciones de 24
h- registradas durante un periodo anual en cual-

sstacion monitora clasificada como EMRP, sea
mayor 01gual a 150 pg/m3N.

Asimismo, se considerara superada la norma,
si anles que concluyese el pnmer periodo anual de

Jnciones cerulicadas por el Servicio de Salud

Apetente se regisirare en alguna de las estacio-
r nonitoras de Matenal Paniculado Respirable
M. .0 clasificada como EMRP, un numero de dias
con mediciones sobre el valor de 150 ug/m3N mayor
que siele (7).

il DEFINICION DE LOS NIVELES QUE DETER-
MINAN LAS SITUACIONES DE EMERGEN-
CIA AMBIENTAL PARA MATERIAL PARTI-
CULADO RESPIRABLE MP10

Articulo 3% Definanse como niveles que origi-
nan situaciones de emergencia ambiental para Ma-
tenal Pariculado Respirable MP 10, aquellos de acuer-
do a los cuales el valor calculado para la calidad del
aire, en concentracion de 24 horas, se encuentre en
el respectivo rango senalado en la Tabla siguiente:

Nivel Maternal Particulado Respirable
MP10 (ng/m°N) en 24 horas
{ Nivel 17 195 - 239
. Nivel 29 240 - 329
Nivel 3° 330 o superior

Las cercentraciones seran oblemidas a partir
e w~a melodologia de pronostico de calidad del

P

aire, o bien, en caso que no se cuente con esta
metodologia, de la constatacidn de las concentracio-
nes de Material Paniculado Respirable MP10, a
partir de las mediciones emanadas desde alguna de
las estaciones de monitoreo de calidad dsl aire
clasificadas como EMRP.

Iv.” METODOLOGIAS DE PRONOSTICOY MEDI-
CION

Articulo 42 Para los efectos de lo sefalado en
el articulo anterior, se entendara por metodologia de
prondstico de calidad del aire, aquella que:

1¢) Entregue el valor maximo de concentracién
de 24 horas esperado para el dia siguiente o un
périodo superior, para cada una de las estaciones de
monitoreo de calidad del aire clasificadas como
EMRP que hayan alcanzado al menos alguno de los
niveles establecidos en la Tabla del articulo 39, en el
periodo de generacion de informacién;

29 Entregue una confiabilidad del prondstico
en el periodo de validacion que sea superior al 65%
por estacion monitora clasificada como EMRP, cal-
culada utilizando el nivel asociado al valor maximo
de conceniracidn de 24 horas esperado;

3%) Considere, ademas, los siguientes elementos:

a) Periodo de uso ael pronosuco en el ano
calendaro;

b) Zona geogralica de aplicacion;

¢) Requerimientos para la operacidn del pro-
nadstico;

d) Hora de comunicacion del pronostico;

e) Capacidad predictiva del prondstico (al me-
nos 24 horas);

f) Estmacion y caractenzacion del error de la
metodologia.

4°) Podra considerar segun la situacion espe-
cifica en la cual va a ser aplicada, entre otras, las
siguientes variables: ‘3

g) Emisiones de matenial particulado respirable

y SuUs precursores;

h) Condiciones meteorolégicas;

i) Ciclos de emisicnes observados;

i) Procesos de acumulacion y remocion de
contaminanies,

k) Conaiciones topograficas.

El Servicio de Salud respectivo, mediante una
resolucion lundada que debera publicarse en extrac-
to en el Diario Oficial, debera aprobar la forma en que
se aplicara la metodoclogia de pronoslico a cada caso
particular. Esta resolucion tendra como antece-
dente un informe de caracter técnico realizado
por expertos independientes, nacionales o inter-
nacionales, en el que constaten los resultados
obtenidos en la etapa de validacién de la metodolo-
gia de prondstico.

La metodologia no podra ser utilizada hasta la
publicacidn de la resolucion establecida en el inciso
anterior.

_ Anrticulo 5% Respecto a condiciones de opera-
cién de una metodologia de pronostico de calidad del
aire,

a) En el caso que se constatase superacion de
alguno de los niveles que delinen situaciones de
emergencia, que no haya sido detectado por la
metodologia de pronostico de calidad del aire, esta
situacién debera informarse oportunamente a la co-
munidad;

b) En el caso que se detectase un cambio en
las condiciones meleoroldgicas posteriorala hora de
comunicacion del prondstico, que asegure una me-
joria 1al en las condiciones de calidad del aire que
invalide los resultados entregados por la metodolo-
gia de prondstico respecto a la superacién de alguno
de los niveles que definen situaciones de emergen-
cia, la autoridad indicada en el articulo 10° podra
dejar sin efecto la declaracidn de episodio critico o
adoptar las medidas correspondientes a los niveles
menos estnctos, cumpliendo con las mismas forma-
lidades a que esta sujeta la declaracidon de estas
situaciones;

c) La aplicacion para un caso particular de
dicha metodologia, podra ser modificada en consi-
deracion a nuevos anlecedentes que involucren
mejoras, por ejempio, en la capacidad de prediccion
o en la extension geografica involucrada;

d) Las modificaciones que se introduzcan con
postenondad a las metodologias, deberan verificar-
se de acuerdo al mismo procedimiento que el indica-
do en el articulo 4¢

Articulo 67 El Servicio de Salud respectivo,
mediante resolucion fundada, debera aprobar la
clasificacién de una estacién monitora de matenal
particulado respirable como una EMRP, de acuerdo
a las condiciones establecidas en la definicion que
se indica en el anticulo 17 de la presente norma.

Las condiciones de cumplimiento para tal cla-
sificacion deberan ser evaluadas nuevamente en la
etapade recopilacion de antecedentes para la decla-
racion de una zona como saturada o latente y en la
etapa de revision penddica de los planes de descon-
taminacion o de prevencion. De igual manera cuan-
do la Direccién Regional de la Comision Nacional del
Medio Ambiente lo solicite o el Servicio de Salud
respectivo lo disponga.

Para cada EMRP el Servicio de Salud compe-
tente debera indicar una estimacion de la poblacién
expueslta, en valor absoluto y como porcentaje de la
poblacion total expuesta en la zona saturada y la
identificacion del area geografica especifica.

Articulo 72 Para efectos del monitoreo del
Material Particulado Respirable MP10, los métodos

de medicion seran:

- Método gravimétrico de muestreador de alto
volumen equipado con cabezal PM-10;

- Método gravimeétrico de muestreador de bajo
volumen equipado con cabezal PM-10;

- Método por transduccién gravimetnca de os-
cilaciones inducidas. Microbalanza de oscilacion de
sensor en voladizo con cabezal PM-10;

- Métodos basados en el principio de atenua-
cion beta.

El monitoreo se debera efectuar a lo menos
una vez cada tres dias y realizarse en concordancia
con los requerimientos para instalacion, calibracion
y operacion de los equipos de muestreo y analisis,
aprobados por el Servicio de Salud competente.

Sienalguna de las estaciones de monitoreo de
calidad del aire clasificadas como EMRP, se detec-
tan concentraciones de Material Particulado Respi-
rable MP10, mayores que el valorminimo del Nivel 12
definido en el articulo 39, con las medicionas de uno
de los métodos no continuos indicados previamente
en al menos tres (3) de los dias monitoreados en el
ano calendarno; se debera practicar, en aquellos
meses en que se constate dicha superacion y parala
estacien en que se midieron tales concentraciones,
meagiciones de monitoreo con frecuencia al menos
diaria, o mediciones He,monitoreo con metodos del
tipo continuo. =

En el caso que se disponga informacién de
eslaciones de monitoreo, con resolucion temporal
inferior a la diana, debera calcularse la concentra-
cion de 24 horas asociada a cada uno de los interva-
los medidos,

Articulo 82 Para efectos del emplazamiento de
un colector de muestras de MP10 en una EMRP, se
deben considerar los siguientes aspeclos:

a) Como cnterio general en las estaciones de
monitoreo, es favorable que los coleclores estén a
una distancia minima de separacion.

b) Se requiere tomar la muestra a aituras que
vayan desde los 2 a 15 m sobre el nivel del suelo.

c) Obstrucciones espaciales:

1) Si el monitor es colocado sobre un techo o
sobre otra estructura similar, entonces de-
beria estar minimo a 2m de distancia de la
pared mas cercana, de una casa o cualquier
otro obstaculo vertical;

ii) Es aconsejable que los colectores estén a
una distancia de aproximadamente 10 ve-
ces la altura del obstaculo mayor que este
en la misma direccion del viento.

iii) En el caso de emisiones de chimeneas
producidas por la combustion de gas natu-
ral, se debiera tomar como precaucién ubi-
car el muestreador a lo menos a 5m de
distancia de la chimenea.

iv) Los drboles proporcionan una buena super-
ficie para la acumulacion de pariculas, ade-
mas de restringir un flujo expedito del aire.
De esta forma, es favorable que un mues-
lreador sea colocado a lo menos a 20m. de
lalinea de goteo de la rama mas larga de un
grupo determinado de arboles y a 10m de
ella, si es que este obstaculo actiua como un
reductor del flujo.

v) La posicion de un colector debe ser tal, que
permita un area libre de obstaculos que
proporcione alo menosunarco de 270° para
poder recolectar libremente y sin restnccio-
nes las muestras de MP10.

000986



FE 36,072

Lunes 25 de Mayo de 1998 -

V. DE LA APLICACION DE MEDIDAS POR SU-
PERACION DE LOS NIVELES QUE DEFINEN
SITUACIONES DE EMERGENCIA AMBIEN-
TAL PARA MATERIAL PARTICULADO RES-
PIRABLE MP10.

Artizulo 9° Las medidas paniculares asocia-
gas a cada uno de los niveles definidos an el articulo
antenor, seran delerminadas en el plan cperacional
para enirentar episodios criticos de contaminacion,
contenido en el respectivo plan de descontamina-
cion.

Vi CONTROL DE EPISODIOS CRITICOS DE LA
CONTAMINACION POR MATERIAL PARTI-
CULADO RESPIRABLE MP10

Articulo 10% Correspondera a las Comisiones
Regnonalas del Medio Ambiente (COREMA) la coor-
dinacion de los distintos servicios publicos en la
gesuon de los episodios crilicos de contaminacion,
enla forma definida en el respectivo Plan. Cuando se
vea alectada mas de una region, la coordinacion la
realzara la Comision Nacional del Medio Ambiente.

Lainformacion recabada por los distintos orga-
nismos publicos respecto a las materias contenidas
en esta norma, se eniregara a las autoridades o
insttuciones con competencia en materia ambiental,
alas personas uorganizaciones que lo soliciteny, en
general, serd puesla a disposicion de la comunidad.

VIl.  FISCALIZACION DE LA NORMA

Articulo 112 Correspondera a los Servicios de
Salud del pais y, en la Region Metropolitana al
Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metro-

“ltana, fiscalizar el cumplimiento de las disposicio-
«@s de la presenle norma.

Vill VIGENCIA

Articulo 127 La presenle norma entrara en
vigencia 15 dias después de su publicacién en el
Diario Ohicial.

IX. DEROGACIONES O MODIFICACIONES

B

‘2=nes en la forma que a continuacidn se indica:

1% Decrato Supremo N® 185 de 1991 del Minis-
terio de Mineria:

a) En el aniculo 3%, suprimase en la letra b) la
frase "o de matenal paruculado”.

b) En el aniculo 49 suprimanse las frases
“material particulado respirable” y "Material particu-
lado respirable: Ciento cincuenta microgramos por
metro cubico normal (150 pg/Nm3) como concentra-
cion media artmética diana, y'

c¢) En el articulo 9%, suprimase en el inciso 3%la
frase "o de material particulado”.

d) En el anticulo 35°.

d.1.- suprimase en |a letra a) el siguiente parra-
“~ ".Para material particulado respirable: Muestrea-

.r gravimeétrico de alto volumen equipado con cabe-
zal PM-10".

d.2.- eliminese la letra b), pasando la actual
letra c) a serla nueva b), y modifiquese la ordenacién
correlativa,

2° Resolucion exenta N°369, de 1988, del
anisteno de Salud:
a.- Eliminese el punto 2.-
b.- Enel punto 3.- reeempldcese la frase "Tan-
to el ICA como el ICAP daran origen”, por |a siguien-
te: “El ICA dard ongen”.

3° Toda norma, resolucién o disposicién ante-
nor enla parte que fuere contraria o incompatible con
las disposiciones sefaladas en esta norma.

X.  ARTICULOS TRANSITORIOS

Articulo 1? Transitorlo Las disposiciones con-
tenidas en esta norma seran incorporadas en lo que
corresponda a los planes de prevencidn o desconta-
minacién por material particulado que se encuen-
tren vigentes o en tramite a la fecha de su
entrada en vigencia, adelantando para estos
efectos los plazos de revision de dichos planes si
fuere necesario.

En el caso de que exista una dilerencia en
cuanto a la denominacion de los distintos niveles
de episodios criticos, se entenderdn modifica-
gos por esta norma sin necesidad de revisidon
posterior.

a4

En cualquier caso, el uso de la metodologia de
prondstico establecida en esta norma estara sujetaa
la oficializacién de su aplicacidn concreta para un
caso particular.

Articulo 22 TransitorioPara la primera aplica-
cién de la metodologia de pronostico contemplada
en esta norma que se establezca para una zona
delerminada, se observaran las siguientes condicio-
nes:

a) se podrd utilizar una metodologia de pronds-
tico cuya confiabilidad en al menos el 66% de las
estaciones de monitoreo clasificadas como EMRP
para matenal paniculado respirable MP10y a utilizar
en la metodologia de pronostico, sea mayor que
65%, Yy

b) gue todas las estaciones de monitoreo cla-
sificadas como EMRP para material particulado res-
pirable MP10 y a utilizar en la metodologia de pro-
nostico cumplan con una confiabilidad mayor que
50%.

Las condiciones indicadas en este articulo sdlo
podran utilizarse siempre que dicha aplicacién sea
implementada dentro de los 180 dias siguientes a la
entrada en vigencia de esta norma.

Andtese, tdmese razon, comuniquese y archi-
vese.- EDUARDO FREI RUIZ-TAGLE, Presidente
de la Republica.- Juan Villarza Rohde, Ministro Se-
cretario General de la Presidencia.- Alex Figueroa
Mufoz, Ministro de Salud.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.-
Saluda Atte. a Ud., Carlos Carmona Santander,
Subsecretario (S) General de la Presidencia de la
Republica.

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
Division Juridica "
Cursa con alcance el decreto N® 59, de 1998, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia
de la Republica

Num. 17.670.- Santiago, 19 de Mayo de 1998.-
La Contraloria General ha dado curso regular

Articulo 132 Modificanse a.contar de la fecha ﬂp cHMPAlad Wm ! 3 gstable-
de vigencia de esta norma las siguientes disposu:lo-- ce Ia norma’ prim de’ calidadamb h-m.- EarA
material particulado respirable MP10, por cuanto sa

ajusta a derecho.

Sin perjuicio de lo anterior, cumple con hacer
presente que la relerencia que se hace en su anticulo
9% al "articulo anternior” debe -de conformidad con los
antecedeantes adjuntos y el contexto de las disposi-
ciones correspondientes- entenderse efectuada al
articulo 3% del mismo acto administrativo.

razon del decreto individualizado en el epigrale.
Dios guarde a US.- Arturo Aylwin Azé6car, Con-
tralor General de la Republica.

Al sefor
Ministro Secretario General
de la Presidencia de la Republica

OTRAS ENTIDADES

Banco Central de Chile

TIPOS DE CAMBIO Y PARIDADES DE MONEDAS
EXTRANJERAS PARAEFECTOS DEL NUMEROG6
DEL CAPITULO I DEL TITULO | DEL COMPENDIO
DE NORMAS DE CAMBIOS INTERNACIONALES
Y CAPITULO I1.B.3. DEL COMPENDIO DE NOR-
MAS FINANCIERAS AL 25 DE MAYO DE 1998

Tlpo de Cambio $ Paridad Respecto

(N® 6 del C.N.C.L) uss
Ddlar EE.UU. * 453,70 1,000000
Délar Canada 313,70 1,446300
Délar Australia 286,70 1,582500
Délar Neozelandés 243,05 1,866700
Libra Esterlina 740,86 0,612400
Marco Aleman 258,34 1,756200
Yen Japonés 3,35 135,625900
Franco Francés 77,08 5,886400
Franco Suizo 310,10 1,463100
Franco Belga 12,53 36,217500
Florin Holandés 229,29 1,978700
Lira ltaliana 0.26 1729,942400
Corona Danesa 67,81 6,690400
Corona Noruega 61,11 7,423900

E 1 g Agregar ol s;gu:ante pérra!aal

Con el alcance que precede se ha tomado -

PRESENTE °

(5801) Pégina 5
Corona Sueca 59,31 7.649900
Peseta 3,04 149,167100
Renminby 54,80 8,279600
Schilling Austna 36,72 12,354400
Markka 84,89 5,344500
ECU 508,52 -0,892200
DEG . 609,78 0,744038

' Tipo de cambio que rige para efectos del Capi-
tulo 11.B.3. Sistemas de reajustabilidad auton-
zados por el Banco Central de Chile (Acuerdo
N® 05-07-900105) del Compendio de Normas
Financieras.

Santiago, Mayo 22 de 1998.- Miguel Angel

Nacrur Gazali, Ministro de Fe.

TIPODE CAMBIO PARAEFECTOS DEL NUMERO

7 DEL CAPITULO I DEL TITULO | DEL COMPEN-

DIO DE NORMAS DE CAMBIOS INTERNACIO-
NALES

El tipo de cambio “ddlar acuerdo” (a que se
refiere el inciso primero del N® 7 del Capitulo |,
Titulo | del Compendio de Normas de Cambios
Internacionales), fue de $470,62 por délar, mone-
da de los Estados Unidos de América, para el dia
22 de mayo de 1998.- Miguel Angel Nacrur Gazali,

i Ministro de Fe.

ACUERDO ADOPTADO POR EL CONSEJO DEL
BANCO CENTRAL DE CHILE EN SU SESION
Ne 677

Centifico que el Consejo del Banco Central de
Chile en su Sesidn N® 677, celebrada el 20 de mayo
de 1998, adoptd el siguiente Acuerdo:

677-04-980520 - Modifica Capitulo XXVIdel Titulo
| del Compendio de Normas de Cambios Interna-
clonales.

Se acordo efectuar las siguientes modificaciones en
el Capitulo XXVI del Titulo | del Compendlo de

Normas de Camblos Inlemactonaies

primero del Qurheral 10.1:

"Asimismo, podran acogerse a lo dispuesto en
este numeral 10.1, las acciones que personas
domiciliadas y residentes en el extranjero ad-
quieran girectamente de la Sociedad Receptora,
con ocasion del ejercicio del derecho de suscrip-
cién_preferente adquirido a accicnistas, para
suscrbir acciones de pago, conforme lo previsto
en el numeral 13.1 de este Capitulo.”

]
.l

Reemplazar el inciso segundo del numeral 10.1
por los siguientes:

“En los casos senalados precedentemente, los
inversionistas deberdn efectuar el ingreso del
capital necesario para adquirir las pemnentes
acciones y para pagar los gastos e impuestos
carrespondientes a su adquisicion, entendién-
dose que tienen la calidad de parte en la Con-
vencién aludida en este Capitulo, siempre que
electien el respectivo ingreso en la forma dis-
puesta en los incisos segundo y tercero del
numeral 4.1 anterior indicando, adicionalmente:
“N? 10 del Capitulo XXVI".

En el evento que se trate de acciones que deban
ser adquiridas a través de las Bolsas o directa-
mente de la Sociedad Receptora, en virtud del
ejercicio del derecho de suscripcion preferente,
los inversionistas deberan acreditar, ante Ia
Gerencia de Divisién Internacional, que con el
producto de la liquidacién de tal capital, han
procedido a adquirir, dentro del plazo de 5 dias
habiles bancarios contados desde la liquida-
cion, las respectivas acciones.”

3.- Reemplazar el numeral 13.1 por el siguiente:

“Deberén acogerse a la o las Convenciones
vigentes, las acciones correspondientes a au-
mentos de capital que, en uso del derecho de
suscripcion preferente, adquieran, a través de la
Empresa Bancaria, los titulares de ADRs o sus
cesionarios de la respectiva opcion, siempre
que sean personas domiciliadas y residentes en
el extranjero; o los titulares, también personas
domiciliadas y residentes en el extranjero, de

000
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ORD. N*: 3 3.%/99
ANT.: Ord.N°995601 de fecha 09.11.99

MAT: Norma de Calidad Primaria para Plomo en Aire.

Concepcion, 18 de Noviembre de 1999

A: SRA. PATRICIA MATUS
JEFE DEPTO. DESCONT. PLANES Y NORMAS CONAMA

DE: DIRECCION REGIONAL CONAMA REGION DEL BIO BIO

Mediante el presente remito nuestra posicion respecto de Valor de Norma y Metodologia de
Medicidn:

Valor Norma: analizada la informacion disponible, tanto en el grupo de trabajo,
como en forma independiente, nos parece razonable establecer un
valor promedio anual de 0,5 pg/m3, a nivel nacional, y en casos
puntuales como los acopios analizar medidas mitigatorias
complementarias que permitan reaimente cumplir con dicho vaior.

Metodologia de medicion: nos parece que lo mas apropiado seria utilizar la misma
metodologia recomendada para las mediciones de PM10, hechas por
el D.S. N°59. En el caso de las frecuencias estas podrian ser como
minimo 1 vez por semana, para poder dar validez a los promedios
de largo plazo, y mayores frecuencias segun casos particulares.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

N

-

. B \
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oYk
DIRECC A

REGION DEL BIO BIO
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DEPTOQ. INGENIERIA DE COMBUSTIBLES }&w@u%
ORD.: N° 0 6 9 9 1 /8C =
S »' 0 0 0989

ANT.: ORD. N°995601, del 09.11.99. de I
Depto.D.FLYN. C.N.M.A.

MAT.:  Valor de norma y Metodologia de medicién
para Plomo en Alre,

18 NOV, 1999

BANTIAGO,

DE: JEFE DEPARTAMENTO TECNICO DE SISTEMAS DF COMBUSTIBLES (8)
A :  JEFADEPTO. DESCONTANMINAC ION, PLANES ¥ NORMAS

COMISION NACIONAL DEY. MEDJO AVBIENTE

Sra, Patrieia Mawns €.

Ohispo Donosoe N6.Frovidencia

saraniento 1ol posicidn respecto de los
presentades ¢n la reunidn de
wico a Ud, que estudiados los

En ateneion & su solicited do que
temas de Valor de norma v Me
Cowité Operativo v Anipliade,
antecedentes md posicion es 1s <izuient

w  WValor de Nomma: valor recom
o Metodologia de miedicidu: en PMI0 v s

punmales en PTE.
Saluda atestamenie + Ud,,
POR ORDEN DEL SUPERINTENDENTE

) 2
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Subrogante
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- Destinatanio :
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GOBIERNO REGIONAL

REGION METROPOLITANA

D. ANALISIS Y CONTROL DE GESTION
DEPTO. O. TERRITORIAL Y M. AMBIENTE

MEMORANDUM N° 25

ANT. : ORD. N° 995601

MAT.: Norma de Calidad Primaria
para Plomo
en Aire

DE: FERNANDO CACHO A.

A: PATRICIA MATUS C.
Jefe Depto. Descontaminacion, Plano y Normas
Comisién Nacional del Medio Ambiente

Por este escrito hago llegar a Ud. mi opinién respecto de los temas de Valor de
Norma y Metodologia de medicién, planteadas en la reunion de Comité Operativo y
Ampliado, realizada el lunes 8 de noviembre pasado.

Con respecto al valor de la norma de plomo. Yo estoy de acuerdo con aceptar el
valor recomendado por la OMS., 0.5 pg Pb/m3 de aire, promedio anual.

En el caso de la metodologia de medicién, creo conveniente muestrear PM10 que

incluye las particulas de Pb de tamafio mas pequefio y utilizar el aparato descrito en €l D.S.
N° 59.

El muestreo debe ser mas frecuente en las zonas donde existen acopios de mineral o

fuentes emisoras como fundiciones. En el caso de la regidon metropolitana, seria suficiente
una vez por semana.
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Como el Pb se mide después de extraccion de los filtros por absorcién atémica,
seria necesario establecer el procedimiento de analisis y las caracteristicas del equipo a
utilizar para que las medidas sean reproducibles y comparables en todo el pais.

Saluda atentamente a Ud.

Fernando Cacho Alonso

Santiago 15 de noviembre de 1999
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ORD.: N 1sc B3

ANT.: ORD. N°995601, del 09.11.99, de I
Depto.D.PLyN. CN.M.A.

MAT.: Valor de norma y Metodologia de medicion
para Plomo en Aire.

18 NOV. 1999

SANTIAGO,

DE: JEFE DEPARTAMENTO TECNICO DE SISTEMAS DE COMBUSTIBLES (S)

A : JEFA DEPTO. DESCONTAMINACION, PLANES Y NORMAS
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
Sra. Patricia Matus C.
Obispo Donoso N°6,Providencia

En atencidn a su solicitud de que haga llegar por escrito a ese Departamento mi posicion respecto de los
temas de Valor de norma y Metodologia de medicion para Plomo en Aire, presentados en la reunion de
Comité Operativo y Ampliado, realizada el lunes 8 del presente, comunico a Ud. que estudiados los
antecedentes mi posicion es la siguiente:

e Valor de Norma: valor recomendado por la OMS.
e Metodologia de medicion: en PM10 y en casos puntuales en PTS.

Saluda atentamente a Ud.,

POR ORDEN DEL SUPERINTENDENTE
g S

utiérrez Teutsch
0. Téc. Sistemas deCombustibles
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-DTSC

- Oficina de Partes ( 536 )
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ORD.:N°9B/ Y ¥ ¢ <

G
\J
L(/ ué}éruf(Q \ j‘? ANT.: Of. N° 995601, del 9 de noviembre.

25 H1HLID MAT.: Norma de Calidad Primaria para
Plomo.

SANTIAGO, 3 2 NOV1999
DE: MINISTRO DE SALUD

A: SR. RODRIGO EGANA BARAONA
DIRECTOR EJECUTIVO COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En relacion con el oficio de antecedente, me permito informar a usted, que este Ministerio
de Salud considera que el valor maximo de la concentracion ambiental del elemento Plomo debe
ser el recomendado por la Organizacién Mundial de la Salud, es decir 0.5 pg/m°N. Lo anterior,
basado principalmente en el hecho de que la informacion internacional mas confiable de que se
dispone en la actualidad, sefiala que el valor antes mencionado, sin ser un valor umbral en
términos de efectos en la salud, contiene un factor de proteccion aceptable para las poblaciones
mas susceptibles, que en este caso corresponde a la poblacion infantil.

Por otro lado, me permito sefialar que en opinién de esta Secretaria de Estado, la toma de
muestra y analisis de la concentracién de plomo en aire comunitario, debe hacerse a lo menos
con la misma frecuencia que esta establecida para el muestreo de material particulado a través de
la norma de calidad de aire para MP); . Sin embargo, se debe analizar la posibilidad de que en
aquellos casos en que el monitoreo continuo de mas de un afio, sefiale que los niveles de plomo
en aire son bajos respecto de la norma, la frecuencia de analisis de las muestras sea distinta,
como por ejemplo, realizar andlisis de la concentracion de plomo una vez a la semana.

Saluda atentamente a usted.

ANMEY WA
DF!\ ALEX FIGUEROA MUNOZ
I ISTRO DE SALUD

0003393
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Depto. Programas
Sobre el Ambiente
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ORD : N°
ANT : OF.ORD.N°995601/99 CONAMA.

MAT :INFORMA SOBRE NORMA CALIDAD DE
AIRE PARA PLOMO.

ANTOFAGASTA,

DE : DIRECTOR SERVICIO DE SALUD ANTOFAGASTA.

A : SRA. PATRICIA MATUS C.
JEFE PEPTO.DESCONTAMINACION,PLANES Y NORMAS
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
Obispo Donoso N°6,Providencia
SANTIAGO

En relacion a su solicitud de antecedentes,y teniendo a la vista la informacion
disponible en el expediente publico de la Norma de Calidad de Aire para Plomo,este
Servicio de Salud considera lo siguiente:

1.-Valor de la Norma:

La Norma de Calidad de Aire primaria para Plomo mas adecuada es la
recomendada por la Organizacion de la Salud(OMS),cuyo valor es de 0,5 ug/m3N de
plomo como media aritmética anual,dado que es el valor mas bajo del cual se tiene
evidencia cientifica para proteger la salud de la poblacion contra los efectos de la ingesta
por via acrea de este elemento toxico.En caso de que nuevos conocimientos cientificcs y
epidemiologicos demuestren que un valor inferior es mas seguro,debera modificarse la
norma de acuerdo a los procedimientos establecidos en la legislacion vigente.
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2.-Método de medicion:

Se considera que esta norma debe estar definida para el material particulado
respirable en suspencion en el aire(MP-10),siendo el método de referencia para este
efecto el de Alto Volumen (HI-VOL) con filtros standard de calidad certificada.La
metodologia mas recomendada de analisis quimico para la deterninacion de plomo en las
muestras de aire es la de Absorcion Atomica.

Sa]:u a-ate nt

x e oy
v -'\C"\ 'L:j‘;\-. \

T
C/M_lP/J}(/l C/mcc.
ISTRIBUCION: N° .0 /7 &
La indicada
Direccion SSA
SDM
DPA
Ofipar

“HACIA LA REGION QUE QUEREMOS”
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DEPTO. PROGRAMA SOBRE EL AMBIENTE

™~ §
RESOLUCION: NGO 1731

aroreceste, 9 7 ABR. 1998

VISTOS =: Estos antecedentess lo
informado por el Depto. de Programas sobre el Ambiente de la
Direccidn del Servicio de Salud Antofagasta gque sernala los
resultados del Instituto de Salud Publica de Flomo en Sangre en
nifios recsidentes del sector colindante a los patios del F.C.AB.B.,

loe resultados del monitoreo si1ctematico de calidad del aire en
dicho sectorj; vy

CONSIDERANDD:

1.- ({ue el plomo es un elementeo altamente tdéxico para la zalud
de las personas y gue puede ingresar al organicsmo por via
aserea y digestivaj

2.- Uue las concentraciones de material particulado en
suspension con contenidos de plomo y otroz metales como el

2inc exceden la norma chilena de calidad del aire en el
cgctor aledavio a lose acopiocs;

= CQue 1los concentrados de minerales de zinc procedentes de
Bolivia acopiados en dicho sector, tlenen en su composicidn
quimica contenidos de plomo en diversos porcentajes; vy

TENIENDO PRESENTE lo dicspuesto en el
D.L. N8 27&3, de 19793 D.S. N& 1443 D.S. N2 42, de 19963
D.S5. N& 77 de 1990; todos del Ministerio de Saludj; Articulos
N&ésg 1, 3, 9 letra bi)y &7, 89 letra a), 50 y demas
pertinentes del Cédigo Sanitario; D.S. NE 185 de 1998, de

Salud, y en uso de las facultades de las cuales me encuentro
investido,

RESUELVO:

1.- PROHIBESE a la Empresa FERROCARRIL ANTOFAGASTA A BOLIVIA,
representada por Dn. Miguel Victor Sepulveda Campos, con
domicilio para estos efectos en calle Simén Bolivar NO 255
de esta ciudad, el acopio y manipulacidén de concentrados de
minerales de Zinc dentro del patio norte del Ferrocarril
Antofagasta a Bolivia ubicado con la ciundad de Antofagasta.

(o

0



3.- FISCALICESE 1la presente Resolucién por

0003397

&.- ESTABLECESE que 1los actuales concentrados de minerales de

Zinc acop.ados en los patios del F.C.A.B. deoeran
trasladados al nuevo sector de acopio de Portezuelo en
piazZo no superior a 30 dias.

ser
un

funcionarios del
Depta. de Programas del Ambiente de la Direcciédn del
Servicio de Salud Antofagasta.

4.- NOTIFIQUESE 1la presente Resolucidn por funcionariocs del
Depto. Juridico de la Direccidn del Servicio de Salud
Antofagasta.

ANOTESE ¥ COMUNIRQUESE

ico Ciruja
Director

MGC/MCC/nbs.

D

*

£ & % ¥

*

L]

ISTRIBUCION:NE &5
La indicada
SEREMI de Salud
Director SGA.

S: DM
Juridica
D.F.A
Ofipar
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
ASR/PMC

APRUEBA ANTEPROYECTO DE LA NORMA DE
CALIDAD PRIMARIA PARA PLOMO EN AIRE.

SANTIAGO, DE 1999
EXENTA N° /

VISTOS:

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento que fija el Procedimiento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de
Emision, Decreto Supremo N°93 de 1995 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, dispone en su
articulo 17 que, claborado el anteproyecto de norma, el Director Ejecutivo de la Comisién Nacional del
Medio Ambiente (CONAMA) dictara la resolucion que lo apruebe y lo someta a consulta.

RESUELVO:

1.- Apruébase el anteproyecto de la Norma de Calidad Primaria para Plomo en Aire, cuyo texto es del
siguiente tenor:

I. FUNDAMENTOS

1% El plomo es un metal, cuya presencia en el organismo humano siempre refleja contaminacion de origen
antropico, ya que no tiene una funcion fisiologica conocida, pero si efectos nocivos para la salud. Su
toxicidad se debe a que es atraido por el grupo sulfidrilo de las proteinas, a las que se une en forma
irreversible impidiendo o alterando sus funciones, atin a niveles minimos de exposicion.

™)

Independientemente de la via de ingreso del plomo al organismo, el plomo mineral circula por la
sangre distribuyéndose inicialmente en tejidos blandos, depositandose el 94% en los huesos, €l 6% en
otros tejidos incluidos el cerebro, y los globulos rojos.

L

La exposicion humana al plomo sostenida por periodos prolongados (>= 1 afio) tiene gran significacion
bioldgica en la salud de las personas por producir efectos crénicos.

4. Hay bastante evidencia de que la carga de plomo en el organismo esta relacionada con los niveles de
plomo ambiental y también de que los efectos en salud se relacionan con la carga corporal del plomo.
La medicion mas utilizada para medir la carga corporal es el nivel sanguineo de plomo.

. Los efectos toxicos del plomo se ven fundamentalmente en el sistema nervioso central, pero
practicamente todos los sistemas pueden ser danados a dosis altas de exposicion. Los lactantes son
particularmente susceptibles a la toxicidad plumbica debido a su sistema nervioso en desarrollo, menor
masa corporal, mayor capacidad de absorcion intestinal, menor tasa de eliminacion, proximidad al
suelo y tendencia de poner objetos y tierra en la boca.

0. Recientes estudios internacionales han revelado diversos efectos del plomo en nifios pequerios: efectos
neurologicos (hiperactividad, trastornos de la atencion) psicoldgicos (trastornos conductuales),
hematoldgicos (anemia), metabolicos y cardiovasculares .
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II.

El plomo cruza la barrera placentaria y se acumula en los tejidos fetales durante la gestacion. La
exposicion intrauterina temprana condicionaria bajo peso al nacer, retardo del crecimiento intrauterino
e interferiria en el desarrollo fisico y mental del nifio en el primer afio de vida.

Por otro lado, el plomo esta clasificado como un carcinégeno 2B por la IARC (1978), o sea probable
carcinogeno, ya que la evidencia es adecuada en animales pero no en humanos

La OMS ha establecido en su ultima revision (1994) que los niveles minimos de plomo en sangre a los
cuales se observa efecto son de 15-20ug/dl en adultos y de 10 ug/dl en nifios, nivel al que se produce
inhibicion de la enzima ALAD. Sobre esta base la OMS fijé un valor de recomendacioén para plomo en
aire de 0.5 ug/m3 como promedio anual (1994). Sin embargo, también se han demostrado efectos en la
funcion neuropsicoldgica de nifios a niveles incluso menores de 10 ug/dl. Esta evidencia ha
cuestionado la existencia de un umbral seguro, por lo que la OMS y otros organismos han decidido
concluir que por el momento no existe evidencia de umbral seguro de niveles de plomo en sangre.

Un estudio realizado en Chile (1992/93) reveld que en Santiago un 6.4% de los lactantes de 18 meses
tiene niveles de plomo en sangre sobre 10 ug/dl, con un promedio de 5.5 ug/dl. Otro estudio de
prevalencia para la Region Metropolitana (1999) arrojo que un 1.3% de un universo de 2000 nifios
muestreados tuvieron niveles de plomo en sangre superiores a 10 ug/dl, con un promedio de 3.3 ug/dl
de plomo en sangre.

Los efectos en salud del plomo inhalado dependen, entre otros, del tamafio de la particula. Una alta
proporcion de las particulas pequenas inhaladas (menor a 2.5 um) se deposita en la parte alveolar mas

profunda del sistema respiratorio, desde donde el plomo es absorbido casi en un 100% por el flujo
sanguineo.

Particulas en el rango de 2.5 a 10 um se depositan mas tipicamente en la region traqueobronquial y
nasofaringea, desde donde se elevan y se tragan. La absorcion del plomo por el tracto gastrointestinal
es bastante menos eficiente en los adultos (8 a 10 %) pero puede llegar hasta un 50% cn los nifios. Es
asi que, una proporcion considerable del plomo en ese tamafio de material particulado no entraria al
flujo sanguineo.

Particulas mayores que 10 um penetran por la nariz y no representan un peligro de exposicion
apreciable a menos que estén presentes en altas concentraciones, debido a su menor capacidad de
difusion por las membranas (epiteliales) que recubre dicha parte del tracto respiratorio. Este tipo de
particulas, constituyente importante del polvo superficial, puede, sin embargo, ser tragado via ingesta
oral, en especial por nifios pequefios. Al respecto cabe sefialar que el plomo, una vez depositado en el

suclo u otra superficie, apenas es removido por procesos naturales, por lo cual se acumula en las
superficies.

Particulas menores a 2 um generalmente provienen de fuentes antropicas, mientras que en el caso de
las particulas mayores a 2 um la fuente principal es el viento y el polvo resuspendido. En particular, las
particulas de plomo provienen de fuentes antropicas y estan generalmente asociadas con la fraccion
mas pequefia del aerosol, por ejemplo, menor a 1.1 um. Se supone que en areas urbanas, la mayoria de
las particulas de plomo tienen un diametro aerodinamico en un rango entre 0.25 a 1.4 um. Sin embargo,
en areas cercanas a determinadas fuentes fijas, como acopios, podrian presentarse particulas de plomo
de diametro incluso superior a 10 um.

OBJETIVOS DE LA NORMA

Articulo 1° Proteger la salud de la poblacion del pais y en particular la poblacion infantil, de

aquellos efectos crénicos generados por niveles de concentracion de plomo en el aire.

ITI.

DEFINICIONES
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Articulo 2°. Para efectos de lo dispuesto en esta resolucion, se entendera por:
a) Ao movil: aquel periodo temporal que incluya 12 meses continuos.

b)  Concentracion de plomo: El valor promedio temporal detectado en el aire expresado en microgramos por
metro ciibico normal (png/m’°N) obtenido mediante el muestreo de 24 horas de material particulado en una
EMRP y su posterior analisis.

¢) Concentracion mensual por composito: corresponde al valor de concentraciéon de plomo obtenido
mediante el analisis de un composito mensual de cada filtro de una estacion monitora de material
particulado en un mes calendario. Solo se considerara como valor de concentracion mensual valido aquel
que contemple un compoésito realizado con al menos el 90% de los filtros programados para el mes de
acuerdo a la periodicidad de monitoreo previamente definida.

d) Concentracion mensual por filtro: corresponde a la media aritmética de los valores efectivamente
medidos de concentracion de plomo para cada filtro de una estacion monitora en un mes calendario. Sélo
se considerara como valor de concentracion mensual valido aquel que contemple mediciones de al menos

el 90% de los valores programados para el mes de acuerdo a la periodicidad de monitoreo previamente
definida.

¢) Efectos cronicos: aquellos producidos por la accién de concentraciones variables de contaminantes por
largos periodos. Se manifiestan por anemia, alteracién de la funcién renal, alteracion del sistema nervioso
central, entre otros.

f) Estacion de monitoreo de material particulado respirable MPI10 con representatividad poblacional
(EMRP): una estacion de monitoreo podra clasificarse como EMRP si se cumplen simultineamente los
siguientes criterios: i) que exista al menos un area edificada habitada en un radio de 2km, contados desde
la ubicacion de la estacion; ii) que esté colocada a mas de 15m de la calle o avenida mas cercana, y a mis
de 50m de la calle o avenida mas cercana que tenga un flujo igual o superior a 2500 vehiculos/dia; iii)
que esté colocada a mas de 50m de la salida de un sistema de calefaccion (que utilice carbén, lefia o
petrdleo equivalente a petroleo-2 o superior) o de otras fuentes fijas similares.

Una EMRP tendra un area de representatividad para la poblacion expuesta consistente en un radio de 2km,
contados desde la ubicacion de la estacidn.

g)  Material particulado respirable MP10: material particulado con didmetro aerodinamico menor o igual
que 10 micrones.

h)  Muestreo de material particulado de 24 horas: corresponde al monitoreo de material particulado en cada
estacion monitora en 24 horas consecutivas. En caso de utilizarse monitores con resolucion temporal
inferior a 24 horas, o de pérdida parcial de informacion horaria, el nimero de valores a considerar en el
calculo de la media sera mayor o igual que el equivalente a 21 horas.

Iv. DEFINICION DEL NIVEL DE LA NORMA DE CALIDAD PRIMARIA ANUAL PARA
PLOMO EN EL AIRE

Articulo 3°. La norma de calidad del aire primaria para el contaminante plomo serd de medio
microgramo por metro cubico normal (0.5 ug/m™N) como concentracién anual.

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad para plomo en aire cuando la concentracién anual
calculada como promedio aritmético de dos afios moviles consecutivos en cualquier estacidn monitora

clasificada como EMRP, sea mayor o igual a 0.5 pg/m’N.

V. METODOLOGIA DE MEDICION DE LA NORMA
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Articulo 4°. La medicién de la concentracion de plomo en aire comprendera dos etapas: muestreo de
material particulado y analisis de plomo en éste.

a) Muestreo
Los métodos de muestreo seran:

- Método de gravimétrico de muestreador de alto volumen equipado con cabezal MP10
- Método de gravimétrico de muestreador de medio volumen equipado con cabezal MP1()
- Mcétodo de gravimétrico de muestreador de bajo volumen equipado con cabezal MP10

En aquellos lugares donde existan asentamientos humanos afectados por las emisiones de plomo de
caracteristicas distintas a las provenientes de las fuentes moviles el Servicio de Salud competente deberd
mediante Resolucion fundada incluir en la red de monitoreo las estaciones Se utilizara el método gravimétrico
de muestreador de alto volumen o equivalente en las inmediaciones de las fuentes que a continuacion se
indican en donde exista poblacion:

Acopios de concentrado de plomo

Para efectos del emplazamiento de un colector de muestras de MP10 en una EMRP se deben considerar los

aspectos indicados en el Articulo 8° del Decreto Supremo 59 de 1998 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia.

b) Analisis del plomo

El método de analisis del plomo en el material particulado correspondera a la espectrometria de absorcion
atomica especificada en la norma ISO 9855 Aire Ambiente — Determinacion del contenido particulado de
plomo en aerosoles captados en filtros.

Articulo 5°. La concentracion anual de plomo corresponde a la media aritmética de los valores efectivamente
medidos de concentracion mensual por filtro o concentracion mensual por compdsito en cada estacion
monitora en un aiio movil. Solo se considerara como valor de concentracion anual valido aquel que
contemple mediciones de al menos un 90% del total de las mediciones.

Articulo 6". El umbral de evaluacion para el plomo en aire corresponde a un nivel de concentracion anual de
0.3 ug/m3.

Si la concentracion anual de plomo en aire correspondiente a una EMRP sobrepasa el umbral de evaluacion,
el monitoreo de material particulado se debera efectuar a lo menos una vez cada 3 dias. En caso de que la
concentracion sea igual o inferior al umbral, el monitoreo se debera efectuar a lo menos una vez cada 6 dias.

Articulo 7°. Ademas de la medicion de plomo en aire los Servicios de Salud del pais deberan mantener una
vigilancia de los niveles de plomo en sangre (promedio y porcentaje de nifios con plomo sanguineo sobre
10ug/dl) en poblacidén menor de dos afios a nivel nacional.

VL PRIORIZACI(’)!\I DEL ESTABLECIMIENTO DE REDES DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE VALIDAS PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE LA PRESENTE
NORMA

Articulo 8°. Para efectos de determinar los lugares prioritarios dentro del pais en que se debera instalar redes
de monitoreo a fin de evaluar el cumplimiento de la presente norma, deberan considerarse los siguientes

antecedentes, en el siguiente orden de importancia:

1. Cantidad de poblaciéon urbana expuesta en la zona en estudio;
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Presencia de desarrollos industriales significativos que produzcan un impacto por emisiones de
plomo al aire sobre la zona en estudio y volumen del parque automotor, en particular aquel
compuesto por vehiculos no cataliticos, existente y proyectado en la zona en estudio;

Valores absolutos de concentraciones de plomo en aire medido, y tendencias histdricas, positivas o
negativas, de dichos valores.

[§e]

sl

VII. FISCALIZACION DE LA NORMA

Articulo 9°. Corresponderd a los Servicios de Salud del pais y, en la Regién Metropolitana al Servicio de
Salud del Ambiente de la Region Metropolitana, fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones de la presente

norma.

VIII. VIGENCIA

La presente norma entrara en vigencia el dia 1 de enero del afio siguiente al de su publicacién en el Diario
Oficial
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w0 nzE OF. ORD. N°m3ﬁ

Briﬁf/f’?”%@ ANT:  No hay
26 NO\/1999 - MAT: Norma de calidad primaria para plomo
WP Y s s en aire.
Yo ——{”  santiago, 25 NOV 198
\42b 'Y
A : PATRICIA MATUS C.

JEFE DEPTO. DESCONTAMINACION, PLANES Y NORMAS
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE : CHRISTIAN NICOLAI O.
SECRETARIO EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

En relacién a lo acordado en reunion del dia 8 de noviembre respecto al proceso de
elaboracién del Anteproyecto de la Norma de Calidad Primaria de Plomo, informo a usted
lo siguiente:

1. Es adecuado asumir el valor de norma de 0.5 pg/m® como promedio anual,
considerando que corresponde a la recomendacion efectuada por la Organizacion
Mundial de la Salud.

2. Respecto a las zonas latentes o saturadas que pudieran declararse como
consecuencia de esta norma, se debe tener presente que una de las fuentes de
emisiones de plomo, relacionado con el tema energético, es producto del uso de las
gasolinas plomadas en el parque vehicular no catalitico. Por tanto, la elaboracién de
planes de prevencién y/o descontaminacion deben tener presente en el andlisis de
costo-efectividad de las medidas a implementar, que el afio 2005, segln lo proyectado
por la Empresa Nacional del Petr6leo ENAP, la produccion de gasolinas plomadas
cesaria.

Sin otro particular se despide atentamente,

\ .
CHRISTIAN NICOLAI O.

SECRETARIO EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

3

CNOAAR/ /AVC/mgb

Teatinos 120 ¢ Piso 7 ¢ Fono: (56-2) 365 6800 ° Fax: (56-2) 695 6404 - 365 6888
E-mail: energia@cne.cl ¢ Web:http//www.cne.cl » Santiago - Chile
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SESMA

- SERVICIO DE SALUD
METROPOLITANO DEL AMBIENTE

DPTO. VIGILANCIA SANITARIA
ORD N°61/99 - 18/11/99

oro: 0123135 «10.80V.1999

ANT.: Ord. N°995601del 09/11/99
CONAMA.

MAT.: Da respuesta.

DE : DIRECTOR
SERVICIO DE SALUD METROPOLITANO DEL AMBIENTE

A : DRA. PATRICIA MATUS C. )
JEFE DPTO. DESCONTAMINACION, PLANES Y NORMAS
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Tengo el agrado de dirigirme a Ud para responderie que nuestra opinion respecto al valor de
la norma de plomo en aire, es de 0.5 ug/m promedio anual. Lo anterior, en virtud del andlisis de la
metodologia de evaluacion de riesgo utilizada.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

RICIO ILABACA MARILEO

| DIRECTOR

FRVICIO DE SALUD
OLITANO DEL AMBIENTE

’\

Ing.?SCﬁlt i

DISTRIBUCION

- Dpto. Descontaminacion, Planes y Normas CONAMA
- Direccion SESMA

- Dpto. Vigilancia Sanitaria SESMA
- Oficina de Partes y Archivo
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Acta Reunion
Norma de Calidad de Aire para Plomo

Fecha: 24 de Noviembre de 1999
Asistentes:

Bartololmé Aljaro, CODELCO

Andrei N. Tcheritchin, Colegio Médico de Chile
Anibal Mege, SOFOFA

Fernando Cacho A., Intendencia Region Metropolitana
Eduardo Giesen A. ENAMI

Richard Vargas, Servicio de Salud de Concepcion
Jaime Retamal, Mintratel

Ramon Gutierrez, SEC

Omar Cerda, Consultor CONAMA

Marcela Jeraldino, Consultor CONAMA

Maria de la Luz Vasquez, Ministerio de Mineria
Walter Folch, MINSAL

José Castro B, ENAP

Boris Didyk, RPC SA

Andrea Mufoz, CONAMA

Rodrigo Lucero, CONAMA

Tabla de la Reunion:

Presentacion anteproyecto de norma de plomo en aire (Andrea Mufioz, CONAMA).

La Reunion:

S Salud Concepcion propone incorporar en el estudio de niveles en sangre citado en los
fundamentos, las edades de los nifios a los cuales se les realizé el estudio para su
comparacion entre los dos estudios realizados.

El Colegio Médico propone hacer referencia en los objetivos, definiciones y donde
corresponda efecto cronico y efecto cronico diferido. Lo anterior debido a que se trata
de dos conceptos diferentes pero que de igual manera tienen un efecto negativo sobre la
salud de las personas.

CODELCO, ENAMI y demas miembros del Comité proponen revisar el concepto de
afio movil para verificar el cumplimiento anual de la norma, puesto que se presta para
diversas interpretaciones.

El Servicio de Salud de Concepcion y Colegio Médico senalan su desacuerdo con el
valor de norma (0,5 ug/m3) planteado en el anteproyecto y proponen 0,4 ug/m3.
CONAMA sefiala que el valor adoptado corresponde al sugerido por la OMS vy
adoptado por otros paises. Sefiala ademas que el valor recomendado por la OMS se
funda exclusivamente en efectos sobre la salud de las personas y que a la fecha no

001667
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existen estudios que demuestren un efecto sobre la salud de las personas a niveles de
concentraciéon de plomo en aire inferior a 0,5 ug/m3.

e Respecto a lo establecido respecto a la superacion de la norma, el Colegio Médico y
Servicio de Salud de Concepcién consultan por qué se establecié que la norma se
considerara superada si el promedio de dos afios consecutivos supera el valor de norma
y no cuando se supera el primer ailo. CONAMA sefiala que se adopto este criterio de tal
manera de incorporar la tendencia de los niveles de concentracion de plomo en aire, En
el caso contrario, si por ejemplo, se superard la norma durante el primer aflo y se
declarara zona saturada, la Ley establece que se debe realizar un plan de
descontaminacion y podria darse el caso que cuando se analicen las medidas para dar
cumplimiento a las normas, estas ya se estén cumpliendo. Lo anterior dado que los
antecedentes disponibles sefialan que las proyecciones futuras indican una disminucion
de las emisiones de plomo al aire, especialmente en las areas urbanas donde la principal
contribucion la tienen las fuentes moviles. Las instituciones sefialadas anteriormente
manifiestan no estar de acuerdo.

e En relacidn a realizar un seguimiento del nivel de plomo en sangre, el Ministerio de
Salud sefiala no estar de acuerdo con esa medida.

e RPC SA propone dejar claramente establecido en la norma los criterios para fijar las
estaciones de monitoreo.

Conclusiones:

o CONAMA modificara el anteproyecto de norma, teniendo en consideracion las
observaciones formuladas por los miembros del Comité operativo y ampliado.

i

Muiioz V.
Depto. Desc. Planes y Normas
CONAMA
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

e
L \
APRUEBA ANTEPROYECTO DE

NORMA DE CALIDAD - PRIMARIA
PARA PLOMO EN AIRE.

SANTIAGO, 3 0 NOV 1998 1999
exentane B 14,4 8

VISTOS:

La Resolucion Exenta N° 461 de 28 de abril de 1999 de la Direcciéon Ejecutiva de
CONAMA, quc amplia plazo para preparacion de anteproyecto de norma de calidad
primaria para plomo en el aire; La Resolucion Exenta N° 1578 de 17 de diciembre de
1998, que da inicio a la claboracién del anteproyecto, publicada en el Diario Oficial el 29
de Diciembre de 1998; Acuerdo N° 15/97 del Consejo Directivo de CONAMA de 27 de
marzo de 1997 que aprobod el Segundo Programa Priorizado de Normas para el afio 1997;
El Decreto Supremo N 93 de 15 de mayo de 1995 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia; Las facultades que me confiere la Ley 19.300 sobre Bases del Medio
Ambiente; y la Resolucion N 520 de 1996 de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento que fija el Procedimiento para la Dictacion de Normas de Calidad
Ambiental y de Emisidon, Decreto Supremo N°93 de 1995 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, dispone en su articulo 17 que, elaborado el anteproyecto de
norma, el Dircctor Ejecutivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)
dictard la resolucion que lo apruebe y lo someta a consulta.

RESUELVO:

1.- Aprucbase el anteproyecto de la Norma de Calidad Primaria para Plomo en el Aire,
cuyo texto es del siguiente tenor:

=t
.

FUNDAMENTOS

1. El plomo es un melal, cuya presencia en el organismo humano es consecuencia de
una contaminacién de origen antrdpico, ya que este no tiene una funcion fisioldgica
conocida en el organismo. Sin embargo, si tiene efectos nocivos para la salud.

Su toxicidad se debe a que es atraido por el grupo sulfidrilo de las proteinas, a las

que se unc en forma irreversible impidiendo o alterando sus funciones, atn a niveles
minimos de exposicion.

2. Independientemente de la via de ingreso del plomo al organismo, el plomo circula
por la sangre depositandose inicialmente en tejidos blandos, el 94% en los huesos y
el 6% en otros tejidos incluido el cerebro, asi como también en los glébulos rojos.

3. La exposicién humana al plomo por periodos prolongados, mayor o igual a un afio,

tiene una gran significancia para la salud de las personas, por producir efectos
Cronicos.
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Existe evidencia de que la carga de plomo en el organismo se relaciona con los
niveles de concentracién de plomo en el ambiente y también, de que los efectos en
salud se relacionan con la carga corporal de plomo. La manera mas utilizada para
medir la carga corporal es determinando el nivel de plomo presente en el torrente
sanguineo.

Los efectos téxicos del plomo se manifiestan principalmente en el sistema nervioso
central, pero practicamente todos los sistemas pueden ser dafiados si se exponen a
altas dosis. Algunos de los efectos mas importantes y sobre los cuales existe
consenso son: efectos hematoldgicos (anemia), muerte por intoxicacion severa,
hipertension, efectos gastrointestinales y renales, efectos en el crecimiento en nifios,
efectos en el sistema reproductor (mayor tasa de abortos y mortinatos, funcion
reproductora masculina), entre otros.

Los lactantes son particularmente susceptibles a la toxicidad pltimbica debido a su
sistema nervioso en desarrollo, menor masa corporal, mayor capacidad de absorcion
intestinal, menor tasa de eliminacion, proximidad al suelo y tendencia a poner objetos
y tierra en la boca. Recientes estudios internacionales han revelado diversos efectos
del plomo en nifios pequefios: efectos neuroldgicos (hiperactividad, trastornos de la
atencion)  psicologicos (trastornos conductuales), hematologicos (anemia),
metabodlicos y cardiovasculares.

Durante el periodo de gestacion, el plomo se acumula en los tejidos fetales, lo que
podria producir, en una exposicién intrauterina temprana, un retardo del crecimiento
intrauterino, bajo peso del nifio al nacer y una interferencia en el desarrollo fisico y
mental del nifio durante el primer aio de vida.

El plomo esta clasificado por la JARC (1978) como probable carcindgeno. Esto,
debido a que existe evidencia en animales, pero no en humanos.

La OMS ha establecido en su tltima revision que los niveles minimos de plomo en la
sangre a los cuales se observa un efecto sobre la salud de las personas son 15-
20ug/dl en adultos y 10 pg/dl en nifios, niveles a los que se produce la inhibicion de
la enzima ALAD. Sobre esta base la OMS recomienda un nivel de concentracion de
plomo en el aire de 0.5 pg/m3 como promedio anual (1994).

Sin embargo, también se han demostrado efectos en la funcion neuropsicolédgica de
ninos a niveles incluso menores de 10 pg/dl. Esta evidencia ha cuestionado la
cxistencia de un umbral seguro, por lo que la OMS y otros organismos han concluido

que por el momento no existe evidencia de un umbral seguro de niveles de plomo en
sangre.

Un estudio realizado en Chile (1992/93), reveld que en Santiago, un 6.4% de los
lactantes de 18 meses tenia niveles de plomo en sangre sobre 10 pg/dl, con un
promedio de 5.5 pg/dl. Otro estudio realizado en la Region Metropolitana (1999),
para un universo de 2.000 nifios (preescolares y de 8 basico), arrojo que el 1,3 % de

los nifios tenian niveles de plomo en sangre superiores a 10 pg/dl, con un promedio
de 3.3 ug/dl de plomo en sangre.

Los efectos en salud del plomo inhalado dependen, entre otros, del tamafio de las
particulas. Una alta proporcion de las particulas pequefias inhaladas (menor a 2.5
micrones) se deposita en la parte mas profunda del sistema respiratorio, alvéolos,
desde donde el plomo difunde casi en un 100% al torrente sanguineo.

Particulus en un rango de tamafio de 2.5 a 10 micrones (um) se depositan
preferentemente en la region traqueobronquial y nasofaringea, desde donde se elevan
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y se tragan. La absorcion del plomo por el tracto gastrointestinal es menos eficiente
cn los adultos (8 a 10 %), pero puede llegar hasta un 50% en los nifios.

Particulas mayores a 10 pm penetran por la nariz y no representan un peligro de
exposicion apreciable a menos que estén presentes en altas concentraciones, debido
a su menor capacidad de difusion por las membranas (epiteliales) que recubren dicha
parte del tracto respiratorio. Este tipo de particulas, parte importante del polvo
superficial, pueden sin embargo, ser tragadas, en especial por nifios pequeifios.

Particulas menores a 2 um generalmente provienen de fuentes antropicas, mientras
que en el caso de las particulas mayores a 2 um la fuente principal es el viento y el
polvo resuspendido. En particular, las particulas de plomo que provienen de fuentes
antropicas estan generalmente asociadas a la fraccion mas pequeiia del aerosol, por
ejemplo, menora 1.1 um.

En areas urbanas, la mayoria de las particulas de plomo tienen un tamafio que varia
en un rango entre 0.25 a 1.4 um. Sin embargo, en areas cercanas a determinados
tipos especificos de fuentes, tales como acopios de minerales que contienen plomo,
podrian presentarse particulas de plomo con un tamafio incluso superior a 10 pm.

La principal fuente emisora de plomo al aire la constituyen las fuentes moviles,
fundamentalmente aquellos vehiculos que utilizan gasolina con plomo como
combustible. Desde el afio 1992 en Chile se aplica la exigencia de contar con
sistemas de control de emisiones para los vehiculos nuevos que se comercializan en
el pais, por lo que las emisiones de plomo de fuentes moéviles han disminuido en este

periodo y se proyecta que iran disminuyendo de manera significativa en los
proximos anos.

Por otro lado, es importante mencionar, que en las ciudades de Antofagasta y Arica
existen fuentes especificas, que pueden producir emisiones significativas de plomo al

aire y que corresponden a acopios de mineral que contienen plomo, transporte, carga
y descarga de los mismos y residuos que contienen este contaminante.

OBJETIVOS DE LA NORMA

Articulo 1°. Proteger la salud de la poblacién del pais y en particular la poblacion

infantil, de aquellos efectos crénicos y cronicos diferidos generados por niveles de
concentracion de plomo en el aire.

I1I.

a)

b)

d)

DEFINICIONES
Articulo 2°. Para efectos de lo dispuesto en la presente norma, se entendera por:

Andlisis de plomo: Andlisis quimico realizado al material particulado recolectado en un

filtro 0 a un compésito de varios filtros con el fin de determinar la cantidad de plomo
contenido en éste.

Ao calendario: Periodo temporal que se inicia el 1 de enero, y culmina el 31 de
diciembre del mismo aio.

Concentracion de plomo: Valor promedio temporal detectado en el aire expresado en
microgramos por metro ctibico normal (ng/m’N).

Concentracion anual: Corresponde a la media aritmética de los valores de

concentracion mensual por filtro o de concentracién mensual por compésito en un afio
calendario.
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e) Estacion de monitoreo de plomo con representatividad poblacional (EMPB): Una
estacion de monitoreo podra clasificarse como EMPB si se cumplen simultaneamente
los siguientes criterios: a) que se utilizara para el muestreo de material particulado de
24 horas con el fin de realizar un analisis de plomo, b)que exista al menos un area
edificada habitada en un radio de 2 kildometros (km), contados desde la ubicacion de la
estacion; ¢) que se ubique a mas de 15 metros (m) de la calle o avenida mas cercana, y
a mas de 50m de la calle o avenida mas cercana que tenga un flujo igual o superior a
2500 vehiculos/dia; d) que se ubique a mas de 50m de la salida de un sistema de
calefaccion (que utilice carbdn, lefia o petroleo equivalente a petroleo-2 o superior) o
de otras fuentes fijas similares.

Una estacion EMPB tendra un area de representatividad para la poblacidon expuesta,
correspondiente a un radio de 2km, contados desde la ubicacion de la estacion.

El Servicio de Salud competente evaluara que localmente sea factible cumplir estas
condiciones cuidando, en todo caso, que de existir un eventual incumplimiento de los
puntos c) o d) precedentes, se considere el grado de interferencia que dicho
incumplimiento genera en la calidad del monitoreo. En particular, aspectos a considerar
son bajo flujo vehicular en calles o avenidas, o bien, operacidon esporadica y/o
circunstancial de fuentes fijas como las citadas.

f)  Concentracion mensual por composito: Corresponde al valor de concentracion de
plomo obtenido mediante el analisis de plomo de un composito mensual para una
estacién EMPB en un mes calendario.

g) Concentracion mensual por filtro: Corresponde a la media aritmética de los valores

medidos de concentracidon de plomo de todos los filtros durante un mes calendario, en
una estacion EMPB.

h) Efectos cronicos: Aquellos producto de la acciéon de concentraciones variables de
contaminantes por periodos largos.

i) Efectos cronicos diferidos: Aquellos producto de la accion de concentraciones
variables de contaminantes por periodos largos, que pueden manifestarse con
posterioridad a la exposicion.

J) Material  particulado  respirable MP10: Material particulado con didmetro
aerodinamico menor o igual que 10 micrones.

k) Muestreo de material particulado de 24 horas: Corresponde al monitoreo de material

particulado en cada estacion monitora durante 24 horas consecutivas.

IV. DEFINICION DEL NIVEL DE LA NORMA DE CALIDAD PRIMARIA
ANUAL PARA PLOMO EN EL AIRE

Articulo 3". La norma primaria de calidad del aire para el contaminante plomo sera de
medio microgramo por metro ciibico normal (0.5 pg/m’N) como concentracién anual.

Se considerard sobrepasada dicha norma cuando el promedio aritmético de dos
concentraciones anuales sucesivas en cualquier estacion EMPB, sea mayor a 0.5 pg/m’N.

Con todo, se considerara sobrepasada la norma cuando el nivel de concentracién anual sea
supertor en un 100% al nivel de la norma.
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Vs METODOLOGIA DE MEDICION DE LA NORMA

Articulo 4°. La medicién de la concentracion de plomo en aire comprendera dos etapas: el
muestreo de material particulado y el analisis de plomo en éste.

a) Muestreo
Los métodos de muestreo seran:

- Método gravimétrico de muestreador de alto volumen equipado con cabezal MP10
- Método gravimétrico de muestreador de medio volumen equipado con cabezal MP10
- Método gravimétrico de muestreador de bajo volumen equipado con cabezal MP10

En aquellos lugares donde existan asentamientos humanos afectados por emisiones de
plomo con caracleristicas distintas a las provenientes de las fuentes moviles, el Servicio de
Salud competente podra aprobar en la red de monitoreo de plomo, estaciones EMPB, que
utilicen el método gravimétrico de muestreador de alto volumen para particulas totales en
suspension como método de muestreo.

Para efectos del emplazamiento de un colector de muestras de MP10 en una EMPB se
deberd considerar los aspectos indicados en el Articulo 8° del Decreto Supremo 59 de 1998
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

b) Andlisis del plomo

El método de analisis del plomo en el material particulado correspondera a la
especlrometria de absorcion atémica especificada en la norma ISO 9855 Aire Ambiente —
Determinacion del Contenido Particulado de Plomo en Aerosoles Captados en Filtros.

Articulo 5°. El muestreo de material particulado se debera efectuar a lo menos una vez
cada 3 dias.

Articulo 6°. Se considerara como valor de concentracion anual valido, aquel determinado
a partir de mediciones realizadas durante a lo menos 11 meses. En el caso que, durante un
afio calendario, se disponga de mediciones para mas de 8§ y menos de 11 meses, se
considerard como valor mensual para completar el periodo minimo sefialado, la
concentracion mensual mas alta medida durante el afio o en los 12 meses anteriores a cada
mes faltante.

Si se dispone de valores solo para 8 o menos meses, no se podra calcular un valor de
concentracion anual para la estacion de monitoreo correspondiente.

Se considerard como valor de concentracion mensual valido aquel que contemple
mediciones de al menos el 70% de los valores programados para el mes de acuerdo a la
periodicidad de monitoreo previamente definida o cuyo compdsito mensual haya sido
realizado con al menos el 70% de los filtros programados para el mes de acuerdo a la
periodicidad de monitoreco previamente delinida.

Articulo 7°. El Servicio de Salud respectivo, mediante resolucion fundada que debera
publicarse en el Diario Oficial, aprobara la clasificacién de una estaciéon de monitoreo de
plomo EMPB, de acuerdo a las condiciones establecidas en la definicién que se indica en
el Articulo 1° de la presente norma.

Las estaciones de monitoreo deberan ser evaluadas y reclasificadas, si se considera
pertinente, en la etapa de recopilacion de antecedentes para la declaracién de una zona
saturada o latente y en la etapa de revision periddica de los planes de descontaminacion o
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de prevencion. De igual manera cuando la Comision Nacional del Medio Ambiente lo
solicite o el Servicio de Salud respectivo lo disponga.

Para cada EMPB el Servicio de Salud competente debera indicar una estimacién de la
poblacién expuesta, en valor absoluto y como porcentaje de la poblacion total expuesta en
la zona saturada y la especificacion del area geografica.

Articulo 8°. Ademas de la medicién de plomo en aire los Servicios de Salud del pais
deberan mantener una vigilancia de los niveles de plomo en sangre (promedio y porcentaje

de nifios con plomo sanguineo sobre 10pg/dl) en poblacién menor de dos afios a nivel
nacional.

VI. PRIORIZACION DEL ESTABLECIMIENTO DE REDES DE
MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE PARA EVALUAR EL
CUMPLIMIENTO DE LA PRESENTE NORMA

Articulo 9°. Para efectos de determinar los lugares prioritarios dentro del pais en que se
deberd instalar redes de monitoreo a fin de evaluar el cumplimiento de la presente norma,
deberan considerarse los siguientes antecedentes:

1. Cantidad de poblacion urbana expuesta en la zona;

2. Presencia de desarrollos industriales significativos o de acopios de minerales,
transporte, carga y descarga de los mismos o residuos que contengan plomo y que
produzcan impacto en la zona;

3. Volumen del parque automotor existente y proyectado, en particular aquel
compuesto por vehiculos que utilizan gasolina con plomo como combustible, en la
zona,

4, Valores absolutos de concentraciones de plomo en aire medido, y tendencias
histdricas, positivas o negativas, de dichos valores;

5. LLos resultados de la vigilancia de los niveles de plomo en sangre en la poblacion

menor a 2 afios.

VIl. FISCALIZACION DE LA NORMA

Articulo 10", Correspondera a los Servicios de Salud del pais y, en la Regién
Metropolitana al Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana, fiscalizar el
cumplimiento de las disposiciones de la presente norma.

VIII. VIGENCIA

Articulo 11° La presente norma entrara en vigencia desde su publicacion en el Diario
Oficial.

2.- Somctase a consulta el presente anteproyecto de Revision de la Norma de Calidad
Primaria para Plomo en Aire.

Para tales efectos:

a.- Remitase copia del expediente al Consejo Consultivo de la Comisiéon Nacional del
Medio Ambiente, asi como también al Consejo Consultivo de la Comisién Nacional del
Medio Ambiente de la Region de Tarapaca, de la Region de Antofagasta y de la Region
Metropolitana, para que emitan su opinion sobre el anteproyecto de revision de norma.
Tales Conscjos dispondran de 60 dias contados desde la recepcion de la copia del
expediente, para el despacho de su opinién. Las opiniones que se emitan seran fundadas, y
en ella se dejard constancia de los votos disidentes.
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b.- Dentro del plazo de 60 dias, contados desde la publicacién en el Diario Oficial, del
extracto de la presente resolucion, cualquier persona, natural o juridica, podra formular
observaciones al contenido del anteproyecto de norma. Dichas observaciones deberan
formularse por escrito, en la Comisién Regional del Medio Ambiente correspondiente al
domicilio del interesado, y deberan ser acompaiiadas de los antecedentes en los que se
fundan, especialmente los de naturaleza técnica, cientifica, social, econémica y juridica.

Anotese, publiquese en extracto, comuniquese y archivese.

NA

_8 0 nov 1999
Lo que transcribo a Ud.

para su conocimiento
LVD/RCH saluda atentamente a Ud., |
Distribucién: RODRIGO A. GONZALEZ P.
- Direccion Ejecutiva, CONAMA Oficial de Partes
- Miembros Comité Operativo : Comisién Nacional del |
- Departamento Juridico, CONAMA Medio Ambiente (CONAMA)

- Departamento de Descontaminacién, Planes y Normas, CONAMA
- Unidad de Economia Ambiental

- Oficina de Partes, CONAMA

- Archivo.



