000G : COPIA FIEL

_ REPUBLICA DE CHILE DEL ORIGINAL_
COMISION NACID&IAL DEL MEDIO AMBIENTE

F M!HF\A

DA INICIO A LA ELLABORACION DE LAS NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
LA PROTECCION DE LAS AGUAS DE LA
CUENCA DEL RIiO VALDIVIA.

SANTIAGO, 18 DNC 2008

EXENTA N | 3401

VISTOS:

Lo dispueste en la Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente: lo
prescrite en el Decreto Supremo N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la

Presidencia que aprueba el Reglamento para la Dictacién de Nomas de Calidad
Ambiental y de Emisién, y

CONSIDERANDO;

Que el Consejo Direclivo de la Comisién Nagcional del Medio Ambiente, en sesién de
fecha 21 de Abril de 2005 y mediante acuerdo N° 273, aprobé el Décimo Programa

Priorizado de Normas, propuesto por su Directora Ejecutiva, el que fuera publicado en
extracto en el Diario Oficial el 1 de Julic de 2005.

Que de conformidad con lo preceptuado en.ej articulo 11° det D.S. N° 93 de 1985, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, corresponde a esta Direccion EJecutiva

dictar la resolucion pertinente que permita dar inicio al procesc de elaboracién del
anteproyecte de noma.

RESUELVO:

1° Iniciese la elaboracién de las normas secundarias de calidad ambiental nara la
proteccion de las aguas de la cuenca del rio Valdivia,

2° Férmese un expediente para la framitacion del proceso de elaboracion de la
referida norma.

3° Fijase como fecha limite para la recepcién de antecedentes sobre los contenidos
a normar, el dia ndmero 70, contado desde la fecha de publicacidn de la presente
resolucién en el Diario Oficial ¥ en un diario ¢ perddico de circulacidn nacional.
Cualquier persona natural o juridica podra, dentro del plazo senalado precedentements,
aportar antecedentes técnicos, cientificos v sociales sobre la materia a normar.
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4° Publiquese la presente Resolucién en el Diario Oficial ¥ en un diano o periddico
de circufacién nacional.

Anotese, comuniquese, publiquese y archivese.

- §¥h$%¢$;

Distribucion:
- Departamento de Control de la Contaminacion

- Division Juridica Lo gue ransaribo 2 Ud.
- Director Regional CONAMA X Region Paia su concelimisnio
- Archivo saluds atentamenie a Ud.

NURY VALGUENA DYEERS,
Jtcial e Partes
Comsisn macional dal
WMedio dimbienie FOOMAR A
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para la Peomdacion da Contaminantes Asomados 4 las
DescemeEs de Aesiduns Liquidas & Aguas Marinas ¥
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olxboraeiin de 1 cafanida neme.

Ffase pome fivha Imie pars 18 feempoiin o8 iecates
ohrg o comanidas 2 normar, @l dia fomer 7T, contads
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1985, dal Minragrio Seccetarfa General do 1a Preciances gug
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DHAECTCH EJECUTIVO SUBROGANTE
COMNESHN HACHONAL DEL MED AMEENTE
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S DERAMDO-
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Anites [og coriltniths o norman 8l dla Inmen TH, comtacg
aesce 1 acha DE fablicecin de io, pracents reesd s on
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PROEIEE EL TRANSITOVEHICTLAR FN CALLEFILO TO TLLOA DELA CIUDAT
DE CASTEO EN EL TEAMO Y FORMA QUE INDICA.
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Ministerio Secretaria General
: de Ea Presidencia

Comisiin Nacienal dei Medio Ambiente
(Resipciones)
DA INICHG A LA FLABORACION DE LAS NORMAS
SECUKDAKLAS DE CALTDAD AMBIENTAL PARA LA

PROTECCICN DE LAS AGTAS DE LA CUENCA DEL
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tierdin Aumbieoe, on oesidn o fecha 31 de abnl de 2005 ¢
medinie srnerde 1 373, aprobs £| Disimn Progrisa Prior-
zaela de Manmas, propueesto per 59 Dirsclora Ejeontha, <f que
ﬁam;uﬂimﬂnmnﬂﬂnmdDimioCﬁdﬂnﬂdﬂuﬁﬂmM.
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DA INICIO A L4 ELABORACTON DE LAS NOBMAS.
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Vistoy Fodispaestn en Ja bey 20 19 300, sobre B Generles
del Mwdin Ambicmte; loprescriie m el decrets uprema B 53
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"TT5¥ santiago, 18 de Enero 2007
GCMA-009/2007

Sefiora

Anz Lya Uriarte

Directora Ejecutiva

Comision Nacional del Medio Ambiente
PRESENTE

REF:: Procedimiento de elaboracién de norma secundaria
de alidad ambiental para la proteccidn de las aguas

e la cuenca del rio Valdivia.
De nuestra consideracion:

Hemos temado conocimiento, a través del Diario Oficial de fecha 27 de Diciembre de
2006, de la Resolucion que da inicio a la elaboracién de la norma secundaria de calidad
ambiental para la proteccién de las aguas de la cuenca del rip Valdivia.

Dado que nuestras operaciones estan vinculadas con el ro Cruces, &f cual forma parte de
la cuenca del rio Valdivia, a través de la presente le manifestamos nuestro mayor interés
en participar, a través del Comité Ampliado respectivo, en el procese de dictacion de [a
citada norma que regulard la calidad ambientzl de tan importante cuenca.

Aprovechamos de informar que el representante de la empresa dentro de dicho Comité
seria indistintamente uno cualquiera de los sefiores Victor Otarola, Subgerente Ambiental
de Planta Vzldivia, o Pablo Baraiiao, Ingeniero Ambiental de la rnisma Planta. :

Sin otro particular, y agradeciendo de antemano su atencidn a esta cartz, le saluda muy
atentamente,

Celulosa Arauco ¥ Cnnstltu:mn S.A.

ACM /b
C.: Sr Mefson Bustes, Director Regional, Comisign Nacional dal Madio Ambiente, X Regidn de Ll:rs Lagos
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GOBIERNODE CHILE

COMISION MACIONAL

DEL MEDMO AMBIENTE ANT

De

1.

©

Nomas  Secundarias de  Calidad
Ambiental para |a Proteccion de las Aguas
Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio
Valdivia.

MAT: Solicita Representante para integrar
Comité Operative de la Norma.

Santiago, 27 FiB 2807

'ANA LYA URIARTE RODRIGUEZ
DIRECTORA EJECUTIVA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

SEGUN DISTRIBUCION.

.
\\

De acuerdo a lo prescrito en el Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad
Ambiental ¥ de Emision, la Direccion Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente elabord el 10° Programa Priorizade de Normas, Proceso 2005/2008. Este
Programa fue aprobado por el Consejo Directivo de la Comision Nacional del Medio
Ambiente el 21 de abril de 2005 y una de las normas incluidas dentro de este programa,
fue la “Norma Secundaria de Calidad para la Cuenca del Rio Valdivia”. La
Resolucion Exenta N° 3401 de fecha 18 de diclembre de 20086, publicada en e Diario

Oficial el 27 de diciembre de 2008, da inicio al proceso de elaboraciin de la citada
narma. '

En virtud de Ias atribuciones que el citado Reglamento confiere a esta Comision, se ha
estimade conveniente convocar a la formacion de un Comité Operative que intervenga en
el proceso de elaboracion de la mensionada norma. Este Comité estard constituido por
representantes de los Ministerios, Servicios y demas Organismos del Estado,
competentes en la materia. Los integrantes de este comité operativo fueron aprobados
en sesion del Consejo Directivo de CONAMA de fecha 18 de Enero de 2007.

Para tales efectos, solicite a usted, designe un Represeniante Oficial ¥ un reemplazante
para diche Comité Operative, indicando la siguiente informacion para cada uno de ellos:
nombre, departaments © unidad a la que pertenece dentra de su institucion, ndmers de
teléfono, fax y comeo electronico para asegurar un contacto expedito.

Agradecerg a usted enviar su respuesta a mas tardar el 2 de marzo del presente, v
paralelaments, enviar respuesta electronica a: Elizabeth Lazcano, Profesional del
Departamento de Contro! de la Contaminacion de CONAMA, cuyo teléfono es: 240 57 05
¥ correo electrénico: elazecang@eonama.cl,

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

?’*

_,--""_'_._ .
e 1] L
ANA ?A URIARTE RODRIGUEZ

)
B CTORA EJECUTIVA
ACIONAL DEL MEDIQ AMBIENTE




GOBIERNO DE CHILE

COMLEION HACIOMNAL
DEL MEDIC AMBIENTE

Distribucion:

* & % & & & & &% K &

0

Sr. Eduarde Bitran Colodro, Ministro de Obras Pablicas. -

Sr. Alvaro Rojas Marin, Ministro de Agricultura.

Sra. Maria Soledad Barria, Ministra de Salud.

Sr. Alejandro Fertreiro Y., Ministro de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Sra. Pafricia Poblete Bennett; Ministra de Vivienda y Urbanisma.

Sra. Clarisa Hardy Raskovan, Ministra de Planificasion y Cooperacion. -

Sra. Romy Schmidt Crnesija, Ministra de Bienes Nacionales.

Sr. Carlos Hemandez Salas, Subsecretario de Pesca.

Sra. Magaly Espinosa Samia, Superintendenta de Servicios Sanitarios.

Sr. Francisco Martinez Villarroel, Director General del Territoric Maritimo v Marina .
Mercante

Sr. Rodrige Weisner Lazo, Director General de Aguas.

Sr. Franclsm Ba\hamande Director Nacional Servicio Agricola vy Ganadero.

Sr. Juan Antonio An'ese Director Nacional de Obras Hidraulicas.

Sr. Inés Montalvo Rodriguez, Directora Nacional Servicio Nacional de Pesca.

ar. Oscar Santelices Altarmirano, Director Nacional Servicio Nacional de Turismo.

Sr. Patricio Cartagena Diaz, Director Nacional Servicio Nacional de Geologia y Mineria.
Sr. Albertc Parra Salinas, Director Nacional Corporacién Nacional de Desamollo Indigena.
Sr. Nelson Pereira Mufioz, Secretario Ejecutivo Comision Nacional de Riego.

Sra. Catalina Bau Aedo, Directora Ejecutiva Corporacion Nacional Forestal,

Direccién Ejecutiva, CONAMA,

Division Juridica, CONAMA,

Departamente Control de la Contaminacién, CONAMA.
Direccién Regional COMAMA, X Regién.

Expedients Noma.



COBIERNO DE CHILE

SERVECIO AGRICEIL A ¥ CAKADERD

ZE GUGHGE

Seccién Recursos Naturales Renovables
N® 0&7
ORD.: Ne¢ {65 b 4 /

ANT.: Ord N° 70731.

MAT.. Nombra Represertante Oficial SAG.

PUERTOMONTT, ¥ 7 MAR 2867

DE : DIRECTOR REGIONAL $.A.G. Xa. REGION.

P

DIRECTORA EJECUTIVA CONAMA.
SRA. ANA LYA URIARTE RODRIGUEZ.

En relacién a vuestro Ord. N° 70781 de fecha 27.02,2007, me permito informar
a Ud, que esta direccion Regional, ha designado al Sr. MARCELO
OSSANDON TARANTOLA, ftcléfone 63-213984, WValdivia correo
marcelo.ossandon@email.com, como Representante Oficial, para integrar el
Comité Operativo de la Norma de las Aguas Continentales Superficiales de la
Cuenca del Rio Vaidivia.-

Asimismo, en calidad de reempiazante es el Sr. RODOLFO MEDINA
AHUMADA, teléfono 63-213984 Valdivia, correo cohmna@sunet.cl.

Szluda muy atentamente. a Ud.

T RN TERINARIO
7 B\ - #/  DIRECTOR SAG Xa. REGION
o 2 -

ewD.
TRIBUCION.

A - Destiratbmors Teatiros 254, Providencla. Stgo
- Jefe DIPROREN Stgo

- Director CONAMA X. Regién

- : RN.R. Regional

- :Jefe Cficina SAG Valdivia

- Correlativo R.N.R. Regionai

- Of de Partes - Archivo. !

Seccibn de Recursos Naturalics Renovabikes SAG / Tucapel 140, Puerto Montt
Fonos: 85-20863% / 262420 { 274208 | 274209, Faxc 252439 F 453934; E-mall: remare ptomortt@sag.gob.o



o RS GOBIERNG DE CHILE
for i A MENISTTRRD ST CERRS PIEBLICAT
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ANT. . ODRD. COMNAMA N° 070781 del 27 de
febrero de 2007

MAT. : Denomina representante para integrar
Comité Operativo de Norma
secundaria de Calidad de Aguas de |a
Cuenca del rie Valdivia

SANTIAGO, {5 iR 2007

DE: RODRIGO WEISNER L.
DIRECTOR GENERAL DE AGUAS

A SRA. ANA LYA URIARTE R,
DIRECTORA EJECUTIVA CONAMA

En respuesta a [a solicitud efectuada por usted en el oficio del antecedente,
informo que el representante de la Direccidn General de Aguas para integrar el
Comité Operativo de la Norma Secundaria de la Cuenca del Rjo Valdivia sera la
Sra. Viviana Bustos, Jefa Provincial de Valdivia,

Nombre: Viviana Bustos.

Cargo: Jefa Provincial de Valdivia
Telefono: B3-332510

Fax: 63-332512

Email: viviana.bustos@mop.gov.cl

El reermplazante sera:

Nombre: Roberto Edgardo Liewald Dessy

Cargo: Profesional DGA Oficina Provincial Valdivia
Unidad: Administracién de Recursos Hidricos
Teiéfono; £3-332517

Fax: 63-332512

Email: roberto.liewald@mop.gov.cl

Saluda atentamente a usted,

- Destingtario.

- Depto. Conservacion y Proteccion de Pecursos Hicﬁﬁﬁh

- Direccion Regionat de Aguas X Regidn i
Secretaria Medic Ambiente v Terrtorio - MOP
Oficing de Partes DGA

PROCESO N° AFII22
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ANT.: Of Cird. C.E. MNeO7O7TT;
070778,07077%, 070780, G70781
de fecha 27.02.07

MAT.: Representantes SISS para integrar
Comites Operativos de normas

INCL.: -
SANTIAGO, Bﬁ MAR 2007

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIGS SANITARIOS

A . SRA DIRECTORA EJECUTIVA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

De acuerdo a lo solicitado por oficios del antecedente, informo a Ud, los
profesionales que representaran a esta Superintendencia en los respectivos Comités
Operativos que se constituiran para los procesos de elaboracion de las nomas del
10" Programa Priorizado 2005-08, seqan se indica:

Como representante oficial para la revision del DS 80 y las cusfro nomas
secundarias de calidad ambiental, se designa a la Sra. Mancy Cepeda R., encargada
de la Unidad de Normas de esta SISS (ncepeda@siss.cl; fonos 3824096,
3824191;fax 3824049). Los representantes de reemplazg, se sefialan en cuadro:

Morma Reemplazanta Datos
Revisitn nartma de | Sr. Christian Lillo 5. Figealial Unidad de
emision 0% SEGPRES Marmas

MNTS0/2000 . clillo@siss.cl
i fonos 3624096; 3824183

i fax 3824049

Sr. Siman Bruna Unidad Ambisntal

shrunaidsiss. cl
fono 38241381

' fax 3824171
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Norma  secundaria de | Sr. Benjamin [barra Oficina 8158 L.a Serena
calidad cuenca rio Huasoo bibarra@siss.cl

forio 51-2145697

fax 51-214595
Morma secundaria de i ar. Christian Lillo S,
calidad cuenca ro
Mataguito ;
Morma secundarnia de Sr. Luis Henriguez Qficina SISS Temuco
calidad cuenca rio Valdivia lhenrigusz@siss.cl

’ fong 45-237421
i fax  45-2368085

Morma secundaria de Sr. Christian Lillg

calidad cuenca rio Baker

Saluda atentaments a LUd.,

4, @ MAGALY ESPINOSA SARRIA
/ NCR/ Superntengenia de Senvioics Sanitards

DISTRIBUCION: ¥ .

- Sra. Directora Ejecutiva de CONAIMA

- Division de Fiscalizacion

- Unidad Ambiental

- Fiscaliz

- Mieina de Pares

- Folio: 1639; 1641; 1642; 1643; 1648




GOBIERNG DECHILE
SERNATUR

ANT. : Ord. N°® 070781 de fecha 27de febrerp de
2007,

MAT, : Designa representantos 'para integrar
Comite Operativo.

saNTIAGO, {§ 7 MAR 2007

DE : OSCAR SANTELICES ALTAMIRANG
DIRECTOR
SERVICIQ NACIONAL DE TURISMO
A : ANA LYA URIARTE RODRIGUEZ
DIRECTORA EJECUTIVA

COMISION NACIONAL DEL MEDIQ AMBIENTE
e ————————————————

En refacidn a oficio de la referencia, cumplo con informar a usted gue los integrantes
del Comite Operativo de la Norma Secundaria de Calidad para la Cuenca del Rio Valdivia, par parte del
Servicio Nacional de Turismo, son los siguientes:

Representante Oficial Comitd Operative

Mombre : JAVIERA MONTES CRUZ

Departamento : Subdirectora de Regiones

N de teléfone : 7318412

FAx ; 23 63 857

Correo Electronico : mon sematur.d

Secretaria : Ménica Bravo
mbravo@sematur.ol

Reemplazrante

Mombre : HUMEERTO RIVAS ORTEGA,

Departamento : Jefe Departamento de Planificacion

N? de teléfona : 7318 533

FAX : 26 42 616

Corren Electrinico : hrivas@sernatur.cl

Secretania : Jacqueling Carp -

ro@sernatur.cl

Sin olro particular, le saluda stentamente a ysted,

1
DSA;J@mSE.

C.C. _
Oficing de Partessw4;
Subdireccién’de Desarroflo
- ey ",
DJr'e.wc::lc:l;t-‘;i*«lar.ijc:rJ'12%1‘i‘-‘.{;j%;r,‘?_’lfr\.L -
=0 oy
i "L(‘"‘
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GOBIERNG DE CHILE

EERVICII NACIONAL DE

GEOLOEIA ¥ MINERLA ANT.: OF. ORD. D. E. Nos. 070772070779

070780-070781

MAT.: INFORMA REPRESENTANTES COMITES
OPERATIVOS NORMAS SECUNDARIAS

SANTIAGO, =& &Rp 2riny

e Y

A :SRA. ANA MARIA LYA URIARTE RODRIGUEZ
DIRECTORA E.JECUTIVA COMISION NACIONAL MEDIO AMEBIENTE

DE : DIRECTOR NACIONAL . i
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

- Con relacion a los Of. citados en el Antecedente, informo a Ud. las nombres de los
representantes oficiales y reemplazantes para conformar los Comités Operafivos de las
Nomas Secundarias de Calidad de los rios Huasco, Mataquito, Valdivia y Saker.

CoMITE OPERATIVO RiIO HUASCO

Representante Oficial: Rosa Troncoso
Hidrogedloga. Departamento de Geologia Aplicada
Subdireccion Macional de Geologia

Fona: 737 50 50.

Fax: 737 92 53

e-mail: troncoso@sernageomin.gl

Reemplazante: Carolina Espinoza

Hidrogedloga. Departamento de Geologia Aplicada
Subdireccidn Nacional de Geologia

- Fono: 737 80 50.

Fay: 737 92 53

e-mail: cespinoza@sernageomin.cl

COMITE OPERATIVO R0 MATAQUITO
Representante Oficial:Rosa Troncoso

Reemplazante: Panja Feuker

Hidrogedloga. Departamente de Geologia Aplicada
Subdireccion Nacional de Geologia

Feno: 737 50 50.

Fax: 737 92 53

e-mail: pleuker@semageomin.cl

AVA, STAL MARIA 0104 PROVIDENCIA = FONG, [58-2) T37 50 50+ FAX: {58-2) 7372026 - Pag. Web: weav.semageamin.ol - E-mail; FgmM@semageomin,
CASILLA: 104ES Y 12347, CORRED 21 = SANTIAGO - CHILE

IGUICUE ANTOFAGASTA CORARD LA SEREMA, VALPARAISD COMCEPCION  PUERTO VARAS
Grumete Bolados 123 Antaning Tora 256 Alameda Manug!  Pedro Pabdo Mufoz 850 Camila Henrlquez 272 Quilput San Martin 1295 L Par 408
Eone: 423072 Fang: 222030 Antonio Matta 264 Fono: 214103 Catilla 1890 Farne: 237703 Fong: 233656

Casila 17D Fono: 212242 Fong: 820118 - 20116



GOBIERNO DE CHILE

SERVICIC MACIONAL DF
GECLOGIA Y MIMNERIA

COMITE OPERATIVO RiD VALDIVIA

Representante Oficial: Rosa Troncoso
Reemplazante: Yasna Pérez

Hidrogedloga de ia Of. Técnica de Puerto Varas
Subdireccién Nacional de Geologiz

Fono: (65)233 856-57
Fax: (65) 232 202

e-mail. yperez@sernageomin.cl

COMITE GPERATIVO RiG BAKER
Represemtante Oficial: Rosa Troncoso

Reemplazante: Yasna Pérez

Sin ofro particular, saluda atentamente a ud.,

3

PCD/RWZ/svg.

Distribucion:

Sra. Ana Lya Uriarte Rodriguez
featings 254. Sanfiago
Subdireccién Nacional de Geologia
Departamento de Geologia Aplicada
Of. Tecnica de Puerto Varas

Of. de Partes

Archivo

AVDA, STA MARIA (H04 PROVIDENCIA - FOND: [S5-2} TET 50 50 » FAX: (SE-2) 7372026 - Pag). Weli: wwew.sermageamin.cl - E-mail:

GASILLA: 10465 Y 1347, CORRED 21 » SANTIAGO - CHILE
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IQUILE ANTOFAGASTA, COPAPD LA SERENA VALPARAISD
Grumete Bolades 125 Antonine Toro 956 Alameda Manuoel Padro Pablo Muficz 650 Camilo Henrquez 272 Quilpue
Fonn: 422072 Fong: 223030 Antonio Matta 2G4 Fone: 214103 Crasilla 190

Casilla 17D Fareg; 242292 Fang; 920116 - 920116

CONCEPCION
San Martfn 1235
Fona: 227703

PUERTO VARAS
La Paz 406
Faono: 233256



SENORA:

ELIZABETH LAZCANO i
DPTO. CONTROL DE LA CONTAMINACION
CONAMA

SANTIAGO

De nuestra consideracion:

Seqiin fo acordado con don Guiflermo Schwarzenberg, adiumo envio
a Ud. CD gue confiene documento denominado “Recopilacion y
Analisis de iformacion ambiental existente de los estuarios de fos
rios Calle Calle y Valdivia”.

Afentamenta,
AN
VERONICA LAGH TRERAS
C L
._ Vo
BARA EL DESARROLLO
SRAVEIA DF YAl DHlA
Adi.: lo citado.

Wit DA FoagFas (54 B05100 A D Fra: 245 « CEOPRID SonoFo (09 TO02C66 Efitisg Muni ol [ P » SUSRTC MONTT FaroPan (55, 255006 Janavents 511 O, 205 « CASTO FaraFis (o) B30y OHiagins +30 - 2 Pao Lo T2



GOBIERNO DE CHILE
_CONAMA
REGIGN DE LOS RIOS

CONSTANCIA

PIEZA EXCEPTUADA

De acuerde al articulo N° 7 del DS 93 de 1995 del Ministerio Secretaria General de
la Presidenda, el cual ordena la formaciém de un expediente v que en su inciso tercero
indica que quedardn exceptuadas de ingresar al expediente aquellas piezas, que per su
naturaleza o por su volumen, no puedan agregarse las que deberén archivarse en forma
separada.

Se deja constancia de que se dejara en calidad de pieza exceptuada del expediente
de Jas Normas Secundarias de Calidad Ambiental para Ia proteccién de las aguas de la
Cuenca del rio Valdivia el estudio “Recopilacién ¥ Anilisis de Informacién Ambiental
existente de los Estuarios de los rios Calle Calle ¥ Valdivia”, en formato papel ¥ digital
{CD}, €l cual serd archivado en la Direccién Regional de Conama, Regitn de los Rios.

e “h

-y



GORIERNQ DE CHILE
GAEINETE MIMISTRQ DE AGRICULTURA

S

ANT.. OF QRD. DE N° 070781 de
27.02.2007.

MAT.: Representanfe para integrar Comité.

SANTIAGO, - 3 HAR. 207

DE

MINISTRO DE AGRICULTURA

DIRECTORA EJECUTIVA COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Acuso recibo de Qficio del antecedente, a traves del cual soficita un
representante oficial para integrar el Comide Operalivo de la “Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para al Proteccion de las Aguas
Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Valdivia”. Al respecto, me
permiito comunicar a Ud. que he designado como representante oficial al
seffor Jerke Yurac Barmientos, SEREMI de Agricuiffura de 1a X region.

El commeo elecirénico del Sr. Yurac es: jvuraciiminacr.cob.cl  feléfono
65- 254053 y su Fax 65- 254757,

Saluda atentamente a Ud.,
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. ARMADA DE CHILE
DIRECCION GENERAL TE TERRITORID MARTIIMNE
Y DE MARINA MERCANTE

T L’

VALPARAISO, §§ MR 7000

DGTM. Y MM. ORDINARIO N° 12600/ 11 £ GONAMA,
(o)

2

informa  némina de represeniantes para
conformar comité de trabajo de Normas
Secundarias en Calidad Ambiental de cuencas
de los Rios Huasco, Mataquito, Valdivia y Baker.
Norma de Emision (DS. N° 90). '

CONAMA. OF. ORD. N® 070777: 78; 7% 80 y
81, de fecha 27 de Febrero de 2007,

DEL  DIRECTOR GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO Y DE MARINA

a.-

MERCANTE

AMEIENTE

A LA SRA. DIRECTORA EJECUTIVA COMISION NACIONAL bEL MEDIO

En respuesta al requerimiento efectuado por documentos citados en
la referencia, que dicen relacién con nombramiento de representantes para
conformar los Comités Operatives del 10° Programa Priorizado de Mommas,
informo a Ud. que he designado a los siguientes profesionales:

Revision Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas ¥
Continentales Superficiales. Decreto Supremo N° 90: '

REPRESENTANTE OFICIAL:

Grado : Capitén de Fragata LT

Nambre : Christian CID Monroy

Direccion Electronica . Jmedicambiente@directemar.cl

Fano 1 32-2208303.

REPRESENTANTE TECNICO:

Grado : Empleado a Contrata (Bidlogo Marino)
Nombre

Direccion Electranica
Fono

: Maro HERRERA Araya
: mherreraa@directemar.cl
1 32-2208352.

Norma Secundaria de Calidad para la Cuenca del Rio Huasco:

REPRESENTANTE QOFICIAL:

Grado

Nombre

Direccién Electronica
Fono

: Capitan de Fragata LT
: Luis TAGLE Orellana
: caldera@directernar.cl
: 52-315551.



-

" D.G.T.M. Y MM. ORDN® 12.600/ 1 Fbo

Fecha: g § Kan 2007 - . o vo0is
- 2 -
REPRESENTANTE TECNICO:
Grado : Empleade a Contrata (Ing. Medio Ambiente)
Nombre : Mariela MEZA F.
Direccidn Electronica : biomarinagmcld@directemar.cl
Fono : 52-315551.
C.- Norma Secundana de Calidad para la Cuenca de! Rio Mataquito:

REPRESENTANTE OFICIAL:

Grado : Capitan de Navio LT
Nombre : Danie! SARZOSA Bustos
Dirececion Electronica: - talcahuano@directemar.cl
Fono 1412266102,

REPRESENTANTE TECNICO:

Grado » Empleado a Contrata (Licenciado en Bivlog ia)
MNombre : Javier MONSALVES H.

Direccidn Etectronica : imonsalves@directemar.cl

Fono : 41-2266108.

Norma Secundaria de Calidad para la Cuenca del Rip Valdiviaz

REPRESENTANTE QFICIAL:

Grado : Capitén de Fragata LT

Nombre : Otto MRUGALSKI Meiser

Direccion Electrdnica > valdivia@directemar.cl

Fono 1 63-291302.

REPRESENTANTE TECNICO:

Grado : Empleado a Contrata (Bidlogo Mérino}
Nombre : Mauricio BENITEZ M.

Direccion Electronica : mbenitezm@directemar.cl

Fono 1 B3-291390.



D.G.T.M. Y M.M. ORD.N® 12600/ { #6

Fecha: i § MAR 2007 UJ&@%L{
-3 .
e.- Norma Secundaria de Calidad para la Cuenca del Rio Baker:
REPRESENTANTE QFICIAL:
Grado | : Capitan de Fragata LT
Nombre : Eduardo ENCINA Vega
Direccién Electronica : ayseni@directemar.cl
Fono 1 67-331402.

REPRESENTANTE TECNICO:

Grado : Empleado a Contrata (Bislogo Marino)
Nombre : César ORREGO Q.
Direccion Electronica . corregoq@directemar.cl
Fono : 67-331449.
Saluda a.Ud:

VICEALMIRANTE
DIRECTOR GENERAL

DISTRIBUCION:

1.- CONAMA.

2.- GM. CALDERA

3.- GM. TALCAHUANO
4 - Ght. VALDIVIA

5- GM. AYSEN

8.- ARCHIVO/DP.MAA.,
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GOBIERNO DE CHILE
MSINISTERIO DE PLANFICACION

e v prege

GABMINL N° 017 DA,

ANT.: Oficios N* 070778 al 070781

REF.: Informa nombre de
representante

saNTIiago, |09 MAR 2

DE . CLARISA HARDY
MINISTRA DE PLANIFICACION

A : ANA LYA URIARTE RODRIGUEZ
DIRECTORA EJECUTIVA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarla cordialmente y en atencién a los documentos del antecendente fengo a bien
informar a usted, que el representante ministerial para los comités operatives de normas
secundarias de [as cuencas de los rios Huasco, Mataquito, Baker ¥ Valdivia, ser el Sr. Jorge
Chateau, Asesor en este Gabinete, comren electrénico [chateau@mideplan.cl, teléfona 8751714

Sin otro particular, se despide atentaments,

URP/mrnw,
Ristribucion:
Sr. Jorge Chatesu, Gabinete Ministra
Archivo Gabinete Ministra
Oficina de Partes (2

o G WY
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(D. Ac.) ORD."N° 930 !

GOBIERNQ DECHILE
SUBSECRETARIA ¥ PESCA

ANT.: Oficic Ord. D.E. CONAMA N°
070781 del 27 de febrera 2007.
Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para la proteccion de

las Aguas Continentales
Supefficiales de la Cuenca del
Rio Valdivia.

MAT.. Solicitud de representante para
integrar Comité Operative de la

Moma.
vaLPARAISO, 2 1 MAR. 200!
DE -. SUBSECRETARIO DE PESCA
A : SRA. DIRECTORA EJECUTIVA

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En afencion a lo solicitado en el oficio de antecedente, informamos a Ud.,
que esta Subsecretaria designa a don Alex Brown Naranjo, Jefe del Departamenta
Andlisis y Planificacion Ambiental, como representante para integrar el Comité

Operativo de la Norma. (teléfono : 32- 2502765, fax :@ 32-2502740, e-mail:
abrown@suybpesca.cl )

A la vez solicitamos a Ud., dejar en espera el nombre del representante

suplente.
Saluda atentamente a Ud.,
POR ORDEN DEL SR. SUBSECRETARIO DE PESCA
SN
AWB/asg
DISTRIBUG]ON

Direccidn Ejecutiva CONAMA
- Depto. Acuicultura
- (ficina de Partes {2)
- Archivo



COBIERNC DE CHILE
MINISTERICH LE PL_ANELCACION

ey proege

ANT.: Oficio Mideplan N° 01/513 del 09.03.07

MAT : Designacion de representantes.

SANTIAGO, 0 3 ABR 2007

A : ALVARO FUENTEALEA H.
JEFE DE GABINETE MINISTRA DE MEDIO AMBIENTE

DE : ULISES ROJAS P.
JEFE DE GABINETE MINISTRA DE PLANIFICACION

Junto con saludarle cordialmente, v a fin de complementar la informacion remitida en el
oficio del antecedente, en relacidn a la solicitud dé nombrar representantes del
Ministeric de Planificacion para los comites operativos de normas secundarias de las
cuencas de los rios Huasco, Mataquito, Baker y Valdivia, cumplo con informarle que los
representantes regionales ante dichas instancias seran:

- Sra. Patricia Corvalan C, Cuenca Rio Huasco

- 3r. Carlos Santander M, Cuenca Ric Mataguito
- or. Eduardo Reyes B; Cuenca Rio Valdivia:

- Sr. Gustavo Saldivia P, Cuenca Rio Baker

Sin otro particular, se despide ate nte,

;'E (Gabiléte Ministra ds ificacién

LIRE el

Disfribucion:

- Archivo Gabinets Ministra
- Oficina de Partes ()
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150
ORD. NP Y ;

ANT.: OF. D. E. N°® 0707785, O70779,070780 y
070784 con fecha 27 de febrero 2007,

MAT.: Informa nombramiento de representan-
tes sectorzal para siegrar Comités Ope-
ratives de “Nermmas Secundarias de Ca-
lidad Ambigntal para la proteccion de
las Aguas Superficiales de la cuenca de
los Rios Huasco (), Mataguito (VII),
Valdivia {(X) y Baker (XI).

SANTIAGO, 1 1 2pR 7m7

DE : SRA. MINISTRA DE VIVIENDA Y URBANISMO.

A - S5RA. DIRECTORA EJEGUTIVA
COMISION NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE.

Informo a Usted que este Ministeric ha nornbrado a ios siguientes profesiona-
les para formar parte de Jos Comités QOperativos de la normas mencionadas en
Materia:

= &r. Luis Eduardo Bresciani Lecannelier, Jefe de |a Divisién de Desamofio Lir-
bano como representante oficial y como suplente a 12 Sra; Jeanne Marie Verz
duge O., profesional de ia misma Divisidn, para que integren y paricipen co-
mo represemtantes del nivel centra en todas las nomas menciocnadas,

= Sma. Alejandra Fuenzalida SEREM! MINVU I, come titular de fa norma referi-
da at ric Huasco.

" Sr. Felipe Marfinez SEREMI MINVU VI, como #iular de i2 norrma referida a! o
Mataquito.

= Sr. Alejandro Larsen SEREMI MINVU X, como titular de fa nomma referida afF
rio Valdivia.
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=  Sra. Bvelyn Gonzalez SEREMI MINVL} X, como titular de la norma referida al
rio Baker.

Le saluda atentarmente a Ud.,

21/

'PATRICIA POBLETE BENNETT
MINISTRA DE VIVIENDA Y URBANISMO

DISTRIBUCION %
Sra. Directora Ejecutiva — CONAMA
Gabinete Subsecretaria de Vivienda y Urbanismo.
Division de Desamolio Urbano.

Sr. SEREMI MINVU 11, W1, X y XL

Depto. de Planificacion Urbana D.D.U.

Archive Medic Ambiente D.D.4).

Gabinete Ministra de Vivienda v -Urbanismo.

AR o



% Comisidn Nacional del Medio Ambiente - 3 @ @ o
Departamento Proteccidn de Recursos Naturales b PR

GOBIERNQ DECHILE

SRRz rgne CONAMA
MEMORANDUM N° 045
DE Miguel Stutzin Schottlander

Iefe Depto. Proteccion de Recursos Naturales

A : Hans Willomsen
Tefe Depto. de Control de la Contaminacion

MAT. : Nombramiento de Representants para el Comité de Norma

FECHA:  Santiago, 18 de Abril 2007

A través del presente, informo a usted que la sefiora Alejandra Figueroa profesional del
Departamento Proteccién de los Recursos Natrales serd la representante oficial para los
procesos de las norma de calidad secundaria actualmente en elaboracion, ¥ el sefior Clandio
Nilo Crellana sard el reemplazante.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,

. Jefe Departamento de Proteccion de los Recurses Naturales
& Comisién Nacional del Medio Ambiente

GNO/mir

;
CC: Archivo RR.NN
Adjto.: Copia memorandum N° 102, del Depto. Control de la Contaminacion.

Teatines 2538 Pizo 4, Sznfizge
Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax (56 2) 244 34 57
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GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIC DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION
BABINETE MINISTRO

1791 Q7-0507
ORD, N° i

ANT. : Of Od. DE N°
QF0773, 078779, 070780 y 070781
del 27 de febrerp de 2007,

MAT. : Designa

representantes pare  infegrar
Comite Operstiva de Momas de
Cahdad de las Aguas Continentales
Superficiales de la Cuenca de los
Rios Huasco, Mataquito, Valdivia y

Baker.
DE : JEFE DE GABINETE MINISTRO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION
A : DIRECTOR EJECUTIVO {5} COMISION NACIONAL DEL MEDIQ AMBIENTE

En concordancia con el acuerdo del Consejo de Ministrus de CONAMA en orden a constituir los Comité
Cperafivos de las nomas ambientales de la referencia, tengo a bien designar a los Sres. Ignacio Yidela
Ponce y Yamil Alul Gonzalez, Directores Ejecutivos de la Agencias Regicnales De Desamolls Productive de
las Regionas {ARDP} de Atacama y Maule, respectivamente, como representantes del Ministerio de
Economiz, Fomento ¥ Reconstruccion en los Comités Operativos de las Notmas de Calidad de las Aguas
Continentales Superficiales de la Cuenca de los Rios Huasco (Region de Afacama) y Mataquito (Region del
Maule). '

Informo & Lid. gue en el case de bs procesos de elaboracion de las nomas de los Rios Valdivia v Baker, una
VEZ se nombren las respectivos Directores de agencias en as regiones involucradas se haran las gestiones
necesanias para que dichos profesionales se incorporen al process.

Sin otro parbicular, le salyga Fiemamisne
S
L.

CAFL DSk

BRS

» 5r, lgnace) Videla Ponce, Crector Ejecuting 4 FDF Alacaire

- 8r, Yamil Alul Goneaber, Dectar Ejecutivg ARTH Mauk:

- B Juanh Ladotn oe Guevara, Asetw de Medio Amblents, M. Econemia
- Cicing da Partes (4308007}



. F—‘-‘:
RLL

30620
GOBIERNODECHILE

SEENATUR
ORD.  No 2 5 5

ANT. : Ord. N° 145 de fecha 02 de marzo de
2007,

/

MAT. : Informa nuevos representantes para
integrar Comité Operativo.

SANTIAGO, 89 WAY- 2007

DE : OSCAR SANTELICES ALTAMIRAND
DIRECTOR

SERVICIO NACIONAL DE TURISMO

A i ANALYA URIARTE RODRIGUEZ
MINISTRA PRESIDENTA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMEIENTE

En relacidn a oficio de la referencia, cumplo con informar a usted que los integrantes
del Comité Operativo de la Norma Secundaria de Calidad para la Cuenca de! Rio Valdivia, por parte del
Servido Nadonal de Turismo, son los siguientes:

Representante Of nat Comité Qperativo

Nombre : PATRICIO YANEZ STRANGE
Cargo : Jefe Oficing Lacal de Turismo de Valdivia
N2 de telé&fono : 63 - 239060

FAX : 63 - 239067

Corren Electrdnico : pstrange@sernatur.cl

Secretaria : Mania Elena Montecines
Reemplazante

Mombre : LORETD PEREZ MDRAGA
Cargo : Encargada Unidad de Planificacion
e de teléfono : 63 - 232060

Fax : 83 - 238067

Correo Electronico : Ioperez@isernatur.cl

Sin ofro particular, le saluda atentamente a ustex,

] S ALTAMIRANG
¥ Nacional de Turismo

Crﬁclna*de Partes
Subdwerxlun de Desarrollo
* Pireccién Nacional
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CORIERND DE CHILE

MAT.:
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DOM.N" {

« Of. ORD. D.E N° Q70778 de fecha 27402007 de la Direccion
Ejmcutiva de COMAMA,

- ORD. 1162 de fecha 280307 del Ministre de Craz
Piiblicas,

- Of ORD, N°* OM170 de fecha 1650407 del Director
Elecutha (3) de CONamMA,

- OF. ORD., N° 071450 de fecha QSMO5707 de |a Direcclan
Ejecittiva de CONAMA,

Designa representantes de la DOH para o X Frograma dal
Procesa de Dictaclén de “MNormas de Calldad Secundaria” de
proteccidn de las aguas a desarrellarse durant= =l afio 2007" 2
cargo de CONAMA

Listado de profesionales

saNTIAGo, 18 MAY 2007

DE; SR JUAN ANTONIO ARRFSE L.

DIRECTOR NACIONAL DE OBRAS HIDRAULICAS

A SR. RODRIGO GUIMAN ROSEN
DIRECTOR EJECUTIVO (S)

COMISION NACIONAL DE MEDIC AMEIENTE

G

Por medic del presente, ¥ en respuesta a vuestras solicitudes seRaladas en Jos cficios del Ant_,
cumplo con informar a Ud. que jos representantes de este Servicio para paricipar en cada une de los

Comités Operativos para Ja elaboracién de las Normas de Cali
Programa priorizado de Dictacién de Normas, comes

regionales,

dad Secundaria de Aguas, asociadas al X
ponden a profesionales de nuestras reparticiones

Las nominacijones para representar 4 la Direccién de  Obras Hidréulicas en cada uno de los
Lomités para jas cuencas en estudio, se presentan en tabla adjurta, Por lo tanto, agradeceré a Ud.,
informar de estas designaciones a vuestras oficinas regionales.

Le saluda atentamente

|

DIRECTOR NACIONAL DE ongﬁwgnﬁuum

TR -

e Wazional

- cc. Sr. Patricio Afria/Director Regional DOH, VIT Regi6e te Ubrss Hidrduticas

gRREgEeaas

1
[+)
o

- ot Sr. Pablo Badenier M./SEMAT-DGOP
- Oficina de Partes DO

- UMA-DEMAT N®

. Sr. Maruele Gajardo(Director Regional DOH, X Remién

. 5r. Felipe Vega/Directer Regional DOH, X1 Regidn

. Sr. Omar Pérez/Director Regional DOH, VI Regitn

Sra. Mirtha Meléndez R /Directora Regional DOH, IV Regidn

. 8r. Patricio Lara/Director Regional DOH, VIII Regién

. 8r. Luis Mufioz A./Director Regional DOH, IX Regién

- 3r. Sergio Catalén G./Director Regional DOH, I Regidn

St Tomés Rogers M./Subdirector de Gestién v Desarrollo DOH

St. Rodrige Saavedra P./ Jefe Departamento de Medio Ambisnte y Tetritorioc DOH
- Br. Antomio Saldias A/ Jefe Uaidad de Medio Ambiente DOH

£68 1 Nevrocwso: F30LHES

ZObekeF rma-Director Externcs MOPWCOMAMA\Representantes DOH-Normas_CalidedSecumdaria.doe

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS, Marandé 59, Santiago. Chile. Tekfono: (56-2) 445 4351, FAX: (S5-21671 0764

o
I\

)

3
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Cornca Represestantes Nombie Profesion Cormmeo electrénice
Matacube Tirular Hedey Verdumo Gatica Ingenlers Faresta)l hi Arerg o oo
Suplente Francisco Sandoval Araya [ngmnlers Chdl franclecs candowval@rm
Yabdivia Tiular Abvara Luksic Jara Ingentera Chdl alvaro luksic oD sy ol
Supletibe Martin Valenzuela Sornogyi Ingeniers Civil mggtrn.uglengla@mgg.gg £l
Baker Titular Ricargdo Ibarra Pinc Ing (E} Gearmensura ricardo.iharra@rrmggg.cl
Suplente Felipe Vega Otdrols Ingeniero Chvil .@%
TInguiririca Tidar Victor Angel Ziifica Credarafo Mictor angelElmop, sov.cl
Suplenie Mareela Caracl | Ing ATSAHTIO m 2.caraccliRimeop,
Mapolltare .
Limar Titular Claudhe Rolas Avala Ingenlers Chil dagdln.mlE@m.m.g
Suplente Pllar Honacato Ganzdler Inzenlare Chil p]h:.hpmraﬂmng.ﬁ.g ;
Itata Titular Isabel Drews Flores Ingenierg Chvil leabsel dr cl
Supienie — —- —-
Lage Villarrica Titutar Marcelo Benfto Barahona Construetor olvil marceio benlto@maon g |
Suplente e m—— m——
Huason Tltudar Ldgardo Cerda Morales Ingeniero civil aghoola relo. e 2
L Suplente Poberte Alaraz Saavedra Ingeniern civil Tobetta. alvaremi o |

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS. Marande 58, Sartiago. Chite. Teléfono: (56-2) 449 4251, FAX: {56-2) 671 0754



G003

GOBIERMO DE CHILE
MINISTERID DE SaluD
SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA
DIVISION DE POLITICAS POBLICAS SALUDABLES ¥
PROMOCIGN
DEPARTAMENTC SALLD AMBIENTAL

53{%.[)1'3. HMM / Ing. JMU / Ing. CRA

i ‘3 ORD.: B32 2058 /

M’ ANT.: Ord. N° 70781
MAT.: Designa representante para

integrar Comité Operativo de
Norma Secundaria

o

1

1
e

i
s 31
e

5

TEOMAY
SANTIAGO, % F#% s

DE: SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA,
A DIRECTOR EJECUTIVO COMISION NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE

En relacidn a su oficio de antecedente, me permito informar a Ud., que esta
Subsecretaria de Salud Piblica ha designado ante el Comité Qperativo que realizars el
proceso de dictacion de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la
Proieccion de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Valdivia, al
Sr. Waldo Gallarde Gallardo, como representante titular, y al Dr. Guillermo Ramirez
Andrade, como representante alterno, ambos de la Oficina Provincial de Valdivia,
SEREM| de Salud Regién de Los Lagos.

Saluda atentamente a usted. /—\\}
VDB '

5 é‘i \ /
BT A i
15%%3&, ?\@JTQ r——
\ZEDRA. LIDIAAMARALES OSORIO

|
\Swfg\sgz,f@ﬁm DEtSALUD PUBLICA

Distribucidn:

- Director Ejecutivo Comision Nacionat de Medio Ambiente
- Subsecretaria de Salud Pablica

- Divisién Politicas Publicas Saludables y Promocion

- Departamento de Salud Ambiental

- Of. de Partes -



A - SEGUN DISTRIBUCION B

DE SIBEL VIL.LALOBQS VOLPI.

tu

, ey
CONTROL DE LA CONTAMINACION GONAM ‘ON DE LOS LAGOS

REF : ENVIA ESTUDIO HIDRODINAMICO
puerTo MonTT, N & JUN 2007

De mi consideracion:

Por medio de la presente comunicacion, envio copia del Informe Final del estudio
*Modelamiento Hidrodinamico del Sistema Estuarial de los Rios Valdivia — Cruces — Calle-Calle™,

elaborades por la Universidad Austral (UACH) y la Universidad Catolica de la Santisima
Concepcign (UCSQ).

Solicito atentamente a Ud. manifestar las observaciones que estime pertinentes al presente
informe, en un plazo maximo de 15 dias, contados a partir de |a fecha del presente documento.

Sin otro particular, se despide,

SIBEL WLLALOBOQS VOLPI
Departamento de Control de |a Contaminacién
CONAMA Region de Los Lagos

L ALY

Distrabugion ;

Sr. Hans Willamsen — Jefe Departamento de Control de ke Conmminacién
5r. Enrique Sudrex — |efe Oficina Valdmvia ’
Sr. Sandre Araneda — Encargade MSCA rio Cruces/NSCA rla Valdivia
Archive Control de la Conraminacion

Archivo COMNAMA



Universidad Austral de Chile Universidad Catdlics
de la Santisima Concepcidn

MODELAMIENTO HIDRODINAMICO
DEL SISTEMA ESTUARIAL DE LOS
RIOS VALDIVIA-CRUCES-CALLE

CALLE

Mario Pino {UACH) = Marcelo Carro (HCSC)

Valdivia, mayo de 2007
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MODELAMIENTO HIDRODINAMICO DEL SISTEMA ESTUARIAL DE LOS
RIO5 VALDIVIA-CRUCES-CALLE CALLE

i. ANTECEDENTES

El ric Cruces forma parte, junto al rio Calle Calle, de ia cuenca del
estuario ric Valdivia. Esta ubicado entre los temitorics de la 1X Region de la
Araucania y la X Regidn de Los Lagos. El sistema estuarial corresponde al tipe
nectectonico, positive y de mezcla parcial (Pinc et al. 19, Pino, 19). La cuenca
del rio Cruces tiene una supetficie total de 3.144 kms?, lo cual corresponde af
30% de la superficie de Ia cuenca del rio Valdivia.

El rio Cruces nace en la precordillera andina, en un lugar que se
encuentra entre los lagos Villarica y Calafquén, v drena la depresion de San
Jose en ta parte norte de la Provincia de Valdiviz, avanzando de este a ceste,
hasta confluir con el rio Calle Calle. En sus casi 170 km de recorrido pasa par
las ciudades de Lancoche, Lance y San José de la Mariquina. De acuerdo a las
estadisticas fluviométricas de ta DGA, medidas en Rucaco, tiene un caudal
medio anual ded orden de 92 m3/fs. Sus principates afluentes son el rio Puruién,
rio Naninhue, ric San Antonio, rio Cudico, o Pichay, ric Cayumapu y varios
estercs. De acuerdo a los dates det Catastro de Bosqgue Nativo un 54% de la
superficie de la cuenca es ocupada para e desamollo de actividades
agropecuarias, un 27% es ocupado por bosque nativo, un 14.5% por
plantaciones exoticas y el restante 4.5% es ocupado por matorales, humedales
Y areas urbanas.

En la parte terminal de! ric Cruces se ubica el Santuario de la Naturaleza
Carlos Anwandter que corresponde & un humedal que se formd comao
consecuencia del hundimiente del terreno con ocasién de! terremoto de 196G, el

cual fue declarado uh sitic Ramsar por ser un sitio relevante para: las especies y
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comunidades, aves acuaticas, peces y e ecosistema. El Saniuario de la
MNaturaleza tiene una superficie de 4.877 Ha y s un humedal costero estuarial.

Por su impertancia ecosistémica este humedat forma parte de la red
mundial de Humedales Ramsar. Este es un sistema estuaral que esta
caracterizado por Iz influencia de las aguas salobres que penetran hasta 15 km

aguas amba del ric.

ta calidad de las aguas del rio Cruces, de acuerda al programa de
menitoreo de la DGA, es por io general excepcional y muy buena.

Problema planteado

A partir del estudic encargado por la Comision Nacionai del Medio
Ambiente y de la misién consultiva Ramsar, se desprende que el humeadal del ric
Cruces se encuentra en un delicado estado ambiental v que se hace necesario
establecer medidas a objeto de mejorar su estado de conservacion.

La autoridad con el fin de adoptar medidas tendientes a proteger el
Santuario y el rio Cruces mismo, establecio entre otras medidas ia elaboracion
de una Norma de Calidad Secundaria de la Aguas del Rio Cruces.

No obstante, a partir del estudio de la Universidad Austral de Chile se
confirmé la existencia de condiciones hidrodinamicas distintas entre la porcidn
fiuvial y estuanal del rfo Cruces. En este contexto & estudio incorpord
recomendaciones entre las cuales se sefala la realizacion de estudios
batimefricos, hidrodinamicos y de caleulo de residencia de aguas en el estuario
del Rio Cruces y canal Cau-Cau

.
-
i
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Es necesario para efectos del procesn nommativo definir cont claridad =t

comportamiemo hidrodinamico del rio cruces y poder establecer con seguridad

las zonas de vigikancia y estaciones de control.

Il. OBJETIVO PRINCIPAL
El objetive de esta investigacion consiste en la implementacidn de un
Medelo Hidredinamico 3D {MH3DY.
. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
3.1. Se obtendra informacion que permita conocer la hidrodinamica del humedal
del Rio Cruces, Valdivia y Calle Caile.

3.2. Se obtendra informacion que permita conceer el tiempo de residencia en el
sisterna de estuarios del rio Valdivia, Calle Calle y Cruces .

3.3. Se obtendra informacion que pemmita delimitar la seccién fluvial y estuarina
det Rio Cruces

3.4. Se obtendran datos que permita contar con informacidn base que permita
gestionar de manara diferenciada las nomas aplicadas a rios de estuarios.

3.5. Se obtendra informacién que permita delimitar la masa inferor de agua
salada y su extension ric arriba.



36. Se obtendrd informacion que permitira estimar €l prisma de mareas vy &
extension de la discontinuidad de densidad.

3.7. Se contara con un programa de modelamiento matematico que permita
evatuar la hidrodinamica en e complejo estuario del o Cruces, Valdivia y
Calle Calle

V. Metedologia

Se requerira de los siguientes analisis:

41. La realizacion de una Batimetria detallada de! lechc de los rios Valdivia,
Cruces y Calle-Calle (que incluya toda la zona de influencia de la marea).

4.2. Regisiros continuos de nivel del agua en los tres estuarios {al menos un

mareografo en cada ung)

4.3. Registro herario de caudales de los rios Calle Calle (Baisa San Javier} y

Cruces (Rucaco).

4.4. Series de comientes en supertficie y en & fondo, del tipo flujos residuales en

algunos puntos durante varios ciclos de marea.

4.5 Peffiles de CTD adicicnales para introducir el efecto de [a circulacion
barodinica.

06637
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V. Resuliados

5.1. Informacién hase para modelar 1a hidrodinarnica del humedal del Rio

Cruces, Valdivia y Calle Calfe.

Los datos recopilados y obtenidos para el desarrollo de este obietive se
encuentran en €l Anexo 1 {archivo digital) y corresponden a 1) levantamiento
batimétrico del canal principal del estuano del rio Cruces enire la confluencia con
et canal Cau-Cau y €l Fuerte San Luis de Alba, 2) al registro de marea en la Isla
Teja (Muelle Centro de  Estudios Ambientales, CEAM) y en el fuerte San Luis de
Alba, 3) medicicnes euleranas para calculo de flujos residuales (en las
estaciones Chumpuilo, Ciudad de Valdivia, boca Cruces, Las Mulatas, islote
Haverbeck, Boca (Guacamayo, Boca Cutipay, Miebia) vy 4) los registros de
caudales medidos por la DGA en el balseo San Javier en el rio Calle-Calie y en
Rucaco.

£.2. Se obtendra informacion que permita conocer ef tiempo de residencia

en el sistema de estuarios del rio Valdivia, Calle-Calle y Cruces .

Dada la similitud entre el cilculo del volumen del prisma de marea y e
volumen de agua ingresada durante un ciclo mareal (ver punto 5.8), se puede
estimar con este metodo que el tiempe de residencia es del orden de 1 dia.

5.3. Informacion para delimitar la seccian fluvial y estuarial del Rio Cruces.

Antes de efectuar este estudio se suponia que el rfo Cruces en &l Fuerte
San Luis de Alba estaba fuera det efecto de las mareas. Sin embarge, tal como
o muestra la Tabia 1 (derivada de Anexc 1/Mareas/san luis de alba}, en esta
estacion existe una amplitud de marea del orden de 70 cm.
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diaini a8 230206 150306 030406
diafin 230206 15030 030406 070406
madiz 1.53 1.46 1.37 1.3
max 1.24 181 .74 1.61
min 1197 1.2 1.0 .94
arnpitud 067 .63 0.74 087

Tabla 1: restmen de repistros de marea en ia estaciin 5San Luds de Alba. A medida de que
decrece el gasto fthivial entre febrero v marzo, las méximas de pleamar van decreciendo
{de 1.84 a 1.61 m), las minimsas tanbién decrecen (de 1.17 a 0.94 m).

Aguas ariba de San Luis de Alba e estuaric Cruces pierde la configuracion
de canal y adquiere una forma de ro sinuoso de baja profundidad, con mucha
dificultades para la navegacion. Por esia razén no fue posible instalar un
maredgrafo aguas arrba. Sin embarge, si la amplitud de marea en esta estacion
as del orden de 70 cm, es esperable que la marea ingrese varios Kildmetros
aguas arriba, originando el limite estuarial — fluvial entre San Luis de Alba y San
José de ta Mariquina.

54. Informacion base que pemmnita gestionar de manera diferenciada las
nomas aplicadas a2 rios de estuarios.

El modelo hidrodinamico en si aparta tal informacion. Sin embargo,
alguncs estudios realizados para calbrar el modelo (mediciones de comrientes
eulerianas en un analisis de flurs residuales) en la zona de Tres Bocas en el
estuano del rip Cruces muestran claramente el enorme efecto de la marea en el
transporte de cualquier sustancia conservativa en direccion aguas armiba,
especialmente durante la noche. La Figura A muestra un diagrama de onda de
marea medido en San Luis de Alba que indica claramente la desigualdad diuma
de la marea,
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Figura A: onda de marea registrada en San Lnis de Alba enwe ¢l 28 de marzo v el 3 de abril de
2006, mostrando una fuerte designaldad diurna,

La figura B muestra una comparacién entre el flujo instantaneo (m3™) de
ias secciones Puente Cruces y Chorccamayo en el estuaric del Rio Cruces
(Anexo 2/ imagenes de ubicacion). Se cbserva que para una condicién de
verano, es decir con un minimo de flupy de agua dulcs, durante la marea
noctuma los valores de ingreso de agua por efecto de la marea fvalores de flujos
negatives) son de 2 ordenes de magnitud con respecto a los valores positivos de
flujo de vaciante.
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Figura B: flujos instantineos de las secciones Cruces y Chorocamayo en el sector Tres
Bocas, durante uma marea de sicigia nocturna (13 enero de 2006)
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En is zona de Tres Bocas en el estuario Cruces {Anexo2imagenas de
ubicacion) casi con la pleamar nocturna (2 de la mafana) el caudal dirigido
aguas arriba es de casi 1200 m’s”', mientras que al fin de Ia bajamar es de 900
m®™" En la seccién Tres Bocas en las cercanias de la confluencia con
Choracamayo {Anexo2fimagenes de ubicacion) los fiujos instantaneos haciz la
cabecera del estuario durante ia noche alcanzan un poco mas de 500 m’s™.
Como en esta parte del estuario el ancho del canal es de solo 160 m, las
velocidades que se alcanzan sobrepasan 1 ms” en direccién aguas amiba. Los
valores de flujos instantansos medidos en Tres Bocas son el mismo orden de
magnitud que los medidos en la zona de boca Valdivia en el estuario Cruces
(Puente Cruces, AnexoZiimagenes de ubicacion}. Los archivos digitales que
respaldan estos datos se ubican en el Anexo 2fseccion chorocamayo en tres
bocas y seccidn cruces en tres bocas. El contenido de los archives es el
siguiente:

*.dat = dates de terreno, hora, praf., velocidad, direccion, salinidad, temperatura,
*.par = datos para definir la forma det perfi de la seccitn estudiada.

*.mar = onda de marea

*.pro = comando def prograrma RESIDUAL

*.sta = pesicion de la estacion de medicion dentro del perfil

*.itp = salida de datos de velocidad U y V, salinidad y temperatiira.

*.pin = salida de datos de marea y caudal interpolados.

5.5 Delimitacién de la cuiia de agua salada y su extension rio arriba.

Datos obtenidos por el Instituto de Geociencias para AGUAS DECIMA
muestran que en condiciones de verane normalmente seco, y a fines de marzo,
el agua levemente salobre (5 psu} alcanza por el estuario del ria Calle-Calle |a
localidad de Chumpuilo, donde la empresa antes mencionada tene una
becatoma, a una distancia de 26,4 km de la boya alfa ubicada en la boca de la
bathia de Comal {Tabla 2).
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*an UTM uUTm
nombre  dist, N E kecalidad
becatoma Aguas Décima 28,41 6557497 SER4I80T Churnpullo
bova Chorccamays Z8.80 6515406 SEMO03S.4 Confluencia Chorocamaye son Cruces
botn CauCaw 2056 6484997 S5504nE5.2 Comfluencla Cou-Catr con Crices
Pampa Isha Tej2 1790 Ga7a36.7 55008057 borde Wisla Teja
bocaVaMivia 74.90 €48430.7 Scgoooc o Conflencia Valdvia con Cruces
L Boys alfa bahin 000 6370024 558307.5 Confluencia Valdivis con Bahia da Corral

Tabla 2: estaciones, distancia desde I3 boya alfa v coordenadas geograficas
empleadas para detemminacian de ingreso de cuia de agua sajada.

i.a Tabla 3 muestra los datos de salinidad, profundidades {estandarzadas
adimensionalmente entre 0 y 10) y distancias horizontales expresadas
parcentualmente (0= boca Valdivia en el estuario Cruces y 100= boca
Chorocamayo en Tres Bocas} para un construir un perfl longitudinal que
comesponde a la condicidn de verano. La Figura C muestra tai perfil y en el
anexc 3 se encuenira una imagen del sector dende se determing la mayor
ingresion de agua salina.

Y %% PsL ki nm M
x ¥ sl novadre dist, N E
100 L] O boca Chorocamaye X8 GSINADE SE00IC.A
100 K a
00 5 1}
100 3 a
100 o o
34 10 L] boca CavCoy M35 B4RIED. T CSO4BEE R
z4 o L
10 10 bt Pamnga sk Teja 179 BIF426.T  T502805.7
10 ] 3z
1} o £5 boez Yaldivia 19 G4BT SSEouNs o
o T 0.8
G L 157
a 2 72
a & bR

Tabia 3: datos empleados para determinar la zona de maximo ingreso de agna salobre en
&l estuamio Cruces (ver Anexo 3).
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Figura C: perfil lengitudinal de salinidad (marea alta, sicigia, verano) emtre la boca
Valdivia en el estuario Cruces (14,9 kin) v la boca Chorocamayo en el mismo estuario
(28,9 km). La salinidad 1 psu se ubica entre la boca Can-Cau ¥ la pampa Isla Teja {anexo
3). -

De esta manera, la salinidad a Ja altura de la confluencia del canal Cau-
Cau con el estuario Cruces es igual 0 psu. El diagrama confirma lo ya conocido,
&n redacion a que el estuario Valdivia - Cruces es un complejoc de mezcla parcial
¥ no de cuiia, por lo gue no tiene sentido hablar de discontinuidad de densidad.

2.6 Estimacion del prisma de mareas.

No se pudo caloular exactamente la superficie del humedal que esta
afectado por mareas, por falta de mapas confiables en una escaia de detalle,
Segln la Publicacion 3013 del SHOA el prisma de marea es = volumen de agua
que se desplaza hacia dentro o fuera de una bahia u otra cuenca durante cada
ciclo de marea. Se calcula normaimente como el producto del rango de marea y
el drea de la cuenca a media marea. El area del humedal es de
aproximadamente 49.000.000 m? vy si suponemos que fue calculado a media
marea entonces al multiplicar por ef rango medido en San Lujs de Alba de 0.7 m
{(valor conservador si se considera que al comienzo del humedal en &l canal Cau
- Cau la marea tiene un rango de 1,6m), entonces el prisma de marea del
humedal de! estuario del rio Cruces durante el verano fiene un volumen de
34.300.000 m* . Este valor es del mismo orden de magnitud si gonsideramos un
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flujo de 800 o 1000 m®s™' durante las 6 horas de la marea subiendo (17.280.000
y 21.600.000 m°, respectivamente).

5.7. Modelamiento matematico para evaluar la hidrodindmica en el
complejo estuario del rio Cruces, Valdivia y Calle Calle.

Se trabajd con un modelo hidrodindmico y de transporte tridimensional
desamroliado por la EPA (Environmental Protection Agency USA), adaptado a los
requerimientos dei presente trabajo (Paul & Lick,1985; Frick ef al., 2001)

Las principales caracteristicas del sistema estuariat Calle-Calle Valdivia,
ya han sido descritas. Aqui analizaremos aspectos relativos a la geometria,
caudales y conectividad marina.

El sistema estuarial de los rios Cﬁliéh_ajl_g_;,ifglﬂi_u_i@ tiene una longitud
aproximada de 25 kllametms si consideramos la distancia existente entre
Guesta Soto’ y Bahia Corral. En &l sector de Cuestz Soto, el ric Calle-Calle tiene
“Funa profundidad pmmedlo de 8 metros y - su ancho nc- excedg los 300 metros. -

Cuatm hlumﬁmm sector Cuestd Sntu se enmentra ei “sector de
Collico, agui &l rio tiene una curva cemada, su profundidad bordea los 8 metros y
el anche no excede los 400 metros. Las datos de terrene, muestran que la onda
de marea proveniente del estuario del rio Valdivia, normalmente no logra
cambiar el sentido de las aguas en ef sector de Collico, pero si disminuyen su
velocidad. -Pasado 2 kin de la curva del rio Calle-Calle en el sector Collico la
profundidad se mantiene en las ¥m. En la zona final de! tramo, &l rio Calle-Calle
toma ofra curva cerrada pasande tangencialments por Isla Teja, donde al
encontrarse con el canal mareal Cau-Cau pasa a llamarse rio Valdivia. Entre Isia
Teja y la Boca del rio Cruces, el ria Valdivia no supera los 170 metros de ancho,
también la profundidad desciende cerca de la boca del rio Cruces, llegando a
zonas con tres metros de profundidad. Entre la interseccidn de los rios Cruces y

e
&2
!

[0

I



Valdiviz y la zona denominada Guacamayo el rio Valdivia se estrecha en
doscientos metros y llega a una profundidad de once metras. Aqui el rio Valdivia

woG04

comienza a ser canalizado por un sistema de dos moles, uno en cada onila,

separados en promedio por trescientos metros, los gue estaran presentes hasta
la boca del rio Valdivia en & sector de Niebla. Entre Isla San Francisco y |2 boca
del rio Cutipay Iz profundidad de! rio Valdivia pasa de 12 a 3 m y posteriormente
asciende a 9 m, lo anteror genera una aceleracian del fluio. Cesde ta boca del
ric Gutipay hasta el sector de Nisbla, 2l rio Va.ldiuia estd acanalado por los
molos, manteniendo una profundidad que varia entre los 4 a 7 metros. En esia
zona i rio tiene un ancho promedio de 700 metros, pero como los malos estan
separados en aproximadamente 300 mefros, las zonas jaterales a la
canalizacion, {es decir, entre cada mclo v la orilla del rio) s& encuentran
embancadas con profundidades promedic de dos metros.

Desde el punta de vista hidrodinamico, las mareas son la causa principal
de] movimiente en & rio Valdivia. Entre Nieblz e isla San Francisco, es donde
se produce la mayor estrafificacion preducto del ingreso de agua marina desde
Nigbla). Los datos de terreno también muestran que en esta zona se producen
aceleracionas significativas del fluie. En el caso del rio Calle-Calle, la fuerza
motcra esta dada por el czudal del rio el cual tiene sus maximos en ios periodos
de inviemo y primavers,

De lo anterior, se deduce que €l modelo hidradinamico debe considerar
los siguientes aspectos:

a) Densidad variable, dependiente de ta salinidad.

b) Dependiente del tiempo, al ser un sistema gobemado por las mareas.

¢) Tridimensional, al existir variaciones de las variables a lo largo v anche de
ios rios y también en profundidad.

d) Modelo de turbulencia ique considere cuerpos de agua con zonas
estratificadas v otras no estratificadas.

A
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Modele Ridrodinamico.
Ecuaciones Hidrodingmicas

El sistema de ecuaciones de Navier- Stokes en tres dimensicnes, con la
aproximacion hidrostatica, y la ecuacion para fa salinidad tambidn en fres
dimensiones, forman la base det modelo hidradinamico. Esto es:

Ju et Gwv duw
—+ + + =
H o oy Az

M

{2)

n g & dv o
- E_Eg(-!ﬂp‘ﬁ)jL_-Aﬂ_ub AH_+__AVE
du dv ow
—t—t— =0
Bx+ay+ﬂz @)
= pfs} (4)
donde:

711: Elevacion de la superficie libre (cm)

u, v, w. Componentes de {a velocidad (cm/s)

g Aceleraciin debida a la gravedad (cmis?)

A, Ay : Cosficientes de viscosidad turbulenta (cm?/s) horizontal ¥ vertica
P, : Densidad de referencia (g/em?)

A p: Variacién de la densidad (g/cm?)
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El efecto de Coriolis no se ha considerado en este caso, debido a que en ningun
taso & ancho del estuario sobrepasa 500m.

Lz ecuacion para la salinidad es:

2 2
_!E+3HS+3'PS+3'WS= B, —‘?—fﬂ-af +i BV—-E‘E {5)
& dx v oz dx oy iz gz

enia cual:
S: Salinidad (ppt)
By, By : Coeficientes de difusividad turbulenta (cm?/s) horizontal y vertical.

Modelos de Turbulencia

Las expresiones para ia viscosidad y la difusividad turbulenta, dependean
de los modelos de turbulencia utilizados. Para el proposito del presente trabajo,
se utiliza un perfil parabdlica para la viscosidad y difusividad turbulenta en
ausencia de estratificacion:

=z

v, =xu, z(l-g) (8)

Como funciones de dumping se utiliza el modelo de Munk- Anderson:
glRi)= Q+150 RiY™

{7
FR)= +15R
donde, el niimero de Richardson esta definido por:
_ &9
. fy oz
Ri= o ; (&)

(=) (]
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Asi, fa viscosidad ¥ la difusividad turbulenta estan dadas por.

4, = v, (1 +150 R
()
By = v (+15R}™

Los coeficientes de viscosidad y difusividad turbuienta horizontal Au ¥ By toman

valores constantes de 8-10° om®/s y 1.5-10° om®/s respectivamente,

Las condiciones de borde aca empleadas son:

a) Superficie Libre (z=1)

PAVE=U {10}
dv
Ay —=10
Tz
b) Fondo
dw -
7 =p A =-C, ufﬁﬁ (11)
dv

donde 7. es el esfuerzo de corte en el fondo del cuerpo de agua y «, es el

vector de velocidades cerca del fondo. €y es el coeficiente de friccion definido
por:

C,=gn® az™” (12)
donde 17 es el coeficiente de friccién de Manning v Az es el grosorde la capa de

fondao.




Condiciones de Borde

Borde Rip Calle Cafle

En &l rio Calle Calle se especifica un caudal de 200 m*s en verano y 1800 m%/s

en inviemo. Aqui la salinidad vale cero.

Beorde Ria Cruces
En el rio Cruces se especifica un caudal de 30 m*/s en verano y 200 m¥s en

invierno. Aqui la salinidad vale cero.

Borde Zona Maring

Una linea imaginaria entre Niebla y Corral forma el borde maritimo. Este es un
borde abierto donde la onda de marea se representa a fravés de una funcién
senosoidal. En condicién de verano se especifica una marea en sicigia con una
amplitud de 80 cm y en cuadratura de 25 cm. En el caso de inviemo la amplitud

también es de 80 cm. La salinidad tosna un valor de 34 psu.

Caso de Estudic Modelacion Hidrodinpamica

La malla donde se comid el modelo tiene 165 x 145 x 10 punios de
caloulo. El incremento de tiempo utilizade fue de 6 segundos. Lo anterior,
significa que en sentido horizontal fa distancia entre dos puntos consecutivos de
calculo es de 200 metros y que en sentido vertical la distencia maxima entre dos

puntos consecutives es de 1.3 metros, estos donde la profundidad es de 12



metros. En las zonas donde la profundidad es de 6 metras esta distancia se

reduce z 0.66 metros.

Resultados de la modelacién

En este informe se presentan graficamente los resultados de 3 diferentes
escenanios. Los dos primeros consideran condicion de marea de sicigia
{(amplitud de marea de 80 cm, equivalents a rango de 1680 e¢m) y marea de
cuadratura {amplitud de marea de 25 cm, equivalenie aun rango de 50 cm). con
un caudal limnético de verano de 200 m* s para el rio Calle-Calle y 30 m® 5°'
para el rio Cruces. El tercer escenario comesponde a marea de sicigia can
caudales limnéticos de 1800 y 200 m® s para los rios Calle-Calla y Cruces,
respectivamente.

Asi, las laminas obtenidas de las safidas de! programa de modelamieno
hidrodinamico de la condicion verano — sicigia, verano — cuadratura & inviemo
cuadratura se enpcueniran en fos anexos 4, 5y 6, respectivaments. La figura O
Mmuestra la configuracion batimétrica empleada en ia modelacion, expresada en
forma de eievacion digital.

Figura : mapa de la configuracién batimétrica del
canal principal de los estuarios de los rios Valdivia, Cruces y Calle-Calle.
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Para cada escenaric se presentan diversas imagenes obfenidas del

modeio

hidrodinamico, que incluyen amplitud de marea, salinidad de supefficie y

fondo, velocidades de superficie y fondo y trayectoria de particuias para algunas

locaciones en los estuarios,

Escenario sicigia — verano, Anexo 4:

Figura 1: Geometria Sistema de Rios Valdivia - Cruces - Calle- Calle.
Figura 2: Batimetria Sistema de Rios Valdivia — Cruces - Calle- Calle.
Figura 3: Condiciones de borde para modelaciones.

Figura 4: Amplitud de marea en Henante, T=1 hr.

Figura 5: Amplitud de marea en llenante. T=3 hr.

Figura 6: Amplitud de marea en estoa. T=5 hr.
Figura 7: Amplitud de marea en vaciante. T=9 hr.

Figura 8: Salinidad en superficie. Marea en llemante. T=1 hr.

Figura 9: Salinidad en superficie. Marea en {lenante. T=3 hr.

Figura 10:
Figura 11:
Figura12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:

Figura 16:

Figura 17:
Figura 18:

Figura 19:

Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:

Figura 24:

Salinidad en superficie. Marea en estoa, T=8 hr.

Salinidad en superficie. Marea en vaciante. T=9 hr.
Salinidad en fondo. Marea en llenante. T=1 br.

Salinidad en fondo. Marea en estoa. T=6 hr

Salinidad en fondo. Marea en vaciante, T=9 hr.
Velocidades en superficie {m/s). Marea en llenante. T=1 hr.
Velocidades en superficie (m/s). Marez en llenante. T=3 hr.
Velocidades en superficie {m/s). Marea en estoa. T=6 hr.
Velocidades en superficie (m/g). Marea en vaciante. T=9 hr.
Velocidades en fondo {mfs). Marea en llenante. T=1 hr.
Velocidades en fondo {m/s). Marea en llenante. T=3 hr.
Velocidades en fondo (m/s). Marea en estoa. T= 6 hr.
Velocidades en fondo {m/s). Marea en vaciante. T=9 hr
Trayectoria de particuias. Marea en llenante. T =3 fr.
Trayectoria de particulas. Marea en vaciante T = 10 hr.



Escenario cuadratura — verana, Anexo 5:

i Figura 25:
” Figura 26:
Figura 27:
Figura 28:
Figura 29;
Figura 30:

- Figura 32:

Figura 34:
Figura 35:

- Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40-
Figura 41:

Figura 31:

Figura 33;

Figura 36:

Amplitud de marza en llenante. T=3 hr.

Amplitud de marea cerca de estoa. T=4 hr.

Amplitud de marea en vaciante. T=9 hr.

Salinidad en superficie. Marea en lignante. T=3 hr.
Salimdad en superficie. Marea cerca de estoa. T=4 hr.
Salinidad en superficie. Marea en vaciante. T=9 hr.
Salinidad en fondo. Marea en llenante. T=3 hr.
Salinidad en fondo. Marea cerca de estoa. T=4 hr.
Salinidad en fondo. Marea en vaciante. T= 9 hr.
Velocidad en superficie. Marea en lienante. T=3 hr.
Velocidad en superficie. Marea cerca de estoa. T=4 hr.
Velocidad en superficie. Marea en vaciante. T=9 hr.
Velocidad en fando. Marea en llenante. T=3 hr.
Velocidad en fondo. Marea cerca de estoa. T=4 hr.
Velocidad en fonda. Marea en vaciante. T= 9 hr.
Trayectoria de particulas. Marea en lienante. T=3 hr.
Trayectoria de particulas. Marea en vaciante. T=9 hr.
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Escenario sicigia — invierno, Anexo 6:

Figura 42: Amplitud de marea antes de estoa. T=4 hr.

Figura 43;
Figura 44;
Figura 45:
Figura 44:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:

Amplitud de marea en vaciante. T=9 hr.

Salinkades en superficie. Maraa antes de estoa. T=4 hr.
Salinidades en superficie. Marza en vaciante. T=9 hr.
Salinidad en fondo. Marea antes de estoa. T= 4hr.
Salinidad en fondo. Marea en vaciante. T=38hr.
Velacidad en superficie antes de estoa. T=4 hr.
Velocidad en superficie en vaciante. T=9 hr.

Velocidad en fondo amtes de estoa. T=4 hr.

Velocidad en fando en vaciante. T=9 hr.

Trayecioria de particulas antes de estoa. T=4 hr
Trayecioria de particulas en vaciante. T=9 hr
Transporte de sedimento en rio Cruces. T=24 hr. Sicigia verano.
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Descripcion de las salidas graficas del modelo hidrodinamico

Las figuras 1 a 3 (anexo 4, sicigia -verano) muestran distintas vistas de
los rios Calle Calle y Valdivia y Cruces, en donde se puede apreciar ia gran
variacion en la batimetria de log rios v de la Bahiz de San Juan. Las zohas mas
profundas tienen sobre los nueve metos y estdn en la zona marina de Niebia,

frente a Isla San Francisco, en la zona de Las Mulatas, Collice y Cuesta de Safo.

En Iz figura 3 {anexo 4, sicigia —veranc} se especifican las condiciones de
borde del modelo, fas que fueron seleccionadas por presentar condiciones
adversas de transporte en el sistema estudiado. Esto, debida a que el caudat del
rio &5 bajo y la onda de marea es alfa, por lo tanto la cufia de agua salina va a
penetrar una distancia mayor en & rie, generando una disminucion en las
velocidades en el Calle Calle. Las condiciones iniciales del modelo son velocidad
cero en todo ef ciuerpa de agua, en e rio el agua tiene salinidad cero y en el mar

tiene salinidad 34.

Las figuras 4 a 24 (anexo 4) muestran la modelacién de una condicidn de
veranc en sicigia. En las figuras 4 a 7 (anexo 4) se muestra la amplitud de marea
medida en centimetros y calculada respecto al nivel medio del mar que es donde
se fija el valor cero. Para trabajar con este sistema de referencia se trasladaron
los datos de marea medidos a pariir del Nivel de Reduccidn de Sondz at sistema

de referencia donde el cerc esta en el Nivel Medio del Mar. En estas figuras se
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aprecia que el desfase entre la maxima altura de marea en Niebla y en lsia Teja
esta entre una a dos horas. Donde estd fa condicidn de borde en el rio Calle
Calle la altura de marea alcanza valores altos, producto de los términos
advectives y difusivos de las ecuaciones, por lo tanto es un aspecto netamente

numerico.

En las figuras 8 a 14 (anexc 4) se muestran los campos de salinidad y en
las figuras 15 a 22 {anexo 4) los campos de comientes a dos profundidades, una
en superficie y ofra que esta cercana al fondo. En el caso de la salinidad se
aprecia un mayor ingreso de la masa de agua mas salada por & sector mas
cercano gl fonda del rio, ademas cuando comienza la marea vaciante en la zona
comprendida entre Isla San Francisco y Niebla el caudal de agua dulce se
canaliza principaimente en el canal que forman los Molos instalados en el rio,
generandc un periodo de retencién de aguas en la zona cercana a las orllas. La
Bahia San Juan es una activa zona de mezcla de aguas, scbre fodo en la
superficie de la columna de agua. Lo anterior, debide a que en la boca del ria
Valdivia las velocidades se aceleran en superficie alcanzande velocidades sobre
el metro por segundo, esto debido a la diferencia de densidades, lo que genera
una lengua de agua salobre en superficie que puede cubrir unt area muy extensa
de Bahia San Juan. Por otra parte, &l periodo de flenante es de cinco horas y el

de vaciante es de siete horas.
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Las mayores velocidades {cm/fs) se alcanzan en superficie, en la zana de
la boca del rio Vaidivia en Niebla, y en marea vaciante. Esta debido a la
dgiferencia de densidades en la columna de agua como se menciono
antericrmente. En la zona de Collico, el agua que baja al mar tanto en superficie
como en fondo tiene la misma densidad y [a diferencia de velocidades se debe
principalmente at roce de la masa de agua con el fondo del rio. Pasado Isla San
Francisco toda la columna de agua sigue fluyendo en direccidn a Niebla, pero
aqui el agua dulce del rio se empieza a mezdar con el agua de mar, esta mezcla
es baja en superficie, por lo cual, el caudal que venia de Collico y el Cruces tiene
un area menor para salir al mar, lo que genera un campo de aceleracion en la

zona superficial.

Las figuras 23 y 24 (anexo 4) muestran la simulacion de dos casos de
maovimiento de particulas conservativas. En el primer caso (figura 23) se simula
la Hberacidon de particulas desde la confluencia de los estuarios Cruces y
Valdivia con marea ilenante, las que avanzan hacia ambos estuarios. En Iz
figura 24 se sknula trayeciora de particulas liberadas cerca de la confluencia del

estuzrio del rio Calle-Calle v el canal Cau-Cau.

Las figuras 25 a 39 (anexo 5) muestan la amplitud de marea {cm),
salinidad y velocidad (cm/s) para una condicién de verano en cuadratura. En
este caso la masa de agua salina ilega hasta el sector de Isla San Francisco.

Las velocidades alcanzadas por el ric son mencres que en sicigia. Las figuras
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40 y 41 (anexo 5) indican la trayectoria de particulas liberadas desde el barde
noreste de Iz isla Teja, las que penetran en el estuario Cruces vy descienden por

el mismo estuario, en marea llenante y vaciante, respectivamente.

De las figuras 42 a la 53 (anexc 6) se aprecia que en condicidn de sicigia
en inviema hay un gran aporte de agua dulce por parte de los rios Calie-Calle y
Cruces, por lo cual la masa de agua salina ingresa sclo hasta el sector de
Niebia. En este caso, el sentido de las velocidades cambia en lienante y
vacianie, pero las velocidades en llenante son menores porque el caudal del rio
Calle-Calle es muy alto, lo cual genera un frenc a las masas de agua que suben

rio amriba.

El rio Cruces estd influenciado por la onda de marea, pero la geometria
del ric no permite que exista un mayor avance de la cufia de agua salina rio
arriba. Finalmente la figura 54 (anexo 6) muestra el transporte de sedimento (o
cualquier material conservativo de muy pequerio didmetro, similar a arcilla) en
superficie después de 24 horas en condicion de verano y en sicigia. Aqui se
especificd una concentracién de sedimento de 50 mgiL en el borde del rio
Cruces. La imagen muestra que en estas 24 horas el sedimento avanzd cerca
de 21 km, por lo cual una particula de sedimento que parte en San Luis se

demora aproximadamente dos dias en llegar a Cabo Blanco



Conclusiones

De los resultados de la modelacion hidrodinamica se puede concluir lo

siguiente:

a) Hasta la altura de Collico, ei rio Calle Calle fluye principalmente hacia & mar.
En la zana de Collico, |a onda de marea no cambia el sentido de las comentes

del rio Calle Calle pero st disminuye su velocidad.

b} Entre Isla Teija y Collico las corrientes del rio Calle Calle s& ven afectadas por
la onda de marea pues =t sentido de las commientes cambia, pera na hay ingresc

de aguas salobres en ese sector.

¢) La onda de marea modula el comporiamiento de las comentes de los rios

Valdivia y Cruces, siendo mucho mas importante en el segundo.

d} La estraiificacién de la columna de agua en el curso del rio Valdivia y en el
estuarno de este hace que las velocidades en la boca det rio sean altas {mayores
a 1 m/s) generando una capa superficial de agua dulce en el estuaro. Lo
anterior es caracteristico en este tipe de estuarios [Pickens et al. 1992).Como e
ric Cruces estd influenciado por la onda de marea al menos haéta el sector del
Fuerte San Luis de Alba, el tiempo de retencion es mayor que en el caso del

estuario valdivia — CaJIe-CaiIe.
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION BE LOS:RIOS

CONSTANCIA

PIEZA EXCEPTUADA

De acuerdo al articulo N° 7 del DS 93 de 1995 del Ministerio Secretaria General de
Ja Presidencia, el cual ordena la formacién de un expediente ¥ que en su inciso tercero
indica que quedardn exceptuadas de ingresar al expediente aquellas piezas, que por su
naturaleza o por su volumen, no puedan agregarse las que deberdn archivarse en forma
separada.

Se deja constancia de que se dejard en calidad de pieza exceptuada del expediente
de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental paza la proteccién de las aguas de Ia
Cuenca del rio Valdivia el estudio “Modelamiento Hidrodinamico del Sistema Estuarial
de los Rios Valdivia-Cruces-Calle Calle”, en formato digital (CD), el cual serd archivado
en la Direccién Regional de Conama, Regitn de los Rios,




REPURLICA DE CHILE
COMISION NACION MEDI> AMEIENTE
AWA

t

AMPLIA " PLAZO PARA PREPARACION DE
ANTEPROYECTO DE LAS NORMAS SECUNDARIAS
DE GALIDAD AMBIENTAL RARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DE
LA CUENCA DEL RiO VALDIVIA

SANTIAGO, 24 de mayo de 2007
RESOLUCION EXENTAN® | §R
VISTOS:

Lo dispuesio en la Ley N° 18,300, scbre Bases Generales del Medio Ambiante; el Decrato
Supremo N 93, de 1995 del Ministerio Seorstaria General de b Presidencia, que
establece ¢l Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental ¥ dé Entisicn;
k2 Resolucién Exenta N® 3401 de la Direccién Ejecutiva de la Comisién Nacional ded Medio
Ambiente, de fecha 18 da Diciembre de 2008, publicada en ef Diario Oficial ¥ en &l dizrio
La Nacidn &l dia 27 de Diciembre de 2006, que dic inicia a la elaboracién de las Normas
Secundarias de Calidad Ambiental para ia Protecclén de s Aguas Continentales
Supetficiales de ia cuenca dal rio Valkdvia .

CONSIDERANDO:

Que e dia 26 de Mayo de 2007, vence &l plazo pera el proceso de elsboracion del
anteprovecto de ka narta de calidad sefizlada en los vistos.

Lo selicilade por el Departamento de Confrol de la Confaminacion de Ja Comision
MNacional del Medio Ambiente, mediante Memorindurm N™53 de 18 de mayo de 2007, en
rélacién 2 la necesidad de ampliar los plazos para la preparagidn del anteproyects, en

especial para llevar 3 cabo estudios elacionados con el Santuanic de ks Natursleza Carlos
Adwandier.

RESUELVO:

Ampliase hasta o dia 26 de jurio de 2009, el plazo para la preparacion del anteproyecto
de las Nomas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion do las Aguas
Continentales Supericiales de'ka cuenca del o Valdivia.

Anotese, comuniquese, ¥y archivese,

&

‘I\t o et
%MRTJELSJE

Dvisiin Juridica, COMA

L Chs

Cirector Regional COMAMA :

Departaments de Conlral de la Contaminacian, SONAMA.
Expedients Pablico de la Norma.

Comite Cperativo de la Noma.

Lo que transcribo a Ud.
para sU conocimisento
saluda atentaments a4 Ud.
NURY VALBUENA OVEJIERD
Oficial de Partes
Comisidn Macional del
Madic Ambienie [COMNARKA]




0000G62

COBIERNO DE CHILE

SONMA 00188

Valdivia, 12 de junio de 2008

SR. VICTOR CUBILLOS GODOY
RECTOR
UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE

De mi consderacion:

Mediante la presente informo a usted que en el marce de o consultoria
“Recopilacien y andalisis de informoacién en apoyoe para la elaboracion del
anteproyecio de la noma secundaiia de calidad ambientat para ka proteccién
de las aguas de lo cuenca del ric Valdivia", contrafada por CONAMA a ko
Universidad Austral de Chile, se establece como fecha limite para la entrega del
segundo informe de avance el dia 30 de mayo de 2008. Sin embarge, a la fecha
este informe ne ha sido recibido, por lo que solicito a usted aclarar kas razones del
incumpliriento del cronograma establecido con &l propio jefe de proyecto, sehior
Eduarde Jaramille y comunicar en qué fecha se enfregard dichs informe.

;
Lo g )
. m:_?gh_a
o

N ..'-:."-._'."-; egidp o
cxsi \_///

Distribucion:
- Armchivo Conanta Regidn de Los Rios

Comision Nacional de Medio Ambienbe
Regidan de Los Rios

Picarte 550, Fiso 3 Edficio Fersa

Yaldivia

Fono: [63) 239205

P [63) 239205

wawnw,conarna.cl




Prorrectoriz

Carta 15/08

Sefior

German Krause Salazar
Director Regional {S)
CONAMA

Regian de los Ries
Presente

De mi consideracion:

De acuerdo con su carta N° 00183 dal 12 de junia del afio en wurso, relativa a la consultoria
“Recopilacién y andlisis de informagsn €N apoyo para la elaboracion de| anteproyecto de la norma
secundaria de calidad ambiental para la proteccién de las Jguas de lz cuenca del rio Valdivig”
contratade por Ja CONAMA 3 Ia Universidad Austral de Chile, v cuyo segundo infarme se
encuentra incumplido, pueda indicarle 3 usted que he pedido urgentemente & sefor Eduardo
Jaramilio el curmnplimiento de I3 obligacién.

De acuerdo 3 lo que me ha cemunicadeo el dia de hoy via email, entregars ef informe a CONAMA
el 14 de julis v funda su Incumplimiento en el problema de g “toma” que afecté a sus
laboratorios,

Sostiene, ademnds, que esa situacion no atrasa fos muestregs planificados para este periode

invernal.
: Tatpg Indicades, reciba mi atento saludo,
S e
.&/ :

}
= §PRORRECTOR | ~}

*U
(3
H

AL sk

Esperande cumplir con

&/ - Or. Eduarda Jaramillo — Investigador
= Archive

Yungay #8085 - Casa IMstitsional - Valivia - Chile
Casilla 567 - Fono $5 63 203637 - 203888 Fax 56 63 293812 - email proreciorlé@usch.el - wawuash ol
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- AQUAMBIENTE LTDA.

Asesorias Maritimas vy Ambientales
Vaiparaiso, Abril 30 del 2007
AQBTE N° 1620

Sria.

Elizabeth Lazcano

Control de Ja Contaminacion Hidrica
Teatinos 254 5° piso

CONAMA

SANTIAGO

Me es grato remitir carpeta con informe final de Proyecto “Recopilacién v
andlisis de mmformacidn en apoyo de anteproyecto de norma secunderia de-
calidad ambiental para las aguas del rie Valdivia”, en el se mehayeron Ias
correesiones emanadas de relinién en CONAMA del 11/04/2007.

Sin ctro partcular, atentamente.,

“Jww aquabiente. fie.d T " Blanco 1215 OF. 10 — Valporioo
- FooofFax 1 (32,2 233360
E-mail: aqueamblente@iie.
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AQUAMBIENTE LTDA.
Blance 1215 0f 510 « CodPostal 2370351 - VALPARAISO.

FONO/FAX (52) 2233360, E-mail: aquamibiente@fie.cl
DOCUMENTCO CONDUCTOR
DE: AQUAMBIENTE LTDA. FECHA - 30/04/2007
A: ELIZABETH LAZCANG - CONAMA N AQBTE : 0932

MATERIA: ANTEPROYECTO NORMAS RIO
VALDIVIA

De nuesira consideracion:

En relacién al Proyecto amiba seiialada, nos es graso remitir.en adjunto, lo siguiente:

o INFORME FINAL DE:

* RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION EN APOYO
DE ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LAS AGUAS DEL RIO VALDIVIA

NOMBRE DE QUIEN RECIBE: ELIZABETH LAZCANO - CONAMA,
FECHA :
FIRMA

Sin otro particular le satudz atentamente

VIS Cnatiaa_Jores
g Nombre v Firma

.} De quien eatrega




AQBTE N° 1501707

INFORME TECNICO:

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION EN
APOYO DE ANTEPROYECTO DE NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD AMEBIENTAL PARA LAS
AGUAS DEL RIO VALDIVIA

PREPARADO POR: AQUAMEBIENTE LTDA

PARA: COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

o

CONAMA

MARZO 2007
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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe de consultoria fue elaborade por Aquambiente Ltda para
CONAMA Central y entregado en Abril 2007. El objetivo de esta asesoria ¢s
recopilar, sistematizar, discutir y llevar acabo un anilisis de los
antecedentes técnicos y cientificos existentes que puedan servir como base
y/o apoyo para la elaboraciéon de la norma secundaria de calidad ambiental.
Las principales tematicas cubiertas son:
* Recopilacidn de informacién climatolégica v de variaciones
estacionales en la cuenca.
= Recopilacidn de informacién morfolégica
=  Analisis del régimen hidrolégico
= Analisis de las caracteristicas fisico-quimicas a las aguas de los
Rios Calle Calle-Valdivia-Cruces y Humedal respectivo.
=  Analisis de la componente bioldgico-ecoldgico ¥y biodiversidad de

la cuenca.

Se revisdo también informacion intermacional de aplicacién de normas de

calidad de aguas o cuerpos fluviales ¥ estuarinos.

FILE:RIO_VALDIVIA.INFO _RIO _VALDIVIA 27/04/07
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Con tode lo anterior se hizo una propuesta de norma de calidad para trece

pardmetros en los Rios Calle Calle y Rio Valdivia y siete parametros para el

Humedal del Rio Cruces.

Finalmente, se¢ propone un plan de vigilancia para la futura norma.

El informe se entrege en impreso v medio magnético, este ultimo en dos

archivos junto & anexos y antecedentes en forma.

Las principales conclusiones y recomendaciones son:

La disponibilidad de informacion estadistica para la cuenca del
Rio Valdivia es escasa.

Aun asi se proponen a consideracion de CONAMA una norma
para el Rio Calle Calle y Valdivia, consistente en 13 parametros.
Esto considerando gque hay que normar con la informacion que se
tiene y que, en la medida que mas adelante se cuente con nueva
informacion, estas normas pueden ser revisadas.

También y considerando las expectativas de la comunidad de
Valdivia, se proponen unes parametros v valores limites para el
Humedal del Rio Cruces. Se proponen 7 parametros, donde al
menos se cuenta con dates. Se cuenta ademds con una guia
(CONAMA] que se consttuye con imformacion cientifica de
bioensayos, por lo tanto representa Imites de tolerancia de los

P
OIgAnLsInos.
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= Be elgid como criteric para proponer limites, la proteccién y

conservacion de la biodiversidad y no los rangos historicos del rio.
No obstante para cada parametro se propuso un valor limite
analizando caso a caso. En algunos caso se uso €l percentil 66%,
en otros el maximo medido ¥ en otros la guia de CONAMA.

¥ Llama mucho la atencidn que practicamente no existan datos
publicos para el humedal. Si existieran datos no publicados, en
bases de provectos cientificos con financiamiento eétata.l, seria
muy conveniente que estos fuesen liberados para uso publico,

» También nos pareceria recomendable realizar unas 4 campaifias
(estacionales) de medicién de paradmetros mas relevantes para
una norma de calidad en el humedal.

1 Nos parecid un vacio digno de destacar, la falta de datos de
pesticidas en la cuenca. Esto es relevante para una normativa de
calidad.

= Se proponen un total de & areas de vigilancia dado la complejidad

del sistema involucrado.

FILE:RIO VALDIVIAINFQ RIO_VALDIVIA 27/04/07
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1. INTRODUCCION

La Comisién Nacional del Medic Ambiente, a través de su Area Control de la
Contaminacién de Aguas, encargé a Aquambiente Ltda una consultoria para

la recopilacién ¥ andlisis de informacién cientifica existente del rio Valdivia.

Este documento servird de apoye a la elaboracién del anteprovecto de la
norma secundaria de calidad ambiental, para la proteccion de las aguas de

la cuenca del rio Valdivia.

El objetivo de este informe es recopilar, sistematizar, discutir v Hevar acabo
un analisis de los antecedentes técnicos y cientificos existentes que puedan
servir como base v / ¢ apoyo para la elaboracidn de la norma secundaria de

calidad ambiental.

Las normas secundarias de calidad ambiental son aquellas que establecen
los wvalores de las concentraciones y pericdos, maximos o minimos
permisibles de sustancias, elementos, energia, ¢ combinaciéon de ellos,
cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesge para
la proteccién ¢ conservacion del medio ambiente, ¢ la preservacion de la

naturaleza (MINSEGPRES DS N® 23/ 1995) (Nota 1}.

FILE:RIO VALDIVIAINFO RIO _VALDIVIA 27/04/07
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El ric Valdivia es uno de los cuerpos de agua mas importantes del pais, va

(ue posee una gran importancia ambiental (adyacente al Santuario Carlos
Adwanter!, econémica [indl.:_.strias de Valdivia) y turistica (paseos fluviales y
gl estuario). Sin embargo, durante los tltmos afios se han suscitado una
serie de situaciones ambientales que han hecho necesaric contar con una

normativa de calidad ambiental, que entregue una solucion, integral para

toda la cuenca.

Este informe contiene capitulos con informacion recopilada y analizada de ia
cuenca del rio Valdivia, analisis de impactos, aplicacién de normas
secundarias al nivel internacional y propuesta de aplicacién de limites para

la futura norma entre otros.

Nota 1: Por el contrario, el mismo cuerpo legal define Norma Primaria de Calidad agrélia
gue protege o vida o la salud de la poblacion.
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2. ANALISES DE INFORMACION TECNICA RECOPILADA

2.1 Enfoque metodolbgico

La figura 2.1.]1 muestra el drea de estudio.
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FIGURA 2.1.1 AREA DE ESTUDIO, CUIDADES, RIOS ¥ LAGOS

Para la elaboracion de este informe, se realizdé una recopilacién v revisién
de antecedentes cientificos existentes de la cuenca del rio Valdivia. La
mayor parte de las referencias bibliograficas a considerar fie
proporcionada por la Comisién Nacional de Medio Ambiente {CONAMA)J,

pero ademas, Aquambiente incorpord informacion existente en su propio
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banco de datos y realizé visitas a Servicios piiblicos, bibliotecas, bancos de

datos y paginas web para completar la informacién.,

La mformacion cientifica consiste en datos de monitoreos de calidad de

aguas, avifauna local, datos monitoreo ambiental de la planta Valdivia de

Arauco, capacidad de carga del sistema, entre otras. La Tabla 2.1.1

contiene los estudios sugeridos por CONAMA para ser usados como base

para este estudio.

TABLA 2.1.1

REFERENCIAS EIELIOGRAFICAS ENTREGADAS POR CONAMA PARA
LA ELABORACION DE ESTE ESTUDIO.

INSTITUCION ANTECEDENTE

DGA Estaciones de Monitoree de Rucaco (ric Cruces),
Balseadero 8an Javier (rio Calle Calle} v
Trasbordador (ric Valdivia)

CODEPROVAL Recopilacion v andlisis de la informacidén ambiental
existente de los estuarios de los rios Calle Calle ¥
Valdivig

CONAMA Estudio sobre ¢l origen de mortalidades v
disminucién poblacional de aves acuaticas en el
santuario de la naturaleza Carlos Anwandter, en la
provincia de Valdivia,

ARMADA DE CHILE |Datos Programa de Observacion del Ambiente
Litoral (POAL)

ARAUCO Programa de monitoreo ambiental de la planta
Valdivia de Arauco.

FIP Praoyecte FIP 2000-29 Determinaciomn de la

capacidad de carga de las zonas estuarinas de los
rios Valdivia v Bueno, X regién.

UNIVERSIDAD DE

Linea base de calidad de agua para la cuenca del ria

SANTIAGO Valdivia.
I, MUNICTPALIDAD | Diagnostico quimico ambienital de la bahia de Corral
DE CORRAL y zonas aledafnas del sistermna estuarial Valdivia.

FILE:RIO VALDIVIAINFO _RIO _VALDIVIA
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SAG Calidad de agua de los rios Cruces, Calle Calle y
Cau Cau
UACH Informacién del cambio de coloracién de las aguas

de la cuenca del rio Valdivia

AGUAS DECIMA Mconitoreos de las agnas del rio Valdivia

CONAMA Programa de monitoreo ecotoxicolégico de los

efluentes industriales en el
provincia de Valdivia

rio cruces, en la

La Tabla 2.1.2 contiene la informacién extraida desde el banco de datas de

Aquambiente para este estudio.

TABLA 2.1.2

ANTECEDENTES APORTADOS POR AQUAMRBIENTE

TITULO

AUTOR

Definicién oceancgrafica de limites de aplicacién
de la normativa en estuarios de Chile. Armada de
Chile, Direccion General del Territorio Maritimo vy
de Marina Mercante.

Aquambiente 2006

Estudio de la Propagacion de Ondas de Mareas en el
Estuario del Rio Valdivia. Armada de Chile,
Academia Politécnica Naval.

Barrios 2002

Estudio analitico-numeérico v experimental de la cufia
salina en estuarios. Tesis Facultad de Ingenieria. U
de Chile.

Olivares, M. 2000

Para la exiraccion de la informacién se realizé un analisis sisteméatico de

cada informe, sintetizando y tabulando la informacién relevante para este

estudio. Al respecto se puede comentar que lz base méas completa es de la

DGA, con al menos 15 anos de datos en 6 estaciones en la cuenca. En

ellas se toman datos de calidad del agua vy se llevan estadisticas

estacionales. CADE-IDEPE (Consultores en Ingenieria) hize un estudio

resumen de esta informacion y fue usada en este estudio. Otras bases de
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datus importantes son Monitoreos de Celco, el Poal de la DGTM v el

monitoreo de Aguas Décimma.

En general, en todas estas bases, hay poca informacién sobre salinidad
subsuperficial y poca o nada de informacion sobre calidad de los
sedimentos. También llama la atencién la carencia de informacién sobre

pesticidas en las aguas de los diferentes rios de la zona.

Junto con la bisqueda de informacion cientifica del area, se realizd

también una busqueda de Web grafia nacional e internacional,

especialrnente para seccién 3.

Tal como fue sefialado, se realizaron una serie de visitas a los servicios

publicos competentes en Valdivia. La Tabla 2.1.3 contiene las instituciones

visitadas.
TABLA 2.1.3
INSTITUCIONES VISITADAS
INSTITUCION NOMERE ENTREVISTADO
CONAMA Herman Krausse, Enrique
Sunarez
SERNAPESCA Eduardo Gil
Direccidn General de Aguas Viviana Bustos
Servicio de Salud Guillermo Ramirez
Crobernacion Maritirna Mauricio Benitez
Celulosa Arauco S.A. Pablo Barafiao
Municipalidad de Valdivia Francisco Acufia

FILE:RIO VALDIVIAINFO RIO VALDIVIA 27104/67
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La tabla 2.1.4 coniiene un resumen de la informacién disponible por

categorias de pardametros en los rios de interés.

TABLA 2.1.4
RESUMEN DE LOS DATOS DISPONIELES PARA EL SISTEMA DE RIOS
. . Humedal
Rio Rio Calle Rio .
Elementos Valdivia Calle Cruces c“‘“ Cuenca
UCES

Endicadores fisicos y quimicos §
Enorganicos

anicos
anicos Plaguicidas
ies esenciales disueltos

WMetates no esenciales disueltos |
Bndicadores microbiolégicas

!Caudal

Todas las necesanos
Existe al menoes un dato

Mo existen datos

Se nota entonces que hay pocos datos ¥ que la estadistica disponible es
escasa, especialmente en el humedal. Sin embarge v dada la wrgencia de
contar con una norma de calidad se trabajo sobre la base de lo poco que
existiera y considerando ademds que la guia de CONAMA, fue establecida

con el fin de complementar esta informacidn.

En la tabla 2.1.4 se¢ utilizaron las mismas agrupaciones de parametros,

utilizadas en la tabla I de la guia CONAMA para el establecimiento de las
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normas secundarias de calidad ambiental para aguas continentales

superficiales y marinas.
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La Tabla 2.1.5 contiene a modo de resumen los estudios que

proporcionaron los datos base para nuesira propuesta v las fechas de

estos datos.

~ TABLA 2.1.5
DATOS EASE PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO Y FECHAS DE
} REGISTRO
FUENTE DE DATOS LUGAR FECHAS DE DATOS | GRUPO DE ELEMENTOS
Estudio  sobre origen deSantuann RiolAnos 2004 - 2005 Indicadores fisicos ¥]

poblacional de aves acuaticas enyj
el Santuarie de la Natarslezal
Carlos Anwanther en lza provincig
de Valdivia.(UACH 2005)

mortalidades v disminucién de]CTUCCS

Quirnices. Metales esenciales]
¥ no escnciales disueltos,

Diagnostico ¥ clasificacion. de los
jcurses y cuerpos de agua segiin
chietivos de calidad. [DGA 2004}

Estaciones Chan
Char,
Huanahue,
Licifie,
Llanquihue, San

Serle histrica de
candal de 20 anos.
Serie higtdrics)
interrumpida de 10

Indicadores fisicos ¥l
Quimicos. Metales esenciales]
y mno esenciales disueltos,
caudzal, Indicadores biolégicas]

aledafias al sistema estuarial
Valdivia. [UACH 2006)

Pedro, Rucaco,|afios. Muestreo 2003
Balseadero, puntual afic 2003 ¢ )
- trashordador
Monitoreos
Informes ambientales periode timestrales. Abrl -
lerero - septiembre. FlantaRic Cruces,|Septiembre 2006 )Caudal, Indicaderes fisicos y
Valdivia. (CELCO 2006) Humedal Datos histéricosjQuimicos. Inorganicos
discontinuos. 95 -
2004
Ric  Valdivia, . )
POAL [Armada de Chile) Calle Calle,Afios 2001 - 2002 [Rdicadores  fisicos
Cruces Quimicos.
Diagnostico Cuimico Ambiental .
- . Metales esenciales 110
de la bahia de Corral ¥ ZORASIL.  v7 o1 divia Datos de sed:mentasm ciales disﬁ eltos.

en afio 2005,

Organicos (hidrocarbures)
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2.2 Antecedentes Climatolégicos

T T
MR

a

Segan la Direccidn Meteorolagica de Chile, el nivel de las precipitaciones es
el principal factor que define el clima luvioso del area de estudio. Esto es
caracteristico de la Décima Regidn ya que no se encuentra ningiin mes
seco. Los totales anuales de agua caida son superiores a 1.300 min y
sobrepasan los 2.200 mm en algunos sectores especificos (Panguipulli,
Corral). Aunque el periodo mas lluvieso continfla siendo el de mayo a
agosto, en estos sectores el total de precipitacion alcanza el 60% o menos
del total anual, lo que indica que el resto del afio caen mas de 1.000 mm

en gran parte de la regién.

Las temperaturas van disminuyendo ¢on la latitud, pero sus valores
promedio todavia se mantienen sobre los 10°C por lo que las

caracteristicas de clima templado persisten (www.meteochile.cl).
A modo general, la direcciéon meteorolégica de Chile indica para la regién

de Valdivia un tipe de clima templado lluviose con influencia, mediterranea

(Figura 2.2.1).
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FIGURA 2.2.1 TIPOS DE CLIMA EN CHILE (www.meteochile.cl).
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Mas especificamente, la Direccién General de Aguas, indica que la cuenca

del rio Valdivia presenta dos tipos climaticos, el clima templado célido /

luvioso con influencia mediterranea (en el sector centro y bajo de la

cuenca) y el clima templado fric lluvioso con influencia mediterranea

e ===

{sector precordillerano de la cuenca):

« Clima Templado Cilido Lluvioso con Inflnencia Mediterrinea:
Este tipo climético se encuentra en la IX y X regiones, desde la cuenca
del rio Cautin hasta el norte de la ciudad de Puerto Montt. Se
caracieriza por presentar precipitaciones a lo large de todo el afio
aunque los meses de verano presentan menor pluviosidad que los

meses invernales (DGA 2004).

El mes maés frio tiene una temperatura media comprendida entre 18°C
y =3°C, ¥ la media del mes mas cilido supera los 10°C. Las
temperaturas no sufren una gran variacién por latitud, siendo la
unidad térmica ¥ lo peco significativo de las oscilaciones, una notable

caracteristica de este clima.

Informacidon de la pagina web de la Universidad Austral indica que
las temperaturas méximas de verano excepcionalmente pueden
superar los 30 °C, pero por lo general oscilan en tormo a 25°C. Las

minimas de verano son de unos 5° a 10 °C. En invierno, la

FILE:RIO VALDIVIAINFO_RIO _VALDIVIA 27/04/07
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temperatura maxima es de unos 14°C y la minima cercana a 0 °C

pero el agua no llega a congelarse (www.uach.cl),

» Clima Templado Frie Lluvioso con Influencia Mediterrinea:
Este tipo climético se presenta en la zona cordillerana de las regiones
VIIIL, IX y sector norte de la X region. Este clima se caracteriza por las
bajas temperaturas durante todo el afic y el aumento de las

precipitaciones con la altura, las cuales llegan a los 3.000 mm

anuales, sobre los 1.200 m s.n.mn.

Los numeroso lagos de la regién, ayudan a mantener la homogeneidad

térmica y son fuentes de humedad, lo que es otra caracteristica del

clima del area. La humedad media es superior al 80% y no hay meses

-n e e

conl humedad media inferior a 75%.

T T ST e

Las precipitaciones son producidas por frecuentes sistemas frontales
gue cruzan la zona, los que a su vez producen abundante nubosidad y

poca cantidad de dias despejados [www.meteochile.cl).

Los montos de precipitacion registrados en el sector alta de la cuenca,

alcanzan los 2.307 mm/afio. La temperatira media anuzal es de 12°C

y la escorrentia registrada es de 2.956 mm/afio. En la figura 2.2.1 se

—_—

— —— — s —- L= =
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presentan  los montos de precipitacién ¥y temperaturas medias

mensuales del rio Valdivia (DGA 2004).
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FIGURA 2.2.2 TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES MEDIAS
MENSUALES DE ESTACION RIO VALDIVIA. (DGA 2004}

La Tabla 2.2.2 y figuras 2.2.3 y 2.2.4 contiene valores de temperatura en el
humedal del Ric Cruces.
TABLA 2.2.1 TEMPERATURAS [°C) MEDIAS, MAXIMAS Y MINIMAS EN

EL SECTOR NORTE {1971-1994) Y SUR {1960-1989) DEL HUMEDAL
DEL RIO CRUCES. Fuente www.ceachile.cl

SECTOR NORTE SECTOR SUR
Media | Mixima | Minima | Media | Mixima | Minima
Enero 159 30.0 3.2 16.9 22.5 11.3
Febrero 15.4 27.2 34 16.6 22.5 11.1
Marzo 13.1 27.5 1.3 14.7 20.5 9.9
Abril 10.1 22.3 -1.2 14.7 20.5 9.9
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Mayo 9.1 18.1 -2.0 i0.2 13.9 7.4
Junio 7.4 15.4 -2.6 8.1 11.3 5.5
Julio 6.9 14.8 -3.3 7.8 11.0 5.1
Agosto 7.2 16.9 -2.5 8.3 12.3 5.2
Septiembre 8.6 20.9 -2.0 9.6 14.4 3.6
Qctubre 10.6 23.5 -0.5 11.6 16.6 7.0
Noviembre 12.4 26.2 0.G 13.8 18.8 8.8
Diciembre 14.7 28.3 -0.5 15.9 21.0 10.5
Anual 11.0 22.6 -0.2 12.1 16.8 7.0

Temperaturas en Sector Norte del Humedal

35
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FIGURA 2.2.3 TEMPERATURAS [°C) MEDIAS, MAXTMAS Y MINIMAS EN
ElL SECTOR NORTE (1971-1994) DEL HUMEDAL DEIL RIO CRUCES.
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FIGURA 2.2.4 TEMPERATURAS (°C) MEDIAS, MAXIMAS Y MINIMAS EN
EL SECTOR SUR (1960-1989] DEL HUMEDAL DEL RIO CRUCES.

La informacion contenida en la Tabia 2.2.1 sobre la temperatura del Rio
Cruces, concuerda en general con la figura 2.2.2, la cual grafica la
lemperatura ¥ precipitacion media en el Rio Valdivia. Las curvas de

temperatura ¥ precipitacion media en la zona son inversas.

Las temperaturas maximas del afic se registran en los meses de verano
[diciembre, enero y febrero). Durante los meses de invierno (junio, julio v

agosto) los valores de temperatura caen a sus niveles mas bajos del afio.

Respecto a las precipitaciones, la mayor cantidad de agua caida se

registrani en los meses de invierno, siendeo junic el mes con mayor
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precipitacion, llegando a unos 500 mm. (ie en Santiago caen al afio 312,5

mm) En el mes de febrero, se registra menor cantidad de precipitaciones,
con unos 100 mm (equivalente a la precipitacion anual en La Serena).
Como comentarios finales de esta seccion, en relacion al objeto del estudio,
podernﬁs afirmar que:

* Es una zona de abundante precipitacion. Aunque tode parece
indicar que en las préximas décadas esta disminuya, lo que debera
ser tomadoe en cuenta para las normsas.

= Es un area climatica templada, con todas sus caracteristicas

asociadas.

{no a derretimiento de nieves) por lo cual sus crecidas se asocian a

\L r * Los caudales de la cuenca estan principalmente asociados a lluvias
I
',

estos episodios. Nétese que los periodos de estiaje no Hegan a ser tan
draméiticos ya que los niveles de precipitacion, aun en verano, son

importantes ¥y mantienen caudales importantes durante todo €l ano.

FILE:RIO_VALDIVEAINFO RIO VALDIVIA | 27/04/07
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La cuenca del Rio Valdivia, €5 exorreica, es decir, una unidad territorial en
la cual las agias fluyen desde las cumbres hacia los cursos de agua, los
cuales van uniéndose hacia descargar en el mar por un punto y rio comun

(Ramirez 2003).

Una caracteristica de la cuenca es la presencia de una cadena de grandes
lagos dispuestos en serie en su, curso alto. La extension de la cienca es de

102735 km?, la cual drena una superficie de 3.233 km? (Figura 2.3.1).

FIGURA 2.3.1 ALGUNOS DE LOS RIOS COMPONENTES DE LA CUENCA
DEL RIO VALDIVIA (Modificado de Ramirez 2003]
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Desde el punto de vista geomorfologico, existe una serie de elementos
fisiograficos que se pueden identificar claramente en la cuenca, los grupos
principales son: Cordillera de los Andes volcanica activa, precordillera
morrénica, depresion intermedia o llano central con morrenas y conos y

planicies hitorales (Figura 2.3.2).

AL TITUDES:
I *A18m

. 1888 A 2088 m
ES >esa3000m

FIGURA 2.3.2 CORTE TRANVERSAL DE LA CUENCA RIO VALDIVIA

La cordillera volcaAmica activa, s¢ caracteriza por la presencia
principalmente de sierras y cordilleras que se empinan entre los 1.200 y
I.600 m s.n.m. Se define como un relieve fuertemente rebajado por la
eresion de los glaciales vy rios.

La morfologia dominante de la cordillera voleanica activa corresponde a Ios

nevados conos volcanicos que en forma aislada se levantan al extremo
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c:nent.-al de los grandes lagos (volcan Choshuenco, 2.415 m s.n.m situado
al SEE del Lago Rifithue). Al este del volcan Choshuenco se desprenden los
cerros de Huirahueve y Pangulielfq, c;ﬂentados E - W y encadenados mas
al sur con los de Llollehue, dispuestos en eje NE — SW. La mayor parte de
estas silerras y cordilleras se empinan hasta los 1.600 m de altitud

aproximadamente.

La depresidn Intermedia presenta una topografia fuertemente ondulada y
los rios se profundizan enérgicamente, creandeo cada sistema aluvial una

importante barrera al desarrollo de las comunicaciones.

De acuerdo a la informacién de la Direccidén General de Aguas, la cuenca,
del ric Valdivia esta conformada por 13 afluentes. La tabla contiene los
rios que forman la cuenca del rio Valdivia. La figura 2.3.3 muestra un
esquema de la cuenca.

TABLA 2.3.1
RIOS COMPONENTES DE LA CUENCA DEL RIO VALDIVIA

NOMERE DEIL CAUCE
Huzhurm Collileufiy
Liquine Calle Calle
Llanguihue Cruces
Huanahue Inaque
Fui Pichoy
Enco . Valdivia
San Pedro

FILE:RIO VALDIVIAINTO RIO _VALDIVIA 27704707
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FIGURA 2.3.3 ESQUEMA DE LA CUENCA DEIL RIQ VALDIVIA

Sin embargo, para efectos de este estudic nos centraremos en los rios

Cruces, Calle Calle y Valdivia (Figura 2.3.4).

FILE:RIO VALDIVIAINFO RIQ VALDIVIA 27/04/07
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FIGURA 2.3.4 LOCALIZACION DE LOS RIOS CRUCES, CALLE CALLE Y
VALDIVIA, X REGION.

En €l sector alto de la cuenca destaca la existencia de formaciones rocosas
de origen sedimentario volcanico del periodo terciario ¥ cuaternario y rocas
hipabisales e intrusivas pertencecientes a los periodos jurdsico
terclario.(DGA 2004). Destacan los volcanes Quetrapillin v Choshuenco
como importantes formadores del relieve de esta cuenca, asi como las
glaciaciones acontecidas durante el periodo cuaternario. Estas
formaciones consisten principalmente en coladas, brechas, tobas e
ignimbritas con intercalaciones de lutitas, calizas, areniscas v

conglomerados de baja permeabilidad y que forman el basamento de este
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sector de la cuenca. Por lo tanto, las infiltraciones de aguas roetedricas

escurren por €l subsuelo principalmente hasta los cuerpos lacustres de
Panguipulli, Calafquén, Rinihue, Pellaifa, Pirihueico y Neltume {Figura
2.3.5). Las aguas de estos lages se infiitran a través del material morrénico
originando una fuente constante de abastecimiente del acuiferc [DGA

2004).
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FIGURA 2.3.5 LAGOS DE LA CUENCA DEL RI0O VALDIVIA

En ¢l valle ceniral de la cuenca escurren dos acuiferos: uno en direceion
SWW paralelo al tio Las Cruces y el otro lo hace en diveccion oeste paraleio

al rio Calle-Calle juntandose ambos en ias proximidades de la ciudad de
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Valdivia. El medio por el cual escurre el acuifero es material de relleno o
depositos no consclidados de origen glacial, consistente en morrenas ¥

materiales aluviales de alta permeabilidad.

Destaca ¢l estrechamiento del valle central por parte del batolitc costero
consistente en rocas metamérficas y sedimentarias del periodo paleozoico
que provoca la bifurcacién antes sefialada de los acuiferos. DGA (2004)
Destaca la baja profundidad del acujft_am que se mantiene hasta su

desembocadura con profundidades de 2 a 3 metros.

Las formaciones geologicas presentes en la cuenca del rio Valdivia,
representan claramente franjas con orientacién poniente — oriente, las

cuales estan compuestas principalmente por distintos tipos de roca. (DGA

2004).

e ———— . - -.\
El rio cruces nace en la precordillera andina, en un lugar que se encuentra '
entre los lago Villarrica y Calafquen. Tiene un largo de 125 Xm y drena _

. una area de 3.233 kkm?2. T

—_

—

El rio Cruces y su principal afluente, el rio Leufucade, nacen en el margen
Este del incipiente valle central. Desde su cabecera, los dos ries escurren !
en valles casi paralelos, de este a oeste. Primerc entre serranias bajas v

luego entre los primeros cordones rocosos de la cordillera de la Costa /

—_—n
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Ambos rios se unen a la altura de Lanco, formando, desde alli, un solo

valle hasta S8an José de la Mariquina, a partir de donde el valle del ria
Cruces se ensancha y forma uma gran planicie en el interior de la

cordiliera de la Costa (Figura 2.3.5).

En promedio la profundidad del cauce del rio Cruces varia entre cuatro y
ocho metros. Las mayores préﬁ.mdidades s& encuentran en el sector sur, en
los Gltimos 10 Km donde puede alcanzar hasta los 12 metros (ver seccitn
2.11). En las areas de pantano, la profundidad es de aproximadamente dos
metros, presentando fuertes variaciones. Las variaciones en el nivel de las
aguas Henen una fluctuacion diaria por el efecto mareal y también
estacional. En invierno el aumento del caudal de los rios producto de las
lavias, eleva el nivel alrededor de un metro sobre la media. En tanto en

verano el nivel puede bajar 0,3 metros bajo la media (www.ceachile.cl)

El ric Calle Calle es el resultado de 1m complejo sistema fluviolacustre, en

el que las aguas especialmente de Huvias son reguladas en los lagos
andinos originando un caudal abundante y relativamente uniforme

durante todo el afio.

El rio Calle Calle se origina de la junta de los rios San Pedro y Quinchilca,
& Km. Aguas arriba de la cuidad de Los Lagos (ver Fig. 2.3.5), siendo el

primero el emisario del lago Rifithue. El cauce de éste rio vy su principal
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afluente el ric San Pedro, presentan un escurrimiento de tipo meandrico

con valles fluviales de marcada estreches (Figura 2.3.5).

Las Planicies Litorales de sedimentacién fluviomarina en esta zona se
presentan muy estrechas ¢ interrumpidas por un muro costero que se
empina sobre los 600 metros de altitud (Cerro Onco, 715 m s.n.m.) (DGA

2004).

El ric Calle Calle dirige su curso de 55 Km al W con muchos recovecos y de
escasa pendiente. Es de curso ancho, profundo, calmo y rodeado por altos
cerros. A su terming, rodea la cuidad de Valdivia por sus costados este,
norte y la ribera sureste de la isla Tejas, ya que en el otro costado de esta

isla lo bana el rio cruces. A partir de la junta de ambos nace el rio Valdivia,

El rie Valdivia, posee numerosas islas de variados tamafios, entre las que
destacan, la Isla Teja, frente al centro de la ciudad, la Isla del Rey, ubicada
al sur del Rio Valdivia, y la isla San Francisco (Figura 2.3.6). El rio
desemboca en el mar en ¢l sector de Corral, en una bahia de cerca de 4
kilometros de ancho y de 6 Kkilémetros hacia el interior, cuyas

profundidades varian de 1 a 6m {Carta SHOA 623, SHOA 1987).
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FIGURA 2.3.0 ISLAS ADYACENTES DEL RIO VALDIVIA

La salida es intrincada, llena de ensenadas y miitipies desembocaduras. A
€80 s¢ suma que €l rio Valdivia hace un giro en forma de "UJ" en. su camino
al mar, por lo que la ciudad de Corral ne esti directamente expuesta a éste

(www.gochile.cl).

E] rio Valdivia desemboca tras un recorride de 15 Km. (Figura 2.3.7). Un
brazo hacia el sur rodea por el sur y por €l oeste la gran isla del Rey v se
junta al brazo principal en la misma Bahia. Este brazo lamado rio
Tornagalegnes recibe por su ribera oriental dos ries de cursos paralelos de

breve desarrollo: son los rios Angachilla v Futa (DGA 2004).
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El Rio Futa proveniente desde ¢l Sur, se une al Vaidivia en las cercanias de

la Isla del Rey y San Francisco. El Rio Angachilla, proveniente del Sureste,
s¢ une al Valdivia a la altura de la Isla San Francisco. Pero no hay mas

datos sobre su calidad.

FIGURA 2.3.7 DESEMBOCADURA RIO VALDIVIA

Importantes cambios morfolégicos ocurrieron en la zona a raiz del
terremoto de 1960. El epicentro del sismo se registrd en esta zona {39.5°S -

74.5°W) y causod grandes dafios en todas las ciudades, rios, terreno y lagos.

Como resultade, ia tierra se hundid 3 metros en el area de Valdivia, ios

rios cambiaron de curso y aparecieron las grandes lagunas que circundan
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la cuidad. El maremote que se produjo después del sismo, desold las

caletas y puertos de la zona. También se produjeron grandes derrumbes.
El mas peligroso se produjo en el rioc San Pedro (perteneciente a la cueneca
del rio Valdivia}, proximo al desagie del lago Rifithue, provocando un

dique que contuvo ¢l agua de lagos ubicados mas arriba (Turistel 2003).

Otra consecuencia del sismo fue el desborde de los rics, especialmente el

Calle Calle, €l cual inundé una gran parte de la cuidad.

Come consecuencia del sismmo vy maremoto, se formo en el sector del rio
Cruces, el Santuario de la Naturaleza Carlos Anwanther. A partir de ese
instante, grandes extensiones de terrenos agricolas se sumergieron a una
profundidad de uno a dos metros, dando pase a la colonizacién de diversas
especies vegetales, en un fendémeno conocido comeo sucesién. Un Proceso
similar ocurTié cuando nuevas especies de fauna silvestre se incorporaron
al sisterna. Debido a sus caracteristicas y condiciones ambientales, en el
ano 1981 el Humedal Rio Cruces fue el primer sitio en Chile en ingresar a

la Lista de Humedales de Importancia Internacional (www.conaf.cl).

Los humedales son zonas de transicién entre ecosistemas terrestres y de
aguas abiertas. Bl Santuario Carlos Anwandter ocupa una interfase entre
la cuenca terrestre rio arriba del Rio Cruces, y sus afluentes, y el sistema

estearico y marino del Océano Pacifico (Ramsar 2005).
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El Goblerno de Chile, posee una Estrategia Nacional de Humedales, la cual

responde a un compromiso Internacional de Chile, al adherir a la
Convencidén relativa a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente come Habitat de Aves Acuaticas, cominmente referida
como la Convencidn Ramsar. Siendo aprobada como Ley de la Republica
en septiembre de 1980 y promulgada como tal a través del DS N° 771 de
1981, del Ministerio de Relaciones Exteriores. A noviembre de 2005, Chile
cuenta con nueve humedales de importancia internacional (Sitios Ramsar),
cubriendo un total de 160.154 hectareas (www.conama.cl). Uno de estos

humedales es el del Ric Cruces.
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